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थह्द इतना अधिक छोटा है कि आसानी से नह दिल्‍ली के एसेवली-भवन की छुत पर रक्खा जा सकता हें-- केवल चारो झोर 
उसका गोलाकार भाग निकला रहेगा | दुनिया कौ सबसे ऊंची इमारत--न्यूयार्क की एस्पायर स्टेट बिल्डिग--से यह 
_थोड़ा ही अधिक ऊँचा होगा । पेरिस की हेफिल ठावर और दिल्‍ली की कुतुब मीनार भी इसके अज्ुपात में दिखाई गई हैं। 


अवांतर ग्रह » 


रैगल और बृहस्पति नामक ग्रहों के बीच सेकड़ों नन्हे- 
नन्हे ग्रह हैं जो या तों सौस्परिवार-उत्त्ति के 
समय बेंधघकर एक नहीं हों पाए; या, यदि वे उस ससय॑ 
बेंधकर एक बडे ग्रह के रूप से थे भी, तो पीछे उसके टूट 
जाने पर अलग-अलग हो गए । ये “अवांतर ग्रह कहलाते 
हैं। इनमे से लगभग पोने दो हज़ार ग्रहों की कक्षाओं को 
गणना हो चुकी है। प्रत्येक ग्रह के लिए कोई नंबर स्थिर 
कर दिया गया है और नाम भी रख दिया गया है, परंठु 
निश्चय है कि ऐसे ग्रहों की संख्या वस्तुतः पाने दो हज़र 
से कहीं अधिक होगी, क्योंकि प्रायः प्रतिवष ही ऐसे दो- 
चार नवीन ग्रहों का पता चलता है । इनमे से सबसे बढ़ा 
कुल ४८० मील व्यास का है। केवल तीन मील व्यास के 
भी ग्रह देखे गए हैं ' 
इनकी पहचान में 
संख्या इतनी अधिक 
तर ग्रहों का अध्ययन 
इनमे से एक अवांतर ग्रह, जिसका नाम एशॉस (205) 
रखा गया है, ज्योतिष के कुछ अन्य कामों के लिए 
अत्यत उपयोगी सिद्ध हुआ । इसीलिए नवीन अवांतर ग्रहों 
की खोज आज तक जारी है। आशा की जाती है कि 
एरॉस से भी उपयोगी अह एक दिन हसकों कदाचित्‌ मिल 
जायें। एशॉस के वेधो से दूर्य की दूरी का सूक्ष्म ज्ञान हो 
सकता है ओर हम इन्हीं वेधों से चंद्रमा का द्रव्यमान 
( तोल ) भी अच्छी तरह जान सकते हैं। 
खय की दूरी 
यह देखना रोचक होगा कि एरॉस के वेधों से सूय की 
दूरी कैसे जानी जा सकती है | बात यह है कि हमें सूर्य 
और सब ग्रहों की सापेक्षिक दूरियां भली मॉति ज्ञात हैं | 
इनमें से एक की भी असली दूरी ज्ञात हो जाय तो अन्य 
सव दूरियां ठीक-ठीक जानी जा सकती हैं। सत्रहवी शताब्दी 
प्रसिद्ध ज्वोतिषी केपलर ने बतलाया था कि सब अह 
चारों ओर चक्कर लगाते हैं और उनकी दूरी और 


अत्यंत कठिनाई .होने तथा- इनकी 
होने के कारण निश्चय ही अवां- 


४3 


| ४ 


के 


परिभ्रमण-काल में सरल संबंध है| जो ग्रह जितना ही दूर 
होगा वह उतने ही अधिक समय में एक चक्कर लगाएगा। 
वस्त॒तः परिभ्रमणु-कालों के वर्ग दूरियों के घनों के अनुपात 
में रहते हैं। हम ग्रहों के परिश्रमण-कालों को ठीक-टीक 
जानते हैं । इसलिए हम ग्रहों की दूरियों का अनुपात भी 
ठीक-ठीक जानते हैं। प्रत्यक्ष है क्रि यदि हम इनमें से 
किसी भी दूरी को मीलो में नाप सके तो प्रत्येक ग्रह को 
दूरी मीलो मे नप जायगी । परंत प्रृथ्वी से सूर्य की दूरी सीधे 
नहीं नापी जा सकती, क्योंकि एक. तो सूये हससे बहुत दूर 
है ओर फिर वह इतना चमकीला है कि सब कुछ करने 
पर भी आकाश में उसकी स्थिति इच्छानंसार सक्षमता से 

नहीं जानी जा सकती |-इसलिए- हम किसी ऐसे: ग्रह की 


, दूरी नापते हैं जो हमसे बहुत समीप हो और जो तारों से 


कभी ही बंद हो गया -होता; परंतु 


अधिक चमकीला न हो। पहले मंगल की दरी नापी गई 


क्योंकि पुराने ग्रहों म॑ से यही हमारे सबसे निकट था; परंतु 
एरॉस का पता चलने के बाद देखा गया कि ससय-समय 
पर यह संगल से भी अधिक हमारे समीप आ जाता है। 
फिर, कम चमंकीला होने के कारण यह दूरदशंक मे तारों 
के ही सदश दिखलाई पढ़ता है, जिससे इसकी स्थिति 
का अत्यंत सच्चा वेध किया जा सकता है। एरॉस की दरी 
नापने के लिए तारों के हिसाव से इसकी-दिशा का वेध दो 
विभिन्न और दूरस्थ वेधशालाओं से किया जाता है। इन 
दो जगहों से देखने पर एरॉस की दिशा में कुछ अंतर पढ़ 
जाता है। उस अंतर को नाप लेने पर गणना करने से 
जान लिया जाता है कि एरॉस हससे वेघ के दिन कितनी 
दूरी पर था। तब केपलर के नियम के अनुसार तुरंत पता 
चल जाता है कि दर्य हमसे कितनी दूरी पर है| 
एरस का खाज के वाद १६०१ म यह अवांतर 
अरह हमारे सबसे निकट आया । उस वर्ष इसका 
हज़ारों बार वेध किया गया और गणुना से जो दरी सर्य 
को निकली वह पहले के मानों से कहीं अधिक शुद्ध थी | 


9७. [&.] 


ता भा ज्यातापयां की पूरा संतोष नहीं हुआ | वे एक वार 


?९९२ 


विश्व की कहानी 





फिर एरॉस के निकटतम दरी पर आने की प्रतीक्षा मं थ। बसी सरल वत्षा में नी सलता, जिसभे छा 47 होने पर 


यह अवसर जनवरी, १६३१, में प्रात्त हुआ | उस समय 
लाखो वेध किये गए। इसमे के 
हाथ ब्रेंठाया | वेधशालाओ के कार्यों का वेंडवारा (दर 
नेशनल ऐस्ट्रॉनॉमिकल यूनियन! ( अझतर्रा्ट्रीय प्योतिष से ) 
के 'सोलर पेरालेक्स कमिशन” (सौर लबन परिपिल ) ने 
पहले से ही कर रक्‍्सा था। एन बेधो के प्राभार पर सय॑ 
की दूरी की गणना आ्राज ( जनवरी १६४१ ) तक समा 
नही हुई, यद्यपि अब दस वर्ष हो गए! गग॒ना का फोम 
ग्रिनिंच की रॉयल ऑबज़बंयरी' ( राजन 


30 गा >क-- 


74७ 


चवेघशालाओं ने 


लगातार हो रहा है| वहाँ कई एक वेतनभोगी 
इसी काम में, १६३१ के कुछ वर्ष पहले से ही, 


चक 


अवांतर ग्रह मंगल और 
बडा ग्रह रहा होगा ओऔ 


हैँ । इस गणना के सबंध मे 
के राज-ज्योतिषी स्पेंसर जोन्स 
शका-समाधान किया है। इसको आ्ावश्याता >सजिए 
कि जमनी की पअ्र्गंडोप! वधशाला' 8. 5». & 
पडी कि जमनी की बगेडोफ वधशाला' +#े बचा 
आधार पर डाक्टर विफ ने 
एशॉस कोई एक पिंड नदी है ( नवबर, १६३६ )। फ्रम- 
जे गे का समूह है और 7न तीनों था + 
से-क्रम यह तीन ग्रहों का समूह है झ्योर एन तीनों था फट 


यट परिणा 


नवीनतम प्रशाशन >गलः 


का तह क्र ५ ७. 
का ६, जिमम उन्टान स्का 


न्‍मनिगाला। 





ला 


हा #$# 58" है ००० का ५ पक कम शर्त ; न अल 
एगेस ललता | फजस्लर५, हर विज था गया है 9कि 
की] का ट हर हि कस हर 
एसस से सूस दा दूरी का सूदस साथ लानन »झो छझाणा 
34 बी क्ल्ट्ा इह ज्धच हे का आन च्पप 522/ पा 
ब्यथ ४ यार गले देखे मापा जा फरमम सं निम्न 
ह फकआ जि । 
दागगा | /स गा देबली सभा नाल म्शिाम 7 
सु थः र्ज ला ७ ० न ञ् 
यो सोच एगर्लः के रागदपोतिंयों ने अन्य वेवशाजाओं के 


>ू अब की ् न 

धरा के धापार पर हो # छोर उप्नज- १६००, » मिली 
ना 
॥ 


दर क्र कं हक ६ ०४०: कह: अब है अन्क डजलक छझिः जप 
सॉट्स । नाम सार पा गढ़ मे था साया है कि उाह़द 


४ 


ञ् क्रम कक 
४६ मिनट है, फरयु इसने स्रत की दूथये भी संगना 
3 कक ० की ० गा 205 205 
६ हूँ «० 2 मई खाद भा 


खायानर हा का या कार 


तक ः न 
ध्यवानर ग्रेट ४ घाविशर रो क्या बडी ही सोचर 

# | सं; न्‍्- कब आ कर सन 
४ थे गा हार निगारीे गएएी। बात थे है कि आप 
आग नहझथा ह ग्गने के. खंगरगर गाया “उयत्य है ने 
70 दा नशा मानस के प्टुरगर साया एत्मा इहसा 
४१ ग्घ्या ५ हक, 58॥ है अत 2५ १2 न] हा 
एुर मे [गला २ पता € 7 सगे खाई बहस्पान ४ दाच मे 


मु ग् ही 

हाट ४ |/ शत 
हो कर्नल हू. पक कक 

शान ४ सास मे 


!| 


( बाई ओर ) अवांतर अहों की स्थिति | ( दाहिनी ओर ) एरॉस दी क्छा । 

चृष्टस्पति की कक्षाओं के बीच से बिखरे हुए हैं | घारणा की जाती है कि किसी समय यहाँ एक 
र उसके टूटने से ही ये इज़ारो अ्रवांतर ई+ह बन गए । हनमें ऐसॉस की कक्ता इस प्रकार की है कि 
पेह कभी-कभी छुथ्वी के बहुत समीप आ जाता है । इससे सूर्य की दूरी जानने में सदद मिद्नौ है। 


आऑकाश की बातें 





चाहिए । केपलर ने 
कहा भी था कि अवश्य 
इन दोनो के बीच कोई 
ग्रह होगा, जो छोटा 
होने के कारण हमकों 
दिखलाई नही पडता | 
एक ज्योतिपी ने दिल्लगी 
की कि यहाँ ग्रह रहा 
अवश्य होगा, परतु 
कोई दीर्घकाय पुच्छुल 
तारा उसे अपनी पूछ 
मेसमेट ले गया होगा ' 
१७७२ में विय्नवर्ग 
( जर्मनी ) के टिटियस 
नामक प्रोफेसर ने, ग्रहो 
को दूरियो के बारे मे एक 
नियम का पता लगाया | 
उन्होंने बतलाया कि 
यदि हम ०, ३ $ ९३ 
१२, २४ इत्यादि जे 
संख्याएँ ले और इनमे... 

से प्रत्येक में ४ जोड 
दे तो हमें ग्रहो की 
सापेज्षिक दूरी प्राप्त 
हो जायगी। यह ध्यान देने योग्य बात है कि ०,३,६, इत्यादि 
संख्याओ मे पहली संख्या शृत्य है, दूसरी तीन, और अन्य 
सख्याएँ तीन को दुगुना करते चले जाने से प्राप्त होती हैं । 
टिव्यिस के नियम से प्रात दूरी वास्तविक दूरी के लगभग 
बराबर ही निकलती है, जैसा निम्न सारिणी से स्पष्ट है-- 


_5.८. 


गमरह का नाम टिट्यिस के नियम वास्तविक दूरी 
से प्राप्त दूरी 
पुघ रद रे 
शुक्र ७ ७२ 
श्थ्बी १० २१०"९० 
जल १६ श्श्र 
अतीतर अह रद २६*५ 
शह्सतत भर पू२"०० 
शनि १०० ६५"४ 
यूरेनस श्यद १६१"६ 
नेपच्यून रेट८ ३००९७ 


भारतवर्ष की लंबाई-चौडाई की तुलना में कुछ बड़े अवांतर ग्रहों का 
आकार । इनमें सीरिस सबसे बढ़ा अवांतर ग्रह है । 


व्यकाल 
४३ 
् 


कुकलप्टपप 7 ५७०... ज़िर्स समय टिठि- 
श '. ”. ४ यस ने इस नियम का 
«। आविष्कार किया था 
उस समय न तो अवबां- 
तर ग्रहों का ही पता था 
ओर न यूरेनस और 
नेपच्यून का | यूरेनस 
और नेपच्यून तो सूची 
के अंत में आते हैं; 
इसलिए इनके कारण 
कोई कठिनाई नहीं पडी ; 
परंतु अवांतर ग्रहों का 
स्थान अवश्य रिक्त 
रखना पडा । बोडे 
( (006 ) टिट्यिस से 
अधिक प्रसिद्ध ज्योतिषी 
था। उसने टिट्यिस 
का नियम मान लिया 
ओर बहुत ज़ोर लगाया 
- » कि रिक्त स्थान मे ग्रहों 
की खोज होनी चाहिए। 
- बहुत-से ज्योतिषियो ने 
टिटियेस के नियम का 
पता बोडे द्वारा पाया; 
इसलिए.आज भी यह नियम साधारणतः 'बोडे का नियम! कह- 
लाता हे। रिक्त स्थान में ग्रहो की खोज की बात हो ही रही थी, 
इतने में यूरेनस का आविष्कार हुआ | जब उसकी दूरी की 
गणना हुईं तो पता चला कि वह भी बोडे के नियम के अनुसार 
ही है। तब बोडे के नियम मे लोगो का विश्वास इतना दृढ़ हो 
गया कि मंगल ओर बृहस्पति के बीचवाले अज्ञात ग्रह को देंढ 
निकालने के लिए, जर्मन ज्योतिषियों ने मिलकर २४ सम्यो 
को एक परिषद्‌ स्थापित की | इस परिषद्‌ का उद्देश्य यही 
था कि अज्ञात ग्रह को दूंढ निकाला जाय | प्रत्येक सभ्य 
के ज़िम्मे राशिमंडल का चौबीसवोँ भाग कर दिया गया | 
लोग विनोद मे इस परिषद्‌ को 'आकाशीय पुलिस” कहा 
करते थे और प्रत्येक सम्य को चाह थी कि अभियुक्त को 
वही गिरफ्तार करे और संसार मे यश प्राप्त करे | 
इधर अज्ञात ग्रह के पता पाने की ये सब तैयारियों हो 
रही थी, उधर सिंसिली (इटली ) के ज्योतिषी पियाज़ी 
( 7४» ) ने उन्नीसवी शताब्दी के प्रथम दिवस की 





डे 
>+>3०२७०००५ >«औ >> ०० 


7९९४ 


पिद्टय की व हानों 





है. 


शाम को एक 
नवीन ग्रह देख ही 
लिया । आकाशीय 


पुलिस' मे पियायी फे 
लिए भी एक स्थान 
रखा गया भा, परन्तु 
उस समय तक पिसाजी 
की एसकी सब्र ने 
थी। वह एड नद्धम- 
सली बनाने भे लगा 
था ओर उसने ग्रह 


को इसलिए परचान 
लिया ऊफक्रि इसका 
स्थान एक पुरानी 


सूची मे नुल्ल ओर ही 
लिखा था । एसलिए 
या तो पुरानी यनी 
में अशुद्दि थी, या 
यद तारा नहीं बलिक 
ग्रह या केतु था, क्योंकि तारो के दिसाय से फल फ्रढ़ या के 
चला करते है । दा-तीन दिन तक इसे देखने से तुग्त पसा 
पल गया फि बद स्विर नही है बलिझ चल रहा है । उसने रपट ही 
गया कि पुरानी सूची में भूल नदी थी। वियाज़ी ने पटले समझा 
कि यद्द कोई केतु ( पुच्छुल तारा ) होगा। पिणयी साया 
महीने तक सावधानी से बंध करता रुप | फिर वह बीमार 
पट गया । परन्तु उसने अपने आविष्कार की सलना बाहर 
भेज दी थी। बोडे को पत्र मिलने मे दो मटीने वी देर ये 
गई, फ्योक्रि उन दिनो योरप में बढ़ी आअशान्ति फेली थी। 
बोडे ने पत्र पाते ही समझ लिया कि नवीन पिंट केसु नहीं, 
वही अज्ञात ग्रह होगा, जिसकी खोज मे लोग दएतने समय 
से पडे थे । यह समाचार शीघ्र सत्र जगह फेल गया | 
परत अब यह पिंड सूर्य के बहुत निकट पहुँच गया था 
अर दिखलाई नदी पढ़ रहा था । पियाज़ी ने जब इसे 
देखा था तब भी यह कोरी आँख से नही दिखलाई पड़ता 
'था; केवल दूरबीन से दिखलाई पढ़ता था, ओर सो भी 
'मद प्रकाशवाले तारे की तरह | इसलिए, अत्र सब्रकों टस 
बात की शका होने लगी कि शायद यह्द ग्रह फिर खो 
जायगा, क्योंकि इस ग्रह की स्थितियों का वेध केवल सवा 
महीने तक किया गया था, और इतने समय मे यह ग्रद्द 
इतना कम चल पाया था कि कोई भी न बतला 





सबसे बड़े प्रह सोरिस के झाकार की घस्द्रमा से गसुजना ५, 4 


सता था हि अिष्य 


परतिएम उसने ऊद- 
ः म 

नेपले कि 
90 छह शा पर डक 3 

व + ४ ॥ शा 7 १९ यूदू 


25, री 
प्रभिंद एगम्न 


० छ 5 जम न #! 
प्रगार इद्धि मे पद सहजना पाई रो उसे समय $े अनुभवी 
.] 


मा हु] ऊ पु कक 
्परानतिपी ने था सदे। साइंस ने गे की सदा की गणना कर 
ब््कट२ 7४४९ हे 2 है कक औप्फ पु ** $ है श आटा 4 कक हे ४० दर ई का कक क्र 8 रीना. 
भी एप पान सा घी न दाने रीति नियाणी फोर वेद दीक-्टी ए 
पका है | कर डी 23332 है, द्किः ॥क रग्‌ न्‍पलती जजलतक-#न्क#/-हह। पुमु+ क्यादुड, राय 
बतला सता # झअद फिर मांग भें चल राय है | इन सब 
कक ट्रन्‍ा के ई | दा न ९ दर रे आटा शटकी नल जीन ग्प्ा गया &* / 
में तद मीन दीन गए ख्थोर सब दर या अहना आ गया । 
समय एस नयी वियक्ति झवोविधियों के सम्भय यह उपत्तित 
गत एझा नया लियत्षि ए्यातवापयां के सम्मुग सेश उस्ृद्रत 


क 


श४ कि बादलों हे कारण छायाश कभी स्तक्‍न्‍चछ ही ने दोता 
था। झंत में; सर्प के खतिम दिसस की शाि में झाकाश 
रवच्छू हो गया खोर बह अह, सिसकी ग्योज वर्ष के प्रथम 
दिवस में हुई थी, फिर उसी स्थान में दिगलाई दिया, जरा 
गाउस की गणना के नुसार रस होना चादिए था ! कक्षा 
के प्राय. गोल होने फरे कारण यह प्रत्यक्ष था कि यह 
बस्तुत' ग्रह दी हैं। पियाज़ो की इच्छा के अनुसार एस अहू 
का नाम सिसिली की आमदेयी के नाम पर 'सीरिस' (9७65) 
रक्‍सा गया । 

सीरिस के झाविष्कार केबाद तीन अन्य अ्रवातर गहो का 
पता शीघ्र ही लगा । चोथे अवांतर ग्रह के आविष्कार के 
बाद वर्षों तक खोज होती रही, परन्तु अन्य कोई ग्रह नहीं 
मिला । तब लगभग ४० वर्ष बाद, एक उपपोस्टमास्टर 
का पंद्रह वर्ष का कठिन परिश्रम सफल हुआ ओर पाँच 
अवातर ग्रह का पता चला। फिर तो नवीन अवांतर ग्रदेँ 


आकाश की बातें 


हि हे है हे 
ध के ड 
है चआ हर 3 पर हर 
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किक ० हि हैं। जब ' 
लगातार मिलते रहे | आज लगभग पोने दो हज़ार अवांतर _ है। इनका नामकरणु-संस्कार भी जे गगन | जब कं 
ग्रहो का पता हमें है ओर दो-चार नवीन अवांतर ग्रह हमें नये ग्रह का पता चलता है और कक्षा की गणना कर 


प्रति वषष ही मिल जाते हैं | इधर अधिक ग्रहों के मिलने का 
एक कारण यह है 
कि फोठेग्राफी से 
हम सहायता ले 
सकते हैं। यदि कोई 
अवांतर ग्रह इतने 
मंद प्रकाश का हों 
कि वह हसको बडे 
वूरदशंक मे भी न 
दिखलाई पडे तो 
घटो घूरते रहने पर 
भी वह हमको नहीं 
दिखलाई  पडेगा, 
परंतु यदि हम उसी 
ग्रह का फोणे तेज़ 
फोणेग्राफिक प्लेट 
पर ले ओर दो-चार घंटे का " 
प्रकाश-दर्शन ( एक्सपोज़्हर ) है 
दें तो उस मद प्रकाश के दो-चार 
घंटे का सम्मिलित प्रभाव अवश्य 
प्लेट मे इतना परिवत्तन कर देगा 
कि ग्रह का चित्र खिच जाय | जर्मन-ज्योतिषी 
सेक्स बोल्फ ने पहले-पहल इस बात से पूरा 
लाभ उठाया | वह पहले से अनुमान कर 
लेता था कि अवांतर ग्रह किघर और किस 
वेंग से चलता होगा; और वह अपने दूर- 
दशक को ठीक ऐसी गति से चलाता था कि अज्ञात 
भ्रह का चित्र विदु-सरीखा उतरे | तारो के हिसाब से 
अह चलता रहता है, इसलिए, उपरोक्त रीति से दूरबीन 
चलाकर घंटो का प्रकाश-दर्शन देने पर तारो के चित्र 
तो विंदु-सरीखे न उतरते थे--वे खिचकर कुछ लम्बे 
होते जाते थे--परतु ग्रह का कुल प्रकाश घंटो तक प्लेट के 
केवल एक ही विदु पर पडता था | इसलिए, इस उपाय से 
मदसे-मंद ग्रह का फोठो भी खिच आता था। इसीलिए 
हमें अनेक ऐसे अवांतर ग्रहो का पता है जो इतने मंद प्रकाश 
के हें कि वे बडे दूरदर्शंकों मे भी नहीं दिखलाई पढते हैं। 
अवांतर ग्रह हमे तारे के समान ही दिखलाई पडते हैं, 
इसलिए उनकी पहचान केवल उनकी वक्ताओं से ही होती 











पक्का हो जाता है कि ग्रह वस्तुतः कोई नवीन ग्रह है तब 
बर्लिन (जर्मनी) के रेख़ेन-इंस्टीट्यूट (९९८४९०-॥४७।:प/९) 
काशअ्रध्यज्ञ इस ग्रह के लिए. एक स्थायी नंबर डाल 
देता है। वहाँ से नंबर पड जाने के बाद आविष्कारक 
को इसका नाम रख देने का अवसर दिया जाता है। पहले 
इनके नाम देवी-देवता के नामों पर रकखे जाते थे, परन्तु 
देवी-देवताओं की सूची समाप्त हो जाने के बाद शहर, 
मित्र, जहाज़, यहाँ तक कि पालतू कुत्ते-बिल्ली और 
दिलपसंद मिठाइयो के नाम तक के अनुसार अवांतर 
ग्रहो के नाम रक्खे गए हैं | _ 
- व्यास आदि 
केवल दो-चार बडे अवांतर ग्रहों के 
ही व्यास नापे जा सके है। अन्य अवांतर 
ग्रहो के व्यासो का अनुमान उनके प्रकाश 
की मात्रा से किया गया है | सबसे बडा 
अवांतर ग्रह सीरिस है,जिसका आविष्कार 
सर्वप्रथम हुआ था । इसका व्यास 
लगभग ४८० मील है। कुल 
पंद्रह-सोलह ही अवांतर ग्रह १०० 
मील से अधिक व्यास के होगे | 
अधिकांश २० मील व्यास के 





एरॉस नामक प्रसिद्ध 
अवातर अ्रह बड़ा 

हो विचित्र आका- 
शीय पिण्ड है। 
उसकी चमक घटती- 
बढती रहती है। 
इसके कारण के 
संबंध सें चार धार- 

. शणाएँ हैं। कुछ कहते 
, हैं, इस पर कुछ 
“ धब्बे हैं, जिससे 
* , प्रकाश बदलता 
रहता हे । दूसरे 
इसे शंडाकार या 





अनियमित आकार का मानते हैं। अन्य की धारणा हे किये 
दो पिण्ड हैं, जो कभी साथ-साथ और कभी-कभी एक-दूसरे 
की आइ में आ जाते हैं, जिससे प्रकाश घट-बढ़ जाता हैं। 


।?२९६ विश्य क। दद्डानी 











होगे | कुछ १० मील से भी छोटे ह। एलिया नामक भी घटानदा गरनी #। शातिर दी 

अवातर ग्रह तो कुल तीन मील काती # ! नहीं है हि ने हुक के बाद छह गो वी परी 
सबसे बनें झवागर अह पर भी आउपशन्शक्ति _तमी मेंस मिनाई जा गहे। थे हरा दुसरे मे ऐसी उलकी 

कस टोगी कि बदूक से गोली दागने सर लीड कर कि यिर हे कियहि थे जड़ वी बसी हई होना «6 ०» उद्ामे 

न गिरेगी। छी ८2-टो ८ वातर झा पर से ताउब न में से उठ सात ध्ीर इज के साध ॥ 7.7 छोर 5३28 

छढेला फेडने पर सद सदा के लिए ग्रा मे लले 3गा। -ी ठदघ् भी ऋस झ) ॥ 

अनुमान किया याता है हि सवर उवांतर गद्दी की सीत एल ख्याति पद दिस डड़ार है कक हेया इे प्रश्न प्त्पी 


श्र के 


प्ः | र्मे ले ० न तक > पैक कक लक है ३ +++कज पा शो कह च्द भ हू 
मिलाकर पृथ्वी को तील के एछज़ास्य भाग से पा ने विवीमध एहगत अभी नी हा सग 7 ५ दस शादविफि 
होंगी श्र्ह नि स ग्ग्र गली गर श् के कह ध्ग्‌ >च जा ४६ "0७ आफ का रु के कुक ७ 3 +०7 ऋऋक प अाक फडका  >कनाक 5 (० म अं हु 

रू वश्तास अचार झूड। था आम निममाचुसा[$ सःन्न व 4 झमाीश इसी सिदाशा ४ हित किएए£ डय 


प्रतत-बदती रूती है। उससे सह परिणाम नियाला जाता. गंमन चीर यही थे 5 

फ्िऐस गअह गोल नहींह। वे अनिषामत आगार के. पोरश कदयार अपमिक है गंगा बदमणों ४ 
है। जब उनका लिपंशा पराइल हमारी छार रहना है सेव. हा मे ऐग्ग अडागान विया उत्ग ४ ४ 
वें हम अधिफ चमडील दिरालाई परते ह। हगा ऊपर दे बार चीर विश ये दे्डंदड़र कई 


बतलाया जा लुका है, प्रसाद ातर सह एशेस ही लता 








हक 4 श्रम 


0 |, 
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व्यास ५ 
न्क छ परे ७३ डे 
मीलों में छम्० ३० ३४ ११८ २ झट 6 





भिन्न-भिन्न व्यासों के कुछ अवांतर ग्रहों की संख्या की तालिका 
अवातर ग्रह एक ही व्यास के कहं हैं, जेसे कि ऊपर दिखाए गए दैं, यथा $८& मील व्यास के ७; ७९ मील के 
१शे८ आदि । जिस समुदाय में जो सबसे अधिक नामाॉकित है उधका नास भी दे दिया गया है । 
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ताप का परिचात्षन 





युद्द लोहे के चिसटे के एक सिरे को हम आग में हैं, और ये कण स्वयं अपना ताप आगेवाले कणों को 


डाल दे तो वह सिरा थोड़ी देर में ही गर्म होकर 
तप्त हो जाता है। इसमे आश्चय की भी कोई बात नहीं; 


क्योकि आग में जो चीज़ डाली जायगी, 
उसमें आग की गर्मी प्रवेश करेगी ही | 
किन्तु हम देखते हैं कि चिमटे का दूसरों 
सिरा भी थोडी देर में काफी गर्म हो 
जाता है; यद्यपि यह सिरा आग से बाहर 
ओर दूर है (दे० बग़ल के चित्र में १)' 
फिर देगची मे पानी रखकर जब हम 
उसे ऑन पर चढ़ाते हैं तो देगची का 
पेंद्या तप्त हो उठता है । इस तप्त पेंदे 
के स्पश से नीचे का पानी गम हो 
जाता है। किन्तु थोडी देर पश्चात्‌ 
देगची के पेंदे से दूर ऊपर का पानी भी 
गम होकर खोलने लगता है! तो यहाँ 
पर नीचे से ऊपर गर्मी कैसे आ पहुँची ! 
(दे०चित्र में नं ०२) ओर अ्रंगीठी के पास 
जब हम जाडे मे बेठते हैं तो हमे अंगी ठी 
से काफी गर्मी प्राप्त होती है। यहाँ 
तक कि कुछ देर बाद तो तेज़ ऑँच के 
कारण अंगीठी के पास बैठना भी 
घुश्किल हो जाता है। फिर भी अ्रंगीठी 
आर हमारे बीच की हवा कुछ अधिक 
गर्म नही हो पाती (दे चित्र में नं० ३)। 
उपरोक्त उदाहरणो में हमने देखा 

है कि ताप एक स्थान से दूसरे स्थान 
तक विभिन्न रीतियों द्वारा पहुँच सकता 
है। ठोस वस्तुओं मे एक सिरे के कश 
पहले गर्म हो उठते हैं, फिर वे अपनी 
गर्मी अपने बग़लवाले कणो को दे देते 


5 


ताप के परिचालन की तीन वियि 
के उदाहरण 

१. 'संचालन' विधि; २, 'संवाहन/विधि 

( इसमें देगची आग से संचालन विधि 

द्वारा गर्स हुई है ओर इसमें का पानी 

संवाहन द्वारा ); ३. “विकिरण” विधि। 





दे देते है । इस प्रकार पूरे ठोस में ताप का संचार हो 
जाता है | ताप के संचार की इस विधि को 'सचालन' कहते 


है| ऊपर के उदाहरण में चिमटे के 
एक सिरे से दूसरे सिरे तक ताप का 
संचार इसी विधि से हुआ था । 

द्रव वस्तुओं में ताप के संचार की 
विधि भिन्न होती है। देगची के पेंदे 
के स्पर्श में आने पर नीचे का द्रव 
पहले गम होता है। तापक्रम बढ़ने के 
कारण इसमे प्रसार होता है, अतः 
इसका घनत्व भी कम हो जाता है। 
फलस्वरूप हलका हो जाने के कारण 
यह ऊपर उठ जाता है ओर ऊपर का 
ठण्डा द्रव जो अपेक्षाकृत भारी है, 
उसका स्थान लेने के लिए नीचे चला 
आता है। इस प्रकार द्रव के अन्दर 
ही एक धारा-सी बन जाती है, और 
कुछ ही देर में समूचा द्रव तप्त होकर 
खोलने लगता है। ताप के संचार की इस 
विधि को 'संवाहनः कहते हैं, क्योकि 
यहाँ पर द्रव-कणो के बहने के साथ- 
साथ ताप भी एक स्थान से चलकर 
दूसरे स्थान को पहुँच जाता है। ताप 
के संचार की यह विधि केवल द्रवो और 
गेसो मे ही पाई जाती है, क्योकि द्रव और 
गेस के ही कण स्वच्छुन्दता-पूर्वक इधर- 
से-उधर को आ-जा सकते हैं | ठोस के 
कण अपना स्थान छोड नहीं सकते | 
इसी कारण ठोस के अन्दर ताप का संचार 
केवल संचालन द्वारा होता है। 
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कण ही आन 


गाए पराशोी के अशक्यों की गति था करने का सूचक 


£। गर्म होने दी यशां में छोर, 7व, गैस समी 
मम ऊ और *, ५ हाएए 
पटासोी में प्रसार होता है | द्वव कोर गस के अर 


२० 
मेली 


जीने राते हैँ एसलिए ये ऊरस्नीय, जाग जगह मिली, 
पसरने और दाोध्मे लगते £है। एसीलिए परतीली का 
पादी गर्भ छोने छो दशा में टउफ़्न कर ग्तेन के उपर 
तक ध्या थाता है (दे० चि्र मे नें० २) भधीर हवा 
से भरा गुख्यारा धूप में रुसने पर फूलकर बट जाता 
ह (दे० नं० ३) । कभी-कभी हवा के कणों के 
पसार के जिएु काप्री यगद्द भीतर न रहने पर ये 
गुउयारे को फोडकर बाएर भी निरुल भागते हैं ! ठोस 
में कणों फे छुटकर निरुल भागने की तो गुंजाइश नहीं 
होती, परंतु गर्मी की दशा में ये एक दूसरे से सटे हुए 
रहकर ही काँपने गोर पसरने लगते हैं, जिससे उस 
पदार्थ का समूचा पध्याकार यढ़ जाता है। रेज को 
पटरी के सूर्य की गर्मी से तपने पर हमें यह पसार 
स्पष्ट दिखाई देने लगता है--दो पटरियों फे बीच का 
जो कभी-कभी फेलकर मिल जाता है (दे० नं० १) | 
बगल के चित्र में ठोस, हव और गेस तीनो के ठंडे और 
गर्म शोने की दशा का भेद दिखाया गया है । 


ब्जमल> 
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$, जाई सें चिटड्ियाँ पर फुत्ा लेती हैं ताकि गर्मी बाहर न निकल जाय; २. शीशे के मतंबान के चारों ओर बह़ के ढुकड़े 
रखफर उस पर गर्म पानी उड्देलिपु ; वह फ़ोरन टूट जायगा ; ३, मोटरकार के इंजिन को पानी के संवाहन की सद्ठायता 
से बडा करने का प्रबंध ; ७. दिन को समुद्र किनारे जल-समीर चलती हे ; ९, शाम को वही स्थत्व-हवाएँं चलने लगती 
हैं, ६, पानी प्रथम संचाजक है ; ऊपर सिरे पर पानी उवल रहा है, नीचे बर्फ़ तक न पिघली ; ७, सिगरेट का घुआ के 
पर नीचे जाता है, खत पर ऊपर की ओर ; ८. पारे के चारों ओर लिपटा हुआ कारज़ दूर तक ऋछुलस जाता है जबकि 
परनोवाली नली का कागज़ सिरे पर ही छुज्लस पाया है; £, धृप में काले चस्र पहननेवाला परेशान है, श्वेत वख्वाला 
प्रसण | ६०, लालटेन में नीचे से इवा घुसती ओर ऊपर के छेदों से बाहर निकलती है। ( विशेष लेख में देखिए ) 
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चिमटे का जो सिरा आग में है, उसके कणों म ताप 
आ जाने के कारण कम्पन होने लगता ही। इस कम्मन 
का आधात जब पासवाले क्यों पर पहला है ता थे 
कण भी आन्‍्दोलित शंकर फ्पन #, आर 
इस कंग्यन की शक्ति ऊ कारण एन्ा तापत्म भी बंद 
जाता ६ | इस देगे से एक फ्रग से इसर फर भे 
होता हुआ वाप ठोस दे दूसरे फोर साया फॉच थाना 
है| अवश्य एोच्यों तप्त मिरे से हम च्यागे यो 


जा 

$ 
उस ठोस के को थी प्रग्ममंन 
उस दठ घा फगाी था हम्मनगां- 


आप हा 
8 8 
करन लगते 


$३ १ 


ब्रदत ह५ पाना 
छाती एता है 


पडती जाती है, ग्रतः वापर्म भी यम 
मान लीजिए, नमद्र-्तट पर कै*५ँ. झंधार भी किडिसर्था 
सारी हि । समद्र की छोर से हे 
को आती है । सामनेयाली 
किश्तियों से इफ्मनीर और एस लहर का शभना 
नी जाता है । 
आबधात के फारण पली छतार भी 3िड्निए उपर- 
नीचे ज़ेरो झ साथ टिलने लगती है। श्नफे डिलने मे 


4 


दसरा ऊतार डी हप किण्तिये कप भी मल के ध्थ्कल ०-३ 3 %-_# ६22] ५४ औ हे कै : 
दूसर्य उतार का क्रीएतया भा सीस-ऊपर दिखने छागड)। 


है] 
उन॑ औा्किरपभ्क हैं ४७ है 
उछाना लकार हछसार 


यह लहर 


हैं, यद्यपि ये इतनी ऊँचाई तझ नदी था पार्नी, 
पहली फऊतार फी छिश्तियों | इसी प्रयार एप छापार ेे 
बाद दूसरी कतार बरऊे एफ्डस किनारे पर खोटी ढाई 
क्रिश्तियों तक यह ऊरपरनीये था सम्पन पॉस शाता ऐ. 


ओर प्रत्येक ऊतार सी पिश्तियोँ ऊपर-नीचे बम्पन परने 
लगती है| एकदम सामनेयाली कतार वी दि श्तियों सउसे 


ज़्यादा द्विलती हैं श्र पीछेयाली सबसे प्म। ठीऊ यही 
क्रिया गर्म करते समय ठोस जे कणों मे भी दनी 7 । जो 
कण अग्नि के स्पर्श में आते है, पहले उनमें वम्पन होता 
है--फिर टस कम्पन के आयान से पासवाले उग्णों मे भी 
एक-एक करके कग्पन का सचार हो आता है । खनः ठोस 
के एक सिरे से दूसरे सिरे तक ताप पहुँच जाता है। 'सचा- 
लन' मे ठीक किश्तियों की भाँति ठोस झे कण भी अपनी 
जगह छोडकर आगे नहीं बटते। वे केबल अपने नियत 
स्थान पर ही बॉस की खपची की भांति तीन चेंग के साथ 
कम्पन करते रहते हैं । 

सभी ठोस पदाथा में ताप का सचालन एकनसी गति से 
नहीं होता । धातुओं मे ताप का सचालन अच्छा होता है। 
इसी कारण भोजन बनाने के लिए बर्तन पीतल, कॉसे या 
लेहि के बनते हैं, ताकि चूल्हे की ऑच की गर्मी उनऊ्रे 
अन्दर आसानी से प्रवेश कर जाय | कुछ धातुएँ ताप की 
उत्तम सचालक होती हैं, कुछ घटिया । गर्म चाय के प्याले 


लॉ ५०८ 


निश्य को काने 


४७७४: ७७४&४७2 ७७2७७ ए्रष्रणणणणण मा ऋि्माममना८्षआआआ ख खा था; आद थचत राइस सह पद २ 8 पर क पपक जज लक रतन जल कट तर मदन 


+ 3 8 शहर व ग्द हऑॉकिंक अश्त धो जिस ०॥# जय रे 
में एक पी रद भा अम्मन जारा डी ये झोर इंसरा भांदी 
का 


के बा ऋ वा 
ह४ 8 ॥ /8। कक डा. अं ३० बल क्बब के य दा आई हर जज 
ढ। 'त्रात छाच्य कि पंसल का सलाखाय एक ऋपजगम 
च्च्काः न्‍ 


है 53 * दी कप के दा आर 72 कर, रा 
सेडाो है, किस्स लाए वा आम्मग शुभागांओं अ्यमा गम 


*ँ ही हज अं जब 
धूल ७9 हु ७६.4 भ्चक ्कक्ल्ड द््क ्ड . ्फ्ड हय ! # ्र अकुन्ह ग्रे >त्कुम्फा अच कक काया 
“न ६४4 जे 2६8 ६३ ६ #४8 ४) २; गाल, राएव £ लक पृ 


कक 

स्याोजक ४; इस्ये फाजड भरने थी कफल्षाइए था इज्सा 
न्न्ह था ] डा है 

दिाडी का बसा टोना है, या मयय हलनल्व लोह पा 
3" 

च्श्का फख कफ श्र #ट ४ # कप्छ नि रॉ 'क बट दकपकत 7+ १ 4५ ् का ह०- मेक कम. छ 

इसा हाई के | ना कह काम दाननल का शगना 

न्‍् हा रा ऋ् श्ह 

चमपमोविए्म या पीट क वी का, मे है, वसा डिगाणों हैय 

चाकू #० डा. छा के जक का अं #आ ह* प्र्प्ह क् ल्‍ाहर जन्‍ल्‍न्‍्यक.. अर. ब््त्क ड़ त्प्क दाता म्काउ भू 

है। «5 7 पा + 40 # 0 हैक: कू ढा 5 

डः नि रु #: ४2. ल्‍ के ८ द रु 

में 75 से । हो दी गहन थे भी दोनों योग्य 

हम हर 6 8.64 कक हज ० न सर्ब्छ जगह # -क ध कक प्र लक ल्टीर: 

-ंड ॥६ त्ा। ४६ ॥ ६६१४३ ५ा 54] २४-१६ $ # ४8 पर ८2 


ञह जी ्रः 

माफडी और पीए न की समाह्क शनि ही याएना एरसे 
हर कि 
व तप शव का ॥&॥, कक 
कही हट धड का हक साल एइशज लाया, विाफ 

का ४ ] श न काल औ ५ पका आह. कृछक [पं जा 
छत धार व के इह हाएए हो छा 55 | श्यार हाफश। | 
हैक 3 कं, अ्जओ, सन करन करे 8 हर न्पक जार ऊक हआटक न्प्म ० “९ का 
पाल कार) पो एए गे शाम ले हम ४ पर लपद दााजए, 
के हा भैः #०. ह न न कर + 
झोर लिगिदि राधय की हरी हह 2४४ वो हर सिरे से एसरे 
ँ हक काना ऋण # है सअाक. -कुलातकी की न 8 ् न्‍श ड़ प्र आकार क्र रे ७७५०७ ##** आभार तन 
कपूर हू १३ 7 [रह +*+य #प $#६ ९ 4६ 24 | ॥ ० 4*5 7) व द ९ छि ृ 
हद "; प्झ कक है? कप ४88 पिदन अफकणटक तप क्र्येए 
पर झट वा रंध (शत का शरारय रात ए४झए के असर 
हि किक आय 
जज 


0388] कि ड एम +श्प 


मुलम गया है, उबर पीलद पर लिपद 2 कागज्ञ का 
हू 74 सम मभालण होने हे 

ग्ग भी नहीं साजा । ले हि है? झभालाण शान 7 
(५ 4३ 


अर 2 लि बब्ज5 का मामा 
पारण पीतल ने 'सेस्स ही झपने ऊपर लिपे हार काम; 


का ताप ग्रहण फर लिया; खत शागत झुझस ने सत्र । 
किन्तु अधम रानालफ होने ये यारण लफ़्ड़ी ने अपने 
ऊपर लिपटे हुए मागज़ पी गर्मी ऋण की, एल- 
स्वरूप लगी पर लिपटा हथा कागज जल गया। 
फागत हृठाजर एस उण्ठे वो शब बाप हाथ से स्वर्श 
कीजिए तो पीतल लक्डी की अपेक्षा कापी गर्म सालूम 
पड़ेगा । 

जाएे के दिनो मे कमरे के अन्दर लोटे की कुर्सी काठ 
की कुर्सी की अपेक्षा छूने पर ज्यादा ठएडी मालूम पडती 
है यद्यपि दोनों का तापकम बिल्कुल एक है। चू कि लोहा 
उत्तम सचालक है ओर लकड़ी ग्रधम, इसलिए लोटटे की 
कुर्सी हमारे शरीर का ताप तेज़ी के साथ खींच लेती है 


[क्ष 
ब्कटक थे 


नहा 


भानिक विदयान 





















हसार 
श्र का साध 
मत. खीच 
पाती | 
पर्थर का 
अपना  €४ 


आर कभी 
मिटटी भे मनाए बायुके & 
वा संचालन भीकाजाने 


कम मात्रा में 
रता है | 


“सी कारण 


बाहरी 
जाली 


तक 5 न, द्विनि 
गगी उआ दिया 
मे पतपर दा मझान दप 
जाते ४ फन्त श्य्या 


मिट्टी > बने मकानों ऊझे 


ही जरा के आप 
ऑनकी लक + है ग् फेस ल्ण्क०, 
सभा ३ ध्छता ६ | +३ 
|; झट ब्द री 
|| ई। पृ ४ ४ रा रे ज2। 


संधि थी उत्तम संशालन-ध््लि छे धराधार 
(स्त्री वी ने राशानों से किए रासनौर 

लिए बा धररिषप रह किया, दा य ख्दानों में आग 
छगगे का जय गही रहा । एस सि फनप्र छाप झि्र में 


< पु 





4७० 
् ह डा री 
च 
4 अमल जम य 
न 
न 
६०५ 


22 ० माघ-प्रस हर 45 मो 32 
नह कर पाता । माक-पूस की रात से भी चाहर-थु। 
का आधक छझछासर मआापडा के अन्दर नजर ह-पाता 

>> चुत, मल कप शत ला करा के) ले 8) द्र्ट कट, 
के मसघत-गल म॑ रात का विन स॒ बना इकाना 


ब्कत हल पे 8. 7 आप, जय श्र फ्स तट, हि [प्‌ 
लाग सदा क्र कारण टटुर जात ६, जबकि फूस का काप- 
ही 
हीं मालूम पठती | 


डिया के अन्दर इतनी अधिक 
चाय के प्याल चीनी मिद्दी 


के बनते हैं ताकि चाय शीघ्र 
ठण्डी न हो जाय । चायदानी 
उसे 


को भी गर्भ रखने के लिए 


& 
ऋदचखन्दर 


निकली अमडा। 


5] 


०० खदान की गैस... 5ईंदार कपडे की लवोल से ढक 
;मिश्नितवायुभीतर देते हैं। सडक पर मलाई की 


्युसरही है बर्फ वेचनेवाला भी अपने बर्तन 
वो फेल्ट ओर नमदे की पट्टी मे 
लपेट कर रखता है ताकि उसके 
अन्दर बाहर क्री गमी प्रवेश न 
कर जाय अन्यथा उसकी सारी 
बर्फ गल जायगी। 

आपने कॉच की ठण्डी 
गिलास में गर्म चाय उडेलकर 
कभी एक्राध 
गिलासअ्रवश्य 
तोडी होगी। 
किन्तु पीतल 
या कस को 


ब 


गिलास मे 


रुस्वेस्टॉस 


गस की प्रज्वलित 
तने आली से बाहर 
नही जा पाती 





वन्‍्सनश्र्गर 

















श्प रा न 
गम गम 
८ ५ ६३ सर | 
हे ' 0 8 
टन । चाज़ टाल 
पट 2 
ः हक बा हम 
४४५६ ६:43 जार 2674 
ल्‍्टम, है >> ।४]5 4 ध्‌ 
27% )४ 22 यु डे 


स्थिशाया गया है । छए रे पट हे > अप कस 
४ छपरस फकोएपी सचिपमनी दे; दाय मोदे पे 
अन्त के बद्धाय मांधच छ तार की बी है ४६ ठै 
आंच $ हे रा पे है ह बला हड सा पर जाली 
ंपेई। ए्ेहवि बाई टइन्शीए सैसश सा७: है लि कल शक जाट! “7 हुए भकनाक्रार जाली लग 
थी ह पर द आदर हुए तो पाली के धंदर पहुँचते ही यह लेगर दो लौं को सफर 
278 पै हक हक ४ 2५ ई ँ १ रु पृ १5% श्र छा गयी स्मची फ्लो ड् + कि + 5 ४ है ह्र्पू घ्ड तल ४ ॥7 32६ ज्हः 
डे है ते हजिआ॥ु » «[भ + फलबर शाधार-इघर में दिल थू के 
पे ल्‍ कर शधर-टघर का हवा मे विक्ञीन हो ऊ झन: उ 
का लाउज मे हां वहाँ छत दाता वि उसके सबई हे पाहरंक जी शक २६ रह थ। जाती है, अत; साली 
कक ४ ३ ली दाहरबाको गेंप भी प्ल्लित हो सके। जाड़ी के अंदर गैस 
धाफिशा पर कुछ १ आ 20267: हर इक पद ७. 2 4 हु जप 
रू $ है अवतार के शक #६*॥ स्ज्द्र््ए दर ध्स्म दीनओिन-ओ ह्या छ्पर न कि 
हुई है। हारा सिदारन पमछ दे है छ आधे डिया जाता हैं। इस आविष्यर ने सक्‍्ढों की जाने 
हे ञ् फै व 3 फ ॥7 हए हर श््‌ ध्ड श्स्दिएफ किक >> 
न नि 2 + जि रु १३] हट ध्ा है व मा लि्शिया इज ह 6" ॥ १8॥ १०४ रच हः 
“3 पाक्प शाप के शोक: उरगशत्पच् ही शाह है हर 8 कतार कर के 
के ५2० है है है के है] जब *+ ३ ्ट्ट्र हर £ 2 ण््कू द्वन्पन द्न >््ड दर लाद कल 
>अम जर जे अर पक कह कर शक फ् न ४ ता वन नहद्ाक लाया गया ह। हुस 


पर झादर नहीं सुजगती, यदि घाहर जी वह मोगूद 


२०२ 
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लालटेन की चिमनीपर एकाभ बूंद ठण्ठे पानी की डाल दीविए, 
चिमनी चटाग़ दृट जाती है। ऐसा उसलिए होता ऐ कि कोच 


च्िश्य की कह़ानो 





रा रा 


छः ८ स्‍ ढ ल्‍ बे 
इस दंगे के लग्प द्वारा राम हो वि्ोडन सैसीं में आग 
> 


जहर पक कक भम समा ने जेट डे ५ 
लगने या भय केले सती रइेसा । एस हेगय भे बच था 


थे 


ताप का अधम सचालक है। कॉच की ठएडी गिलास के अन्दर निमनी है स्थान पर सोचे के तार शो बनी 73 चेलथ्नाझ़ार 


गर्म चाय हम जब उंडउलते ई£ ता 
गिलास की भीतरी दीवाल गर्म हो 
जाती है--फलस्वरूप उसमे प्रसार 
होता है। चेंफि कॉच अवम 
सचालक है, इसलिए गिलास की 
बाहरी दीवाल तक गर्मा जल्‍दी 
पहुँच नही पाती, ओर न एसमे 
किसी तरह का प्रसार ही होता 
है। नतीजा यह होता है कि भीतर 
के प्रसार जे जोर को सेंभाल न 
सकने के कारण गिलास फौरन, 
चटब जाती है | पीतल ताय का 
उत्तम सचालक है; अतः चाय 
उंडलते ही समूची गिलास मे क्षण 
भर के अन्दर ताप फेल जाता 
है, ओर भीतर-ब्राहर सब्र ठोर 
एकन्सा टी प्रसार होता है | शत 
गिलास चटख़ने या टूटने की 
नोवत ही नहीं आती। अब कॉच 
की गिलासे पतली दीवालों की 
भी बनने लगी हैं| एकाएक गर्म 
चाय यदि इन गिलासों मे उडली 
जाय तो ये द्ृटती नदी, क्योकि 

ऐसी गिलास के भीतर और बादर 

के तापक्रम मे अधिक अन्तर नहीं 

होने पाता, अतः उनके प्रसार भे 

भी कुछ अधिक फके नहीं पढ़ता । 

प्रयोगशाला में विभिन्न पदार्थों 

की ताप-सचालन शक्ति की परीक्षा 

की गई है । यदि पानी की सचा- 

लन-शक्ति को १ माने तो हम 


निम्नलिखित निष्कर्प पर पहुँचते हैंः--- 


तोबा ७४३ 
लोहा १७३ 
सीसा पूछ 


तोवि की उत्तम सचालन-शक्ति के आधार पर सर 
हेम्फ़ी डेवी ने एक 'सेफ्टी लैम्प' का निर्माण क्रिया था । 


ट क 


पारा १०९७ 
शीशा श्ष्२ 
फलालेन "०२१ 


ः आवरण: | 
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जाली रागो गदती ह । यदि कोई 
झगनशील ग्ेस रास के अन्दर 
8 नो खासी है असर प्र 
ई 
गेगी। फिस्यु भीतर 


१.5 का क्र सैफ 
डी गर्मी समूभी जाती में हज- 


सद एरान हा 
डे २ आवक न्क् (>नर ्द्क कस पं जनक 
पुर ४वस-उभर की हसयों मं।उलान 
हे अर ८; जाली मे 
है पाती #। छाए जाला या 
नर हा 
गापकस इस ऊचा नंगा सह 


या जआ 
दिता ।[#8 इशडह़ #5ण भे याइग- 
का. 


5.&ं रह बन 
दगड शला। मे भादर 
का के. रथ 208० कर मी 
जज ४ इ४शिएट7 
तह मॉटर पार ४ इपशिएटक्‍शश । 
कल गे 
न्‍ ० ५ अटल का 
सपा लरप 


र्य 
दश्ट्क के कारण रेडिएडर का 
पानी मार ऋण ने बने जाय । 
पाल नी भाष जलनशील होती 
है, ससलिए प्रिस्पोट के ग़तरे से 
बचने ऊे लिए यशों पर सेफ्टी 


संचालन, संचाहन भौर विकिरण तीनोंट्रेके श्रध्ययन, लेग्प ही इस्तेमाल फ्िया जा 
के बाद बनाई गई (थर्मस बोतल जो झाज दिन सकता है। (दे० १३०१ पृष्ठ का 


घर-घर में प्रचलित हो गई है । 


निन्र ) | 


सेफ्टी लेग्प का सिद्धान्त समझने के लिए हम एक 
दिलचस्प प्रयोग कर सकते हैं। एक साधारण मोमबत्ती 
लीजिए, ओर उसे तॉवे की जाली की बनी हुई बेलनाकार 
चिमनी के बीच में रस दीजिए.। अ्रव एक बन्सन गैस बनेर 
नज़दीक ले आइए ओर बनेर की गस खोल दीजिए, ताकि 
जाली के भीतर जाकर वद् मोमबत्ती की लौ को स्पर्श कर 


भौतिक विज्ञान : 


/रेग्रे 
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सक्के | आप देखेंगे कि गेस जाली के अन्दर तो जलती है, 
किन्तु बाहर नही जलती, यद्यपि गेस बाहर भी पर्थ्यात 
मात्रा में मौजूद है | भीतर जलती हुई गेस का ताप शीघ्रता 
से जाली में से होकर आसपास की हवा में विलीन हो 
जाता है; अतः जाली इतनी तम् नही हो पाती कि उसके 
स्पर्श से बाहर की गेंस भी प्रज्वलित हो सके ( दे० १३०१ 
पृष्ठ का चित्र | ) 
अनेक पदाथ ऐसे हैँ जो ताप के नितान्त 
अधम संचालक हँ--ऊन, शीशा, फेल्ट 
ग्रादि इसी श्रेणी में आते हैं। 
किन्तु अधमन्से-अधम 
संचालक के अन्दर भी 
कुछ-न-कुछ मात्रा में 
ताप-संचार अवश्य होता 
है| पारे के अतिरिक्त 
अन्य सभी द्रव ओर गेसे 
नितान्त श्रधम सचालक 
हैं। क्रिन्तु इस स्थान 
पर हमे यह न भूलना 
चाहिए कि पारा भी एक 
धाठ है ओर सभी 
धाव॒ुएँ अनिवाय रूप से 
ताप ओर विद्युत्धारा की 
उत्तम सचालक हुआ 
करती हैं । 
कॉच की एक परख- 
नली मे पानी ले लीजिए 
आर पेदे मे बे का 
एक टठुकडा डाल 
दीजिए--पीतल के वाल्टू 
के भार से बर्फ को पेदे 
“पास दवा रहने दीजिए 

स्पिरिट लग्प की लो से पानी को एकदस सिरे पर गर्म 
कोजिए। थोडी देर मे ऊपर का पानी खोलने लगेगा, फिर 
नीचे पेंदे तक एतना ताप संचालित न हो पायगा कि बर्फ 
सफे ( दे" १२६६ पृष्ठ के चित्र मे नं० ६)। 
पेजली का तार डालकर यांदे पानी गम करना है तो 
एटर की दगनों के अन्दर बिल्कुल पेदे से सटाकर 
्यना चार ए। वरना ऊपर रखने पर ऋेवल सतह का पानी 
सम हे पाएगा, नीचे का पानी ज्यो-कानत्यों ठण्ड बना 


(2 
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नलसेठडापानी 


नह: 


पल 
बे 
। 
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गम पानी को संवाहन-धारा दवारा समूचे घर को रेडिएटरों 
( २) की मदद से गर्म करने का प्रबंध 





रहेगा। पानी ओर पारे की संचालन-शक्ति की तुलना करने के 
लिए, कॉच की एक परखनली में पानी और दूसरी मे पारा 
लीजिए. । पानी ओर पारा दोनों ही का आयतन एक-सा 
रखिए। तोॉबे का सोटा तार १२६६ पृष्ठ के नं० ८ चित्र के 
अनुसार मोडकर इस प्रकार ऑच के ऊपर रखिए, कि तार के 
दोनों सिरे क्रम से पानी ओर पारे में ड्बते रहे | दोनों परख- 
नलियों के चारो ओर पतला कागज़ लपेट दीजिए, थोड़ी देर 
मे आप देखेंगे कि पारे पर लिपटा हुआ 
काग्रज़ दूर तक कुलस जाता है, जबकि 
पानीवाली नली पर केवल सिरे के नज़दीक 
का काग्रज़ कुलसता है । 
निस्सन्देह पारा पानी की 
अपेक्षा कही उत्तम संचा- 
लक है। 

गेसे भी नितान्त अधम 
संचालक होती है । हवा 
में ताप का संचालन 
क़रीब-क़रीब नहीं के 
बराबर होता है। इसी 
कारण रुई और ऊन 
आदि फुलफुले कपड़े 
हमे गर्म रखते 
हैं। इनके अन्दर रोएँ 
के बीच ढेर-सी हवा 
फंसी रहती है। अतः 
हमारे शरीर की गर्मी 
इनमे से होकर बाहर 
नहीं जाने पाती । 

जाडे के दिनों मे जिस 
दिन कडाके की सर्दी 
पडती है, अनेक पक्षी 
पंख फुलाकर बेठते हैं, 
ताकि परों के बीच ढेर-सी हवा रुक जाय | यह हवा शरीर 
की गर्मी को बाहर निकलने से रोकती है ( १२६६ प्र० 
के चित्र से नं०१ )। ठंडे मुल्को से कमरों की दीवाले दहरी 
व॒नाई जाती हैं। दोनों दीवालो के बीच लकर्डी का बुरादा 
या वासकूस फुलऊुले तार पर भर देते ह ताकि उनके बीच हवा 
ऊसी रह | फंसी होने के कारण हवा में संवाहन धारा पवा- 
हत नहा हो पाता है ओर न संचालन द्वारा ही भोतर की 
गा बाहर निकल पाती है। बफ रखने के लिए, इसी सिद्धान्त 


जानीके बाहर 


बट शेरने 
3 का 


रास्ता 


ह/ 
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पर काठ के सन्दूक भी छुद्दरी दीव्राल के बनाये जाते हैं । 

जाडे में एक मोटे कम्बल की जगह यदि आप दा पतले 
कम्बल ओढे तो आपको जाड़ा कम मातम होगा, क्योकि 
दो कम्बल ओढने पर उनके बीच बहत-सी हवा फसी रहे 
जाती है और ऊन की शअ्रपेनज्षा वा प्याठा अधम सना- 
लक है। यही कारण है कि ऊनी कोट पहनने की अपेक्षा 
ऊनी शाल ओदने पर हम ठए्ट कम लगती £ै | शाल फे 
साथ हम बहुत-सी हवा भी अपने चारो झोर लपेट लेने 
हैं। इसी वजद से कम्बल मे लिपटी हुई बर्फ भी यल्दी नरीं 
पिघलती । 


हद दर्ज की ठणठ पहुँचाने पर इवा भी टस रूप भारणग 
कर लेती है | द्रव हवा बहत ठण्डी होती है | यदि ट्रस सा 


मे आपकी उंगलियों इयबा दी जायें तो थे टिद्वरयर एफ्दम 
सुन्न पठ जावेंगी-- जरा-सा भटना लगने।ी ने टटयर धाथ 
से अलग जा गिरेगी। किन्तु ऐसी गस्तरनाय ठ्व हसया यो 
जब हम अपनी हथली पर उउटलते है तो एम ऋषम ग्यादा 
टण्ड नहीं मालूम होती | क्योकि हथेली के ग्पश में झाते 
ही शरीर की गर्मा से नीचे को थाद़ीनी द्रव _या संस रुूष 
धारण कर लेती है। अतब्र च कि ऊपर वी ठणटी ग़व हसा 
ओर हमारी हथेली के बीच म गेस रुप मे हवा यो एफ 
पतली-सी तह मोजूद है और यर ताप जी नितान्त अवम 
सचालक है, दस कारण ट्मारी इअली का ताप निकल नदी 
पाता और हमे कुछ बहुत ज्यादा टएट मालूग नं होती। 
हमने देखा है फ्ि 5 व और रस दोनो ही ताप के अधम 
सचालक हैं। रनके अन्दर ताप का प्रदेश प्रचल सवाट्न 
द्वारा हो सकता है। गेसो में भी ठ्रब नी भांति टी सवाहन 
धाराएँ बन जाती हैं। पानी से भरी हुई तश्तरी मे एक 
जलती ह॒ई मोमबत्ती खडी कर दीजिए | अत्र तश्तरी मे ही 
शीशे की एक लम्बी चिमनी इस तरह रट़ी कीजिए फ्रि 
मोमबत्तो चिमनी के बीच मे आ जाय । मोमबत्ती कुछु दो 
सेकण्ड के अन्दर बुभ जाती है। इसी प्रयोग को अब फिर 
दुह्राइए । इस बार ऊपर चिमनी पर “४? की शफ्ल का 
एक दफ्ती का ठुकडा इस तरह रखिये कि 7? का निचला 
सिरा चिमनी में आधी दूर तक पहुँचे | आप देखेंगे कि अब 
मोमबत्ती बिना किसी रुकावट के जलती रहती है। क्योकि 
इस बार आपने चिमनी के अन्दर सवाहन धारा जारी रखने 
के लिए सुविधा कर दी है। दफ्ती के एक ओर से ताज़ी 
आर ठण्डी हवा चिमनी के अन्दर प्रवेश करती है ओर दसरी 
आर से गम और दूपित वायु हलकी होने के कारण निकल- 
कर बाहर भागती है (दे० ए० १२६६ के चित्र मे न० ७)। 


विश्व की कहानी 





टशिटत लालदेनों भे नीचे फल्‍्ले फ्प्राम अनेक डिद्र 
बने ट्रीन हैं, एन्हीं में सझायर लालटेन के अन्चर ताऊझी 
वा प्रभेश करती है ख्यीर जिमती के ऊपर बने ए सरल 
के रास्ते गम खीर हुपित सायु बादर निज लती है दि० उक्त 
लिय मन ० १०)। मी वया ले सगे व वी फास - की मदद सेयन्‍्द 
कर दीजिए | लालटेन सृछ ही दागें। मे इम 
फ्योवि जिमनी के प्रन्दर स्गशी कया ५ 
लिए कोई गारता बोड़ी नहीं झगा। पा को सगे 

मरने पर भी तालदेन झुम्भ जानी है, 
सा के भार एगने जग सासना अब बन्द हो गया है । “सी 
सिदार्त पर सानों हे असर गाड़ी दया परनने या धपनाय 


2 है 224 


हिपा सासा है। प्रथश शान में समनमनम दो ऊर्ण. 
(70) गलाए एने । श्नम से # नीचे निरन्तर 
ग्राम वानी रानी है। झतः यों थी हसा सम ही? एफ 
कप के गस्से कार उठती है खीर इससे पु मे ता ॥ घर 
झशपेशादस टगही ह# या सीने शान में ग्रोश करती ४ । से 
प्रगार रमन के ऐत्दर अवाभ रपसे ताणी हवा की सवा इन 


भागा ललती रहती है | 

कमगे के प्ररगर ना|ी दसाो पहचाने हे लिए, ऊपर छुत 
के पास सोशनदान (सन्‍्टरीलिटर) बनाये प्यते हैं| फेक, 
निजसी हुई गम या शसी सेस्टीलिटर से शोफर बा? निकल 
शाती है खीर नाउी हुवा रिड़क्ियों और दरवाओो के सस्ते 
पमरे के अनार प्रतेण करती है । 

दशद देशों भे गम वानी यी रुबाएन-थारा से समचे धर 
को गम रखते हैं | पानी यो एफ बड़े बचने में गम करते 

--इस देगनी से गम पानी एक नली द्वारा ऊपर लद॒ता 
हू । घर फे भिस्-भिन्न कमरों में गर्मी फचाने के उपरान्त 
ठण्टा दोपर सदी पानी एफ दूसरे राम्ते से देंगली के झन्‍्दर 

वापस लीठ आता दे ( दे० १३०३ प० का चित्र ) । 

मोटरकार के २ ग्नि को ठण्टा रसने के लिए भी ठणठा 
पानी काम में लाते है। इज्ञिन फे चारो ओर घमऊर गर्म 
पानी जब रधिएटर मे पहुँनता है तो हवा के भोऊे से वह 
फिर ठण्डा हो जाता हैं और एजिन का चकर लगान के 
लिए, फिर वापस जाता है (१२६६ पृ० फेचित्र मे न० ३) | 

उष्ण कटिबन्ध में समुद्र का जल श्रुव ग्ान्‍्तो के 
जल की अपेक्षा गर्म रहता है, अतः गर्म पानी विघु- 
व॒त्‌ रेखा से भ्ुवो की ओर सतह के ऊपर-ऊपर जाता है, 
ओर भुवों से ठण्डे पानी की धारा पानी को सतह के नीचे- 
नीचे विपुवत्‌ रेखा की ओर आती है। 'गल्फ स्ट्रीम' विधुवत्‌ 
रेखा की ओर से आती हुई इंगलैंड के समुद्रतट से गुज़रती 


भौतिक विज्ञान 


र०९ 
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है, फलस्वरूप इंगलेंड का जलवायु अधिक ठण्डा नही होने 
पाता । 
५ थाली मे परसे हुए गर्म भोजन की महक कमरे भर मे 
फेल जाती है, क्योकि भोजन-सामग्री से उठते हुए कण गर्म 
हवा के साथ ऊपर जाकर कमरे में इधर-उधर फेल जाते है। 
दिन को धूप के कारण समुद्रतट की ज़मीन का तापक्रम 
पानी के तापक्रम की अपेक्षा ऊँचा चढ जाता है, अतः 
ज़मीन की हवा गर्म होकर ऊपर उठती है ओर समुद्र से 
अपेक्ताकृत ठरडी हवा तट की ओर चलती है। शाम को 
सूर्यास्त के समय ज़मीन ओर समुद्र दोनो ही अपना ताप 
खोते हैं, किन्तु इस क्रिया में ज़मीन पानी की अपेज्षा शीघ्र 
ठण्डी हो जाती है, अतः अब तट की ओर से समुद्र की 
ओर हवा चलने लगती है। महुए समुद्री ओर स्थल की 
हवा के सहारे समुद्र मे मछली फेसाने के लिए. चले जाते 





करते हैं तो यह काग्रज़ तप्त होकर जल उठता है, किन्तु 
आतशी शीशे को छूकर देखिए तो वह ठण्डा ही मालूम 
पडता है ! सूर्य की किरणें आतशी शीशे को पार तो कर 
गई, किन्तु उन्होंने शीशे को गर्म नही किया | यदि बर्फ के बने 
हुए. लेन्स (०४5) से सूर्य-रश्मियाँ केन्द्रीभूत की जायें तो 
भी काग़ज़ का टुकडा जल जायगा, यद्यपि बर्फ के पिघलने 
की भी नोबत नहीं आयगी ! (दे० इसी पृष्ठ का चित्र) , 

अंगीठी के सामने दफ़्ती का ठुकडा खडा कर देने से 
विकीर्ण ताप एकदम रुक जाता है, इससे स्पष्ट है कि हमारे 
पास शंगीठी से ताप संवाहन-घारा द्वारा नही आता है, 
क्योकि दफ़्ती के नीचे-ऊपर से होकर भी संवाहन-घारा 
द्वारा हमारे पास ताप का पहुँचना सम्भव हो सकता था| 
साथ ही हम इस निष्कर्ष पर भी पहुँचते हैं कि विकीर्ण ताप 
केवल सीधी रेखाओ के मार्ग से ही आगे बढ़ सकता है। 


ओर सूर्या- संचालन 
दय होते या संवाहन 
कप 6 
ही समुद्री में यह शर्ते 
हवा की प्‌ चुझा गे, नहीं 
मदद से - ्््प ., आ होती। 
नी 5 ४२५३३ पा 00, ३४ 
फिर तट मो ह//. साधा- 
पर वापस जप 0), 5. हट रण हवा 
आ जाते ' 50". ४ विदवीेर्ण 
हैं (१२६६ 0 सख्त «५४ ताप के 
नल विकिरण द्वारा ताप के परिचालन संबंधी एक प्रयोग लिए 
प्रो ५८ हि लग 
में ४-५ )। आतशी शीशे से सूर्य-रश्मियों को जब काग़ज़ के हुकड़े पर केन्द्रीभूत करते हैं तो काराज़ तप्त होकर हक का ५ 
5० 3 कि प्र पूः णु- 
अब ताप *भें उठता है--उसमें से धुआँ निकलने लगता हे! परन्तु आवशी शीशा स्वयं ठंडा ही रहता है ! या 


के परिचालन की तीसरी विधि पर हम आते हैं। इस विधि 
में बीच के पदार्थों को गर्म किये बग़रेर ही ताप एक 
स्थान से दूसरे स्थान को चला जाता है | एकदम 
शत्य (वेकुअम) मे से होकर ताप का परिचालन श्रेष्ठतम 
होता है। शूज््य मे होकर गुज़रने मे ताप की शक्ति का कोई 
भी अंश क्ञीण नही होने पाता। किन्तु ताप जब किसी 
भौतिक पदारथ में से होकर गुज़रता है तो इसका कुछ अश 
तो उस पदार्थ मे विलीन होकर उसका तापक्रम बढ़ाता, 
कुछ अश उस पदार्थ के घरातल से छुलककर वापस 
लोट जाता है; और शेष उस पदार्थ को पार करके आगे 
बढ़ जाता है। शीशा, हवा, पानी आदि पारदर्शक पदार्थों 
भे से होकर विकी्ण ताप आसानी से गुज़र जाता है, इस 
क्रिया में ये पदार्थ तनिक भी गर्म नहीं हो पाते। आतशी 
शीशे से सूथ-रश्मियो को जब कागज़ के डुकड़े पर केन्द्रीभूत 


दशक है। किन्तु पानी की भाप या बादल विकीर्ण ताप 
को काफी सात्रा मे रोककर अपने मे विलीन कर लेते हैं । 
इसी कारण जिस रात को आसमान में बादल छाये रहते 
हैं, बडी उमस रहती है, रात को प्रथ्वी की गर्मी विकीर्ण 
होकर ऊपर आसमान में विलीन नहीं होने पाती । कुछ 
बादल से विलीन हो जाती है ओर कुछ बादलो से प्रच्ञालित 
होकर वापस पृथ्वी पर ही लौट आती है। चन्द्रमा के वायु- 
मण्डल में पानी की भाप नही है, अतणएव॒ वहाँ धूप से 
चन्द्रमा का धरातल बेहद जलेने लगता है और रात को 
चन्द्रमा का अधिकांश ताप सूखी हवा मे से होकर आसानी 
से निकल जाता है, अतः उसका धरातल उस समय ख़ब 
ठण्डा हो जाता है। । है 

शीशे में से होकर सूर्य का विकीर्ण ताप आसानी से 
गुज़्र सकता है, किन्तु कम गर्म बिकीर्णा ताप शीशे को पार 


(२०६ 





नही कर सकता । इसों मिझ्धान्त पर >गलेउन्‍स्पीरों ठणः 
देशों में शीशे की दीवालो से घेग्कर बाटिकाएँ बनाई रासी 
हैं। ऐसी वाटिकाओं मे गर्म देशों के पाँच भी लगाये जाने 
हूँ। यूर्य का विकीर्ण ताप शीशे को पार यरऊे रस साटिया 
मे प्रवेश कर सकता है, जिन्‍्तठु साटिया के छब्दर से ताप 
शीशे को पार वरके बाहर नही जा पाता, अतः बार री 
श्रपेत्षा शीशे के कठघरे के झन्दर बम सदी रहती है प्पीर 
उपयुक्त तापक्रम पाकर इसके झन्दर गर्म देशनाल पेड़ 4 
भी अच्छी तरह पनपते हैं | 

सचालन ओर सवादन दोनों में ही ताप यो एप स्थान 
से दूसरे स्थान तक पहुँचने में वाणी समय लगता ९ हर! 
विकी्ण ताप का परिचालन झ्त्वन्त थी तीव्र पेग से सोना 
है। दुपटरी को आसमान मे सूर्य के सामने सादल प्पाए 


हक 


नहीं कि हम एकदम ठएए लगी, और य्यो ही बादत एटे, 


सूर्य का विकीर्ण ताप पुनः पथ्यी पर पहुंच झादा है । 
वास्तव मे विकोर्ण ताप फ्री गत्ति £८६००० मील प्र 


है नि ढल्म 7० ये प्रोणट है. ला देनक कक, पक 
सेकणड हू | यूय पृश्वी से €& परोट ३० लाग मील पी दूरा 

टी लग्न प्रसले को चपा द्रवाजिपल + वि््ीर्स 
पर हैं; क्निन्ति श्स लम्ब फाॉसले का तय बरस मे दियाएं 


बन 


ताप को केवल साटे आठ मिनट लगते ६ 
विकीर्ण ताप को सभी पढार्थ समान माना में विलीन नहीं 
करते | धूप मे काले रग का सादो वा कोंद पहनवर 
चलिए, तो पीठ गमी के मारे जलने-सी लगती है. फिन्तु 
उसी समय यदि सफेद रग का रेशमी कोट पदनकर बाहर 
निकलिए तो उतनी गर्मा मालूम न रोगी (दे० १२६६ प्र 
के चित्र म न०६)। काले रग की खुरदरी बस्तुए बिकीर्ण ताप 
को अच्छी तरह सोखती हैं, किन्तु सफेद रग की चमर्दार 
पालिशवाली वस्तुओं के अन्दर बिकीर्ण ताप कम विलीन हो 
पाता है। जाडे की ऋठ में काले कपठे इसी कारण परने 
जाते हैं कि विकीर्ण ताप कपडों में ख़ूब जज्य हो जाय । 
'यूल्हे पर चढाये जानेवाले बर्तनों के पेदे पर काली रास 
की एक पतली तह चढ्य दी जाती है ताकि चूल्दे की ऑच 
की गर्मी बत्तेन के अन्दर आसानी से समा जाय | 
सभी वस्तुओं से चारों ओर ताप विकीर्ण भी होता है। 
रात के अंधेरे मे गम चिमटा मेंह के पास ले आइए तो 
उसकी ऑच आप फोरन्‌ महसूस करेंगे। जो वस्तु जितने 
ऊँचे तापक्रम पर होगी उतना ही अधिक ताप उससे विकीर 
होगा। किन्तु विकीर्ण ताप की मात्रा विकीरक के अकेले ताप- 
क्रम पर ही निर्भर नही है, बल्कि उसके धरातल की अवस्था 
पर भी । यदि एक से ही तापक्रम पर दो विभिन्न वस्तुएँ हैं, 
किन्तु एक का धरातल चिकना, सफेद और चमकदार है 


विश की कट्टानी 


कह आकर इनक भशारेया हक 
[ है झा रू जड़ानेयाले 


ड् 


पी कक का है 

और दुसरे कया वाला चीर सफर, मी निग्मी वस्तु से 
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ही ] हू ण्यू ब्य जाप; | 
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सनारान, संवाहम धर विर्श इसे धीनी सियाएयों का 
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भें जज पिच्याने एड पश्निन्ा ने धश्म आानस दा 
टजड हब तक रू पग (2 अपर क, >धकरओो- किकांक के शक. दक्‍ओफ पान पदक कक, 
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बढ ० की शक ] अर 
ही है ही मे होने लगा है। इस दो हे भीएर 


भीतर मो परोश नरे गाता है। इशोजिए इस बोउल में 
रकरी हरे साथ बहुत देर गाण गर्म बनी रहती हे शोर 
इसके, झरःर गगये ह ३ बह भा गंदी नहीं विपडही । इस 
बदल के निर्माण में एस बार थी पूरी सा५ गगी रसगी गई 
ऐ हि ताय या आप सभाद्यन, सवा नया गिलिरिण 
कसी भी तरीं> से एस बानल में से गोकर आएर ने जाने 
पाए | 

यर्मत पलाद्फ में हुट्री दीगाल की एफ बोतल इतनी 
है। भीतर यार बाहर यो दोयालो के बीच गी इसा पम्प 
के ज़रिये निफाल ली गई होगी है परत, एन दोने। दीयालों 
के बीच केबल शत्व राता है। इनके बीच भोतिक पदार्थ 
न ने के वारण संचालन या नवाटन मेंसे योई भी 
क्रिया जारी नही हों सकती | झबश्य निरीर्ण ताप शृत्य 
भें से होफर आ था सफता है। इस किया को रोकने के 
लिए इन दोने। दीवालो के भीतरी धरातल पर दर्पण की 
भोति पालिश कर देते हैं प्रकाश-रक्ष्मियो की मोति ताप- 


रश्मियों भी चमकदार धरातल पर पणते ही उलदी वापस 
हो जाती हैं, अतः भोतर का ताप इस दुहरी दीवाल को पार 
करके न बाहर जा सकता है, ओर न बाहर का ताप इसे 
पार कर भीतर ही ञ्रा सकता है। इस ब्रोतल में जब कोई 
गर्म या ठडा पदार्थ भर दिया जाता है और उसका मेंह 
कारक से बद कर दिया जाता है तो चह ताप का बाहर की 
ओर परिचालन न होने के कारण लगभग उसी तापक्रम पर 
घटों तक बना रहता है ( दे० ५० १३०२ का चित्र )। 
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नाइ ट्रोजन के कुड महत्वपूर्ण और मनोरंजक योगिक 


अमोनिया, हँसानेवाली गेस, नाइटिक ऐसिड, आदि 


अमोनिया ६ 
एः चौडे मुँह की बोतल में कुछ नोसादर लीजिए, 
आर उसमे अनबुके चूने के कुछ डुकडे छोड 
दीजिए,| बोतल को हिलाकर कुछ देर के लिए. रख दीजिए 
और फिर उसे सूंघिए.। यदि आप सावधानी से न सूं धेंगे 
तो सभव है कि गंध की तीक्ष्णता से व्याकुल होकर आपकों 
नाक ढक लेनी पडे | अपने किसी योग्य मित्र से सज़ाक 
करने के लिए, कुसमय में ऊँघते हुए; किन्ही महाशय की 
नींद भगा देने के लिए; अथवा अफीमची की पिनक उचाट 
देने के लिए यह एक बडा ही अच्छा नुरुबा है। किसी 
कलियुगी कुंभकर्ण के कान के पास ढोल पीटने की कोई 
आवश्यकता नही; बस इसी बोतल को खोलकर इसका मेँह 
उसकी नाक के पास कर दीजिए ! इसी तीक्षण गधवाली 
गेस का नास “अमोनिया! 
है। अपने ज़काम को दूर 
कर देने के प्रयत्न मे 
बहुधा लोग नोसादर 
ओर चूना में इकुलिप्य्स 

तेल मिलाकर सूबते है । 
वनस्पति और प्राणि 
कलेवरो अथवा पदार्थों के 
सडने में जिन गेतो का 
उत्पादन होता है, उनमे 

अमोनिया भी एक है। 
गदे अस्तबलो ओर 
पेशाबग़ानों में इसकी 





प्रयोगशाला सें अमोनिया गेस बनाने की विधि 
गंध साक सालूम पडती है । किसी भी नाइट्रोजन (प्रोटीन)- 
युक्त जीवपदार्थ को गर्म करने से जो गेसे निकलती हैं, 
उनमें भी अमोनिया होती है | इसीलिए पहले कभी इसका 
नाम 'हिरनो के सीणों का अकी (अज्ञात ०0 विभाग ०ओ 
था। पिछले अध्यायों में हाइड्रोजन और नाइट्रोजन का 


वर्णन तो आप पढ़ ही चुके होगे। इन्हीं दोनो गंधहीन 
गैसो के रासायनिक संयोग से नाक में तीर-सी चुभती हुई 
चढ़ जानेवाली यह अ्रमोनिया गेस बनती है। इसके एक 
अर मे नाइट्रोजन का एक परमाणु ओर हाइडोजन के 
तीन परमाणु रहते है। हेबर ने पानी से हाइडोजन और 
हवा से नाइट्रोजन निकालकर इन गेंसो के सयोग द्वारा यही 
अमोनिया बनाई थी ओर सजीव जगत्‌ को सुलम नाइट्रो- 
जन का अपरिमित भांडार सोप दिया था| 

यदि आपको असोनिया अपनी प्रयोगशाला में बनाना 
हों, तो इसके लिए. नौसादर और चूना से अधिक सस्ते 
ओर अच्छे पदार्थ आपको न मिल सकेगे--वेसे तो किसी 
भी अमोनियम लवण तथा कास्टिक सोडा, कास्टिक पों- 
टाश, आदि किसी भी ज्ञारीय पदार्थ की रासायनिक प्रक्रिया 
से अमोनिया का उत्पा- 
दन होता है। नौसादर 
का रासायनिक नाम 
अमोनियम क्लोराइड' 
(४६०७ (2), ओर चूने 
का अनबुझे रूप में 
केल्शियम ऑक्साइड' 
(५००) ओर बुझे रूप 
मे केल्शियम हाइडॉक्सा- 
इड [(०(()7), |] है । 
दोनो की पारस्परिक प्रति- 
क्रिया द्वारा केल्शियम 
क्लोराइडः बनकर रह 
जाता है ओर अमोनिया निकल पडती है--- 
या 0९०07), गत ३५ | 2 7 , (0 
नौसादर बुझा चूना अमोनिया के०क्लोराइड पानी 

एक भाग नौसादर को दो भाग सूखे तथा पिसे हुए 
चुके अथवा अनबुझे चूने से मिलाकर एक कठोर शीशे 


ररेण्ट 








के गोल पेदेवाले फ्लास्क में ले लीजिए | एस मित्रग फो 
अनबुके चूने की तट से ढकफर फप्लास्क को नली द्वाग 
अनबुझे चूने के ढुकठो से भरी हुई एक गीनार से गोद 
दीजिए | पिछले पृष्ठ ऊे अनुसार, उस मीनार यी निंगास- 
नली पर एक बोतल अथवा जार ओवा दीजिए । फ्लास्क 
को गर्म करने पर अमोनिया निकलमर बोतल या झार मे 
इकट्ठा होने लगती है। जलशोपक द्ोने के कारण पलास्क 
की ऊपरी तह तथा मीनार में रफ़्वा हुआ चुना अमोनिया 


८ 
न. 


ञ बनाकर उसे गस-रप मे निकल जाने में सशयवता 
का शुष्क बनाकर उस गन-त्प मे नितल जाने में सदानत 





5 बज 
हैं, अतएव वह आंधाए हुए पान मे वा या नाच हंदाइर 
री चऔ, 


एकत्र हो जाती है। अमोनिया एक ज्ञारीय गम दे 
अर्थात्‌ पानी मे घुलकर बा प्रमोनियम हागटक्सा- 
इड ज्ञार का उत्तादन करती है (४ ५, '८४५+ , 
(03)। इसी क्षारीय गुण ऊे कारण बद नीले लिब्मत झथरा 
पीली हल्दी से रंगे कागज फो लाल 


कर देती है। यह देसने जे लिए फ्रि | 
पात्र अमोनिया से भर गया है ऊह्लि बछि. 


नहीं, एक भीगा हुआ लिय्मस प्रवया 
हल्दी का काग्ज़ उसझे मेँद्र के पास 
ले जाइए । यदि वह लाल द्वो जाय 
तो पात्र की भरा समझ लेना चादिए। 
एक दूसरा उपाय यह है फ्रि एक 
शीशे की छुड के सिरे को साद्र 
(८०7्रटथापथप८्त॑ ) नमक की तेज़ाब 
( दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड ) में टुबाकर पात्र के मेद् तक 
ले जाइए । बढि पात्र अमोनिया से भरा द्ोगा तो छुड़ 
के तेज़ाब भरे सिरे से घना सफेद घुओ निःलने लगेगा। 
अमोनिया हाइड्रोक्लोरिक ऐसिठ गेस से सीधे सयुक्त देकर 
अमोनियम क्लोराइड ( नोसादर ) का उत्पादन कर 
देती है (बात; +77(॥ - धित / ७)। यह सफेद घन 
इसी नोसादर के कणों का होता है । 
अमोनिया पानी में अत्यत घुलनशील होती है। दस 
घुलनशीलता के कारण एक बढ़ा ही मनोरजक प्रयोग किया 
जा सकता है। इसे फ़ब्बारे का प्रयोग कहते हैँ । शीशे के 
एक़ बडे बीकर अथवा तसले म पानी लेकर उसमें थोड़ा-सा 
फेनाल्‍्फथलीन का 'घोल*ः छोड दीजिए । फिर एक सूखे 
# इसे बनाने के किए ६० ८ ८ स्थपिरिट में एक आम 
फ़ेनाल्फूथन्नीन घोल्ल लीजिए; फिर उसमें ४० ८ ८ पानी 
छोडकर एक बोतल में चाहेँ तो छाानकर रख लीजिए | 


जक 





फ़ब्चारे का प्रयोग हट 
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भीगे शरीर दवा में से होने से जाणा सवीलिए लगता 
है कि देह पर से वाप्पीफरुण शीघ्रता से शेने लगता दे। 
तरल अमोनिया पानी से कटी अधिफ बाष्यशील पदाय्य॑ 
है, अतएब बद योडे समय में ही जल्दी-जल्दी वाप्पीमूत 
होजर बहुत अधिफ ठंटक पदा कर सफती है। एक फ्लास्क 
में अमोनिया का कुछ प्रबल घोल ले लीजिए झोर उसे 
लकड़ी के एक शुटके पर थोडान्सा पानी छोडकर रस 
दीजिए । अब धोफनी द्वारा तेज़ी से उसमे हवा घुल- 
बुलाइए | कुछ ही मिनटों मे लकड़ी ओर शीशे के बीच 
का पानी जम जायगा और फ्लास्क शुद्के मे चिपफा हुआ 
पाया जायगा। रेफ्रौजरेटरों तथा शीत-भांडारों मे झ्रमोनिया 


रसायन वित्षान 
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; ही बामसीकरण द्वारा ठंडक पा को जाती हं। संकुचित 
अथवा ठंटा करने से अमोनिया सरलतापूर्वक रंगहीन 
तरल रुप में द्रवीधूत दो जाती है। दस अमोनिया द्रव के 
गैसीकरणग तथा गस के प्रसरण मे ताप का शोपण अत्यधिक 
मात्रा मे द्वोता है। बफे के कारबानों मे इसी प्रकार से 
उतसादित शीत का उपयोग होता है। पहले संक्रोचक 
द्वारा अमोनिया द्रवीभूत कर दी जाती है। इस क्रिया मे 
गर्मी का उत्मादन होता है, अतणव संकोचक से निकली हुई 
गम तरल अमोनिया ऐसी नलियों में प्रवाहित की जाती है 
जिस पर ठडे पानी के भरने गिरा करते हैँं। यहाँ से वह 
नमक के घोल के तालाब मे प्रविष्ट होती है, किठु इसके 

पहले दी वाल्व खोलकर उसका दबाव एकाएक कम कर 
दिया जाता है, जिससे उसका वाष्यीमवन व प्रसरण ओर 
साथन्द्रीसाथ नमक के घोल से गर्मी का शोपण होने 
लगता है| इस प्रकार नमक के घोल का तापक्रम बर्फ के 
तापक्रम ( ०९८ ) से भी काफी नीचा हो जाता है, किंतु 
नमक का घोल इस तापक्रम पर भी तरलावस्था में ही बना 
रहता है। टसी तालाब में बर्फ के पीपे ड्रवे रहते हैं । ये 
ऊपर की ओर निकले ओर खुले रहते हैं और उनमें मरा हुआ 
पानी ठंडा होकर बफ हो जाता है। इस तालाब से अ्मोनिया 
फिर सकोचक मे पहुँचा दी जाती है (दे० नीचे का चित्र)। 
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ज्ञारीय होने के कारण अमोनिया अम्लो को मार देती है 
ओर अमोनियम लवण बन जाते हैं। इन लवणों का एक 
अणखु भाग (न ) होता है, इसी को असोनियम कहते 
हैं। अमोनिया का गेसीय हाइडोक्नोरिक ऐसिड से सयोग 
बढ़ा ही मनोरंजक होता है। यह प्रक्रिया भी न समझने 
वालों के सामने जाद के रूप में दिखाई जा सकती है। एक 
ग्लास मे कुछ बंद सांद्र हाइडोक्नोरिक ऐसिड ले लीजिए, 
ओर हिलाकर उसे पेंदे पर फेला दीजिए | इस ग्लास को 
शीशे अथवा दफ्ती के एक टुकड़े से ढक दीजिए.। इसी 
प्रकार एक दूसरे ग्लास मे अमोनिया का कुछ प्रबल घोल 
फेला लीजिए. । अब ढकनो सहित एक ग्लास को दूसरे 
ग्लास पर ओधाकर ऊपर से एक कपडा डाल दीजिए. | फिर 
कपडे के अंदर ही दोनो ढकनों की खीचकर अलग रख 
दीजिए अब किसी वस्तु को जलाकर अथवा सिगरेट पीकर 
घुओ उन ग्लासो की ओर फेकिए। कपडा उठाने पर दोनो 
ग्लास घने सफेद धुएँ से भरे दिखाई देगे ! दश्शाक वेचारों 
को क्‍या पता कि उन सांद्र घोलों से निकली हुईं अदृश्य 
गेसो ने ही संयुक्त होकर नोसादर के इस धुएं का उत्पादन 
किया है ( दे० ४० १३१० का चित्र 'धुएँ का जादू? ) ! 

बडे परिमाण मे, अमोनिया के लवण ठडें“हलके अम्लो 
में अमोनिया को मिश्रित करके बनाए जाते हैं| इस प्रकार 
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उत्पादित घोल से, सुखाने पर 
हो जाते है। बहधा कुछु अन्य रासायनिक कियाई भी 
काम में लाई जाती है। मनोसादर या तो अमानिया और 

इडोक्नोरिक अग्ल वो मिलाकर, अथवा नम # ( सा उसमे 
क्लोराइट ) और अगानियम सल्पेद & घाल का उबीलायर 
बनाया जाता है। दूसरी क्रिया मे अणु भागों के विनिमय 
द्वारा अमोनियम क़ोराटट और सोडियम सल्तेद बने सात 


लग को रब पक 


हैं। लगभग सभी साटियम सल्फेद् कम पुलनशील हर 
के कारण प्थक्‌ हो जाता है श्रीर घोल में नोगाइर रह 
जाता है| शेप सोडियम सल्पेद तथा अन्य पशुद्धियों से 
नौसादर को ऊर्भ्बपातन द्वारा पृथक कर लेते £ । 

अन्य अमोनियम लवणों फी भोति नीसादर एड इसेत 
पुलने पर बद् ताथ मो 


घुलनशील रवदार पदार्थ शोता है 
शोपित करता है, अ्रतणव घोल ठ7ा 
हो जाता है। गम करने पर बह तिना 
पिघले ही अ्रमोनिया ओर हातह्टो- 
क्नोरिक ऐसिट की अ्रद्श्य वाप्पो मे 
विघटित हो जाता है, ओर यह 
वाप्पे उड़े स्थान मे पहचते द्वी फिर 
नोसादर के रूप म जम जाती 
सक्षेप मे, नोसादर ऊर्बंपतित द्ोता 
है। यह लवण बतंनो मे कलई 
करने ओर टॉक़ा लगाने मे बहुत 
काम आता है। गर्म धातु-पृष्ठ पर 
नोसादर से निकली हुई शा मकर सो 
क्नीरिक ऐसिड आक्रमण करके उस 


धातु की क्लोराइड का उत्पादन कर 
्े अं से कि 
देती है, ओर क्लोराइड वाप्पशील होने के कारण उठ जाती 


है। इस प्रकार धातुतल ब्रिलकुल साफ दो जाता है, और 
टिन अथवा टोॉंका उस पर सरलता से चंद जाता है। 
बिजली की शुष्फ अ्रथवा लेकलाची सेलो म भी नीसादर 
का उपयोग होता हे । 

हत्वपूर्ण रासायनिक खाढ अमोनियम सल्फे्ट[ (४॥7,)» 
50, ], और महत्त्वपूर्ण विस्फोटफ अमोनियम नाइट्रेट 
( ३,२०७; ) का उल्लेख हम अन्यत्र कर चुके हैं | यद्द 
विस्फीवक अमोनिया को नाइट्रिक ऐसिड मे शोपित करके 
बनाया जाता है (बन + नीर0, जिन २०,)। 
२४००८ के ऊपर गर्म करने पर वह भाष, नाइट्रोजन और 
ऑक्सिजन मे विच्छेदित होकर विस्फुटित हो जाता है--- 

2 जान१0, - 4 7,0 + 2५, + 0, 





था 
घुए का जाद़ 


निष्ठा की कहानी 

मे ्ाप१ भें डिश हविविम ऐल: गोरा क्िड 
सगे ह#55३ में (। से एसॉलिम ऐश माह फछिफ 
नॉमिक ।ह सनिरयात जमे कैव्दती मे धवीनियम नासटेट 


के छा गंदा सेयकर लड़ाठा हा था वाया एस के अयने 

उपर साहा मा। घोर इनकी 0ग था भ2र पीटर 

सोडा बोर ४० %ाोठ गरा 77 सटे है गया। समर हप० 
है 

पने गर घोर उगनेंस 2 धर्व झवय का शउ्सान छा | 

#ही क्र हा «4 जहाब पुल कर ऑ के हर 

पा, 7: को मात तह पढ़नी थी, झोर 


;ा र् _ 
दिये 6 इम्ट आह़र मे सर 


जप हे ; १३०] 


भ्ध १३. कह न चर 


कक 
कामलूद शत ४ थी। की खाए ने बड़े वा नही हि 
एस पटा 6 रा शरण क्यो था । 


#ऋू ख # 5 #् कर. कर. 
चार गम इस्स ४ गन आऑाशड्डोे टैगान 


जी हर] 
साली गया को ह्गदन उग्सा है। सही लग्न सदी शाम 


दिस जाया है । 

अर आक काजल्‍अक 2327 घन रथ ० हे ४ | 
प्रमा।वबाम काजू ध्यमानियां 
क्टसमलक, ; हैक 78 ३ 4 अंश होपृष कट कफलर, है श्री री 
पाप 07४ रे हाोपरा क | स्यम)रा 
होते हा फारश पं हछुदन करारा 
भव क्र बा, ता 
प्भवा वआगभानँंतएा निशाना इन 

कप जूक हु 
हो । गा रा इसमे ल्भयां शमा- 
हा हु हे कम 
सुंसया | सामशा संघ काया गउरनी 
बद्प बह 2+ 88 है 88 4 मल कह कि आ 28% प््क ५ 
हैं खछार जाग उस दाम पाड मे 

ने के काम मे लाने है 

कल्प ॥+% दान मे छान ४ 


च्यमानयम हाइममिंद 
[(४,) , (:४, ०0.) मामह लवगए 
ब्पपनी क्छुदनननतया 
के फार्म झोरगानीय हऐै। इसके 
झणशुसप में ५६ कोमियम भातु के 
सरल है| सेट लखर प्रस्य ताएतो- 
मेंदों की भोति गहरे साग्गी रग का सता है। उसछे थोरे 
से छाइ-लछाए स्वाटियो यों परलनला मे गम करन स त 
अपने श्राप सिनगारी देते शए विश्तिन गेने लगते ६ । 
नाट्ट्रोगन शोर भाष तेयी से निकल जाती है, ओर दरी 
चाय से मिलता-णुलता झशोमिक शॉस्साएइड का बहुतन्सा 
झायतनिक परिमाण कुछ पररानली के श्न्दर रद जाता है 
ओर कुछ बादर बिरार जाता है-- 
(न ,), ००३००, 5 ४, + 4 77,0०0 + (८7००६ 
अमोनिया ऑॉस्सिजन झोर फ्लोरीन के वातावरण में 
प्रज्ज्वलनशील होती है। उसको दारदोजन श्नसे सयुक्त 
होकर क्रमशः जल ओर हाइडोफलोरिक ऐसिट में परि- 
णत हो जाती है ओर नाटइग्रोजन गेस मुक्त हों जाती 
है। यद दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड अधिक अमोनिया से 


अफल पी कक नफनल० 
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संयुक्त होकर नोसादर में बदल जाती है। अ्रमोनिया के 
घोल म अधिकाधिक क्लोरीन गेस प्रवाहित करने पर) 
अथवा क़लोरीन गेंस को नोसादर के गुनगुने घोल के संपक 
में लाने पर नाइट्रोजन ट्राइक्कोराइड (४९८३) नाम के भया- 
नक विस्फोटक का उत्पादन हो जाता है। नाइट्रोजन 
क्लोराइड पानी से ड्योढ़े से भी अधिक भारी एक पीला 
द्रव होता है । इसकी खोज ड्यूलाग ने की थी जिसमे उसे 
अपनी एक ओँख ओर तीन अंगुलियाँ गंवा देनी पडी 
थी | इसका बनाना सदेव महासंकठ्मय होता है, कारण 
वह ज़रा-सी ही छेडछाड से ओर बहुधा प्रत्यक्षतः अ्रकारण ही 
विस्फुटित हो जाता है। इसका कोई ठीक नहीं कि वह किस 
समय फट पडे | इसी कारण ऐसे बहुत कम रसायनज्ञ हैं 
जिन्होंने नाइट्रोजन क्लोराइड देखा है। वास्तव में यह पदार्थ 
भयानकतम ओर प्रच॑ - 
डतम विस्फोगको में 
से एक है, किंत 
उसकी शक्ति का नियं- 
त्रण करने में अ्रभी 
मनुष्य सफल नही 
हुआ ! यदि वह किसी 
दिन सफल हो सका, 
तो नाइट्रोजन क्लो- 
राइड दोहरा काम 
करेगी---प्रचडविस्फो- 
ठक का ओर विपाक्त 
गेस के उत्पादक का 
क्योकि इससे 
निकली हुई क्लोरीन युद्धोपयोगी विपालु गैस होती है । 
अमोनिया के सांद्र घोल मे आयडीन मिलाने से एक 
काला पदार्थ अवक्षिम होता है। इसे नाइट्रोजन आय- 
डाइड कहते हैं । इसका अरुयूत्र शत, शा, लिखा 
जाता है. कारण वह अमोनिया और नाइट्रोजन ट्राइआय- 
डाइड के एक-एक अणु के सयोग से बना होता है| यह 
भी एक विस्फोटक पदार्थ है, क्रितु नाइट्रोजन क्लोराइड का 
सा प्रचंड नहाँ। यदि सावधानी से कास लिया जाय, तो 
नास्ट्रोजन आयडाइड के साथ तमाशा भी किया जा 
भरता हैं। अवज्षिम नाइग्रेजन आयडाइड को छु्ना 
पानज़ द्रा छान लीजिए और जब वह भागा ही रहे उसी 
समय चिसयो द्वारा हन्ना कागज के -छोटे 


इकड कर 
गाल । उसने पर ये टुक्ठे छुी हारा छूने से विस्फुटित 


७) 





होंगे । यदि ये टुकडे पास-पास कतार में रख रैए, जाये 
आर उनमे से एक विस्फुटित कर दिया जाय, तो उसके 
विस्फोटन के धक्के से दूसरे ठुकडे अपने आप विस्फुटित 
होते चले जायेंगे । भीगा नाइट्रोजन आयडाइड अधिक 
स्थायी होता है, कितु सूखने पर वह मक्खी के चलने, फूंकने 
अथवा धूलिकण के गिरने तक से विस्फुटित हो जाता है ' 
विस्फोटन होने पर अदृश्य नाइट्रोजन हवा में मिल जाती 
है, कितु आयडीन का बँगनी धूस दिखाई देता हे। 
हसानेवाली गेस' 

नाइट्रोजन ऑक्सिजन से भिन्न दशाओ में संयुक्त होकर 
पॉच ऑक्साइडों का उत्पादन करती है। नाइट्रस ऑक्सा- 
इड (४, (0) व नाइट्रिक ऑक्साइड (४) अदृश्य, ओर 
नाइट्रोजन ट्राइआक्साइड (४५०५) व नाइट्रोजन परॉ- 
क्साइड (४९), ) भूरे 
लाल रग की गेसे 
होती हैं। नाइट्रोजन 
पेण्टाक्सॉइड (, 
(2, ) सफेद मणिभीय 
पदार्थ होता है, किंतु 
तनिक भी गर्मी पाकर 
पिघलकर भूरी लाल 
वाष्प में परिणत हो 
जाता है | इन्हीं रूपो 
में इन सबसे अधिक 
उपयोगी ओर मनो- 


हसानेवाली गेस का विचित्र प्रभाव (दाहिने कॉलम का मैटर देखिए) रंजक नाइट्रस ऑक्सा- 


इड गंस होती है। 
इस न्यूनतर पारंमाणों से संधने से चित्त उत्तेजित और 
उन्‍्मत्त हो जाता है, ओर बहुधा संबनेवाला उन्माद 
म आकर अद्ृहास करने लगता है | इसीलिए, इस गेस का 
नाम 'हँसानेवाली गेस! पडा । वास्तव में, विभिन्न व्यक्तियों 
पर उसका प्रभाव एक ही सा नहीं पडता । कोई हँसने, तो 
कोई नाचने-कूदने, ओर कुछ लोग विचित्र प्रकार का व्यव- 
हार करने लगते है (दे० इसी प्रष्ठ का चित्र)। यदि थोडी- 
सी ही देर के लिए हवा की नाइट्रोजन और ओऑक्सिजन इस 
गस के रूप म स्युक्त हो जाये, तो मनुष्य विचित्र आचरणो 
हारा अद्भुत दृश्य उपस्थित कर दे ' अधिक गैस संघने 
से संधनेवाले मे पीड़ा की चेतना जाती रहती है; इसके 
वाद वह झचेत हो जाता है, यहाँ तक कि बहुत देर तक 
सूबते रहने से मृत्यु तक हो सकती है। इस चंतनानाशक 
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गुण के फरास्ण नाइठ्रस ऑक्साइड छोटे और विशेषतः 

दाँत सप्वी चीर-फाठों में बहुत काम में लायी जाती है। 
बह गस ठोस अमोनियम नाइट्रेड को एक गोल पेंदे 

के फ्लान्क में धीरेनी 


धीरे गर्म करझे बनाई 


“जे 













) 


की 





लाती है-- । ट्ि 
धन, ॥२0, > ६, 
५,० + शनत,0 के 
पिस्फोठन के स- जाती है। 


कठ सेउ्चने ऊे लिए 
तापनम २०००८ से 
बदने नरी दिया 
जाता। बहुधा अमो- 
नियम सल्फेट व 
सोडियम नाइथेट फा 
मिश्रण गर्म क्रिया 
जाता है। इसमे अरु- 
भागों के पिनिमय 
द्वारा अमोनियम 
नाउट्रेय और सोडि- 
यम सल्फरेद बनता 
रहता हैं, ओर यह 
अमोनियम नाइटेट 
विच्टित ऐफकर निरा- 
पर नाइटस ऑफ्सा- 
फ्रा उत्पादन 
फरता रदता है। एस 
नाइट्स ग्रॉक्साटड+ 
नाटउट्रोफ्न परक्सा- 
एड, फ़ोरीन, नाइ- 
डिक प्रॉक््लाइउ और 
पशोनिया भी उुब- 
मच तिंती रुती 
हैं। सेगी ४ लिए 
हानिशारा पीने के 
बाशण एस पशा दो 


शे विशत डालना 


कक अदा 5 
ब्ब लत 


छोटे श्रौर विशेषत दाँत संबंधी चीरफादों में मनुष्य को पीड़ा के प्रति श्रचेत 
कर देने के लिए 'हँसनेवाली गेस” का व्यवद्दार होता है। कोने से दिखाया 
हुआ यंत्र इस गेस को सुंघाने में चहुधा काम में लाया जाता है। नीचे 
परे हुए मिलिणरों से गैस रयट के थेले में भर ली जाती है। फिर उससे 
वह मुंह पर उठकर देनेवाल्ली टोपी के भीतर पहुँचकर एक नली द्वारा बाहर 
विकलतो रहती है । ऊपर एक नया सुँधानेवाला यत्न प्रदर्शित हे, जिसका 
धाणिशार शाज़ ही में श्रमेरिका में हुआ है । इस यश्न द्वारा रोगी स्वयं इवा 
ओर नाहट्रस श्रॉस्साइड का एक मिश्रण सेंघता रहता है, और यद्द पूर्णंत 

अचेत नही होता। गैस के प्रभाय से उसे दर्द नहीं होता । दर्द मालूम होते 
सम पर ही पद दृश्य से रझुदी रबढ़ की बज्च को दबाने लगता है जिससे नाइट्रस 
करने # पतले ब्ॉक्साइड अधिक मात्रा में पुँचने क्षगतो, श्रौर दर्द बंद हो जाता हे । 


विन 
शाप ता है । 

त्ी छ 
धणाय, गेस यो 


हुक जन % 


है 5 


कु / 


आक : 


क्रमशः कास्टिक पोटाश घोल, लौंहस ( फेरस ) सल्फेट 

घोल, तथा साद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड में बुलबुला लिया जाता 
है। नाइट्रोजन परॉक्साइड व क्लोरीन कास्टिक पोठाश मे, 
नाइट्रिक ऑक्साइड लौहस सल्फेट मे, और अमो- 
निया सल्फ्यूरिक ऐसिड में शोपित हो जाती हैं। 
नाइट्रस ऑक्साइड ठडे पानी में बहुत घुलती है, 
अतएव वह गर्म पानी अथवा पारद को नीचे हटा- 
कर जारों अथवा अन्य गैसपात्रों मे इकट्टी करली 


आऑक्सिजन की भाँति नाइट्रस ऑक्साइड में 
भी वस्तुएं तेजी और अधिक उजाले के साथ जलती 


हैं , कारण, नाइ- 
ट्रा. ऑक्साइड 
सरलता से विच्छिन्न 
होकर अपनी ऑक्सि- 
जन जलती हुई वस्तु 
को दे देती है और 
उसमे ऑक्सिजन का 
अश हवा भें ऑक्सि- 
जन के अश से 
अधिक होता है । 
नाइट्रिक ऑ- 
क्साइड गेस आकाश 
में तडित्‌ द्वारा बना 
करती है, ओर बन 
लेश्ड ओर आइड व 
आएस्टवल्ड की विधियों 
में पहले इसी का 
उत्पादन होता है। 
प्रयोगशाला में वह 
तोबे पर आधी नाइ- 
ट्रिक ऐसिड ओर 
आधे पानी के मिश्रण 
की क्रिया से बनाई 
जाती है। एक फ्ला- 
स्क्र मं तेवि के कुछ 
छीलन ले लिये जाते 
हैं, और उसमे यिसल 
कीप द्वारा नाइट्रिक 
ऐसिड मिलाकर उस- 


जह 


रसायन विज्ञान 


श्र 





का नीचे का सिरा ऐसिड मे डुबा दिया जाता है। पहले 
भूरे लाल रग की गेस दिखाई देती है, किंतु शीघ्र ही 
वह हट जाती है और रगहीन नाइट्रिक ऑक्साइड पानी को 
नीचे हटाकर इकट्री कर ली जाती है। इस गैंस का सबसे 
महत्त्वपूर्ण गुण यह है कि हवा या ऑक्सिजन के सपर्क 
में आते ही वह ऑक्सिजन से संयुक्त होकर भूरे लाल 
रग की नाइट्रोजन परॉक्साइड मे परिणत हो जाती है, और 
पानी में घुलकर यही नाइट्रोजन परॉक्साइड नाइट्रिक ऐसिड 
का उत्पादन कर देती है। नाइट्रिक ऐसिड के उत्मादन की 
प्राकृतिक और कृत्रिम विधियों इसी क्रिया पर निर्मर हैं। 
रग-परिवत्तेन के कारण यह क्रिया मनोरजक भी होती है। 
नाइट्रिक ऑक्साइड को अमी तक कोई सूध नही सका है, 
कारण, नाक मे चढने के पहले ही वह हवा के सपक॑ से 





पेर्टाक्साइड नामक प्रबलतम जलशोपक ओर सांद्र नाइ- 
ट्रिक ऐसिड के मिश्रण को गरस करने से पेदा होती है! 
नाइटिक ऐसिड 

सोनारो के यहाँ आपने नाइट्रिक ऐसिड ( शोरा की 
तेज़ाब ) का उपयोग शायद देखा होगा। चॉदी, तॉबा, 
जस्ता आदि धातुओ को इस अम्ल में घुलते देर नहीं 
लगती । केवल धातुओ को घोलने मे ही नाइट्रिक ऐसिड' 
का उपयोग नहीं होता--मनुष्य प्रतिवर्ष लाखों टन नाइ- 
ट्रिक ऐसिड विस्फोटको और नाइट्रेट-खादो के ही उत्पादन 
में ख़चें कर डालता है| इसके अलावा सेलुलायड 
( नाइट्रोसेलुलोज +- कपूर )--जिससे फिल्म, सिलाइयॉ, कघी, 
डब्बी, तथा अनेकानेक अन्य शज्भार-सबधी वस्तु, आदि 
बनती हैं--तथा कलोडियन (नाइट्रोसेलुलोज़ का अल्कॉहल 


परिवर्तित हो चुकती है। ओर ईथर के मिश्रण मे घोल), जिससे पारदर्शक भिल्लियोँ, 
रे प्रयोगशाला ही कत्रिम रेशम, 
में शुद्ध नाइट्रो- वार्निश आदि 
जन परॉक्साइड' अनेकानेकची ज़े 
सरलता - पूर्वक बनाई जाती 
बनाने के लिए, हैं, नाइट्रिक 
एक. भज़बूत ऐसिड की ही 
परखनली मे देन हैं। बिजली 
सीस (ल्ेड ) की कुछ सेलों में 
नाइट्रेटय. गर्म भी इसका उप- 
किया जाता है हे हु योग होता है। 
है-- चिलियन शोरे से नाइट्रिक ऐसिड का उत्पादन ( दे० दाहिने कालम का सेंटर ) इसके उत्पादन 


2 7० (7२०६ 8 2 750 + 470, + 0५ 
लेड मोनावसाशइ्ड नाब्ट्रोनन ऑॉक्सिजन 
( मुर्दाखख ). परॉक्साइड 
नाइट्रोजन परॉक्साइड बर्फ मे गडी हुई एक चूल्हाकार 
नल्ली में प्रवाहित करके द्ववीभूत कर ली जाती है, ओर 
उससे निकलती हुईं ऑक्सिजन पानी को हटाकर इकट्ठी 
कर ली जा सकती है। केवल लेड नाइट्रेट ही नही, अन्य 
बहुतेरे नाइट्रेट थ नाइट्रिक ऐसिड भी गर्म करने पर इस 
गेस का उत्पादन करते हैं । 
नाइगट्रोजन ट्राइऑक्साइड न्यइट्रिक ऑक्साइड और 
नाइट्रोजन परॉक्साइड को मिश्रित कर देने से बनती है 
(४० + १०, ८ ४, 0५) नाइट्रोजन पेण्टॉक्साइड का 
महत्व केवल यही है कि वह नाइट्रिक ऐसिड की अम्लीय 
ऑक्साइड है, अर्थात्‌ वह पानी से तीत्रता से सयुक्त होकर 
नाइट्रिक ऐसिड से परिणत हो जाती है। यह फास्फोरस 


6 कक 
लेंड नाइट्रेंट 


की बकलेए्ड और आइड' तथा आस्टवल्ड की विधियों का 
वर्णन हम कर चुके हैं । चिलियन शोरे पर साद्र सल्फ्यूरिक 
ऐसिड को क्रिया द्वारा भी इसका उत्पादन होता है। ढलवॉ 
लोहे के भपके मे शोरा और गधकाम्ल का मिश्रण गर्म किया 
जाता है जिससे नाइट्रिक ऐसिड वाष्परूप मे निकल जाती है 
और सोडियम सल्फेट मपके में रह जाता है। यह नाइट्रिक 
ऐसिड वाष्प, हवा अथवा पानी से ठडी होती हुईं नलियो 
में प्रवाहित होकर द्रवरूप से इकट्ठी होने लगती है | उब- 
लने पर नाइट्रिक ऐसिड का कुछ अश जलवाष्प, नाइट्रो- 
जन परॉक्‍्साइड, तथा ऑक्सिजन से विच्छिन्न हो जाता है 
( 40, ७ 2 73,0 _. 47९0, + 0, ), अतः इस 
विधि मे निकली हुई गेसो को करते हुए ठडे पानी की सीनार 
में शोपित करके फिर नाइट्रिक ऐसिड मे बदल लिया जाता 
है। प्रयोगशाला मे नाइट्रिक ऐसिड तेयार करने के लिए 
थोड़ा-सा चिलियन शोरा (सोडियम नाइट्रेट) अथवा भारतीय 











विश्व की कहानी 
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०-8 ० हैक शीशे किन ग # हे आर न 
शोरा(पोटशिवम नाइट्रेट) शीशेके एक मपके मे ले लीजिए,और कुछ ही सेकडों की देर हो जाने से कपडा कट जॉता हैं। 


कुछ साद्र गधकाम्ल मिलाकरउसे बाचुका-कुडी(5वाव॑ 580) 
अथवा अस्वेस्थन लगी हुई जाली पर रखकर गर्म कीजिए. 
थोडी देर मे नाइदिक ऐसिड केविच्छेदन से बनी हुई भूरी- 
लाल नाइ्ट्रोजन पराक््साइड तथा स्वय नाइटिक ऐसिड की 
वाष्प से भपका भर जायगा, ओर फिर बंद-बंद करके नाइ- 
ट्रिक ऐसिड फ्लास्क मे जमा होने लगेगी। इस ग्रकार जो 
नाइट्रिक ऐसिड बनती है वह नाइट्रोजन परॉक्साइड के 
उससे घुले होते के कारण पीली होती है। इसके भीतर 
धोकनी द्वारा हवा को बुलबुलाने से नाइट्रोजन पराक्साइड 
निकल जाती है और ऐसिड रगहीन हो जाती है । 
केवल शोरा ही नही, किसी भी नाइट्रेट लवण को साद्र 
सल्फ्यूरिक ऐसिड के साथ गर्म करने से नाइट्रिक ऐसिड लवित 
होने लगती है। इसका कारण यह है कि नाइट्रिक ऐसिड 
गधकाम्ल से कही अधिक 
वाष्पशील है--नाइट्रिक 
ऐंसिड ८६९८ पर और 
सल्फ्यूरिक ऐसिड ३३८९(५ 
पर उबलती है। अत नाइट्रेट 
लवण को गधकाम्ल के साथ 
गर्म करने पर अणुभागों के 
विनिमय द्वारा नाइट्रिकरेसिड 
बनकर वाष्पीभूत हो जाती 
आर सल्फेट व शेष सल्फ्यू- 
रिक्र ऐसिड बच रहती है। 
शुद्ध नाइंट्रिक ऐसिड एक रगहीन धूमोत्यादक द्वव होता 
है। किसी रगहीन बोतल में नाइट्रिक ऐसिड कुछ खाली 
भरने पर कुछ दिनों में पीली पड जाती है ओर बोतल 
का रिक्त भाग भूरे लाल धूम से भरा दिखाई देता है। बात 
यह है कि नाइट्रिक ऐसिड की वाष्प उजाले में धीरे-धीरे 
विच्छिन्न होती रहती है । वह इसीलिए लाल रग की बोतलो में 
रखी जाती है। साद्र नाइट्रिक ऐसिंड बडी ही काटक वस्तु 
होती है । उसे त्वचा मे न लगनी देनी चाहिए, नहीं तो घाव 
हो सकता है | खाल पर पड जानेवाली शुत्थियों बहुधा 
साद्र नाइट्रिक ऐसिड के स्पर्श से काट दी जाती हैं। धोखे 
से छू भर जाने से खाल पीली पड कर कुछ दिनों मे 
निकल जाती है। यह पीला र॒ग खाल पर पिक्रिक ऐमिड के 
बन जाने के कारण होता है। यदि नाइट्रिक ऐसिड कपडे 
पर पड जाय, तो उसे तुरत अमोनिया या यदि बह न 
मिले तो अन्य किसी ज्ञार के घोल से थो देना चाहिए । 





प्रयोगशाला सें शोरा से नाइट्रक ऐसिड का उत्पादन 


नाइंट्रिक ऐंसिड, प्रबल अम्ल होने के कारण, नीले लिट- 
भस को तुरत लाल कर देती है , और क्वारों, अनेक घातुओं 
तथा ग्लिसरीन, सेलुलोज आदि कार्बनिक यौगिको को नाइ- 
ट्रेटों मे परिवर्तित कर देती है। धातुओं के नास्ट्रेट नाइट्रिक 
ऐसिड के हो लवण कहे जाते हैं, कारण वे इसी अम्ल से 
हाइडोजन का स्थान धातुओं के ले लेने से बनते हैं | 
ट्रिक ऐसिड से विच्छेदन द्वारा ऑक्सिजन निकलती 
है, इसीलिए वह एक प्रवल ऑक्सीकारी पदार्थ है। साद्र 
नाइट्रिक ऐसिड में रक्त-तस कोयला डाल देने से वह तेज 
उजाले के साथ जल उठता है, और खूब गम किए. लकडी 
के बुरादे पर उसे छोडने से बुरादे मे आग लग जाती है। 
नाइट्रिक ऐसिड अनेक धातुओं को नाइट्रेटों मे परिणत 
करके घुला देती है। अन्य अम्लों मे धातु घुलने पर हाइडो- 
जन निकलती है। नाइट्रिक 
ऐसिड हाइडोजन को निक- 
लने का मौका ही नहीं देती, 
क्योंकि निकलते ही वह उसे 
ऑवक्सीकरण द्वारा पानी 
मे बदल देती है ओर 
वह स्वयं अवकृत होकर 
प्राय' नाइट्रोजन के ऑकक्‍्सा- 
इडों के रूप में निकल 
जाती है। किसी धातु के 
साथ नाइट्रोजन की कोन-सी 
ऑक्साइड उत्पन्न होगी, यह नाइट्रिक ऐसिड की साद्रता 
तथा तापक्रम पर निर्मर रहता है । साद्र नाइट्रिक 
ऐसिड का एक भाग और साद्र हाइड्रोक्नोरेक ऐसिड 
के चार भागो को मिलाने से जो मिश्रण बनता 
है, उसे अम्लराज” कहते हैं, क्योंकि अनेक अन्य 
अघुलनशील पदार्थों के अलावा उसमे धातुओं के राजा 
सुबर्ण और ज्ञैटिनम तक घुल जाते हैं ! बात यह है कि 
नाइट्रिक ऐसिड हाइडोक्लोरिक ऐसिड की हाइड्रोजन को 
ऑक्सीकरण द्वारा पानी में परिवतित कर देती है, ओर 
इस प्रकार हाइडोक्लोरिक ऐसिड से निकलती हुईं नवजात 
क्लोरीन अत्यधिक क्रियाशील होने के कारण सुवरण, जे टि- 
नम आदि पर आक्रमण कर उन्हें घुलनशील क्लोराटडो म 
बदल देती है। इसी रासायनिक क्रिया को ने समझ सकने 
के कारण पुरातन लोगो ने शेर ( अम्लराज ) द्वारा हृडपे 
जा रहे सूथ ( सुबर्ण ) के प्रतीक द्वारा समझाया था 
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सत्य 


मनुष्य के चारों ओर सत्य की धारा वेग से बह रही है । एक छोटे अंकुर में चृद्धि ओर विकास के जो 
नियम हैं, वे सत्य के साक्षात्‌ प्रतीक हैं । परंतु वस्तुतः सत्य का अंतिम स्रोत क्या है, इस प्रश्न की मीमांसा 
है जितनी श्रावश्यक है उतनी ही जटिल भी है । 


सः ओर जीवन का गहरा सम्बन्ध है। एक प्रकार 

से सत्य ही जीवन है। जो जीवन सत्यमय नही 

वह निस्तेज मालूम होता है। सत्य एक ज्योति या प्रकाश 
है। सत्य के बिना जीवन ऐसे ही सूना है जेसे बिना दीपक 
के आवास | सत्य को उत्पन्न करने के लिए ईश्वर ने भी 
तप किया, इस कल्पना में अनुभव की सचाई छिपी हुई है। 
जिन लोगों ने सत्य को जीवन में साक्षात्‌ प्राप्त करने के 
लिए, अपनी हड्डियो को गलाया था, उनका यह अनुभव था 
कि सत्य के लिए मनुष्य को स्वय सती होना पडता है। 
सत्य कहने-सुनने की बात नहीं है । यह ठीक है कि पूर्व- 
काल में सत्य का अनुभव कितने ही मनुष्यों ने किया है 
आर यह भी अवश्य है कि इस समय भी अनेक मनुष्यो के 
जीवन मे सत्य का दर्शन है, परन्तु इससे हमको क्या लाभ ? 
दूसरों के तापने से हमारे शीत का निराकरण नहीं हो 
सकता । हमको जब तक स्वय अग्नि के ताप की प्रातति न 
हो तब तक हम अपने शीत-क्लेश को नही खो सकते । यह 
एक़ अटल नियम है कि प्रत्येक व्यक्ति को दूसरों के द्वारा 
जाने और अनुभव मलाये हुए जीवन-सत्य से लाभ उठाने 
के लिए, स्वय उसका साक्षात्कार करना चाहिए। सत्य को 
जीवन मे अपनाने का जो आनद है वह तो स्वय प्राप्त 
करने की वस्तु है । एक व्यक्ति सत्य जेसी अमूल्य निधि की 
प्रातति के लिए, जो तप या साधना करता है उससे समस्त 
मानव जाति या समाज को बल मिलता है। ब्रह्मचये या 
पवित्रता जीवन की एक सचाई है। जो व्यक्ति इस प्रयोग 
को जीवन मे सफल कर दिखाता है वह असख्य प्राणियों के 
सन में उस सत्य के प्रति श्रद्धा ओर विश्वास उत्पन्न करता 


है। एक के अनुभूत सत्य से इस प्रकार अनेक लोग 


लाभान्वित हो सकते हैं, पर उसके सच्चे आनद तक पहुँ- 
चने के लिए, हमको स्वयू उतना मार्ग चलना पडेगा। 

सत्य के विषय में कहा जाता है कि वह त्रिकाल से अ- 
बाधित है | यह बात यद्यपि ठीक है, फिर भी हर युग में 
मनुष्य-समाज सत्य के साथ एक नया सबंध स्थापित करता 
है । प्रत्येक युग अपने लिए. अपनी रीति से ही सत्य को 
खोजने का प्रयल करता आया है । हमारे पूर्वजो ने जीवन 
ओर समाज के विषय मे जिस प्रकार सत्य मार्ग का आश्रय 
लिया था, हमारा दृष्टिकोण उससे परिवर्तित हो गया है। 
जिस प्रकार प्रत्येक पीढी मे पूबंजों के ही रक्त की धारा 
प्रवाहित होती है, परन्तु फिर भी उस पीढी के जीवन का 
समस्त ओज उसके अपने रक्त के वीये पर निर्भर रहता है, 
उसी प्रकार जीवन के सत्य की कथा है। ज्ञान की साधना 
में तत्पर प्रत्येक जाति अपने सहखो हाथों को फेलाकर सत्य 
रूपी परत को उठाने का प्रय्ष करती हुई देखी जाती है | 
इस प्रयत्न की रूपरेखा ओर प्रेरक शक्ति के विविध प्रकार 
हो सकते हैं। वाल्मीकि को जिस प्रेरणा से सत्य की प्रतीति 
हुईं यह आवश्यक नही कि उसी का पारायण हमारे जीवन 
में भी हो | परन्तु वाल्मीकि के सत्यात्मक अनुभव की जो 
र्मणीयता है उसमे सभी सहृदयो को मुग्ध करने की 
क्षमता है। 

सत्य की धारा 

मनुष्य के चारो ओर सत्य की धारा वेग से बह रही 
है। एक छोटे अकुर मे इद्धि ओर विकास के जो नियम 
हे वे सत्य के साज्षात्‌ प्रतीक हैं | सूर्य की अनन्त रश्मियों, 
स्वच्छुन्द बहती वायु, चन्द्र का मनोहर प्रकाश और भेघ 
की वारिधाराएँ ये सब सत्य का अम्रत सदेश हमारे पास 


९२१६ 


लाती हैं। इन्हें देखकर हम विश्वास होता है कि विधाता 


ने जिस नियम की आधारशिला पर इस विराट सृष्टि का 
ढॉचा खडा किया है उसकी छाया सदा हमारे पास है। 
प्रकृति की इन शक्तियों मे जो अन्तयांमी सूत्र पिरोया हुआ 
है वह सृष्टि का सत्य है। इनके कार्यसचालन के जो 
नियम हैं सत्य उनसे भिन्न कुछ नही है। हम कद सकते 
हैं कि सत्र दुुलोक मे और अनन्‍्तरित्ष मडल मे जो कुछ 
कार्य हो रहा है उसमे जगन्नियन्ता के सत्य सकल्‍्प का 
स्पष्ट प्रभाव है | इन प्राकृतिक विधानों में हस्तक्षेप करने 
की शक्ति अनुतधर्मा मनुष्य की सामर्थ्य से बाहर है। जहाँ 
मनुष्य की गति नहीं वहाँ ईश्वर का हाथ ही है। प्रृथ्वी 
पर होनेवाले परिमित कार्यों में ही मनुष्य का हस्तक्षेप 
सम्भव है | उन्ही मे हमे अनुत के दशन होते हैं, अन्यत्र 
सब जगह देवराज्य या सत्य का साम्राज्य अग्रतिहत बना 
हुआ है। 

वैदिक परिमाषा के अनुसार देव सत्य और मनुष्य 
अनृत भाव से युक्त होते हैं--- 

सत्यसेव देवा; । अनु सलुष्या । 

(श० १११४ ) 
समस्त कर्मकाड के आरम्भ में ही वेदिक ऋषियों ने इस 
नियम कीघोषणा कर दी थी। देव सत्य हैं, मनुष्य अनुत हैं। 
जीवन के यश्ञ में हम अनुत से सत्य की ओर बढते हैँ--- 

इदमहसनृतात्सत्यमुपेमि । 
“इस ब्रत के छारा मैं कूठ को छोड़कर सच को अप- 
नाता हूँ। सत्य भाव की प्राप्ति ही समस्त यज्ञों का 
फल है। 
सत्य का बत 

सत्य भाव भें आरूढ होने के लिए त्रत आवश्यक है । 
देव सदा सत्यमय बने रहते हैं, क्‍योंकि उनके ब्रत नित्य 
हैं। सूर्य के त्रत मे क्या कभी किसी प्रकार का स्खलन 
देखा या सुना गया है ! दिन और रात के चक्र मे सृष्टि 
के आरम्म से आज तक तिल भर भी अन्तर नहीं पढ़ा । 
जल के प्रवाह और मेघों के आकाश में सम्प्लवन के नियम 
भी अपनी-अपनी घुरी को पकडे हुए हैं। ऋतुओ के चक्र 
की गति में भी अटल ब्रत का अस्तित्व है । यह सब ओर 
इन्हीं के सहश सेकडों सहसतों भरुव विधान हमारे सामने 
मित्य घटित होते रहते हैं । इनफे मूल में ओत-ओोत एक- 
रसता को वैदिक ऋषियों ने ठैवी त्रत कहा है। भोतिक 
जगत्‌ में वरुण के इन दिव्य ब्रतों का उल्लइ्न करने की 
सामथ्य किसी में भी नहीं है । वैज्ञानिकों की प्रयोगशालाएँ: 

2 


हैं 


हर है + 


विश्व की कहांनो 
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देवी ब्रतों की अपरिवर्चनशील नित्यता को आधार मान 
कर ही जीवित हैं। इसी बात मे मनुष्य का देवों से अन्तर 
है। देवी विधान पर्वबतों की तरह टिकाऊ और मानवीय 
विधान बुदबुदो की तरह अस्थिर देखे जाते हैं। यही 
मनुष्यो में प्रविष्ट अद्त भाव है। जो सनुष्य जितना ही 
अधिक देवी त्रत की दृढता अपना लेता है बह उतना ही 
देवत्व के अधिक समीप पहुँचता जाता है। जो जीवन मे 
सत्य के ब्रत को अपनाता है उसी का जीवन दीक्षित है। 
दीक्षा से सत्य उत्पन्न होता है ओर सत्य में दीक्षा छिपी 
रहती है--- 
थ; सत्य बद॒ति स दीक्षित: । 
कों० ७)३ 
सत्ये दयव दीक्षा प्रतिष्ठिता मवति । 
श० १४॥६।६।२४ 
ब्रत से रहित जीवन उस जहाज की तरह है जिसके नाविक 
ने अपने गन्तव्य स्थान का निश्चय न किया हो। ब्रत पर 
आरूढ होने से जीवन में बल प्राप्त होता है | अ्तहीन 
जीवन को निरुद्दिष्ट दौड ही कहना चाहिए.। जिसके सकल्यों 
में मेरदरुड का अभाव है वह उत्तम से उत्तम सुविधा 
और सामग्री प्राप्त करके भी जीवन मे किसी प्रकार का 
निर्माण नहीं कर सकता | अथर्ववेद में कह है कि जो 
सत्यवादी है उसी को प्राण अर्थात्‌ जीवन ऊँचा उठाता है-- 
प्राणो ह सत्यवादिनमुत्तमे लोक आदधत्‌ । 
शतपथ ब्राह्मण में सत्य की उपमा अग्नि से दी है| 
जिस प्रकार जलती हुई अग्नि में घृत की आहुति डालने से 
अग्नि अधिक प्रदीत होती है उसी प्रकार जो उत्तरोत्तर सत्य 
का पालन करता जाता है वह अधिकाधिक तेज का सद्बय 
करता हुआ नित्य प्रति कल्याण की ओर बढता है | इसी 
प्रकार अन्त की उपमा उस अग्नि से दी गई है जिसके 
ऊपर जल का सिड्चन किया जाय। अदृत से भरे हुए 
जीवन का तेज नित्य घटने लगता है और मनुष्य प्रतिदिन 
अधिकाधिक पाप में सनता जाता है ) 








#सय सत्य वदति यथारिन (४ समिदन्त छतेना- 
मिपिज्ञेदेव १७ हैन १४ स उद्दीप्यति तस्व भूयों भूय एव 
पेजों भवति श्व*" श्व श्रेयान्सवत्यथ योडनृत बद॒ति यथारिन 
% समिद्ध तमुदकेनामिपिल्चेंदेव १४ हेन १४ स जासयति 
तस्य कनीय. कनीय एवं तेजों भवत्ति श्व श्व, पापीया- 


न्‍सव॒ति तस्मादु सत्यमेव बदेत्‌ । 
(शत० २।२।२१६ ) 


सत्य की खोज 








जिस प्रकार सत्य का उचित सेवन मनुष्य के जीवन को 
तारता है उसी प्रकार सत्य के साथ खिलवाड उसको नष्ट- 
अ्रष्ट भी कर सकता है | जो सत्य की शक्ति को पाकर उसके 
साथ हलका व्यवहार करता है उसके लिए, फिर जीवन में 
थाह पाना कठिन हों जाता है। सत्य से पेरो के नीचे की 
पृथ्वी के समान जीवन मे जो आधार मिलता है वह यदि 
हमारे हाथ से निकल जाय, तो फिर कहीं ठिकाना नहीं 
रहता । अन्त में लिप्त मनुष्य के लिए. आशा है कि सत्य 
के द्वारा उसके जीवन का उड्ार कभी हो जाय, परन्तु सत्य 
के साथ मोल-भाव करनेवाले के लिए कोई आशा नही। 
ऋषि ने ठीक ही कहा है कि जो अविद्या में फंसा है 
वह तो अंधेरे मे है, पर जिसने विद्या के साथ अपना व्यवहार 
कुटिल बना लिया है उसका बन्धन बहुत ही कठोर है। 
जो अन्धकार में है उसे प्रकाश प्राप्त हों सकता है, पर 
जिसने प्रकाश रहते हुए ओखें बन्द कर ली हों उसे कभी 
नही सूक सकता । एक व्यक्ति जो अन्तरड़ ओर बहिरख्ध मे 
एक-सा है, वह चाहे नास्तिक भी हो तो भी श्रेष्ठ है, परन्तु 
जिसके भीतरी ओर बाहरी जीवन में मेल नहीं है, वह यदि 
बाहर से ईश्वर पर विश्वास भी प्रकट करे तो भी उसके 
भीतर उस विश्वास की लो कभी प्रकट न होगी। 
लघु उपाय 
सत्य का ब्रत जटिल मानवीय जीवन की सब्र समस्याओ 
को सुलमाने के लिए एक सीधा रास्ता है। हिन्दुओं में 
सत्य को नारायण का रूप कहा गया है। सत्य के रूप में 
ईश्वर के दर्शन की कल्पना कितनी हृदयग्राही है! जो सत्य 
है वही नारायण है। सत्य रूपी नारायण का व्रत ही जीवन 
का सच्चा व्रत है। कथा है कि एक बार मर्त्यलोक का 
परिभ्रमण करते हुए नारद ने सब प्राणियों को नाना प्रकार 
के क्कशो से युक्त और नाना प्रकार के पापकमों से दुःख 
पाते हुए देखा-- 
मर्त्यज्ञेके जनाः सर्द नाना क्लोेशससन्विता, । 
नाना योनिससुत्पज्ञा: पच्यन्ते पापकर्मलिः ॥ 
यह सत्य है कि यहाँ सब मनुष्य किसी-न-किसी दुभ्ख से 
दुःखी हैं | ससार में दुःख है इसका श्रनुभव करके बुद्ध का 
चित्त भी द्रवीभूत हो गया था । करुणा से आद्र॑चित्त होकर 
नारद ने विष्णु से पूछा कि मनुष्यो के इस दुःख के शमन 
का कोई लघु उपाय या सीधा मार्ग बताइए। यदि यह कहा 
जाय कि योग की साधना से अथवा ध्यान और समाधि से 
अथवा बडे-बडे यज्ञों से मनुष्य दुःखो से छूट सकता है तो 
सम्भव है यह बात सच भी हो, परन्तु इस उपाय से कितने 
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कम मनुष्यो को लाभ हो सकता है ? इसलिए नारद का 
प्रश्न एकदम उस सीधे उपाय को जानने के लिए, है जिसके 
द्वारा दुःख-शोक का शमन होकर मनुष्य सुखी वन सके । 
विष्णु ने इस प्रश्न का जो उत्तर दिया, उससे स्पष्ट है कि 
सत्य का व्रत ही वह ब्रत है, जो स्वर्गलोक में और मर्त्यलोक 
में सत्र फल देनेवाला है ओर जिसके पालन से मनुष्य 
इस लोक में सुख भोगकर परलोक मे मोक्त की प्राति कर 
सकता है--- 
सत्यनारायणस्यैवं ब्रतं॑. सम्यग्विधानतः । 
कत्वा सद्यः सुर्ख भुक्‍्त्वा परन्न मोक्षमाप्नुयात्‌ । 
सत्य के ब्रत का ठीक विधान सत्र विजयप्रद कहा गया 
है। सत्य के आश्रय से दरिद्र धन प्राप्त कर सकता है। 
परतन्त्रता में बंधा हुआ मनुष्य बन्धन से छूट सकता है 
ओर भय से ग्रसित मनुष्य अभय प्राप्त कर सकता है। सत्य 
की आधारशिला इतनी हृढ है | चातुर्ब॑ण्यात्मक समाज के 
जीवन मे सत्य के पालन और प्रयोग की अनेक कथाएँ: 
ओर इतिहास पहले बन चुके हैं और आगे भी बनते 
रहेंगे | परन्तु इन नाना रूपो के पीछे सत्य का सनातन 
भाव सदा एक-सा बना रहता है। मानवी जीवन में जब 
कभी दुःख और रोग का आक्रमण होता है तमी जानना 
चाहिए कि हमसे जान में अथवा अनजाने किसी न किसी 
प्रकार सत्य का अतिक्रमण हुआ है | उस असत्य को पह- 
चानकर पुनः सत्य का आश्रयण ही जीवन मे कल्याण के 
लिए, आवश्यक है | 
सत्य का स्रोत 

देवी जीवन सत्य के ब्रत के साथ बेंधा रहता है। मनुष्य के 
अन्तःकरण मे स्थित देवी मन उसको इस सत्य ब्तके साथ सयक्त 
रखने की निरन्तर प्रेरणा करता रहता है। जितना अधिक हम 
इस अन्तःमन के आदेशो का पालन करते हैं उसी मात्रा में 
हम सत्य के समीप या उससे सयुक्त रहते हैं। सत्य और असत्य 
के विवेक के लिए. अन्तःमन या अन्तकरण की यह सनातनी 
प्रेरणा दाशनिक मत से भनुष्य के लिए. एक अमूल्य शक्ति 
है । वस्त॒तः सत्य का अन्तिम खोत क्या है, यह प्रश्न बडा 
महत्त्वपूर्ण है। हमको सत्य का ज्ञान किस प्रकार हों सकता 
है, अथवा किस प्रकार प्राप्त हुए ज्ञान को हम सत्य समझे, 
इस प्रश्न की यथार्थ मीमासा जितनी आवश्यक है उतनी 
ही जटिल है। तक के धनी नेयायिको ने सत्य के निर्णय 
के लिए अनेक प्रमाणो का ढाँचा खडा किया है | कितने 
ही हेल्वाभास और निग्रहस्थानों के जगडय[ल से यह 
तक॑-प्रणाली अत्यन्त दुरूह बन गई है। भारतीय नव्य न्याय 


र्श्श्द 





मे किसी वस्तु ऊे शुद्ध लक्षण फी परिमाषा स्थिर करने के 
लिए. अ्यच्छेदफ और अबच्छिन्न की एक विचित्र परिषाटी 
का आविप्फकार हुआ | प्रारम्भ में यय्पि निदोप सत्य को 
प्रामि ऊे लिए बह प्रयत्न रहा होगा, परन्तु आगे चलकर 
टसने स्वततन्न प्रतिमा का कचूमड निकाल दिया । ज्ञान प्रासि 
के साधनों की निर्मेल ओर शान्तिदायिनी धारा तार्किक 
पचड़ो के रेगिस्तान मे बिल्कुल सुख गई । सस्कृत साहित्य 
के पिछले तीन सी वर्षों का टतिहास इसका साक्षी है। 
प्रजा के द्वारा सत्य की खोज करने का उदाहरण इस काल 
के साहित्य मे नही मिलता । 
भगवान्‌ शफराचार्य ने, जिनके समान प्रतिमाशाली सत्य 
के समीक्षक बहुत कम हुए हैं, सत्य तक पहुँचने के लिए 
प्रत्यज्ञादि लौकिक प्रमाणों की इस असमर्थता को बहुत 
अच्छी तरह पहचान लिया था | यद बात कुछ विचित्र-्सी 
है फि जिस दर्शनशास्त्र में एकान्त सत्य की प्रातति के लिए 
ही सब कुछु आयोजन हो, वहीं उन प्रमाणो का अनादर 
फ़्िया जाय जिनको मानवी बुद्धि ने बहुत छानबीन के बाद 
सत्य की पहचान के लिए, स्थिर फ़रिया है ! वस्तुतः भेय वस्तु 
के स्परुप-भेद से प्रमाणों मे भी आस्था-अ्रनास्था हों 
जाती है। लोफिफ व्यवद्वारों म लौकिक प्रमाणो का ऊँचा 
स्थान शकर को भी मान्य था। न्यायालय मे जिस सत्य 
का निर्णय होता है उसके लिए तक और प्रमाण अनिवार्य 
रूप से अपेक्तित हैं। परन्तु लौकिक व्यवहारों का ज्षेत्र 
परिमित है। जीवन के सत्य की जिशासा जहों आरम्भ होती 
है बद्दों सासारिक पदार्थों का व्यवहार पीछे छूट जाता है--- 
सर्यव्यवद्दाराणासेव प्रागू घह्मात्मता--- 
विज्ञाना पशयस्वो पत्ती । ( शारर बह्मयसूच्र २१॥१४ ) 
आर्थात्‌ समस्त लीफिक व्यवहार तभी तक सच्चे हैं जब 
तक बल और आत्मा क्री एकता का विमान नही होता । 
यदों स्पष्ट दी शेय-मत्व दो धरातलो से देसा जाता है--- 
तौडिए न्नौर पारमाथिक । इन्ही को जढ़ जगत्‌ और चेतन 
सपामा या एयर सेन कहेंगे। दोनों क्रा विस्तार हमारे 
सामने है। भर्ेज् मनुष्य या अत्यन्त घनिष्ठ सबंध दोनों 
से है। पोर्ट भी इनती चुनीती से सदा के लिए नही भाग 
सपा । दोनों ज्ञेत्रो छा सत्य अलग-अलग है| व्यवहार 
का साथ परमार्य में सत्य नदी । ज़्या दम नहीं देखते कि 
लंबे तझ इम साधारग व्ययद्वारों मे सलग्न ई हमारा दृष्टि- 
दूरी पद शा होता दे। स्ती-पुजर-बीज, परिवार, धन, 
मान, संग छ्रादि यो हम झिलिना टिफराऊ समभते हैं, और 
गये पाने जीन के मृल्य जो उन बद्दे से ऑक्‍्ते 


विश्व की कहानी 








रहते हैं! इस क्षेत्र में दौड-धूप करनेवाले व्यक्ति को 
इसी मे रस आता है। जीवन के सत्य का यह एक पत्तु 
है ओर इसे अदत या माया कहकर हम इससे छुटकारा 
नहीं पा सकते । इस पक्तु का यथार्थ निराकरण तो तभी 
होता है जब हमारे जीवन में ज्ञान जीता-जागता सत्य बन 
जाता है। जिस प्रकार साधारण आदमी के लिए ससार रस- 
मय है, उसी प्रकार अथवा उससे भी अधिक जानी के लिए 
आत्मतत्व रसप्रद होता है। व्यवहार का रस परमार्थ में 
नीरस हो जाता है। परसार्थ मे जीवन के मूल्य को ऑकने 
के मापदरड बदल जाते हैं। वहाँ जो मन और कर्म का 
सत्य है, वह इस जीवन के सत्य से भिन्न है । उस सत्य का 
निर्णय मनुष्य की प्रज्ञा से होता है। प्रजा घुद्धि से भी 
उत्कृष्ट है। बुद्धि तक और प्रमाण के द्वारा सत्य का निर्णय 
करती है। प्रजा सत्य का मानसिक साक्षात्कार करती है। 
बुद्धि का साम्राज्य पृथ्वी पर है। प्रजा पख लगाकर 
आकाश मे विहार करती है। मानवी जगत में आज तक 
जो कुछ भी विशिष्ट मूल्य का विचार-कोष सगहीत हुआ है; 
सब प्रजा की देन है। सत्य के लिए प्रज्ञा कामपेनु है। 
मन, वचन और कर्म का जितना घनिष्ट समीकरण प्रजा से 
होता है, केवल बुद्धि के तके वित्तक से नहीं। मानव-जगत्‌ 
की सबसे बडी समस्या प्रजावान्‌ मनुष्यों की प्राप्ति है। 

उनका सत्य ससार को कल्याणप्रद नीतिमत्ता की ओर ले 
जा सकता है | इस समय प्राकृतिक नियमों के सत्य को 
पहचानने मे वेज्ञानिक मस्तिष्क को जो सफलता मिली है 
वह अभूतपूर्व है, उससे मानव जातिकों बल मिल गया है। 

परन्तु जब तक मनुष्य को प्रज्ञा की प्राति न होगी तब तक 
बल पर शासन करनेवाले उच्च मानव-वश का विकास न हो 
सकेगा | प्रसिद्ध दार्शनिक अरस्तू विचार ओर कर्म की 
एकता को सत्य का सर्वोत्तम स्वरूप मानता था। यही 

प्रजात्मक सत्य का लक्षण है | इस युग में मनुष्य विचार 
तो फरता है, परन्तु तदनुसार फर्म करने का उत्तरदायित्व नही 
अनुभव करता । इसी से विचार और कर्म के बीच में चोडा 
पाठ वन गया है। जीवन की नदी विचार ओर कर्म के 
दो फ़िनारो के बीच में वही है। दोनों का सुन्दर समन्वय 

ही जीवन फा सर्वोत्तम सत्य है। विश्व की रचना में इस 
समन्वय का सबसे उत्तम उदाहरण देसने मे आता है। 

दसीलिए, ऋषि ने कहा है-- 

पएठत्‌ सत्यं चहमपुरम्‌ । ( छान्‍्टोग्य ८।१।४ ) 
अर्थात्‌, यह ब्रह्म की पुरी सत्य है |? 


है प्रज्ञा--यगप्णप०), या 77 ॥्प्थीहुधा८ढ, 
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तृपार और हिम का काये 


'हिसानी' ओर हिमावरण' की कहानी 


है परी की रचना मे जल का सबसे प्रमुख हाथ है | 
जल के वायव्य, सलिल ओर स्थूल तीनो ही रूप 
पृथ्वी के महान आकारो के जन्म में सहायक होते हैं। 
वायुमण्डल के वायव्य जल की कहानी ओर उसके कार्य के 
विप्य में हम पहले ही बता खछुके हैं । जल के विभिन्न सलिल 
रूपी ( नदियों, कीलों, खोतों ओर पाताली धाराश्रों ) के 
कार्यकलाप की कथा भी हम सुना चुके हैं| प्रथ्वी के ऊपर 
जितना भी जल आता है, वह जिस प्रकार भी हो सकता 
है अपने मूल निवास-स्थान ( सागर ) की ओर पहुँचने की 
चेष्टा मे रत रहता है । इसके लिए, जल को अनेको प्रयत् 
करने पडते हैं। श्रपने एक-एक अश को सगठित करके 
बह धारा बन जाता है ओर छोटी-छोटी धाराश्रों के 
सम्मिलन से नदियों आदि का रूप धारण करके बडे वेग से 
सागर की ओर दौडता है। सागर तक पहुँचने म॑ उसे 
जिन-जिन कठिना इयो का सामना करना पडता है, वह उन 
सभी पर विजय प्रात करता है। बडे-बंडे विशाल भूधरों 
को काट-काटकर वह करणो मे ब्रिखेर देता है ओर उन बणों 
को भी स्थल पर छोडना नहीं चाहता ताकि कही वे एकत्रित 
होकर फिर उसका विरोंध न करें। उनको बहा ले जाकर वह 
अपने घर मे जमा कर लेता है और वहाँ सदेव अपने बोर 
से नीचे दबाता रहता है। भूमएडल के विविध दृश्य, 
मैदान और घाटियाँ, भीले ओर वन आदि सब इसी जल- 
देवता की क्रिया का परिणाम है । इसीलिए, हमारे पूर्वजों ने 
इसे वरुण” देवता की उपाधि दी थी और वे इसकी पूजा 
करते थे । 
परन्तु जल के विरोधी भी शान्त होनेवाले नही हैं । 
सलिल ओर वायब्य रूप म जल को बॉघने की व्यय चेष्टा 
उनको हतोत्साहित नही करती | वे भी अपने प्रयल्ल म रत 
हैं, ओर जल को 'स्थूल रूप (४०ाप ४०९) से परिणत 
करके अपने सर्वोच्च स्थलों पर जमा कर देते हैं, जिससे वह न 


तो भाग सके और न उड ही सके | जल भला क्यो हार मानने 
लगा ' वह तो बडा शक्तिशाली है । दासत्व भला उसको 
कहा पसन्द ' वह तो रस्सी तुडाकर भागने की चेष्टा करता 
ही रहता है। अपने प्रयत्न मे बह किस प्रकार सफल होता 
है, साथ ही अपने शत्रुओं का समान मर्दन करके किस प्रकार 
उनको तोड-फोडकर तथा उनके खण्डो को घिस-घिसाकर 
अपने घर पहुँच जाता है, इसी की कहानी का पहला अव्याय 
(हिमानी! (080०) और “हिमावरण” (८८-४९०ऐ की 
कहानी है । 
(हिमानी' का जन्म 
हिमक्षेत्र--तुपारपात की क्रिया जलवायु के ऊपर निर्भर 
है। उष्ण कटिबन्धवाले प्रदेशों भे केवल ऊँचे पर्वतों ओर 
पठारों पर तुपारणत होता है। शीतोष्ण कटिबन्धस्थित 
प्रदेशों में मेंदानों ओर घाटियों को नीची भूमि पर भी 
ठ॒ुपारपात होता है, परन्तु गर्मी के दिनों में चह विलुप्त हो 
जाता है| श्रुवप्रदेशों में अधिकाश स्थलों पर विशाल 
चेत्रफलवाले भूमिखएड निरन्तर तुपार्मण्डित रहते हैं। 
ऊँचे अक्षाश और अधिक ऊेँचाईवाले प्रदेशों में कुछ 
पवतों के शिखरों पर शीत ऋतु में इदनी अधिक बर्फ पडती 
है कि वह सब गरमी में पिघल नही पाती । इस प्रकार प्रत्येक 
वर्ष बर्ष अधिकाधिक होती जाती है। बर्फ से निरन्तर ढके 
हुए ऐसे प्रदेश ही 'हिमत्षेत्र' (5: ०७-८0) कहलाते हैं । 
हिसरेखा--किसी स्थल की सबसे कम ऊँचाई, जहाँ पर 
निरन्तर हिंमज्षेत्र बना रहता हो, 'हिमरेखा? (590७-7९) 
कहलाता है। विभिन्न स्थानों पर हिमिरेखा की ऊँचाई 
विभिन्न है | श्रुवम्रदेशो में हिमिरेखा बहुत कम ऊँचाई पर 
टी पाई जाती है, परन्तु भूमव्यरेखा पर इसका पता बहुत 
ऊँचे पव॑तों की चोटियों पर मिलता है। ग्रीनलेर्ड मे हिम- 
रेखा की ऊँचाई २००० फीट है, दक्षिण अलास्का मे 
४००० फीट, राक्ी पर्वतों मे ११००० फ्रीट और भृमव्यरेखा 


शस्त्र 





के ऊपर एण्डीज पर्वतो पर १८००० फ्रीट है। 

जिन स्थानों में तुपारणत बहुत अधिक सात्रा मे ओर 
बहुत थोठे वाल के अन्तर से होता है, वहों के हिमिज्षेत्रो मे 
तुपार की बडी मोटी-मोटी पते जम जाती है ओर तुपार के 
मोटे पिएड धीरे-धीरे हिमर ( बर्फ ) मे परिणत होने लगते 
| हुपार रुई के गालों के समान फूला ओर हल्का होता 
। परन्तु जब उसका विस्तार ओर उसकी मोटाई अधिक 

जाती है तब अपने ही बोभे के प्रभाव से वह घनीभूत 

ता € ओर तुपार का प्रत्येफ पर्ते घना होकर हिम का 
छोटा-मा पिण्ड बन जाता है। जिन देशो मे तुपारपात 
होता रहता हे वहाँ के निवासी तुपार के हिस में परिवर्तन 
होने की क्रिया से भल्ली भाँति परिचित होंगे, परन्तु जिन्हे 
कभी तुपारपात देखने का सुअवसर नहीं मिला है उन्हे 
इसकी कल्पना ही करनी पडेंगी | 

यदि तुपार बराबर गिरता ही जाता है तो उसके भार से 
हिम अधिक स्थूल होता जाता है और थोड़े ही काल में 
टिमशिलाओं की रचना हो जाती है । हिमशिलाओ को 
देखने से यह प्रतीत होता है कि पतले-पतले पतों को एक 
दूसरे पर जमा दिया गया है । प्रत्येक पर्त किसी एक समय 
मे होनेवाले तुपारपात का द्योतक हैं। कही-कहीं पतों के 
बीच मे मिट्टी, ककड ओर धूल भी दिखाई देती है, जिससे 
मालूम होता है कि दो तुपारपात की क्रियाओं के बीच 
पर्यात्र अन्तर पड गया और धूल आदि को हिमशिला 
पर बैंठ जाने का अवसर मिल गया है । 

हिमानी (0/90८४)--जब टि्सिशिलाओ की अधिकता 
हो जाती है ओर उस पर तुपारपात बारम्बार होता ही 
रहता है, तब ट्मिन्षेत्र की एक ऐसी अवस्था हो जाती है 
फ्ि तनिक भी और बोझा बटते ही वह नीचे टाल की ओर 
सििसफने लगता है | हिमि्षेत्र का खिसकना हिसम और 
तुपार के भार ऊे अतिरिक्त पहाडों के टाल ओर तापक्रम पर 
भी निर्भर है। त्मिज्षेत्र नीचे की ओर सिसकता है और 
माथ ही चारों ओर, जहाँ स्थान मिलता है, फेलता जाता 

| हिमशिलाओ का जो अश इस प्रकार अपना स्थान 
छोटकर आगे बटने लगता हैं, ओर निश्चित मार्ग से 
जलधारा के समान बहने लगता है उसको हिमानी या 
ग्लेशियर (059८०) कहते हैँ। लिमिज्षेत्र म जब तक 
तुपासात होता रहता है ओर टहिमानी की रचना होती 
गहती है नये तक यह हिमानी रूपी बर्फ की नदी 

बरई को नीचे की ओर बद्राती रहती है| बहते हुए 

ट्मिपिट॒ट का नाम ही स्लेशियर है। इसलिए, वास्तव में 


हे हल /ट /जपर 


पृथ्वी को कहानी 


हिमल्ेत्र ओर हिमानी या ग्लेशियर में कोई विशेष 
अन्तर नहीं माना जा सकता । तुपारकण जैसे ही हिमत्षेत्र 
मे एफतित होते हैं उनमे एक प्रकार से जीवन-सा झा जाता 
है और उनका स्थूल रूप अपने मोटापे के भार को वहन 
करने में अशक्त होने के कारण नीचे की ओर रपयथ्ना 
आरम्भ कर देता है। अन्त मे तुषार, हिम, हिमन्षेन्र 
ओर हिमानी आदि जल के सभी स्थूल रूप ग्लेशियर के 
रूप में वह निकलते हैं। ग्लेशियर का तात्पय यह नही है फ्रि 
हिम जल मे परिणत होकर नदी के रूप मे बह निकलता 
है। बरन्‌ हिसानी या ग्लेशियर जल के स्थूल रूप बर्फ 
या हिम की धारा है, जो जलधारा के समान ही हृदराती 
हुई पव॑तों की घाथियों मे तथा ढालू पठारों पर बहती है। 
हिमानी उत्पत्ति के स्थान पर बहुत चौडी होती है, 
क्योंकि उसका आरम्भ विस्तृत हिमन्षेत्र से होता है, जो 
बहुधा पव॑तों की ऊँची खुली चौडी चोटियों पर बहता है। 
चोटी से उतरकर जब हिंसानी नीचे आती है तब उसको 
पबतो की सकीर्ण घाटियों मे होकर आगे बटना पडता 
है | इसीलिए, हिमानी ऊपरी भाग में अधिक चौडी होती है, 
परन्तु ज्यों-ज्यो आगे बढती जाती है, त्यों-त्यो सकी होती 
जाती है। हिमानी के सकीर्ण होने के कारण ऊपर विस्तृत 
हिमक्षेत्र मे उसकी अहृश्य चाल ( गति ) सकी घाटियों 
में साफ दिखाई देने लगती है ।फिर भी इसकी देनिक गति 
इतनी मन्द होती है कि साधासणतः लोग इसे स्थिर ही 
समझने की भूल कर बेठते हैं । 
हिमानी की चाज--हिसानी के बहने की गति का 
सर्वप्रथम अनुसन्धान १८२७ ई० मे स्विस प्रोफेसर ह्मजजी 
(/न०९) ने किया था। उसने उत्तरी आल्प्स पर्वत फे आर 
(2४7 ()८९:) नामक हिमानी पर एक कुटिया बनाई 
ओर कुटिया की गति की जॉच आरम्म की । १८४१ ई० 
में यह कुश्िया बहकर ४७०० फीट आगे निकल गई | 
अर्थात्‌ १४ वर्ष से इस हिसानी ने केवल ४७०० फीट का 
मार्ग तय किया । इससे यही प्रतीत होता है कि हिमानी 
एक फुट प्रतिदिन के हिसाव से आगे बढी | हिसानी का वेग 
व्य में अधिक तीत्र होता है। तली ओर किनारों पर रुका- 
वट पडने के कारण वेग कुछ मन्द हो जाता है। फिर भी 
इसकी देनिक गति एक़ या दो फुट से अधिक नहीं होती । 
प्रोफेसर फोर्बंस (8०75९७) ने हिमानी वी चाल वी 
गणना करके श्पश८ ई० मे एक अभूतपूर्व भविष्यवाणी 
की थी। मॉन्ट ब्लैक (थिए7६ 847८) नामक पवत के 
डिस बोसन्स (१८४ 805०075) नामक ग्लेशियर के उद्रम- 
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स्थान के पास १८२० ई० 
में तीन पथ-्ग्रदर्शक् बर्फ 
की चट्टानों के नीचे दब 
गए थे | प्रो” फोर्बस ने 
अपनी राय दी थी कि इन 
तीनो की लाशे हिसानी 
के अन्तिम छोर पर सन्‌ 
१८८६० ई० के लगभग 
निकलेगी | उनकी बात 
एकदम सत्य प्रतीत हुई । 
१८६१ ई० में उनके अव- 
शेप प्रगठ हुए। यह स्थान 
दुर्घटनास्थल से चार मील 
के लगभग आगे था। 
गणना से देखा जाय तो 
हिसानी की चाल एक या 
दो फुट प्रतिदिन से अधिक [*- 
नही हो सकती । 


के 
७ ७ 5 


किक * 
आहल्प्स प्रदेश की हिमा-. 
नियों इससे भी धीरे चलने [इनक तल 


के लिए प्रसिद्ध हैं । परन्तु 
अलास्का प्रदेश की हिमा- 
नियो की चाल बहुत 
आश्चर्यजनक है | इनमे से कुछ की चाल चालीस 
फीट प्रति दिन तक पाई गई है । ग्रीनलैंड की कुछ हिसा- 
निया इससे भी अधिक तीव्रता से बहती हैं। इनमे से 
कुछ की देनिक ग्रवाह-गति ६० फीट से भी अधिक समभी 
जाती है | हिसानी की प्रवाह-गति का धीसा और तीज 
होना कई बातो पर निर्भर होता है । यदि हिमानी का 
विस्तार और आ्राकार विशाल होता है तो उसकी गति 
बहुधा तीज होती है। जो हिसानी अपने पोपक हिंमन्षेत्र 
से विस्तार और आकार मे छोटी होती है वही तीब्रता से 
बहती है । मार्ग का ढालू होना भी हिसानी के प्रवाह को 
बढाता है। यदि हिसानी मे हिसशिलाओ के आकार मे 
ऊपर से नीचे की ओर ढाल होता है तो बर्फ शीघ्रता 
से फिसलती है | इसके साथ ही हिस के तापक्रम पर भी 
उसकी गति निर्भर है। यदि तापक्रम पिघलनेवाले बिन्दु 
के बहुत समीप होता है तो बर्फ तेज़ी से आगे बढती 
हे । यही कारण है कि शीतकाल की अपेक्षा ग्रीष्मफाल 
मे कुछ हिमानियोँ तीन गुनी चाल से बहने लगती हैं । 






जे मे शीतप्रधान देशों के वृक्त और मैदान इसी तरह तुषारमंडित्त 
हो जाते हैं । ऊँचे पर्वतों पर इस तरह लगातार तुधार पडते रहने 
से हिस की पर्ते जस जाती हैं, जिनसे हिमशिलाएँ बन जाती हैं । 


हम ऊपर बता चुके 
है कि हिसानी का वेग 
मध्य में अधिक तीतब्र होता 
है और तली तथा किनारो 
पर कुछ मन्द होता 
है | इस बात की जॉच 
के लिए. हिमानी के ऊपर 
एक सीधी लकीर से खुटे 
गाडे गए. । थोडे दिनो के 
पश्चात्‌ देखा गया कि 
खो की सीधी लकीर अर 
चन्द्राकार बन गई है। 
न केवल बीच का भाग 
आगे बढ गया है, वरन्‌ 
बीच के खूटे भी आगे 
अ्ुक गए हैं । इससे ऊपर 
को बात का प्रमाण मिल 
गया। कहना न होगा कि 
हिमानी की गति और 
«८४८, गलधारा की गति बीच मे, 
किनारों 'पर और तली में 
समान रूप से अधिक 
ओर कम होती है । 
इसका कारण यही है कि किनारों ओर तली के पदार्थ 
जिस प्रकार जलधारा के प्रवाह में रुकावट डालते हैं, उसी 
प्रकार हिमानी के प्रवाह में भी बाधक होते हैं । 
साधारणुतः हिमानी के सम्बन्ध में यह सोचा जा सकता 
है कि हिमशिलाओं के कडेपन के कारण हिमानी का 
मार्ग बहुत ही सीधा होगा, क्योकि कडी वस्तु को इधर-उधर 
सुडने में असुविधा होती है | परन्तु वास्तविक बात इसके 
बिल्कुल विपरीत है | हिमानी के मार्ग जलधाराओ के 
समान ही घुमावदार और बल खाते हुए होते हैं । यद्यपि 
देखने मे हिंम कडा और स्थूल होता है तथापि परिस्थितियो 
के अनुकूल दबने, मुडने ओर घूमने की उसकी विलच्षण 
प्रकृति प्रतीत होती है ) 
हिसानी का रुक जाना--कमी-कभमी कोई-कोई हिसानी 
किसी स्थान पर एकदम स्थिर-सी हो जाती है ओर आगे 
बढती ही नहीं। अलास्का के तट पर मालास्पिना नामक 
विशाल विस्तारवाली हिमानी आजकल बिल्कुल अशक्त- 
सी हो गई है । इसका अधिकांश भाग चट्टानों की चूरचार 
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से ढफ गया है ओर उसमे दक्ष और वनत्पतियों उत्पन्न 
गे गई हैं। ससी प्रकार की कई अन्य हिसानियों अलास्का; 
मीनलेएड तथा अण्यरक्टिका प्रदेशों म ओर भी हैं, जो 
एक प्रकार से स्थिर-सी हो गई हैं ओर जिन पर छत्तों, 
लताओं आदि ने अपना आविपत्थ जमा लिया है। धीरे- 
धीरे इनका हिम घुल-घुलकर जल वनकर बहता जाता है, 
परन्तु हिमानी अस्थिर होती प्रतीत नहीं होती। इसके 
कारण का अभी तक पता नही चला है, परन्तु यह विश्वास 
किया जाता है फ्लि जलवायु मे परिवर्तन हो जाने के कारण 
दन हिमानियो के टिमित्षेत्रों में तुपारपात कम हो गया 
है और टसीलिए हिमानी का पोपऊ क्षेत्र निबल हों जाने 
से उसकी गति शून्य हों गई है । 
हिमानी कैसे समाप्त होती है ! 
हि एक्-न-एक दिन जल यथा जल-वाप्प में परिणत 
हे ही जाता है । हिमानी का नाश भी उसके हिसम के 
जलस्प मे हो जाने, या जल-वाप्प मे परिणत हो जाने, 
अथवा खण्ड-खण्ड होकर हिमखणडों (7८००४४») के 
ल्‍प में बह जाने पर होता है। हिमानी का विखए्डन 
ऊँचे अक्षाशोबाले प्रदेशों मे उन नदियों मे अधिक होता 
ह, जो सागर मे जाकर मिलती हैं| श्रुव-प्रदेशो में हि 
मानी ब्रहुधा टिमखणएडो को जन्म देती रहती है। ये हिम- 
ग्पए्ड पिघ्रलने के पूर्व बहुत दूर तक वह जाते है और 
अन्त मे पिघल जाने पर अदृश्य या नष्ट हो जाते हैं । 
टिमानी के हिम का वाप्यीकरण आरम्भ के हिमक्षेत्र से 
लेकर अन्तिम छोर तक बराबर होता रहता है । यहाँ तक कहा 
जाता है क्रि कुछ हिमानियों का अन्त बाप्पीकरणु के कारण 
ही हुआ है | उनका हिम पिच्लफ़र जल बनने के पूर्व ही 
वाप्प बनकर वायुमण्डल मे व्यास हो गया। अण्टार्क्टिक 
महाद्वीप के प्रदेशों में हिमानियोँ बहुधा खण्डजनन 
(था) ओर वाप्पीकरण (5ए०ए००प्थ्प०ा) में ही नष्ट 
हो जाती हैं। परन्तु अन्य प्रदेशों की हिसानियों मे पिघलने 
से टिमि नष्ट होता है | हिम ऊे पिथलने के कारण जलधाराओो 
और भीलो फी रचना होती है | हिमजल के बहकर जल- 
घाराओो ओर भीलो मे पहुँचने से घरावतल पर विचित्र प्रकार 
फे चिह् बन जाते हैँ। जो कही भी सरलतापूवक पहचाने 
जा सऊते ह | जहाँ इस प्रकार के चिह्न नही मिलते, और 
सागर भी समीप नहीं होता, उस स्थान की हिसानी के नष्ट 
हे जाने का मुख्य फारण वाप्पीफरण ही माना जाता है | 
हिमानी क्तिनी ढर तऊ पहुँचती है ओर उसका विस्तार 
क्‍्लिना बटता है, बट दो बातो पर निर्मर है।एक तो 


हिमक्षेत्र मे पडनेवाले तुपार पर और दूसरे हिसानी के 
विनष्ट होने पर | यदि हिमक्षेत्र मे तुपार बहुत अधिक पडने 
लगता है और हिसानी का हिम कम मात्रा में नष्ट होता 
है तो वह बहुत दूर तक बढी चली जायगी। परन्तु 
यदि ठुपार की मात्रा की अपेक्षा नष्ट होनेवाले हिम की 
मात्रा अधिक है तो हिमानी दिन प्रतिदिन छोटी और 
पतली होती जायगी । इस दशा मे हिमानी का छोर पीछे 
हय्ता है, परन्तु उसका हिस आगे बढता जाता है। यदि 
ह्मिज्षेत्र में तुपारपात होना बद हों जाय तो हिमानी 
का आगे बढना भी बन्द हो जाता है। इस प्रकार की 
गतिहीन! हिमानियो के बारे में हम ऊपर बता चुके हैं । 

हिसानी पीछे हटतो है--बहुत-सी हिमानियों की विशे 
प्रता यह रही है कि कुछ वां तक उनका प्रवाह बढता है 
आर फिर कुछ वर्ष तक वे पीछे हटती हैं, ओर फिर आगे 
बटती हैं। आल्प्स पत तथा अलास्का प्रदेश में इस प्रकार 
की अनेकों टहिमानियों हैं। इस बात के जानने के प्रयत्न 
फ़रिये जा रहे है क्रि हिमानियों का ऐसा व्यवद्दर जलवायु 
के परिवर्तन के कारण होता है अथवा ओर फ़िसी कारण 
से | इस सम्बन्ध में खोज करनेवालो को कभी-कभी प्री 
मनोरजक घटनाएँ देखने को मिलती हैं। उदाहरणार्य 
हम आपको वाशिंगटन के रेनियर पर्वत के निस्क्बेली 
ग्लेशियर की एक गति का हाल बताते हैं। १६१८ ई० 
तक यह ग्लेशियर धीरे-धीरे आगे बढता पाया गया। 
परन्तु १६ १८ से १६२६ के बीच अर्थात्‌ ११ वर्ष में इसका 
मुख १६१८ के स्थान से ७४८ फीट पीछे हट गया। 
ञर्थात्‌ प्रति वर्ष क८ फीट के लगभग यह ऊपर की ओर 
खिसकता रहा । इसकी आधुनिक लम्बाई ४-५ मील के 
लगभग है । 

इसी प्रकार आल्प्स पवत की हिमानियों के सम्बन्ध मे 
यह कहा जाता है कि १८५५ ई० तक वे सब बहुत आगे 
बढ आई थी और इसके पश्चात्‌ वे फिर पीछे हट गई। 
पीछे हव्ते समय दनमे से ग्रिन्डेलवाल्ड नामक टिमानी के 
मार्ग मे सगममर की एक खान दिखाई पडी जो अब तक 
नदी के नीचे छिपी पडी थी | कहा जाता है क्रि इसी खान 
से निकाला हुआ पत्थर बने नगर के मकानों में सत्रहर्वी 
शताब्दी में लगाया गया था | जब तक हिमानी के पीछे 
हटने से इस खान का पता नहीं चला था तब तक लोग 
अपने घरो में लगे पत्थरो के उत्पत्तिस्थान के विषय में सर्वथा 
अनमभिन्न वे । इससे यह निष्कर्ष निकाला जाता है क्रि जिन 
दिनो इस खान से पत्थर निकालकर उनसे बर्न नगर के मकान 
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(ऊपर) अलास्का के कास्काबुरुश नामक एक ग्लेशियर का दृश्य , (नीच) हिमालय मे गंगोत्री के समीप केदारनाथ की द्विमानी । 


(ऊपर ) अमेरिका के अलास्का 
प्रदेश के सुप्रसिद्ध दाऊ ग्लेशियर 
का प्रभावशाली दुश्य । यह ग्ले- 
शियर ३० मील लबा ओर २-३ 
मील चौड़ा है । प्रतिदिन यह १० 
पीट आगे खिसकता हे ओर प्रशात 
महाप्तागर में आकर समाप्त हो 
ज्ञाता है, जैसा कि चित्र में प्रदर्शित 
है। यह फोटो बहुत ऊंचाई से 
हवाई़े जहाज़ द्वारा लिया गया हैं। 
सामने पानी के निकट जो हिम की 
दीवार दिखाड़े पड रही हे वह 
३०० प्हीट से भी अधिक ऊंची 
है! ( दाटिनी ओर ) ग्लेशियरों मे 
नीचे कभी-कभी ऐसी गुफाएँ भी 
बन जाती हैं ! 
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बनाये जाते थे उन दिनों हिमानी इस स्थान तक नह 
पहुँच पाई थी। १८४४ ई० में उसके प्रवाह ने इस खान 
के प्रदेश को भी ढॉप लिया । परन्तु उसके पीछे हग्ते ही 
खान फिर दिखाई पडने लगी । 

सितम्बर १८६६ ६० में अलास्का की याकृतान की खाडी 
के प्रदेश में कई भूचाल आए। इस प्रदेश में अनेकों 
धातिहीन' हिमानियाँ पाई जाती हैं। इन भूचालो के परि- 
णाम से इन हिमानियो में गति उत्पन्न हो गई और वे फिर 
प्रवाहित हों गई । १६०६ ६० तक वे बडी तीज्ता से प्रवा- 
हित होती रही, परन्तु इसके आगे वे फिर गतिहीन अवस्था 
को प्राप्त होने लगी। भूचालो के कारण हिमत्षेत्रो से हिंम- 
शिलाएँ फिसल-फिसलकर द्विमानियो मे बहुतायत से आने 
लगी और उसी से सम्भवतः ये हिमानियों बह चली | 

संसार के ग्लेशियर 

ससार भर में हज़ारों ग्लेशियर हैं। आल्प्स प्॑त मे 
ही लगभग २००० ग्लेशियर हैं। इनमे से अधिकाश दो 
मील से कम लम्बे हैं। कुछ तीन से पॉच मील की लम्बाई 
तक में फेले हैं। एलेश ग्लेशियर लगभग १० मील 
लम्बा है ओर यह योरप मे सबसे बडा है | योरप के अन्य 
ऊँचे पर्वतों पर भी इसी प्रकार की हिमानियोँ पाई जाती 
हैं। इन हिमानियो की यह विशेषता है कि वे घादियों के 
भीतर बहती हैं। ये घाटियों हिमानियो के पूर्व की जल- 
धाराओ की बनाई हुई होती हैं। पिरिनीज़, कारपेयियन ओर 
नाखे की ऊँची-ऊँची चोटियो पर इनकी अधिकता है। 
काकेशस, हिमालय, कराकोरम, पामीर तथा एशिया के 
अन्य पर्वत-शिखरो पर भी हिसानियाँ पाई जाती हैं। 
पामीर पठार मे ससार भर में सबसे बडा फेडशैंको ग्लेशियर 
है, जिसकी लम्बाई ४४ मील से भी अधिक है । 

हिमालय पर्वत भी हिमानियो के लिए प्रसिद्ध है। 
इनमें से कुछ ससार की प्रमुख हिमानियो में से हैं । 
इनका अनुसन्धान अभी तक अधिक नहीं हुआ है, परन्तु 
इधर कुछ वर्षों से भारतीय भूतत्त्व-विभाग तथा ससार के 
अन्य वेजानिक इस ओर विशेष रूप से आकर्षित हुए हैं । 
हिमालय परत की हिमानियोँ कोई छोटी और कोई बडी 
हैं। अधिकाश दो या तीन मील लम्बी हैं | परन्तु बीस- 
पच्चीस सील लम्बी 'हिस्पार' ओर “चोगोंलगमा' जेसी विशाल 
हिमानियो की भी कमी नहीं है। कराकोरम श्रेणियों की 
अलेतीडी, बेफी आदि हिसानियोँ चालीस मील से भी अधिक 
लम्््ी हैं । 

एशडीज़ पव॑त की ऊँची-ऊँची घाटियो में तथा न्यूज़ी- 


लेण्ड की पहाडियो की घाटियो मे भी अनेको हिमानियाँ 
बहती हैं | अलास्का के तट पर सहस्रों हिमानियाँ 
घाटियो में से प्रवाहित होकर सागर-तठ तक पहुँचने 
की चेष्टा करती हैं । ब्रिटिश कोलम्बिया, वाशिगगठन 
ओर ओरगान प्रदेशों मे हिमानियों का अभाव होता 
जाता है। सयुक्त राष्ट्र मे केवल केस्केड रेज नामक पर्व॑त- 
श्रेणियों की ऊँची चोटियो पर ही हिमानियाँ पाई 
जाती हैं। 

हिमालय ओर आह्प्स पर्वतो में, घाटियों मे बहने- 
वाली हिमानियो के अतिरिक्त, बहुत से हिमक्षेत्र ओर भी 
है जो विशाल विस्तार मे फेले हैं, परन्तु उनमे हिंम की 
मात्रा इतनी नहीं है कि धारा के रूप में प्रवाहित हो जाय। 

घाटियो में वहनेवाली हिमानी 

अधिकाश ग्लेशियर घाटियो में बहते है। जेसे-जेसे 
घाटी घूमती जाती है, हिमानी भी घूमती जाती है । जैसे- 
जैसे घाटी का आकार बदलता है, हिमानी का भी आकार 
घाटी के अनुरूप होता जाता है। जहाँ घाटी चोडी होती 
है वहां हिमानी भी विस्ती्ण हो जाती है। जहाँ घादी सकडी 
होती है वहाँ हिमानी भी सिकुड जाती है। केवल यही नहीं, 
यदि घाटी की तली ऊबड-खाबड है तो हिमानी की तली 
भी उसी प्रकार की होगी । यदि घाटी की तलहटी चिकनी 
आर समतल है तो हिमानी भी वेसी ही तलीवाली होंगी। 

ससार ्यापी हिमानियो के वर्णन में हम देख चुके हैं कि 
हिमानी की लम्बाई एक-आपध सील से लेकर पचासों मील 
तक होती है। हिमानी की गहराई भी दस-बीस फीट से लेकर 
हज़ारो फीट तक होती है । अन्त के भाग में बहुधा गहराई 
कम ओर उत्पत्ति तथा मब्य स्थान में अधिक होती है। 
हिमानी का उत्पत्ति के स्थानवाला छोर सदेव ही 
हिसाच्छादित रहता है| परन्तु विसजन के निकय्वाले छोर 
पर हिम जमा रहना स्वाभाविक नही है, यत्यपि अधिकाश 
ऋतओ में और विशेषकर शरद्‌ ऋतु मे यह छोर भी 
हिमाच्छादित रहता है। नीचे का छोर बहुधा चद्दानो की 
चूर तथा बालू-मिद्टी आदि से ही अधिकतर ढका हुआ 
पाया जाता है, यहाँ तक कि नीचे का हिस भी दृष्टिगोचर 
नहीं होता | 

अधिकाश हिमानी बीच मे ऊँची ओर किनारों की ओर 
नीची होती हैं। हिसानी के विपय में एक विशेष बात 
ध्यान में रखने की यह है कि हिमत्तेत्र में ( जहाँ से हिमानी 
का जन्म होता है ) जिस वर्ष अधिक तुपारपात होगा 
उसी वर्ष हिमानी भी आगे बढ़ेगी, यह सत्य नही है। इसका 
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कारण यह है कि टिमिज्तेत्र को वाट के प्रभाव को हिसानी 
के अगले सिरे तक पहुँचते-पहुँचते वर्षो लग जाते हें। 

द्विमानी घाटियों में बहतो है ओर धाटियों के घूम-घुमैले 
शस्तो में भी उसयो बहना पडता है। परन्तु हिम इतनी 
शीघ्रता से नई स्थिति को ग्रहण नहीं कर पाता। फलस्वरूप 
कद्दों-फ्ह्दी दिमानी में दरारे पड जाती हैं, अर्थात्‌ मुडने के 
आरण जो दबाव शोर खिंचाव पडता है उसकी प्रतिक्रिया 
ऊे फलस्वरूप हिमानी फट जाती है। ये दरारे कभी लम्बा- 
आर, क्मो आडी और कभी चोंडाई को पार करती हैं । 
जिस प्रफार आधा पिवला हुआ मोम धीरे-घीरे अपने आप 
ढाल को शोर बढता है, परन्तु खींचने से टूट जाता है, 
उसी प्रकार हिमानी भी खिंचाव पडते ही फट जाती है 
और उसके धरातल पर लम्पी; तिरछी या टेढी दरारें दिखाई 
देने लगती हैं ( दे० पृष्ठ १३२६ का चित्र ) | 

ये दरारें दबाव पडते ही अदच्श्य हो जाती हैं। 
परन्तु धरातल पर तो दरारो के चिह्न बने ही रहते हैं । 
दरारों पर जब सूर्य की फ़रिरणे पडती हैं तब उनकी धार 
घुल-घचुलफर गोल और चिकनी हो जाती है ओर ऐसा 
प्रतीत होता है कि दरार अधिक चौडी हो गई है। 

जसें-जेसे हिमानी घाटी में बहते हुए. नीचे पहुँचती है 
उस पर आस-पास की चद्दयानों के खण्ड इतने अधिक जमा 
हो जाते हैँ कि कही-कहीं हिसम का घरातल भी दिखाई नहीं 
देता | चद्दान-सण्ड श्मिनी के दोनो फ़िनारों पर अधिक 
गिरते हैं, क्योकि ये भाग ही चद्धानों से रगडते चलते हैं । 
दोनो फिनारे इस प्रफार अ्रसख्य चद्दान-खण्डो की रेखा 
लिये श्रागे बटते हैं| इनमें बडे ओर छोटे सभी आकार 
के पत्वर होते हैं | इस प्रकार के ग्लेशियरस्वित रोडे या 
कफ्ड के ढेर को मोरेन! (जि०07४7९०) कहते हैं । 

जो 'मोरेन! ग्लेशियर के दोनों पाश्व॑ मे पाये 
जाते हूँ उन्हे 'पाश्व॑स्थ' मोरेन (टाओं 006) 
क्टते हू । 'मब्यस्थ! मोरेन वे होते हैं, जो हिमानी के 
मच्य मे ककटयत्थरों की रेसा-सी बनाते हेँ। जब दों 
ग्लेशियर मिलते हैँ तब उनके भीतरी पाश्व के मोरेन 
मिलफर एफ हो जाते है, परन्तु बाहरी पाश्ये अलग-अलग 
सेखाएँ बनाये चलते है। दस प्रफार दो ग्लेशियरो के 
सगम से उत्मन्न ग्लेंशियर म एक मध्यस्थ मोरेन बन जाता 
है। फ्भी-कभी पाश्य की घाटितो मे एक से अधिक ग्ले- 
शिपर आफर जिसी एक ग्लशियर मे मिलते हैँ | उस दशा 
में प्रत्येफ नया ग्लेशियर एक मध्यस्थ मोरेन की संष्टि 
प्रता जाता है। एफ से अधिफ मध्यस्थ मोरेन इसी प्रकार 





उत्न्न होते हैं। यह आवश्यक नहीं हैं कि मध्यस्थ मोरेन 
हिमानी के ठीक मध्य में ही हों । 

अन्त मे ग्लैशियरस्थित रोडे, ककड ओर पत्थरों का 
ढेर अर्थात्‌ मोरेन ग्लैशियर के अन्तिम छोर पर पहुँचता 
है। यहाँ पर हिम गलकर पानी बन जाता है ओर जल 
इतना अधिक भार वहन करने मे असमर्थ होने के कारण 
इस बोझे को घरती पर छोड देता है। प्रत्येक ग्लेशियर 
के अन्तिम छोर पर ककड-पत्थरों के इस प्रकार के ढेर पाये 
जाते हैं । इसे अन्तिम! मोरेन (7 या] क्‍,807972) 
कहते हैं । 

ककड-पत्थर के इन ढेरों के अतिरिक्त हिमानी की 
यात्रा मे आसपास के पर्वतीय ढालो से चद्दानों के बडे- 
बडे ढोके लुढककर हिमानी पर चढ़ बेठते हैं और 
सवारी करते हुए हिमानी के अन्तिम छोर तक पहुँच जाते हैं। 
अन्त मे जल इनको धरती पर पटककर आगे बढ जाता 
है। बहुधा ऐसे 'ढोके' ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं जहाँ 
अधिक दूर तक उस प्रकार की चद्दानो का कोई चिह्न नही 
होता | ऐसे स्थानों मे इनको देखकर आश्चर्य होता है| 
यदि इन ढोकों के पास कोई हिमानी आकर समृत्त होती 
है तब तो इनकी स्थिति समझना कठिन नहीं है। कभी- 
कभी शताब्दियों पूर्व के ग्लैशियरों के लाये हुए ढोऊे ऐसे 
स्थानों में मिलते हैं, जहाँ अब हिसमानी का पता भी नहीं 
चलता | उनको देखकर यही बोध होता है कि किसी समय 
हिमानी उस स्थान तक बहती थी ओर अब जलवायु 
अथवा अन्य भोगमभिक क्रियाओं के फलस्वरूप वहाँ से 
अदृश्य हो गई है | हिमालय पर्वत के ग्लेशियरों की एक 
मुख्य विशेषता यह है कि उनका धरातल मोरेन, धूल, 
मिट्टी, बालू आदि पदार्थों से इस प्रकार तोपा रहता है कि 
कहीं-कही दूर तक बर्फ का पता नहीं चलता । काश्मीर 
के चरवाहे ( गडरिये ) ग्रीष्म ऋतु मे बहुधा ग्लेशियरों के 
ऊपर जमे हुए, पत्थरो और चट्टानों की चूरचार के धरातल 
पर अपनी भेडों के क्रुएड सहित पडे रहते है । कहीं-कहीं 
पर ग्लेशियर मे मोरेन का परिमाण इतना अधिक हो 
जाता है कि बर्फ के स्थान पर पत्थर-ही-पत्थर दिखाई देते 
हैं । ऐसा प्रतीत होने लगता है कि पत्थरों फ्े ढेर में बर्फ 
मिला दी गई है | 

ग्लैशियर पर दोनों पाश्व॑ के पर्वतो से जो चट्टानें खण्ट- 
खण्ड होकर गिरती हैं उनका प्रभाव विचित्र होता है। 
बडे-बडे ककड-पत्थर यू की गर्मी से गरम हो जाते हैं, परन्तु 
उनके नीचे गरमी नहीं पहुँच पाती। फल यह होता है कि जहाँ 


पृथ्वी की रचना 





धरातल पर की 
बर्फ धूप के 
कारण. पिघ- 
लती है वहाँ 
इन पत्थरों 
के नीचे दबा 
हुआ हिस पिघ- 
लने से बच 
जाता है। यहाँ 
तक कि इन 
पत्वरों के नीचे 
दवे हुए हिम- 
भाग को छोड- 
कर शेप भाग 
जल बन जाता 
है ओर हिस 


के खम्भेः, जिनके ऊपर पत्थरों का छुत्र रक्खा होता है, 
ऐसे दिखाई पडते हैं मानो प्रकृति ने ही उन्हे गढ़कर 


खडे किये हो। 


५३ कप कप े 
गलेशियर की तली धीरे-धीरे घुलकर जल में परिणुत 
होती जाती है। घुलने का कारण ग्लेशियर की तली मे 
उत्पन्न होनेवाली गर्मी है । यह दो कारणो से उत्पन्न होती 
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आहरुण्स पर्वतमाला की सबसे बड़ी हिमानी--श्रेट एलेश ग्लेशियरः 
बीच में मोरेन की रेखा दूर तक चल्नी गई स्पष्ट दिखाई पढ रही है। 


में प्रकट होता है। 


श्र 





है | एक तो हिंम 
आर उसके ऊपर 
के पत्थरो के ढेर 
के बोक के 
कारण ओरदूसरे 
धादी की तलीकी 
रगड से । हिम 
के घुलने से जो 
पानी बनता है, 
वह कुछ तो 
हिमानी में ही 
बनी जलधारा- 
को में बहता 
हुआ उसके 
पाश्वे मे बह 
जाता है अथवा 


नीचे पहुँचकर हिमानी के अन्तिम छोर पर जलधारा के रूप 


हिमानी में अनेकों छोटी-बडी दरारे, गुफाएँ तथा 


जम जाता है। 
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अस्क्यामनों नया स्लो पड . 
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हि स्जँ पड है. & मे ली 
जे कह: कक 
बट हा । 


ल्प्ज ही 


आहरुप्स की एक और हितानी या ग्लेशियर का रोमांचकारी दृश्य 


नालियों भी बन जाती हैं| इनमे भी जल भर जाता है। 
कभी-कभी अधिक शीत होने से यह जल फिर हिसम बनकर 
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स्थलमण्डल-पुरानी और नई दुनिया 


१-- प्राकृतिक बनावट 


मा जितना स्थलमण्डल के विपय में जानता है 
उतना ज्ञान उसकों न जलमण्डल के विपय में 
है ओर न वायमर्डल के विपय मे । इसका कारण यह है 
कि स्थलमणडल ही मनृष्य का निवासस्थान है । जितनी 
सरलता से वह स्थलमरणडल पर विचरता है उस प्रफार 
न वह जलमण्डल में तेर सकता है ओर न वायुमण्डल में 
उड सकता है । इसलिए, स्थलमणडल की प्राकृतिक बनावट 
के विपय में मनुष्य ने बहुत अधिक जान प्रा्ष कर लिया है। 
समस्त पृथ्वी पर स्थलमएडल का विस्तार लगभग 
प्ू४०००००० वर्ग मील के च्षेत्रफल में है। शेप भाग 
अर्थात्‌ १४३०००००० वर्ग मील में जलमण्डल या महद्दा- 
सागरों का विस्तार है। अर्थात्‌ समस्त पृथ्वीमएडल का 
केवल २६ प्रतिशत भाग जल के बाहर है ओर शेप ७१ 
प्रतिशत भाग जलमग्न है | 
पृथ्वी के मानचित्र ( नक़शा ) या ग्लोब्र के अध्ययन 
से मालूम होगा कि लगभग सभी जल और स्थलखण्ड 
विपम त्रिभुजाकार हैं। परन्तु इसमे एक विशेषता यह है 
कि स्थलखरडों के त्रिभुजो के आधार उत्तर की ओर हैं ओर 
नुकीले भाग दक्षिण की ओर । इसके विपरीत जलखरडो के 
तज्िभजों के आधार दक्षिण की ओर हैं ओर नुकीले भाग 
उत्तर की ओर | यही नहीं, ओर भी एक विशेषता है, ओर 
वह यह है कि यदि हम प्रथ्वी के केन्द्र से होती हुई कोई 
सीधी रेखा खीचे ओर यदि उसका एक सिरा जल को 
छुए तो दूसरा सिरा अवश्य स्थल को छुएगा और स्थल 
को छूनेवाली रेखा का दूसरा सिरा जल को छुणगा। 
अर्थात्‌ प्रथ्वी पर जल ओर स्थल एक दूसरे के ठीक विप- 
रीत ओर स्थित हैँं। ऐसे स्थान 'कुदलान्तर' (8४0- 
7००6७) कहलाते हैं । इस प्रकार आस्ट्रेलिया का महाद्वीप 
उत्तरी अय्लारिटिक का कुदलान्तर है । अफ्रीका और 
योरप मध्य प्रशान्‍्त महासागर के कुदलान्तर हैँ। इसी 


प्रकार उत्तरी अमेरिका हिन्द महासागर का कुदलान्तर 
है | अन्टाक्टिका का स्थलसमूह आकंटिक महासागर का 
कुदलान्तर है। 

पृथ्वी के जल ओर स्थलखर्डो का विपम त्रिभजाकार 
होना एक विशेष महत्त्व की बात है ओर वेज्ञानिक्रों ने 
इसका कारण खोज निकालने की चेष्टा की है । इसी खोज 
के परिणामस्वरूप उस सिद्धान्त की रचना की गई है जिसे 
चतुष्फलक का सिद्धान्त! ( ॥«एथी०्तार्श ॥|6०9 ) 
कहते हूं। इस सिद्धान्त के अनुसार सम्पूर्ण पृथ्वी का ढॉँचा 
चतुष्फलक के प्तमान माना गया है ओर इसी के कारण पृथ्वी 
का प्रत्येक जल और स्थलखणड बिपम त्रिभुजाकार है । 

चतुण्फलक उस ठोस आकृति को कहते हैं, जो चार 
समत्रिब्राहु त्रिशुजों के सयोग से बनता है। यदि एक 
त्रिभ्जज को आधार मान लें और उसकी तीनों भ्रुजाओं पर 
तीन अन्य त्रिशुजो को खडा किया जाय और उनको 
आपस में जोड दिया जाय तो जो आकृति बनेगी बह 
चतुष्फलक होगी । कहा जाता है कि हमारी प्रृथ्वी की 
आकृति भी ऐसी ही बनती जाती है। 

इसका कारण यह है कि पृथ्वी का भीतरी भाग अभी 
तप्त हे और धीरे-धीरे ठए्डा हो रहा है। जैसे-जैसे यह 
ठण्डा होता जाता है सिकुडता जाता है। परन्तु ऊपर का 
इष्ठ तो ठोस और कडा हो गया है, स लिए वह सिक्कुड 
नहीं सकता | फल यह होता है कि भीतर के भाग के सिक्कु- 
डले से पृथ्वी का घनफल तो कम हो रहा है, परन्तु धरातल 
का ज्षेत्रफल स्थिर ही बना हुआ है। इसलिए पृथ्वी को 
ऐसी आकृति धारण करनी पड रही है जिसका धरातल 
बडा होते हुए भी घनफल कम हो । गणितज्ञो के विचार 
में गोले की आकृति इसलिए सम्भव नही है कि घरातल 
के विस्तार के अनुसार गोले का घनफल बहुत अधिक 
होता है। परन्तु चतुष्फलक का घनफल घरातल के क्षेत्र 
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फ्ल ऊे अनुसार बहुत कम होता है। अर्थात्‌ यदि एक ही 
ज्षेत्रफल ऊे धरातल के मीतर गोला ओर चतुष्फलक दोनों 

रक्‍से जाये तो चतुफलक का घनफल गोले के घनझल 
से बहुत ऊम होंगा । इसलिए, विद्वानो का विचार है कि 
ज्यो-ज्यो पृथ्वी का घनफल ( सिकुडेे के कारण ) कम 
होता जाता हैं ( ओर धरातल का क्षेत्रफल स्थिर ही रहता 
है ) त्योन्त्यों वट चठुण्फलऊ का रुप घारण करती जाती है। 
परन्तु अभी तफ प्रथ्वी पूर्णतया चठ॒ण्फलक के रूप को धारण 
नहीं कर पाई है, बल्कि आजकल यह न गोलाकार है ओर 
न प्र चतुप्फलक ही । 

समस्त स्थलमण्टल अनेको छोटे-बडे भूखण्डों से मिल- 
कर बना है। इन भूखण्डो को दीप ओर महाद्वीप के 
नाम से पुकारा जाता है, क्‍योंकि उनके चारों ओर जल 
है। प्रथ्वी के विशाल स्थलखण्डों के विस्तार का हाल 
हम पहले बता खुके हूं ( ठेखिए अक १ )। हम यह भी 
बता चुऊे हैं क्रि समस्त स्थलमण्डल को दो भागों में बॉटा 
जाता है--एक को (पुरानी दुनिया? कहते हैं, जिसमे 
एशिया, योरप, अ्रफ्रीफा तथा आस्ट्रेलिया सम्मिलित हैं , 
दूसरे भाग को नई दुनिया! कहते हे जिसके अन्तर्गत 
उत्तरी ओर दक्षिणी अमेरिका के महाद्वीप आते हें । 

नई दुनिया के विपय में योरपवासी सन्‌ १४६२ ई० तक 
पूर्णतया अनभिन्न थे | कोलम्बस ने उस वर्ष दन महाद्वीपों 
का पहले-पहल जान प्राप्त किया था। इसीलिए योरपवासियों 
ने इन स्वलसरणटटों को 'नई दुनिया” का नाम दे दिया | 

विशाल स्थलखएड ओर उनकी वनावट 

पुरानी दुनिया कई विशाल स्थलखण्डों से मिलकर 
बनी है | योरप ओर एशिया से मिलकर जो महाद्वीप बनता 
है उसे 'यूगशिया? कहते है| एथ्वीमए्डल पर “यूरेशिया? 
सयसे बडा स्थलखसणड है। अफ्रेला एशिया खण्ड भारत- 
वर्ष से विम्तार में ढस सुना है ओर योरप लगभग दुगुना । 
पृथ्यी ऊे मानचित्र को देसने से ऐसा प्रतीत होता है कि 
यूरेशिया ही मुख्य भूपएड है ओर शेप सब्र महाद्वीप इसके 
चारो ओर फले हुए इसी ऊे छिन्न-मिन्न खण्ड प्रतीत होते हैं। 

भूमच्यसागर सयोग्प शो अफ्रीका से ज़ुढठा करता है, 
परन्तु दोनो महाद्वीप टस सागर ऊे पश्चिमी भाग मे जिब्ा- 
ल्यर प्रणाली के निज एक दूसरे से मिलने की चेष्टा करते 
हैं। लालसागर पा नक्ोर्ण जलखणड एशिया और अफ्रीफा 
यो अलग एरता है. परन्तु लालसागर जे दक्षिणी भाग मे 
खायुल मण्ठव या अओसिओं के द्वार के स्थान पर ये 
गोनो भूस्यण्ट भी एक दूसरे को छूने के लिए उत्सुफ दिखाई 
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पडते हैं। उत्तर की ओर स्वेज के पास तो दोनों एक 
दूसरे से बलपूवंक अलग किये गये हैं | पिछली शताब्दी 
में जब स्वेज की नहर नही बनी थी तब ये दोनों महाद्वीप 
एक दूसरे से जुडे हुए थे | 

पुरानी दुनिया और नई दुनिया भी एक दूसरे से घनिष् 
सम्बन्ध बनाने के लिए एशिया के उत्तर-पू्व के कोने मे 
वेयरिंग जलडमरूम व्य के पास बहुत समीप आ जाते हैं ओर 
यदि बीच में यह हिस ओर तुषारमस्डित जलखरड न होता 
तो इस स्थान पर एशिया और उत्तरी अमेरिका एफ़ दूसरे 
से मिल जाते । इस स्थान को छोडकर एशिया और 
अमेरिका और कही समीप नहीं हैं | एशिया के पूर्वां तट से 
अमेरिका का पश्चिमी तठ महाविशाल प्रशान्त महासागर के 
विस्तीर्ण जलमण्डल के कारण सहसों मील की दूरी पर है। 

आस्ट्रेलिया का विशाल द्वीप एशिया के दक्षिण-पूर्व 
में, भूमध्यरेखा के दक्षिण मे, एशिया महाद्वीप से छोटे- 
छोटे द्वीपो की ४ खला द्वारा बैंघा हुआ-सा स्थित है। ऐसा 
प्रतीत होता है कि किसी देवी शक्ति ने आस्ट्रेलिया से एशिया 
तक पहुँचने के लिए. विशाल पुल की रचना की थी, जो 
छिन्न-भिन्न होकर छोटे-बडे द्वीपो के रूप मे अब भी एशिया 
ओर आस्ट्रेलिया को एक मे मिलाने की चेष्टा करता है । 

अमेरिका एशिया की अपेक्षा योरप ओर अफ्रीका के 
अधिक निकट है। प्रशान्त महासागर पार करने की अ्रपेत्ञा 
अटलाएिट्क को पार करने मे कम दूरी चलना होता है | 

यदि पृथ्वी के स्थलमण्डल को पूरब से पश्चिम इकट्ठा 
करने की चेश् की जाय तो नई ओर पुरानी दुनिया एक 
दूसरे मे इस प्रकार सठ जायेगी कि समस्त स्थलमए्डल एक 
ही भूभाग दिखाई देगा | उत्तरी अमेरिका, ग्रीनलेंस्ड और 
स्क्रेन्डिनेविया सब मिलकर योरप ओर अमेरिका तथा 
एशिया को सम्मिलित कर ठेंगे ओर दक्षिणी अमेरिका 
अफ्रीका के पश्चिमी तट से जुड जायगा ] 

स्थलमण्डल के खण्डों की बनावट देखने से पता 
चलता है कि इनके किनारे कही-कही तो सीधी रेखा 
के सच्श बने हैं ओर कही-क्हीं बहुत अधिक वक्र ओर 
घुमावदार हैं। क्ही-कहदीं तो उनमे जल का सकी भाग 
स्थल में घुस गया है और कही स्थल का सफीर्ण माग 
दूर तक जल में चला गया है। कही स्थल ढो विशाल 
जलसरण्डो को अलग करता है तो कहो जल फी पतली 
प्रणाली दो स्थलखण्डों को अलग करती है। साथ ही 
हम यह भी देखते हैं कि समस्त स्थलमए्ठल समतल या 
सपाट नहीं है। प्रत्येक देश में कहीं पर ऊँचे-ऊँचे पर्वत 


धरातल की रूपरेखा 
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हैं, कहीं पर नीचे मेदान । कही पर समतल पठार हैं तो 
कही पर रेगिस्तान | कही ऊँची-नीची ढालू चद्टाने हैं तो 
कही पर गहरी घाटियोँ। स्थलमण्डल के मानचित्रों में 
स्थल की ऊंचाई-नीचाई दिखाने के लिए. विविध रगो की 
सहायता ली जाती है ओर ऐसे प्रत्येक चित्र के नीचे 
तालिका मे ऊँचाई ओर रगो का सम्बन्ध बताया जाता 
है| स्थलखणडो की ऊँचाई ओर नीचाई का अध्ययन करने 
के पूर्व हम स्थल के प्रधान खण्डों की भूगोल पर स्थिति ओर 
उनकी सीमा ( तठ ) की बनावट का अध्ययन करेंगे। 
पहले यूरेशिया के विशाल भूखएड को लीजिए | यह 
दो प्रधान महाद्वीप एशिया ओर योरप से मिलकर बना है। 
दोनों ही महाद्वीप प्रथ्वी के उत्तरी गोला मे स्थित हैं, परन्तु 
एशिया का विस्तार उत्तर ओर दक्षिण दोनों ही दिशाओं 
में योरप से कही अधिक है। इसी कारण एशिया का सबसे 
उत्तरी भाग योरप के किसी भी प्रान्त की अपेक्षा अधिक शीतल 
है ओर उसीप्रकार दक्षिणी भाग योरप के किसी भी प्रान्त 
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की अपेक्षा गरम है | एशिया का दक्षिणी भाग उष्ण कटि- 
बन्ध में स्थित है परन्तु योरप का सारा प्रदेश उष्णु कटिबन्ध 
के बाहर उसके ऊपर स्थित है । एशिया का दक्षिणी भाग; 
अर्थात्‌ बर्मा और मारतवषे, भूमव्य रेखा के जितने समीप 
है, योरप का कोई भी प्रान्त उतने निकट नहीं है । 

योरप के स्थलखरड के अध्ययन से प्रतीत होगा कि 
योरप में एशिया की अपेक्षा जलखण्ड ने अधिक प्रवेश- 
स्थान प्राप्त कर लिये हैं। यहाँ तक कि योरप के बहुत कम 
स्थान ऐसे हैं जो सागर से बहुत दूर हों । उसका समुद्रतट 
बहुत लम्बा, घुमावदार और प्राकृतिक रूप से सुरक्षित 
बन्दरगाह बनानेवाला है। इसी कारण से योरप-निवासी 
आदि काल से ही अ्रच्छे मछुए और समुद्रयात्री रहे हैं । 

यूरेशिया के भूखएड को चार महासागर घेरे हुए है । 
इस भूखरड मे अनेकों प्रायद्वीप हैं, पर स्थलखरण्ड के 
भीतर जलमण्डल की शाखाएँ केवल योरपीय खरड में 
अधिक हैं। अटलाणिटक ध्महासागर का ही एक खण्ड 
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यदि नई और पुरानी दुनिया के भूसाग सटा दिये जायें तो वे इसी प्रकार मिज्षकर एक भूभाग बना देंगे। अफ्रीका का 

उत्तर-पश्चिमी निकला हुआ कंधा उत्तरी ओर दक्षिणी अमेरिका के बीच के खाँचे में दीक घुस जायगा और इसी तरह 

दक्षिणी अमेरिका का पूर्वी कोण अफ्रीका के पश्चिमी खाँचे में प्रवेश कर जायगा। इससे कईई लोग सोचते हैं कि क्‍या 
आारभ सें यह एक ही भुभाग था जो बाद में विल्ग होकर दो इुकड़े हो गया ! 
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बाल्टिफ सागर के रुप में योरप के मध्यस्थलखण्ड मे 
घुस गया है। इसी महासागर के एक भाग, उत्तरी सागर 
ने ब्रिटिश द्वीपसमूह को योरप के मुख्य स्थलखण्ड' से 
एफदम अलग ही कर दिया है । योरप के दक्तिण मे भू- 
मध्य सागर के लम्बे जलखण्ड में स्थलखण्ड की तीन प्रमुख 
शासाएँ घुस गई हैं और अनेको द्वीपलएड बन गए हैं। 
ये तीन प्रमुख प्रायद्वीप ( १ ) आइवेरियन ( जो स्पेन ओर 
पुर्तंगाल के सयोग से बनता है), (२) इटेलियन 
( जिसमे सिसिली का द्वीप भी सम्मिलित है ), ओर ( ३ ) 
बालकन ( जिसमे ग्रीस के छोटे-छोटे हीपखएड भी सम्सि- 
लित हैं ), के नाम से प्रसिद्ध हैं। इस जलखण्ड को 
पूर्वाय भाग मे दर दानियाल या “डार्डनल्स” का जल- 
टमरूमध्य मार्मारा सागर से सम्मिलित करता है, ओर 
इस छोटे से सागर ओर काले सागर का सम्बन्ध बासफोरस 
जलडमल्मच्य के द्वारा होता है। स्थलखण्ड से घिरा 
फेस्पियन सागर ( एक विशाल भील ) योरप ओर 
एशिया की सीमा निर्धारित करता प्रतीत होता है। इस 
प्रकार योरप की दक्षिणी सीमा ( अटलान्टिक से कैस्पियन 
सागर तक ) बराबर टेटी-मेढी और घुमावदार बनी है 
ओर लगभग सारी समुद्रतद पर स्थित है। उत्तर मे 
आकोटिफ महासागर की एफ भुजा श्वेतसागर के रूप में 
स्थलखण्ड में प्रवेश कर गई है। 

योरप की अपेक्षा एशियाखण्ड बहुत अधिक विस्तीर्ण 
है। इसका भी बहुत-सा भाग प्रायद्वीपों के रूप मे जल- 
खर्डों में घुस गया है, परन्तु इसके विस्तीर्ण क्षेत्रफल की 
ठुलना मे उसका विस्तार बहुत ही कम है। एशिया की बना- 
वट योरप की अपेक्षा अधिक ठोस ओर जलखण्डरहित है । 

एशिया के दक्षिण मे हिन्द महासागर का विशाल जल- 
सण्ड फैला है जिसमे योरप के समान तीन प्रायद्वीप स्थित 
है। आदूवेरियन प्रायद्वीप की समानता के लिए यहाँ पर अरब 
का प्रायद्वीप है, जिसको तीन सागर घरे हैं। इन दोनों प्राय- 
द्वीपो की बनावट एकनसी प्रतीत होती है, क्योंकि इनके तट 
अधिऊ टढें-मेढे नहीं बने हैंँ। मारत का प्रायद्वीप इटली 
के प्रायद्वीप फे समान है। इटली ऊँ सिसिली द्वीप की मॉति 
लफका का टापू इसी का अश है ओर उत्तर मे आह्प्स 
पंत पी तग्द यहाँ हिमालय का मुकुट है । पूर्वाय प्राय- 
द्वीप इठोचीन कहलाता हैं। बालकन प्रायद्वीप और 
श्टोचीन प्रायदीप फी बनावट भी एक-सी ही प्रतीत होती है। 

एशिपा ऊे पूर्वा तद फी दो रेखायें बनी प्रतीत होती हैं 
एफ तो प्रधान भूरएड की तद-रेखा और दूसरी द्वीपश्थ खला 


पृथ्वी को कहानी 


की रेखा, जो पहले तट के सामानान्तर उत्तर से दक्षिणी तट 
तक फेली हुई है। इन दोनो तटों के बीच मे कई 
सागर, खाडियाँ और जलडमरूमध्य हैं, जो सब पैसिफिक 
या प्रशान्त महासागर के ही अश हैं। मलाया प्रायहीप 
की नुक्कड पर रोमानिया अन्तरीप ( (४०७ रिक्शाशा& ) 
का चक्तर लगाकर जब हम उत्तर की ओर मुडते हैं तब 
हमे सबसे पहले दक्षिणी चीन सागर मिलता है। स्थास 
की खाडी और टागर्किंग की खाडी इसी दक्षिणी चीन 
सागर के जलाश हैं। दक्षिणी चीन सागर पेसिफिक महा- 
सागर का ही अश है, परन्तु ब्रोर्नियों और फिलिपाईन 
द्वीपससूहो ने इसको मुख्य जलाश से प्रथक्‌ कर दिया 
है। दक्षिणी चीन सागर से उत्तर की ओर जाने पर हमे 
फारमूसा का जलडमरूमव्य मिलता है, जो फारमूसा 
हीप को चीन के स्थलखरण्ड से प्रथक्‌ करता है। इस 
जलडमख्मध्य को पार करने पर हम पीले सागर में घुस 
जाते हैं। पीला सागर स्थलखण्ड के भीतर घुसा प्रतीत 
होता है। कोरिया का प्रायद्वीप ओर जापान का सयसे 
दक्षिणी द्वीप इसको घेरे हुए हैं ओर मुख्य जलाश से 
मिलने में इसके लिए, बाधक हैं। पीले सागर और योरप के 
उत्तरी सागर की स्थिति एक-सी प्रतीत होती है । पेचिली 
की खाडी पीले सागर का अन्तरतम माग है। इस जलाश 
को दो छोटे प्रायद्वीप जबडों की मॉति पकडे हुए हैं। 

कोरिया जलडमख्मध्य के आगे हमे जापान सागर 
मिलता है, जो एक ओर मुख्य एशिया महाखण्ड और 
दूसरी ओर जापान द्वीपसमूह की दो दीवालों के बीच में 
बन्द प्रतीत होता है। इस सागर के उत्तर में तारतारी की 
खाडी और जलडमख्मध्य से होकर हम शीतल ओआखद्स्फ 
सागर में पहुँच जाते हैं, जो वेयरिग सागर के ठडे जल 
से कमचटका के प्रायद्वीप द्वारा प्रथक्‌ हो गया है | 

योरप ओर एशिया का उत्तरी तठ आकंटिक महा- 
सागर पर स्थित है ओर सबसे कम महत्त्व का है, क्योझलि 

यहाँ का जल सदेव हिममडित रहता है। इस तट की 

बनावट भी अधिक घुमावदार या कटी-पिटी नहीं है; घरन्‌ 
सरल रेखा के समान है। इस ओर के सागरतट के 
बिपय में लोगो का जान भी बहुत कम है, क्योंकि यहाँ पर 
न कोई बन्दरगाह है ओर न कोई जलयान ही बर्फ से ढगे 
जल मे जाने की हिम्मत करता है। 

आइए, यूरेशिया की बनावट के तठ के अव्ययन के 
पश्चात्‌ हम अफ्रीका महाद्वीप की सीमा का अध्ययन करें | 

यह विशाल ठोस स्थलखण्ड भूमध्यरेखा के उत्तर और 
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दक्षिण दोनों ही ओर फेला हुआ है | उसका सबसे उत्तरी 
भाग लगभग उसी अज्ञाश पर स्थित है जिस पर काश्मीर 
का एकदम उत्तरी भाग । उत्तरी भाग का अन्तिस छोर 
भूमध्यरेखा से जितने अश उत्तरी अन्ञाश मे है दक्षिणी माग 
का अन्तिम छोर उतने ही अश दक्षिण अक्षाश मे है। इसका 
मोटे विशाल कधे के समान एक स्थल अश पश्चिम में 
अट्लाटिक महासागर में घुसा हुआ है और एक नोकीला 
अश हिन्द महासागर में घुसकर दक्षिण में एक लम्बा- 
चौंडा गोल प्रायद्वीप बनाता है । 

भूमध्यसागर का जलखण्ड इस स्थलखणर्ड को योरप 
से प्रथक्‌ करता है । इसका आकार भारतवर्ष के आकार 
से मिलता-जुलता है। लका के टापू के सहश इसके साथ 
भी भेडागास्कर द्वीप जुडा हुआ है। इसका तट योरप 
ओर एशिया के समुद्रतणो की अपेक्षा बहुत सीधा बना 
है। दक्षिण अमेरिका और आस्ट्रेलिया के समुद्रतठों जेसा 
इसका समुद्रतठ है। पश्चिमी किनारे पर गिनी की चोडी 
खुली खाडी है | उत्तर मे ट्रिपोली की खाडी और पूर्वी 
तट पर अदन की खाडी है) यह हिन्द महासागर का ही 
अश है | तट से दूरी पर स्थित छीपो में मेडागास्कर ही 
प्रसिद्ध बडा द्वीप है, ओर सब द्वीप छोटे तथा नगण्य हैं । 

योरप और एशिया की भॉति इसके तठ पर न अधिक 
जलडमख्मव्य हैं और न अनेक प्रायद्वीप । 

आस्ट्रेलिया महाद्वीप दक्षिणी गोलाडं से स्थित है। 
आस्ट्रेलिया (2प५४४०॥०) शब्द का अर्थ दक्षिणी देश 
(500४6५% .870) है | इस देश का नाम योरपवालों 
ने आस्ट्रेलिया इसी कारण रकक्‍्खा है कि इसका विस्तार 
दक्षिणी गोलार में है | विघुवत रेखा के जिन उत्तरी 
अच्षाशों मे भारतवर्ष फैला हुआ है लगभग उन्ही अन्ञाशो 
में दक्षिण मे आस्ट्रेलिया स्थित है | फ्रीमैरिटल नामक 
बन्दरगाह भारत के सबसे निकट है। यह कोलम्मो के 
दक्षिण-पूर्व मे ३३०० मील दूर है । इस विशाल द्वीप की 
आऊकति और तट-रेखा बहुत ही सरल है । 

उत्तरी तट पर कारपेटेरिया कीखाडी है, जिसके पश्चिम 
ओर पूर्व दोनो ओर प्रायद्वीप हैं। पश्चिमी प्रायद्वीप बडा 
ओर चौडा है और पूर्वी छोटा ओर नुकीला । दक्षिण मे 
समुद्र स्थल के भीतर घुसकर ग्रेट आस्ट्रेलियन बाईट 
(आर छाध्वा औपराबीभा ठिष्टा।) नामक चौडी 
खाडी बनाता है | इसी के दो अश स्पेन्सर की खाडी और 
सेण्ट विंसेश्य की खाडी के रूप में स्थल में दूर तक घुस 
गए हैं। दक्षिण में तस्मानिया का द्वीप है, जिसकों बास 
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(8450) जलडमसरूमध्य मुख्य स्थल से प्रथक्‌ करता है। 
यहाँ भी जल की एक शाखा स्थल में घुस गई है और 
पोर्ट फिलिप के पास अच्छी खाडी बनाती है, जिससे 
मेलबोन के प्रसिद्ध बन्दरगाह का महत्त्व है। आस्ट्रेलिया 
भी अकीका की भाँति ठोस भूखरड प्रतीत होता है । इसका 
तठ भी टूटा-फूटा नही है, जिसमे जल की शाखाएँ घुसकर 
जहाज़ो के लिए स्थल में दूर तक घुस आने का मार्ग बना 
सके | समुद्रतटीय प्रदेश को छोडकर शेष भाग समुद्र से 
दूर हैं। 

आस्ट्रेलिया का पूर्वी तट अन्य भागों से थोडा अधिक 
दृटा-फूटा है | पूर्वी तट की एक और विशेषता है, जो 
ससार के किसी भी महाद्वीप के तट में नही पाई जाती। वह 
विशेषता यह हैं कि इस तट के निकट ही मूँगे की भीत 
(८०४४ ८८० बहुत दूर तक पाई जाती है । इस मीत की 
लम्बाई १२०० मील के लगमग है और यह उत्तरी-पूर्वी 
तट से २५-३० सील दूर है । कही-कही इस भीत के कुछ 
अश इतने ऊंचे हो गए हैं कि जल के बाहर वे मेंगे के 
टठापू के रूप मे निकल आए. हैं । 

आस्ट्रेलिया ससार का सबसे छोटा महाद्वीप है। इसका 
क्षेत्रगल एशिया महाद्वीप के ज्षेत्रतल का केवल छुठवॉ 
भाग ही है। इस विशाल द्वीप के पूर्व मे दो महत्त्वपूर्ण 
द्वीप और है, जो न्यूजीलेर्ड के नाम से प्रसिद्द हैं । न्यूजी- 
लेण्ड आस्ट्रेलिया द्वीप खरड से ब्रिलकुल प्रथक्‌ है। इसके 
दोनो द्वीप उत्तरदक्षिण में कुक जलडमरूमव्य के द्वारा 
अलग होते हैं| दोनो द्वीप मिलाकर भी इनका क्षेत्रफल 
आस्ट्रेलिया के क्वीन्सलेए्ड से भी कम है। इन द्वीपो का 
तठ आस्ट्रेलिया के समुद्रतट से सर्वथा भिन्न है। इसमे 
स्थान-स्थान पर सागर की शाखाएँ स्थल मे घुस आई हैं। 

इटली को यदि उल्टा लग्काया जाय तो उसकी आकृति 
न्यूजीलेण्ड से बहुत-कुछ मिलती-जुलती होगी । उत्तरी द्वीप मे 
प्लेटी को खाडी तथा पूब मे हाक की खाडी महत्त्व की हैं। 

उत्तरी ओर दक्षिणी अमेरिका के दोनों महाद्वीपो का 
सम्मिलित नाम “नई दुनिया” है। ग्लोब में भारतवर्ष के 
एकदम पीछे नई दुनिया का विस्तार है। भारत के मध्य 
मे ८०९ पूर्थ अक्षाश की रेखा है और उत्तरी अमेरिका 
के मव्य में १००९ पश्चिमी अक्षाश की। अर्थात्‌ इन 
दोनो के बीच आधा भूगोल स्थित है | 

नई दुनिया के दोनों महाद्वीपों की आकृति बहुत-कुछ 
मिलती-जुलती द॑ | दोनो के उत्तरी भाग चौडे हैं और 
दक्षिणी भाग नुकीले हो गए हैं | उत्तरी अमेरिका का तट 








है और स्थल में अनेकों स्थान पर जल- 
प्रवेण कर गई हैं| दन्षिणी अमेरिका के तथस 
बहत #म »&ण स्वल मे पहुंच पाये है । 

उत्तरी अमेरिका >े उत्तरी तठ पर हडसन की विशाल 


खादी है, जे आकंटिक महासागर से उत्तर मे और 
अबलासिटफ महासागर से दक्षिण मे सम्बन्धित है | पूर्वाय 
तट पर सेणय्य लारगेस दी खसाडी है, जिसका कुछ अश 


न 


न्रफाउडएटलड तथा नोवास्कोशिवा के टापुओं से बन्द 
हो गया # | लेब्राडर के विशाल प्रायद्वीप के कारण ह 
सन की सखाडी ओर सेण्ट लारेस की खाडी प्रथक्‌ हो गई 
हूँ | दक्तिण में स्थल का एक अश फ्लोरिडा प्रायद्वीप के 
ल्‍प में अव्लाठिक महासागर में दूर तक चला गया है 
ओर महासागर के जल को मेक्सिको की खाडी के रूप मे 
प्रधान जलसर्ठ से अलग करता है। मेक्सिकों की खाडी 
फो दक्षिण मे यक्रातान (४ए८्शआ) प्रायद्वीप ने बन्द कर 
रसया है| इन दोनो प्रायद्वीपो के बीच में क्यूबा का सुख्य 
द्रीपसणट है। मेक्सियों की साडी किसी भयानक पशु के मुख 
क समान प्रतीत होती है। फ्लोरिडा और यूकातान प्रायद्वीप 
दो जबडो की भाँति खुले हुए हैं और क्यूबा तथा उसके 
पूर्व की द्वीप१८ सला लम्बी जीम के समान है जिसकी नोंक 
दक्षिणी अमेरिका के तठ को छूती प्रतीत होती है। 
आकंटिक महालागरबाला तट बहुत अधिक दृटा-फूण 
हं। टडसन को साडी के उत्तर मं असख्य प्रायद्वीप, जल- 
टमनम'य ओर द्वीपखण्ड हूँ। 
बेफिन की साडी, बेफिन लेएड, हडसन का जलडमरू- 
मध्य आठि व्यान देने योग्य हैं। उैफिन की खाडी शीन- 
लेंए्ट के विशाल टापू को अमेरिका के स्थलभाग से 
पृथक करती है । ज्ीनलेंए्ड का विशाल द्वीप एकदम शीत 
फब्बिन्ध मे है ओर अधिकाश हिमाच्छादित है । उत्तरी तट 
ध्रन्‍्य छोटे-छोटे टापृू भी अधिकतर ट्मिच्छादित हैं और 
मनुष्य ऊे उपयोग के नहीं हैं| इनमे से बहुत-से तो ऐसे 
हू जिनिे विषय में अमी तक मनुष्य सर्ववा अनभिज है| 
पश्चिमी तड का उत्तरी भाग भी बहुत दृटा-फूटा है और 
द्वीप. वी झा साला ऊे कारण जल वी पतली लम्बी शासाएँ: 
दूर तऊ़ स्वल में चली गई प्रतीत होती हैं । द्वीपो की भीत 
के फारण मुस्य स्थलसएट और दी पखएट के बीच जलयानों 
के लिए बहन सुस्क्तित मार्ग है बेंफोबर इन सब द्वीपो 
मे प्रधान है । पश्चिमी तट के दक्षिणी भाग मे कैलिफोर्निया 
जा ग्रायदीप लम्बे-पतले स्थलखण्ड के रूप मे फलिफोनिया 
ने डी द्वारा प्रधान स्थलसर॒ट से पृथकून्सा हो गया हैं। 


पुथ्वी की कहानी 








उत्तरी अमेरिका वी एक मुख्य विशेषता यह हैं ।कह्स 
स्थलखण्ड के भीतर अनेकों छोटे-छोटे जलखण्ड भील। 
के रुप मे फेले हैं। इनमे से अधिकतर सभी भीलों का 
जल सीठा है। इन झीलो में सबसे बडी भीले सुपीरियर 
मिचिगन, हूरन, ऐरी और ओगन्‍्टेरियों हैं, जिनमे स्सार 
भर की भोलों का आधे से अधिफ जल भरा है | सुपीरियर 
मीठे पानी की ससार सर में सबसे बडी झील है। इसी प्रकार 
की नो अन्य भीले है, जिनमे से प्रत्येक १०० मील से भी 
अधिक लम्बी है। ये भीलें महाह्वीप के उत्तरी भाग ही मे 
पाई जाती हैं, दक्षिण में नहीं। 

उत्तरी ओर दक्षिणी अमेरिका के महाद्वीपो का सम्बन्ध 
मेक्सिको के नुकीले भाग के अन्त में पनामा ऊे स्थल- 
डमखस्मध्य द्वारा होता है | पनामा ओर मेक्सिकों के बीच 
की सकडी स्थल की पट्टी मध्य अमेरिका कहलाती है। 
पनामा के स्थलडमस्मव्य को काटकर आजकल पनामा 
की नहर बनाई गई है | यह नहर पूर्व के केरिवियन सागर 
के द्वारा अय्लागिक महासागर ओर पेसिफिक महासागर 
को सम्बन्धित करती है। केरिवियन सागर दक्षिणी अमेरिका 
महाद्वीप द्वारा दक्षिण में, पश्चिमी द्वीपसमूह के द्वारा 
उत्तर में तथा मध्य अमेरिका द्वारा पश्चिस मेघिरा हुआ है। 
पश्चिमी द्वीपसमूह धनुपाकार रूप में फेला है। 

दक्तिणी अमेरिका का आकार समकोण तिभुज के समान 
है| इस त्रिभुज का आधार पेसिफिक महासागर है ओर 
उत्तरी और दक्षिणी अटलाटिक दो अन्य भुजाएँ। सकी 
पनामा स्थलडमख्मध्य द्वारा यह मध्य अमेरिका से जुढा 
है। इस महाद्वीप के तट मे भी बहुत कम स्थानों पर सागर 
स्थल के भीतर दूर तक घुस पाया है। दक्षिण में पैसिफिक 
महासागर के तट पर अनेफो छोटे-छोटे द्वीप हैं, जो सम्भ- 
वत, स्थल के जलमग्न हो जाने के अवशेष चिह्न हैं। 
इन द्वीपों मे सबसे बडे का नाम टेरा डेल फ्यूगों हैं। 


इस द्वीप और प्रधान स्थलखणड के बीच में 
सकक्‍्डा लम्बा मेंगिलन नामक जलडमब्मध्य 


है, जो बहुत ही टेढा-मेढा है ओर जिसका पार करना 
अब तक बडे ही दुस्साहस का कार्य समझा जाता था| 
पुर्तंगाल के मेंगिलन नामक नाविऊ यात्री ने इसमे होकर 
सर्वप्रथम यात्रा की थी । इसीलिए उसके नाम पर इस 
जलडमरूमध्य का नाम रख दिया गया। आस्ट्रेलिया या 
अफ्रीका महाद्वीपो की अपेक्षा दक्षिणी अमेरिका की स्थिति 
भूमध्यरेखा के अधिक दक्तिण में है और इसका पश्चिमी 
तट उत्तरी अमेरिका के पूर्वा तट से भी अधिक पृ में है । 


(९ //म 
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होती हैं | इनका कोई 


कोई अनावश्यक वस्तुओ का त्याग 
करता है, कोई भोजन की रचना करता 
है, कोई उपार्जित वस्तुओं को इनके 
प्रत्येक अग में पहुँचाता है, कोई को ठार 
का काम देता है ओर कोई सनन्‍्तान 
उत्पन्न कर उसे प्रयोजनीय साज-सामग्री 
सहित ससार के रणत्षेत्र में प्रस्तुत करता 
है। साराश यह कि इनके अग-अगकोी 
लीला रहस्यमय और आश्चर्यजनक है। 
अन्य जीवो की माँति पौधों मे भी 
आहार और जनन प्रधान कार्य्य हैं। 
आहार से प्रत्येक प्राणी सजीव रहता है 
आर उसके अग बढते हैं। इसी से उसे 
काम-काज के लिए शक्ति मिलती है । 
जनन से जीवों का वश चलता है। इस 
समय हम आपका ध्यानपोधो के आहार 
की ओर आकर्षित करना चाहते हैं । 
पौधों में कौन-कोन तत्त्व होते हैं ! 
सबसे पहले यह प्रश्न उठता है कि 
पौधों की खूराक क्‍या है ? यह प्रश्न 
हमारा व्यान जीवनमूल की ओर ले 
जाता है, क्योंकि, जेसा हम पहले ही देख 
चुके हैं, प्रत्येक पोधा कोशो का समूह 
है, जो जीवनमूल ओर उसके दारा 
उपाजित वस्तुओ से बने हैं । इससे स्पष्ट 
है कि पौधों की ख़्राक में अधिक भाग 


॥|। थों मे सारी क्रियाएँ. नियमानुकूल और प्रबन्ध से 
अग निरतर जल पम्प 
करता रहता है ( चि० १» कोई उसे ऊपर ले जाता है; 





वाष्प-त्याग 


री 


आऑक्सीजन, 
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चित्र १- मूल दवाच 
इस चित्र में पोधे को काटकर देँठ 
को मूल दबाव-मापक यंत्र ( मैनो- 
मीटर ) से रबड की नली द्वारा जोड 
दिया गया है । मूल दबाव के कारण 
दूँठ से रत रसकर जज्न मैनोमीटर में 
आता है और दुबाव पारे पर 
पढता है ( चित्र---मि० शमसुददोन 
अइमद ) । 


रे 


रे 


शक 
कि कै 
रे रे 


उन्ही वस्तुओं का होगा जिनसे जीवनमूल बना है। 
विश्लेषण से पता लगता है कि जीवनमूल में कार्बन, 
हाइडोजन, 
फास्फोरस होते हैं| अ्रतः प्रत्येक पोचे मे इनका पहुँचना 
आवश्यक है। इसके अतिरिक्त पोधो के तन्तुओं की जॉच 
से पता लगता है कि इनमे कुछ अश लोहा, केल्शियम, 
सिलिकन, जस्ता, बोरन ओर क्लोरीन का भी रहता है। 
इन सारी वस्तुओ में कार्बन प्रधान है। पौधो के अग 
इसी वस्तु के अधिकाश सयोग से बने है। 
कार्बन की पौधों को बहुत बडी मात्रा मे आवश्यकता 


नाइट्रोजन, गधक ओर 


रहती है। इसे वे अपनी पत्तियों द्वारा 
वायुमडल से काबोनिक ऐसिड गेस के 
रूप में ग्रहण करते हैं। यदि हम पोधो 
को ऐसी वायु में रक्खें जिसमे कार्बोनिक 
ऐसिड गेस न हो तो वे जीवित नही रह 
सकते । इस प्रकार वायु के उस अश को 
जो हमारे लिएहानिकारक है पौधे ग्रहण 
करते हैं। 

वायुमडल के दस हज़ार भाग में 
लगभग तीन भाग कार्बोनिक ऐसिड गैस 
के रहते हैं। कितने आश्चर्य की बात है 
कि इतनी सूकछ्म मात्रा मे होने पर भी 
इसी गेस का कार्बन वनस्पति-जगत का 
मुख्य आहार है ! परन्तु प्रथ्वी के चारों 
ओर का वायुमडल इतना बृध्त है कि 
यद्यपि उसमे इतना कम कार्बन है फिर 
भी यदि ससार की सारी वनस्पतियों का 
कार्बन तोला जाय तो भी वह वायु के 
कार्बन से बहुत कम निकलेगा | 


(३9० 


>१३+ 
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काबोनिक ऐसिट गेस मे दो भाग ऑक्सीजन ओर एक 
भाग कार्बन होता है। इसलिए पत्तियों द्वारा पोधो मे न 
फेबल कार्चन बल्कि ऑक्सीजन भी पहुँचता है। फिर भी 
टनसम ऑक्सीजन का अधिकराश भाग जल से ही, जिसे 
पौधे मूलरोमो द्वारा शोषण करते हैं, आता है। 





उसके अधिकाश भाग का पत्तियों द्वारा वायु में त्याग होता 
रहता है। वैसे तो हम इस क्रिया का पता नहीं चलता 
परन्तु विधिवत्‌ जॉच करने से हम इसे भली भॉति देस 
सकते हैं । 

एक छोटा गमला, जिसमे गुलमेहदी, अजूबा या कोई 


जैसा आप दूसरा ऐसा 

पहले ही देस ही बूटा लगा 
चुड्े हृं, पोधे हो, लेकर 
की जड़े पृथ्वी सकल भली भाँति 
के अन्दर, है | मोमजामे से 
जहाँ उनऊ हे | ॥ |: लपेयदीजिए, 
चारो ओर (| ॥ | ताकि पौधे 
जल ओर रद ँ को छोड़ 
नमकी. के पं हा ६ गमले का 
घोल होते हैं, ० सक ' ५ कोई भाग 
पसरी रहती ४ खुला न रहे। 
हूँ। यहां से गमले को 
बे मृलगेमों एक शीशे 
द्वारा जल पर रखकर 
ओर आव- साफ वेल- 
श्यक घोलो ज्गर से टऊ 
का शोपण दीजिए. | 
करती हँ(अञ० वेलजार ओर 
६५० ६ृ&८- शीशे फे बीच 
छघ६ ) | की दरार को 
क्रमशः ये भली मौंति 
घोल. नि- वेसलीन या 
स्सरण द्वारा पिघले मोम 
मूलरोमों से से बद कर 
वलफ के चित्र २-दाटरिनी ओर बेलजार|के अदर एक गसले में लगा पौधा रक़्खा हे और बाई दीजिए,ताफ़ि 
कोशो में शोर बेलजार के अदर ख़ाली गमला रक्खा है । बेलजार इस प्रकार रक्खे है कि उनमे वाथु उससे छुनकर 
झोर फिर इधर-उघर नहीं झरा-जा सकती । वाप्प-त्याग द्वारा पौधे से निकला जल वेलजार वी टढी वायु न आ- 
अन्त मे काउ सतह पर जमा हो ज्ञाता है, इसलिए दाहिनी ओर के वेलजार पर जल की बूँदे दिखाई दे जा सफे | 
में प्रवेश रही हैं, परतु बाई ओर का वेलजार साफ है । ( फो०--मि० श० अहमद ) । साथ में इसी 


करते हैं। अब हम यह विचार करना है फ़ि यहाँ से जल 
आर उसमे घुले नमक पत्तियो तक फ़िस प्रकार पहुँचते हैं ? 
चाप्प-त्याग 
आपने अक्सर देखा होगा कि यदि पौधों को आव- 
श्यकृतानुमार जल न मिले तो वे मुझनि लगते हैं। टसका 
कारण यह है कि जो जल पौधो भ जडो द्वारा आता है, 


प्रकार एक खाली गमले को दूसरे वेलजार से ढऊ 
कर रख दीजिए) आउठ-दस घटे बांद आप देखेंगे कि 
जिस गमले में पोधा लगा है उसके ऊपर ढके वेलजार 
में अन्दर की ओर पानी की बूँदे जमा हो गई हैं, 
परन्तु दूसरा वेलजार बिल्कुल साफ है (चि०२)। 
इससे यह परिणाम निकलता है फ्रि वेलजार पर जमा 


पेड-पौधो की दुनिया 


(रेश 








जल की बूँढें पौधे से ही आई । मगर फिर बात क्‍या 
है कि साधारण अवस्था में पोंधो से जल निकलता दिखाई 
नही देता ? यथा में पोधों से जल बराबर निकलता 
रहता है , परन्तु वायु मे तरी की कमी होने के कारण 
यह जल वाष्प रूप मे ही रहता है। पोधे को बेलजार 
से ढक देने से उसके अन्दर का वायुमण्डल धीरे-धीरे 
सपृक्त हो जाता है ओर इसलिए, जब वह अधिक जल 
ग्रहण नही कर सकता तब पोधे से वाष्प-रूप मे निकला जल 
बेलजार की ठढी सतह पर जमा हो जाता है। जल-त्याग 
की सुविधा के लिए पौधों मे करोड़ो रभ होते हैं । किसी- 
किसी पोधे में साधारण रप्न के अतिरिक्त विशेष प्रकार के 
रप्र या हाइडेथोड्स ( 777490०4०5 ) होते हैं, जिनसे जल- 
त्याग में सुगमता रहती है। यदि ऐसे पोधो को उपरोक्त 


शशकम्ण्यः 





चि० ३--नागकेसर के पौधे को बेल्जार से ठककर 
इस प्रकार रफ्खा गया है कि वायु इधर-उधर नही 
झा सकती । पोधे की पत्तियों से वाष्प-त्थाग द्वारा 
जल निकलता हे और धीरे-धीरे बेलजार के अंदर का 
वायुमंडल संपक्र हो जाता है। ह्वाइडेथोड्स पर अ्रब 
नन्‍्हीं-नन्‍ही बूँदें जमा हो गई हैं। यह जल पत्ती से 
ही निकलकर आया है (चि०--मि० श० अहमद) । , 





लथि० ४--यह पत्ती के श्राढ़े कत्तल का मानचित्र है । 

इस चित्र प्ें जिस प्रकार नसों से जल अन्य तंतुओं में 

होता हुआ अन्तर-तान्तविक स्थानों में और फिर इनसे 

रंध्र द्वारा बाहर वायु में निस्सरित होता है, हलके तीरों 
' से दिखाया गया हैं । 


विधि से वेलजार के अन्दर रक्खा जाय तो इन छिद्रों पर 
जल की नन्‍ही-नन्‍्ही बू दे दिखाई देगी ( चि० ३ )। 
वाष्पत्याग द्वारा पौधों में होकर करोंडो मन पानी 
वायु मे जाता है। अनुमान से पता लगता है कि एक 
एकड़ गेहूँ के पौधों से प्रतिदिन लगभग ७४२० मन जल 
वायु मे आता है। एक विशेष जाति की घास से इतने 
ही समय में लगभग उसके वज़न बराबर जल वाप्प-त्याग 
द्वारा निकलता है। हिसाब लगाकर देखा गया है कि 
ऐसी घास से प्रति एकड प्रति दिन प्रायः २६६८ मन जल 
वायु में आता है। इसी प्रकार एक सूर्य्यमुखी के पौधे से, 
जिसकी पत्तियो का प्ृष्ठतल्न प्रायः ३२ वर्ग फीट था, दिन 
भर मे लगभग आध सेर जल निकलता पाया गया है। 
एक ज़ोरदार करमकल्लो के खेत से इस क्रिया द्वारा प्रति 
एकड सो-सवा सो सन पानी हवा मे आता मिला है। इन 
उदाहरणों से आप अनुमान कर सकते हैं कि पेड-पौये 


/्र्ष९ 
वाप्य-त्याग द्वारा न-जाने कितना जल वायु में त्यागते 
रहते हैं । 

अब सवाल यह होता है कि पत्तियों से यह जल किस 
प्रकार बाहर आता है ! 

जसा अभी कह चुऊे हैँ, जडों से सचित जल पत्तियों मे 
पहुँचता है ओर यहाँ से वह बाहर निकलता है | जब कभी 
जल जितनी शीघ्रता से प्रवेश करता है उतनी 
शीमता से बाहर नहीं हो पाता तब पत्ती के कोश 

फूले रहते हैं ओर पानी का कुछ अश कोश- 
मभित्तिफाओों से निस्सरित होकर उनसे बाहर 
अन्तर-तान्तविक स्थानों में पहुँचता है। परि- 
णाम यह होता है कि यहाँ का वायु वाप्प से 
सपृक्त हो जाता है । जब कभी वायुमडल की .8 ७ 
तरी अन्तर-तान्तविक स्थानों की तरी से कम 
होती है, जेसी अवस्था प्राय, सदैव ही बनी 
रहती है, तो यहाँ का जल वाप्प-रूप में रओं से 
होकर बाहर निस्सरित होता है (चि० ४)। 
इस प्रकार पत्तियों से जल या तो बराबर चाप्प- 
रूप मे निकलता रहता है या कभी-फरमी, 
वायुमडल के ताप और दबाव के अनुकूल होने 
से, पत्ती पर जमा हों जाता है। पौधों की 
पत्तियों से वाष्प-हूप में बाहर जल निकलने की 
क्रिया को वाप्फत्याग ( पश्राश्शाश्ाणा ) 
कहते हैं। 

कभी-कभी रत्रों से न होकर अधित्वक्‌ से 






पृथ्व। का कहानी 








उतना ही वाष्प-त्याग द्वारा पत्तियों से बाहर भी निकलता 
रहता है। इस कथन को हम प्रयोगो द्वारा प्रमाणित कर 
सकते हैं । 

एक़ चौडे मेंह की बोतल मे पानी भरकर काग लगा 
दीजिए | काग मे दो छेद करके उनमे से एक में उसके अनु- 
कूल जामुन, टिकोमा या किसी अन्य साधारण पौधे की टहनी 
घुसेड दीजिए ओर दूसरे मे एक व्यूरेट ( चि० 
५ )। व्यूरेट ओर टहनी के निचले सिरे पानी मे 
डूबे होने चाहिए। काग के छेद ऐसे होने 
चाहिए, कि जिसमे टहनी ओर व्यूरेट ढीले न 
रहे | फिर भी वाष्पन्‍त्याग के प्रयोगों में इनके 
इद-गिद॑े पिघला मोम या कोई अन्य वस्तु 
लगाकर छेद बद कर देना चाहिए, ताकि वायु 
का मार्ग न रहे । 

डाली को पोधे से कायते समय उसे नवाकर 
पानी के अन्दर काठना चाहिए ताकि शाख से 
अलग होने पर उसका कटा सिरा पानी में ड्रबा 
रहे । बोतल को तराज़ू पर रखकर, व्यूरेट मे 
जल भरकर; ऊपर से दो-चार बूंद तेल डालकर 
बोतल का वजन और व्यूरेट मे जल की सतह 
नोट कर लीजिए, ( चि० ५ ) | पानी के ऊपर 
(३) तेल डालने का मतलब यही है कि जिसमें 
53 च्यूरेट से पानी भाप बनकर वायु मे न जा सके । 

कुछ समय बाद आप देखेंगे कि बोतल 
का वज़न कम पड गया है और साथ मे व्यूरेट 


सीधे वाप्प-रूप मे जल बाहर आता है। चूँकि ज्वि० ४--इस चित्र में भें पानी की सतह भी नीची हो गई है। दोनों 
छः ग हे 
यह जल चर्माज से बाहर आता है इसलिए पत्तियों द्वारा वाष्प-त्याग का सुक़ाबला करने पर पता लग जायगा कि 


इसे चर्मोज-जनित वाप्य-त्याग कहते हैं। 
चाप्प-त्याग पर बाहरी प्रभाव 


से जो जल वायु मे जाता जितनी कमी बोतल के वज़न मे पढ़ी है उतनी 
तथा जिस जल का टहनी में ही कमी प्रायः व्यूरेट मे जल की मात्रा में भी 


5 बे हि रा नन्प | ४5. 
यदि और सब बाते समान हो तो ज्यों-ज्यों होकर शोषण होता है उन पड़ी है। इससे यह स्पष्ट है कि जितना जल 
ताप अधिक होगा वाप्प-त्याग बढता जायगा , दोनों की तुलना की गई है। पौधे की टहनी में शोपण से गया, लगभग 
परन्तु यह अवस्था एक विशेष ताप तक ही (चि०-मि० श० अहमद) उतना ही उससे वाप्प-त्याग द्वारा बाहर भी 


होगी, क्योकि बहुत अधिक ताप होने से पौधे 
वी जीवन ज्ियाओ में बाधा पडने लगती है। ताप कम 
होने पर, वाप्प-त्याग धीमा पढ़ जाता है। प्रकाश मे साये 
से अधिक वापफ्--त्याग होता है और दिन में रात से 
अधिर | जय वायु प्रचड चलती रहती है तब भी अधिक 
वाष्फ-त्याग होता है| 
जल-शोपण और जल-त्याग की तुलना 
जितना जल शोपण-क्रिया से पौधों में आता है प्राय- 


निकला । इससे हम इस परिणाम पर पहुँचे कि 

जितना जल जडों द्वारा पौधों में प्रवेश करता है प्राय 
उतना ही उनकी पत्तियों से होकर बाहर भी निकल जाता है। 

स्थ्र ओर चाप्प-त्याग 

पत्ती से जल-त्याग रपरों द्वारा होता है। यथार्थ में यह 
क्रिया रश्नो के खुलने-मुँदने पर बहुत-कुछ निर्भर है। एक 
प्रकार से ये रप्त मुख के समान हैं। रपों का खुलना-मुँदना 
दो रक्षक कोंशों के अधीन है। जिस प्रकार आप अपने 


पेड-पौधा की दुनिया 


मेँंह को ओंठों द्वार खोल और बद कर सकते हैं, इन 
रप्रो के छिंद्र भी सत्ञक कोशों से खुलते 





से खुलते-मेँदते रहते हैं। 
रक्षक कोशो की बनावट अ्रधेचन्द्राकार होती है। इनके 
बीच मे छिद्र या रत्न होता है। जब पत्ती में पर्यात्त जल 
आता रहता है, ये कोश फूले रहते हैं, जिससे इनके बीच 
का छिद्र खुला रहता है, परन्तु जब जल कम पडने लगता 
है तो रक्षक कोश पिचकने लगते हैं ओर इसलिए रन 
सकुचित हो जाते हैं (चि०६)। इस प्रकार रभ्र का 
खुलना-मैंदना रक्षक कोशो के अ्रधीन है ओर पौधों से 
वाष्प-त्याग रओ्ओों पर बहुत कुछ निमर है। 

रप्न ही पत्ती से जल-त्याग का मार्ग हैं, इस बात को 
हम बडी सरलता से प्रमाणित कर सकते हैं | 

यदि हम साधारण सफेद कागज़ या फिल्टर-पेपर को 
कोबल्ट क्लोराइड या कोबल्ट नाइट्रेट के घोल मे रंग ले 
तो जब तक कागज नम रहेगा रग शुलाबी होगा, परन्तु 
यदि हम ऐसे रंगे कागज़ को सुखा लें तो वह नीले रग का 
हों जायगा । नम होने पर रण फिर गुलाबी हो जायगा | 
अब यदि हम आम, जामुन या किसी दूसरे साधारण पेड' 
की पत्ती, जिसमें रत्न निचली सतह पर बडी अधिकता से 
होते हैं, लेकर उसके दोनो ओर ऐसे घोल मे रँगा सूखा 
काग़ज़ रखकर दो शीशे के ठुकडों से दबाकर बॉघ दे तो 
थोडी देर मे हम देखेंगे कि पत्ती की निचली सतह से मिला 
कागज़ गुलाबी रग का हो गया है, परन्ठ॒ ऊपरी सतह पर 
लगे कागज़ के रग में बहुत कम अन्तर पडा है | इससे यह 
सिद्ध होता है कि जिधर रप्र अधिक होते हैं, उधर से बाष्प- 
त्याग अधिक होता है। अतः रघ्र ही वाष्प-त्याग का प्रधान 
मार्ग हैं। 

इस बात को हम दूसरे प्रकार से भी प्रमाणित कर सकते 
हैं । टिकोमा-सरीखे 
किसी साधारण 
महीन पत्तीवाले पौधे 
की दो पत्तियां लेकर 
उनमे से एक में 
ऊपर की ओर और 
दूसरी मे नीचे की 
ओर भली भाँति 
घेसलीन चुपडकर 
हवा में लब्का 
दीजिए थोड़ी देर 
बाद आप देखेंगे कि 


?रे४रे 





वह पत्ती, जिसमें निचली सतह खुली थी ओर ऊपर की ओर 
वेसलीन लगाई गई थी, दूसरी पत्ती की अपेक्षा, जिसमे कि 
निचली सतह पर वेसलीन लगाई गई थी और ऊपरी खुली 
थी, पहले मुर्काने लगती है । पत्ती की जॉच करने पर पता 
लग जायगा कि इसमे ऊपरी सतह की अपेक्षा निचली पर 
रज अधिक हैं| इससे भी यह सिद्ध होता है कि पत्ती से 
जल-त्याग विशेष मात्रा में उसी ओर से होता है, जिधर 
रभ्र अधिक होते हैं, अर्थात्‌ रप्त ही वाष्प-त्याग का मुख्य 
मार्ग हैं। 

वाष्प-त्याग साधारण वाष्पीमवन क्रिया से मिन्न है। 
जिस समय पौधों से अलग पडी पत्तियाँ वायु में सूखने 
लगती है, उनसे वाष्पीमवन द्वारा जल निकलने लगता है 
ओर क्रमशः उनका सारा-का-सारा जल इस क्रिया द्वारा 
निकलकर वायुमए्डल में चला जाता है और पत्तियाँ सूख 
जाती हैं। वाष्प-त्याग द्वारा सजीव पत्ती से सारे जल का नहीं 
त्याग होता । यह क्रिया पत्ती के अधीन रहती है । जिस 
समय अधिक वाष्प-त्याग होने लगता है, रञ्र स्वय सक्ुचित 
हो जाते है ओर क्रिया आप ही धीमी पड' जाती है। 

पत्तियो के अतिरिक्त तने ओर टहनियो से भी वाष्प-त्याग 
से जल बाहर जाता रहता है। तनो में रप्त के स्थान पर 
लेंटीसेल्स ( 7,००7४८८ ) होते हैं ( चि०७,८ )। 
विशेषकर यह क्रिया ऐसे तनो ओर टहनियो से ही होती है, 
जिनमें काग की उत्पत्ति न हुई हो। 

वाष्प-त्याग के संयोग से पौधों को लाभ 

कदाचित्‌ आपका अनुमान होगा कि वाष्फ्त्याग के 
कारण जो जल पोधों से बायुमडल में चला जाता है; 
इससे पौधों को बडी हानि पहुँचती होगी। आपका यह 
अनुमान टीक ही होता यदि जिस रफ़्तार से पत्तियों से 





(बाई ओर) रंध्र खुली दशा में । (दाहिनी ओर) रंध्र बंद दशा में | ( चि०--मि० श० अहमद ) 


पृथ्वी की कहानी 








7२४४ 
लिन र “तो जाली है उसी रफ़्तार से वह 
अल उनमे पहुँचता न रहता | यथाय में जब 
हे - कभी ऐसा नहीं हों पाता तब पौधों को 
न | बडी हानि होने की सम्भावना रहती है। 
६> पे पं कि >> 
| >> जेठ-वेशास की दुपहरी मे मुझाते हुए 


पौधों तथा पानी न मिलने पर सूखती हुई 
खेती को देखकर हम इसका अनुमान 
कर सकते हैं। यथार्थ मे 
वाप्प-त्याग के सयोग से 
) पोधो को बडा लाभ होता 
है| यह उन क्रियाओं में 
है, जिनके सहारे जड से 
सचित जल और घोल पेड 
की पत्तियों मे पहुँचते हैं। 
पेड़-पोधो में जल 
का मार्ग 
उपरोक्त विवरण से 
आपको पता लग गया 
होगा कि पौधों मं जल 
एक ओर जड में होकर 
लेंटीसेल्स दें । ( चि० प्रवेश कैरता है ओर दूसरी 
“-मि० श० अहमद ) ओर पत्तियों से होकर 
बाहर जाता है। निस्सन्देह ही यह जल तने में होकर पत्तियों 
में चढता है। अब हमे यह विचार करना है कि क्‍या इस 
जल का कोई निश्चित मार्ग है अथवा यद जिधर पाता है 
उधर ही वेरोक अत्येफ तन्‍्तु मे हाकर बहता रहता है। 
जसा पूर्व ही देख चुऊे हैं, यदि हम किसी साधारण पौधे 
के तने फी जॉच करे तों उसम हमे मोटेमोटे तीन भाग 
मिलेंगे--सबसे बाहर छाल, फिर नसे और अन्त में हौर। 
जड़ द्वारा सचित रस इन्ही में से किसी मे होकर ऊपर 
चद़ता होगा । 
हीर मे होकर रस ऊपर नहीं जाता, इसके 
समभने मे कठाचित्‌ आपको कठिनाई नहीं होगी। 
कितने ही बूटो ओर पुराने इत्तों के तने पोसले 
होते है अर्थात्‌ इनमे द्वीर नहीं हांता, फिर भी 
इनकी पत्तियों को बराबर रस मिलता रहता है 
ओर वे दरी-भरी बनी रहती हैं। दसलिए द्वीर 
जल का मार्ग नहीं हों सऊता । 
वल्क में होफर भी यह रस ऊपर नहीं जाते। 
ट्सड्ी परीक्षा हम उसी पोंघे से काठ के बाहर 





घचि० ७--भोजपतन्र की 
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के तन्तुओं को छीलकर अलग कर देने पर कर सकते हैं। 
ऐसी अवस्था में हम देखेंगे कि पोधे की पत्तियों हरी-भरी 
बनी रहती हैं ओर यदि पौधे को पर्यात जल मिलता रहे, 
तो उसमे सारी क्रियाएँ पूर्ववत्‌ चालू रहेगी। अब्र हम 
इस नतीजे पर पहुँचे कि पोधो मे जल का मार्ग हीर या 
वल्फ में होकर नहीं है | 

अब केवल नसों को जॉच करना शेष रह गया | जडों 
द्वारा सचित रस इन्ही में होकर ऊपर जाते हैं। इस बात 
को हम प्रयोगो से प्रमाणित कर सकते हैं | 

आम, जामुन, टिकोमा या किसी वूसरे ऐसे ही पौधे की 
टहनी, जेसा पहले ही वाष्प-त्याग के प्रयोगो के लिए, बताया 
जा चुका है, पानी के अन्दर फुकाकर काट लीजिए व्हनी 
के कटे सिरे को एक शीशी में लाल स्याही, सेफ्रेनिन ( यह 
एक प्रकार का लाल रग है ) या इयोसिन के घोल मे 
डुबोंकर रख दीजिए | दस-बारह घटे बाद आप देखेंगे कि 
पत्ती की नसे रगीन हो गई हैं (चि० ६ )। अब यदि ऐसी 
वहनी को घोल से निकालकर उसका निचला भाग, जो रग 
में डूबा था, काटकर अलग कर दिया जाय और ऊपरी 
भाग से कत्तल काटकर जॉच की जाय, तो काष्ट-नलिकाश्रों 
में रग मिलेगा । यदि ऐसी टठहनी को दो-तीन दिन तक 
रगीन घोल में पडा रहने देने के बाद उसकी बीच से दो 
फॉक करके जॉच की जाय, तो काष्ठ का भाग ही रंगीन 
मिलेगा । इसी प्रकार यदि गुलफिरग (7076५) सुदर्शन, 
सफेद फ़्लवाले गुलाब या किसी दूसरे महीन ओर सफेद 
पखुडीवाले फल को डठल समेत रगीन घोल में रख दिया 
जाय, तो कुछ समय बाद पखुडियो की नसे रगीन हो 
जायेंगी ( चि० 
१०, ११ ) | 
इन प्रयोगों से 
यह प्रमाणित 
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ज्वि० ८--ऋत्तल काटकर ख़ुर्दबीन से देसने पर बलेन्टीसेल्स 


( चि०--मि० श० अइ्टमद ) 


पैड-पौधों की दुनियां 
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होता है कि पेड़-पौधों 
चढता है । 

पेड़-पोधों में जल किन शक्तियों द्वारा ऊपर 

चढ़ता है ? 

हम ऊपर देख चुके हैं कि जड़ से सचित रस तने की 
नसों में होकर पत्तियों 
मेआते हैं। अब 
हमे यह देखना है 
कि इन रसो को 
सेकडो फीट की 
ऊँचाई पर चढाने- 
वाली कौन-सी शक्ति 
अथवा शक्तियों हैं ! 
वनस्पति - भीतिक- 
शास्र की यह 
एक अत्यन्त जटिल 
समस्या है। अब 
तक हमे इसका कोई 
पर्यात उत्तर नहीं 
मिल सका। फिर 
भी इसमे सन्देह 
नही कि इस क्रिया 
में कई बातो का 
सम्बन्ध है। इनमे 
मूल दबाव (९००६ 
2/९६४०7८), वाष्प- 
त्याग ( 7४श7५०- 
:४0०॥ ), सूचिका- 
शक्ति, पत्तियों द्वारा 
जलोत्सगग (56८०६- 
४०४ ) और जल- 
कणो की सशक्ति 
((.0॥८५४०४) मुख्य 
हें। 

मूल दवाव 

जैसा पूर्व ही 
वर्णन किया जा चुका है, मूलरोमो द्वारा शोपित जल 
जड के वल्क-कोशो मे प्रवेश करता है। यहाँसे वह 
काइ-नलिकाओं मे पहुँचता है । इस प्रकार वल्क के 
फरोडों कोश काष्ठ-नलिकाओं में जल को पम्प किया करते 


मे जल नसों मे ही होकर ऊपर 


337०० 
बम्पर सच, 


अर दिल विस 
रे कि हट 
+ 





चि० &-- बाईं ओर की पत्ती उस टहनी से है जो लाल रंग में दस-बारह घंटे 
रकक्‍्खी रही है । दाहिनी ओर की पत्ती जिस टइनी से ली गई है, वह जल सें 
रबखी रही है। नसो में रंग चढने के कारण बाई ओर की पत्ती की नसे रंगीन 
हो गई हैं और इसीलिए फोटो सें विशेष स्पष्ट हो गई हैं। 
( फ़ो०--मि० श० अहमद ) 


२४९ 


हैं। यह क्रिया निरंतर चोन्रीसों घटे होती रहती है। परि- 


णाम यह होता है कि यह जल बडे दबाव के साथ बहता 
रहता है। बेसे तो हमे इसका पता नही चलता, परन्तु जिन 
दिनो पौधे बाढ पर होते हैं उस समय किसी ज़ोरदार पौधे के 
तने को काट देने पर ठूठ के सिरे से प्रायः रस बहता दिखाई 
देता है। कभी-कभी 
वसंत के दिनों में 
भाडियो को छॉटने 
पर भी कटे सिरो 
पर रस चुहचुहाता 
देख पडता है । 
इसी प्रकार यदि 
किसी गसले मे लगे 
ज़ोरदार और भली 
भांति सीचे पौधे को, 
हि '. उसके चार-छुः 
है -. अगुल निचले भाग 
- को छोडकर, काट 
हा । दिया जाय तो 
न पल को निचले कटे सिरे से 
हर रस बहता दिखाई 
>> . देगा। यह जल- 
5 त्याग निस्सरण के 
कारण है और 
ु इसका बहुत बडा 
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५ 
ाईल -* झ्ै 
मा कप दबाव पडता है। 
| मु चूंकि यह दबाव 
हक जडो मे प्रारम्भ होता 


है, इसलिए इसे 
मूल दवाव कहते 
है | इस क्रिया को 
हम निम्नलिखित 
प्रयोग से दर्शित 
कर सकते हैं । 
अजूबा, गुल- 
0 अहमद 02 मेंहदी या किसी ओर 
ऐसे ही पौधे के तने को, चार-छः अगुल निचले भाग को 
छोडकर, काट दीजिए और टूंठ को लगभग उतने ही व्यास- 
वाली एक शीशे की नली से, जिसमे कुछ पानी भरा हो, 
रबर की नली द्वारा जोड दीजिए] कुछ घटे बाद आप 


2६ पृथ्वी! की कहानी 








इसके ऊपर उतने ही घेरेवाली नली लगाकर उसमे १५ 
फीट की ऊँचाई तक पानी भर दिया जाय तो भी इस पानी 
के वजन के बावजूद दूठ से जल निकलकर नली में आता 
रहेगा । किसी-किसी पौधे मे मूल दबाव इससे भी अधिक 
होता है । 

फिसी समय से मूल दवाव जृक्तो में ऊपर जल चढने 
में एक प्रधान शक्ति समझी जाती थी, परन्तु अब इसफो 
इतना महत्त्व नही दिया जाता। प्रयोगो से पता चलता 
है कि जिन दिनो पोधो मे रस अधिक तेजी से ऊपर चढते 
रहते हैं, उन दिनो प्रायः मूल दबाव कम रहता है 
इसके अतिरिक्त कभी-कभी पौधो में ऋणात्मक या विपरीत 
मूल दबाव ((४९ए०घए८ ९००६ 7765७ए८) देखा गया है। 
इसलिए, यदि पौधो मे जल मूल दबाव के सहारे ही चढता 
होता तो ऐसी अवस्था कदापि न होती । इन कारणों से 
पेड-पोौधों मे जल के ऊपर चढने में आजकल मूल दबाव 
की इतनी महत्ता नही मानी जाती | फिर भी इसमे सन्देह 
नही कि जिस समय मूल दबाव रहता है उस समय वह 
चिं० १०--सफ़ेद रंग का गुलाब का फूल। इस फ़्ल के ऊपर जल चढने में अवश्य सहायता करता है | 
उठल को १६-२० मिनट ज्ञाज घोत्न मे रक्‍्खा गया है । पंखु- वाष्प-त्याग द्वारा भार उठाने की शक्ति 
डियो की नसो में रम चढ़ जाने के कारण थे फोटो मे स्पष्ट. जेसा हम देख चुके हैं, वाष्प-त्याग की क्रिया से पत्तियों का 

गई हैं । ( फो०--मि० श० अहमद ) 

देखेंगे फ्ि ठुठ से रसकर जल शीशे की नली मे आ 
गया दे ओर इसलिए उसमे पानी की सतह ऊँची हो 
गई है । यदि शीशे की नली पर्यातव ऊँचाई की हो 
ओर प्रयोग कई दिन तक चालू रहे तो सम्भव है जल | 
कई फीट ऊँचा चट जाय | इस प्रयोग से यह सिद्ध 
द्वोता है कि गमले से पौधे क्री जडें दूंढ में होकर शीशे 
की नली मे बराबर जल पम्प करती रहती हैं। साधा_ 
रण अवस्था में यही जल पौधे की नसो में होकर ऊपर 
चढ़ता रहता है । इस प्रयोग म पोधे के तने के स्थान 
पर शीशे फी नली है। दससे हम अनुमान कर सकते 
हैँ फि पीधे की जढ़ो द्वारा दस भॉति क्रितना दबाव 
पदता है | यदि साधारण नली के स्थान पर हम मेनों- 
मीटर ( दबावन्सापक यत्र ) लगा दें तो हम मूल 
दबाव को नाप सफते हैँ (चि० १)। प्रोफेसर बाइन्स 
( ४१7८5 ) ने बिच्छू बृटी ( 076८6 ) में दस दबाव 
का नाप लगभग ३५४ मिलीमीटर बताया है-। यह चि० ११---ब्रह् उसी गुलाब के पौधे का दूसरा फूल है, जिसके 
दबाव साधारण वायु फेदबाव का लगभग आधा है एक फूल का फ़ोटो चि० १० में दिया गया हैं। यह व्ह्नी 
और घाब १५ फीट ऊँचे पानी के भार को रोफ पानी के अदर रक्सी रही है। दोनों चित्रों की तुलना से स्पष्ट 
सकता ६ । अथांत्‌ यदि ऐसे पौधे के तने कों काटकर हो जञायगा कि जल का मार्ग नसे हैं । (फो०-मि० श० अहमद) 








पेड-पोघो की दुनिया 
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जल बराबर निकलकर वायु मे जाता रहता है। इस क्रिया 
के कारण नीचे से तने में आते हुए. जल' पर बडा खिचाव 
पढता है। इस क्रिया को हम प्रयोग से दिखा सकते हैं। 

कोई एक इंच व्यासवाली लगभग छुः इच लम्बी शीशे 
की नली लेकर उसके दोनो सिरो मे कसे-कसे काग लगा 
दौजिए, | दोनों काग भें छेद करके उनमे से एक में शीशे 
की लगभग अठारह इच लम्बी और चोथाई इच व्यास 
वाली नली लगा दीजिए और दूसरी मे 
एक ज़ोरदार पौधे की ठहनी। यहनी को 
पानी के अन्दर उसी विधि से कायना 
चाहिए, जेसा वाष्फत्याग के प्रयोगो के 
लिए, पहले बताया जा चुका है। शीशे 
की दोनों नली पानी से पूरी-पूरी भरी होनी 
चाहिएँ। अब पतली नली के निचले सिरे 
को एक पारे की प्याली मे डुबाकर; जेंसा 
चित्र १२ मे दिखाया गया है, क्लैम्प द्वारा 
रोक देना चाहिए। ज्यो-ज्यो वाष्प-त्याग 
द्वारा जल बाहर जायगा नली मे पारा 
ऊपर को चढेगा (चि० १२ )। यदि पौधे 
की टहनी हरी बनी रहे और शीशे की नली 
पर्यात्त लम्बी हो तों उसमें लगभग वबायु- 
मडल के दबाव के बराबर पारा चढ सकता 
है। यथार्थ में नली मे पारा वायुमडल के 
दबाव के कारण ही चढता हे । 

पत्तियो से वाष्प-त्याग के कारण नली 
में ऋणात्मक दबाव उस्पन्न हो जाता है 
आर इसलिए, पारे पर वायुमडल के दबाव 
का प्रमाव पडता है। साधारण अवस्था 
में भी पोधो मे वाष्प-त्याग के कारण यही 
दशा हों जाती है ; परन्तु इस अवस्था से 
वायुमडल के दबाव के स्थान पर उनका 
मूल दबाव काम करता हैं | 

पत्ती के कोशों से जलोत्सर्ग द्वारा जल का 
वाहर जाना 

यद्यपि मूल दबाव ओर पौधों की पत्तियों से वाष्प-त्याग 
हारा भार उठाने की शक्ति उनमें ऊपर जल चढने को 
समस्या को किसी सीमा तक हल अवश्य करते हैं, फिर भी 
केवल इन्ही के सहारे सेकडो फीट ऊँचे बक्तो और लताओ 
में जल ऊपर चढाने के लिए पर्यात शक्ति नहीं प्राप्त 
होती । इसके अतिरिक्त जलमग्न पौधो मे इनके सहारे काम 





चि० १२ 
(मि० श० अद्दमद द्वारा) 


नहीं चल सकता । अनुसधान से पता चलता है कि ऐसी 
दशा मे ऊपर जल चढ़ने में यथार्थ निस्सरण, जलोत्सर्ग 
ओर जल-कणो की सशक्ति ही प्रधान शक्तियाँ है । 

सबसे पहले पत्ती के मिसोफिल (77०5०/४४/) कोशो से 
उत्सर्ग द्वारा घोल का कुछ अश अन्तर-तान्तविक स्थानो में 
आता है। इस घोल का समाहरण घोलक के भाष बन 
जाने से गाढ़ा हो जाता है और इसलिए, वह मिसोफिल 
कोशों से फिर जल ग्रहण करता हैं। ये 
कोश निस्सरण के नियमानुसार अपने 
पडोस के अन्य कोशों से जल ग्रहण करते 
हैं। अन्त मे पत्ती की नसों से निश्ुडकर 
जल यहाँ पहुँचता है (चि० ४ )। पत्ती की 
नसो में तने की नसो से जल आता है और 
इनमे जड की नसो से। इस प्रकार पत्ती 
से लेकर जड तक की नसो का जलखड' 
बराबर तनाव की दशा में रहता है। इस 
शक्ति के कारण जितनी शीघ्रता से वाष्प- 
त्याग द्वारा जल बाहर होता है, उतनी ही 
शीघ्रता से वह ऊपर भी चढता है। 

जलोत्सग, निस्सरण, मूल दबाव, 
शूचिका शक्ति तथा जलकणो की सशक्कि 
के सगठित प्रभाव से हमे ऊँचे से ऊँचे बत्तो 
ओर लताओं मे ऊपर जल चढने की क्रिया 
समझने में अडचन नहीं पडती। डिक्सन 
ने प्रयोगो से सिद्ध कर दिया है कि यदि 
पौधे पानी में डुबो दिये जायें तो भी उनमें 
जल चढता रहता है। 

टिकोमा, गुलमेहदी या किसी ओर 
ऐसे ही पौधे की टहनी पूर्वोक्त विधि से 
पानी के अन्दर काटकर उसे एक शीशी में 
लाल स्याही या इयोसिन का घोल भरकर 
काग द्वारा लगा दीजिए.। शीशी को ठुरत़ 
ही एक पात्र मे पानी भरकर शाख समेत डुबो दीजिए, 
( चि० १३ )। इस अवस्था में यहनी में केवल निस्सरण 
और जलोत्सर्ग क्रियाएँ ही काम करती हैं । कुछ समय 
पश्चात्‌ आप देखेंगे कि टहनी की पत्तियों की नसे सुरर्व पड 
गई हैं । इससे यह सिद्ध होता है कि यद्यपि मूल दबाव और 
वाष्प-त्याग न भी काम करते हो, तब भी पौधों मे जल 
ऊपर चढता रहता है। 

ऊँचे-ऊंचे इक्तो ओर लताओ में तने की नलिकाओं का 








लि० १३--बोतल में लाल स्याही में काग 
द्वारा एक टिकोमा की शाख लगाकर पानी के 
पात्र से छुबोकर रख दी गई है। पानी में 
डूबे रहने पर भी टहनी में जल 'चढ़ता रद्दता 
है और पत्ती की नसे रगीन हो जाती हैं । 
( चि०--मि० श० अद्टमद ) 


जल-खड नीचे को धरती की आकर्षण-शक्ति से खिंचा 
रदता है ओर ऊपर की ओर को पत्ती की इद्रिय-व्यापारिक 
(शछब्ण्ट्रा०्म) क्रियाओ से।फिर भी यह अविच्छिन्न 
बना रहता है और जल की धारा ऊपर को बराबर प्रवाहित 
रदती है, क्योकि ऊपर का खिंचाव प्रथ्वी की आकर्पण- 
शक्ति से सदेव अधिक रहता है । 

इस भॉति नीचे से मूल दबाव, पौधे की नलिकाओं की 
सचिकफा-शक्ति और ऊपर से पत्तियों के वाष्प-त्याग का 
सिंचाव तथा उनऊे कोशो की जलोत्सर्ग-क्रिया ओर जल- 
फणो फीसशक्ति मिलफर गुरुत्व के सभी नियमों के विपरीत 
तने में होकर जल को पेड़ो की चोटी तक हज़ारों फीट की 
ऊचाई पर पहुँचाते हैं ( चि० १४ ) ! 

फदाचित्‌ ग्राप यह जानना चाहते होंगे फ्रि जडो द्वारा 
सचित रस पेठ में फ़िस रफ्तार से चढता है। यह बद्राव 
फई बातो पर निर्भर हैं और भिन्न-भिन्न जाति के पेढ़ो मे 
उसमे बढा अन्तर रहता हे। एफ जाति ऊे पेढ़ो में भी 
प्रत्यक्ष ममय वर बहाव समान नढीं रहता। एक सफेद 


पृथ्वी की कहानी 





चलि० १७---इस चित्न द्वारा मूल रोमों से जल 
किस प्रकार जड़ से होकर पत्तियो तक पहुँचता 
है यह तीरों द्वारा दिखलाया गया है। नीचे को 
आनेवाली धारा नीचे की ओर को तीरो की 
नोक से दिखाई गई हैं । काली रेखाएँ काष्ठ को 
सूचित करती हैं। ( चि०--मि० श० अहमद ) 


फूलवाली आयरिस (7#४७) में देखा गया है कि यदि इसे 
नीले घोल से सीचा जाय तो इसकी पखुडियों में सींचने के 
कोई १५-२० मिनट में रग पहुँच जाता हैं| एक जाति की 
वेद (५४॥।०७) में प्रति घटे लगभग १ गज की तेज़ी से 
जल चढता मिला है| मकाई में इसका बहाव प्रायः १४ 
इच फी घटे पाया गयाहे और सूरजमुखी मे लगभग २५ 
इंच | इसी प्रकार तम्बाकू में प्रति घटे ४ फीट की रफ्तार 
से जल चढता मिला हैं। अमेरिका में भूमध्य रेखा के 
निकय्वर्ती जगलों में उगनेवाली एक अगूर की भाँति की 
विशेष जातिवाली बेल की जॉच से पता चला है कि 
उसके तने में किसी निश्चित्‌ स्थान से एक मिनट मे 
लगभग डेढ पाव जल गुजर जाता है । इस हिसाब से इस 
पौधे में दिनभर में इस स्थान से होकर मनों की तादाद में 
रस बहता रहता है। यह रस जडों से ही आता है और 
इसका सचालन बहुत-कुछ उन्हीं शक्तियों पर निर्मर है 
जिनका हम ऊपर उल्लेख कर लुके हैं । 





जीवन का आश्चर्यजनक चक्र 


प्रकृति ने ऐसी अद्भुत व्यवस्था कर रखी है कि प्रत्येक जीवधारी--चाहे वह चनस्पति हो या प्राणी--- 
निर्भ बज 

अपने निर्वाह के ल्लिए किसी अन्य वनस्पति था प्राणी पर निर्भर है। साथ ही एक अजीब बात यह हे कि 

किसी भी जीवधारी हारा काम में लाया गया या पेदुए किया हुआ कोई सी द्रव्य निर्थक नहीं जाता। 


एक जिसे त्याग देता हैं, दूसरा 


लेख के पढने से आप समझ सकेंगे कि जीवित 
जगत्‌ किस प्रकार चल रहा है और सारी जीवित 

चस्तुएँ एक-दूसरे के साथ पारस्परिकता का सम्बन्ध रखते हुए 
केसे बँधी पडी हैं मानों वे एक ही ज़ज़ीर की कडियों हों । 
कोई भी जीव या पोधा ऐसा नही है, जो किसी अन्य जीव 
या वनस्पति की सहायता बिना अपना जीवन बिता सके । 
इतना ही नही, प्रत्येक प्राणी कई व्यक्तियो पर निर्भर 
है। इस जीवन की ज़ेज़्ीर की एक भी कडी दूसरी कडियो पर 
अपना असर डाले ब्रिना ज़ेज़ोर से अलग नही हो सकती | 
सभी प्राणी चलने- 
फिरने, खेलने-कूदने 
ओर काम करने में ही 
अपने जीवन का अधि- 
काश समय लगाते 
हैं । इन सबके लिए 
उन्हे शक्ति की आव- 
श्यकता होती हैं ओर 
यह शक्ति उन्हें 
भोजन-सामग्री से ही 
प्रात्त होती है जब 
हम अपनी किसी भी 
मांस-पेशी द्वारा कोई 
कार्य करते हैं तो कुछ 
शक्ति खच हो जाती 
है। यदि कोपो 
ओपदी करण 
उस पेशी को यह 
शक्ति शीघ्र ही नहीं 





उससे अपना निर्वाह करता है। 

प्राप्त हो जाती तो वह थक जाती है, जेसा कि 'विश्व-भारती? 
के पिछुले अंक मे (हम ओर हमारा शरीरः शीर्षक स्तम्भ मे 
बतलाया जा चुका है। अ्रतएव॒ प्रत्येक प्राणी के लिए, 

यह आवश्यक है कि वह भोजन द्वारा शरीर के कोषों की 
पूत्ति करता रहे और उनकी शक्ति तथा ताप स्थिर रक्खे। 
यदि हमारे भोजन में शरीर के लिए. आवश्यक उन रासाय- 
निक मिश्रणों का अभाव हो जाय तो शरीर अवश्य ही 
अपना स्वास्थ्य खो बैठेगा और घिसते-हूठते अवयवो की 
पूत्ति न होने से उसको शीघ्र ही मृत्यु के वश मे होना पडेगा। 


<+-. जीवो का परस्पर 
निर्भर होना 

६26 प्रायः आप सभी 

२७ / | अब तक जान चुके 


। होंगे कि वनस्पतियों 

2 की तरह प्राणियों 

देत आदि द्रब्यों 

' की आवश्यकता होती 
४» ४ ३ 

«| है ओर समस्त ससार 


है. / में केवल हरे पौधे ही 
एक ऐसी वस्तु हैं, 

धजो इन नितान्त आव- 

कै श्यक वस्तुओं को फिर 

5 से बना सकते हैं। 


* समुद्र के ऊपरी जल के निवासी सूध्म जीव (धाणी और चनस्पति) शेर बकरी और मैंस 
दारा इनकी सख्या इतनो अधिक होती हे कि अत्यंत 


छोटे होते हुए भी ये अन्य की खाकर अपना 


समुद्री जीवों के आहार का मुख्य अंश हैं। यदि ये न होते तो अन्य जीवों निर्वाह कर सकता 
का समुद्र में जोवित रहना असम्भव होता [- 


जे 
हैं, परन्तु बकरी और 


' १ रैं१० 


भंस तो घास, भूसा ओर चारा ही खाकर रहती हैं | अत 
बरी ओर भस का मास वनस्पति के साने ही से बनता 
है। यदि हम टनके सास को घास का ही एक परिवर्तित 
रूप समझे तो अनुचित न होगा, क्योंकि उन्ही रासायनिक 
पदार्थ--अमिनो काम्ल, शक्कर, चची ओर लवण--से, जो 
धाम मे होते हैँ, बदलकर बरी या मैंस के शरीर का जीवन- 
मूल अथवा मास बन जाता है इसलिए. जब शेर उनका 
मास याता है तो यह कहा जा सकता है कि वह एक बार 
की सस्तेमाल फी हुई घास-पात ही खा रहा है । मास मे जो 
भोजन-सामग्री है, बह निःसदेह पेड-पौधों मे ही बनती है। 
ग्याय पदार्थ एक से अधिक बार प्रयोग किये हुए भी 
हो सकते है । कीडे (संडे या श्र णु॒ ) पत्तियो की खाकर 
मोदे हो जाते हैं ओर छोटी चिडियाँ इन्ही से अपना पेट 
भरती हैं। इसी आहार से वे वह भोजन-सामग्री तेयार 
कग्ती हैं, जो उनके अडो में मिलती है। जब गिलहरियों 
अडेया चिटठियो के बच्चे खाती हैँ तों वे अपने अमिनो- 
काग्ल यो दो बार प्रयोग होने के बाद आ्राप्त करती हैं। 
सुनहला उक्काव मास के अतिरिक्त कुछ नहीं खाता और, 
जहाँ तक सम्भव होता है; हाल के ही मरे जीव का मास 
साता है। यह मास चाहे फ़िसी ख़रगोश या खरहे का 
हो, जो केवल दूब या रसीली पत्तियों को ही खाता है, अथवा 
फ्सी चिटिया का हों, जो समवत, चुहियो, मेढकों तथा 
भमीरियों ८त्थादि को साकर रहती हों, हर हालत मे बन- 
स्पति ही से यह मास बना, क्योकि चुहियो ने अनाज ओर 
उसके ठठल को ही कुतरफर अपना उदर-निर्वाह फ़िया 
तथा मेटकी ओर भमीरियों ने भी उन हजारों कीठ- 
शुआ को खाकर जीवन-निर्वाह किया, जिन्होंने अपने बच- 
पन मे--जप्र वे सं डे या भ्र ण॒ थे--पेडो के पत्ते ही खाकर 
अपना पेट भरा था। इसी तरह आप मनुष्प ओर अन्य 
जानवरों के आहार फी जजीरें बना सकते हूँ। जजीर म चाहे 
जितनी ही कठियों क्‍या न हो, हम अन्त में सदा हरी बन- 
स्पति पर हो पहुँचते हैं । टससे यट सिद्ध हों जाता है कि 
वनस्पति जे प्रिना अन्य प्रकार के जीवो का होना असम्भव है। 
समुद्री जानवरों के भोजनो की जंज्ञीर 
शायद आप थोठा चकरा गए होगे फ्रि यदि यह बात 
ठांक ह ती फिर समुद्र मे क्याटोता हं । समुद्र म तो स्थल 
की तरह टगे वृक्ष नि.सन्देह नही होते और जो कुछ समुद्री 
चास-पात हम देखते हूँ वह भी सिनारेपर ही रहनेवाले पौधे 
£। किर समुद्री जीव वनत्यति पर फ़िसि प्रज़ार निर्भर हैं? 
समुद्री जीवो का जीवन वास्तव में खुले समुठर की सतह पर 








पृथ्वी की कहानी 


दूर-दूर तक बहते हुए उन एककोषक या ह्विपरिमाण॒वाले 
(2/800775) नन्‍्हे-नन्हे वनस्पति-प्राणियों पर है, जो लाखों 
ओर क्रोडो की सख्या मे तेरते रहते हैं ओर जिनका एक चित्र 
पिछले परष्ठ पर दिया गया है। ये स्थलवाले पौधों की भॉति घुले 
हुए लवणों से भ्रपना भोजन स्वय बना लेते हैं और बढते 
रहते हूँ | इनकी ऐसी बृद्धि होती है कि समुद्र की सतह का 
पानी छोटे-छोटे बनस्पतियो से युक्त एक उत्तम शोरवा या 
रसा-सा हो जाता है, जिसको नन्‍हें-ननन्‍्हे जीव ग्रहण करते हैं। 
इसीलिए समुद्र के इस ऊपरी पानी को समुद्री चरागाह” कहा 
गया है। सतह पर रहनेवाले ये वनस्पति और सूक्ष्म प्राणी 
अपने से बडे प्राशियो के भोजन के काम आते हैं, जिन्हे 
इनसे भी बडे प्राणी या मछलियों खाकर अपना पेट पालती 
हैं। इस प्रकार समुद्री मछली छोटे मींगे की तरह के जीवों को 
खाती है, जो नन्दही-नन्‍्ही वनस्पतियों पर पलते हैं, ओर मनुष्य 
इन्हीं मछलियों को पकडकर खा जाते हैँ। पाव भर समुद्री 
मछली का मास बनने के लिए. उसे लगभग दसपाव घोंघे, 
भीगे इत्यादि को खाने की आवश्यकता होती है | घोंचे या 
भीगे का पाव भर सास तब बने जब कि वह दस पाव अपने 
से छोटे अन्य समुद्री कीडे खाय | इन छोटे कीडों का एक 
पाव वजन अपने से उन दस गुने सूक्ष्म जीबाशुओं ओर 
वनस्पतियों को खाने से बनता है, जो समुद्र के ऊपरी जल 
मे तेरा करते हैं| इसलिए, जब कोई भूखा मनुष्य पाव भर 
मछली का मास खा लेता है तो यह समझना चाहिए फ़ि 
वह एक हजार पाव नन्‍्हें-नन्हे समुद्री जीवो को बदले हुए 
रूप मे खा रहा है । जो जीव गहरे समुद्र मे रहते हें, वे 
ऊपरी जल से मरकर नीचे गिरे हुए. नन्‍्हे-नन्‍्हें पौधो ओर 
जीव-जन्तुओं पर ही निर्भर हैँ । पेड-पोधो को अपना खाना 
बनाने के लिए प्रकाश की आवश्यकता होती है, इससे यह 
स्पष्ट होता है कि ये नन्‍ही वनस्पतियों पानी की ऊपरी सतह 
पर ही रह और बढ़ सकती हैँ, क्योकि पानी के भीतर 
रोशनी दूर तक नहीं पहुँच सकती | 
जीवधारियो को काम करने की शक्ति केसे 
प्राप्त होती है ? 

प्रत्येक जानदार वस्तु को भोजन से ही काम करने की 
शक्ति प्राप्त होती है | बहुत-सी क्रियाएं ऐसी हैं जो हमको सहज 
मे दिखलाई पढती है| एक दो सेर वजनवाली बिल्ली गज 
भर की ऊँचाई से कूदकर नीचे गिरती है तो वह १२ फीट 
ऊँचे तक पाड भर वजन उठाने जितना काम करती है। बिल्ली 
का शरीर हव्यो से बना हुआ है| उसी प्रकार जगत्‌ की 
सभी वस्लुओ में भी द्रव्य ही हैं। मनुष्य का शरीर भी द्रव्य 
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का ही रा हुआ है। पत्थर भी द्रव्य ही से बना है। जब 
कोई लटका पत्थर फेकता है तो बह समझना चाहिए किवह 
ड़ब्य ही को एक जगह से दूसरी जगह हा रहा है , किन्ठ 
ऐसा करने मे उसको बल-प्रयोग करना पडता है| हम भी 
जब कोई शारीरिक 
काम करते है तो साधा- 
रण शब्दों से यह कहा 
जा सकता है कि हमारे 
सारे शारीरिक कार्य 
पदार्थों को एक स्थान 
से दूसरे स्थान को 
ट्टाना ही हैं। चलते 
हैं तो हम अपने शरीर 
को एक जगह से दूसरी 
जगह ले जाते हैँ, खाते 
हैं तो भोजन को ही नहीं 
हटाते, बल्कि अपनी 
बाहो, जबडो ओर 
जिहा को भी चलाते 
हैं। हम खाना पकाते 
५ ॥| 

हैं, कपड़ा बुनते हें, 

मकान बनाते हैँ तथा 
सेकडो ही काम करते 
हैँं---इन सभी कामो मे 
पदार्थों को ही इधर- 
उधर हृटाते ओर रखते 
हैं | ऐसा करने म शक्ति 
व्यय होती है। वृत्त 
भी बहुतेरे काम किया 
करते हैं, किन्तु भेद 
इतना ही है कि जान- 
बरो के समान उनके 
कार्य हमको दिखलाई 
नहीं पडते | लम्बाई मे 

बढने से ही विदित होता ह किये भी द्रव्य को नीचे से ऊपर 
उठाते हुए काम करते हैं| उनकी जदे घरती से घुसकर 
मिट्टी को टधर-उधर ढकेलकर काय करती हैं और उनके 
पत्ते हवा से द्रव्य वो अपने अन्दर सीच लेते हैं | इससे 
यह प्रकट है कि पेड भी अपने जीवन में अनेकों कार्य 
करते हैं और पदार्थों का स्थान-परिवर्तन करते हैं । 

















एक समुद्री मछली के आहार से सम्बन्धित कड़ियाँ नकल > 3, 
सबसे ऊपर के सूचम वनस्पति-प्राणियों पर समुद्री कीड़े श्ौर उन पर नीचे ९0 सं गज हे 
दिए हुए उनसे बडे भींगे, घोधे आदि पलते हैं । इन्ही घोंघों और कींगों की फैकनें--की एक 


को खाकर बडी मछुलियाँ अपना निर्वाह करती हैं। 


/रैश्र 


यह सारी शक्ति, जो जानवरों ओर पेडो के लिए अपने काम 
करने के लिए आवश्यक है, उन्हें कहों से प्राप्त होती है, इसे 
समभने के लिए, एक उदाहरण सुनिए | एक लडका जब 
गुलेल से किसी चिडिया को निशाना बनाना चाहता है तो 
अपनी गुलेल की रबड 

को पीछे की ओर 

0. 70 खीचता है। ऐसा करने 
पं से वह रबड के उन 





५"... अखशुओं को खीचकर 
ं अलग करता है जो 


साथ-साथ रहना चाहते 
हैं। ज्योही वह रबड 
को छोडता है, अरु 
तुर्त ही सिमट्कर एक- 
दूसरे के पास आने का 
प्रथल करते हैं और 
रबड सिकुडकर छोटा 
हो जाता है। रबड़ 
खींचने के लिए लड़के 
को ज़ोर लगाना पडा 
ओर जब तक वह उसको 
खीचे रहता है तब तक 
वह शक्ति रब्रड मं एक- 
त्रित रहती है। ज्योही 
वह रबड को छोड देता 
है त्योही उतनी शक्ति 
(जो उसने रबड के 
खीचने में लगाई थी ) 
मुक्त हो जाती है और 
ककड को ढकेलकर दूर 
फेक देती है। गुलेल 


सशीन है, लडका 
उसकी शक्ति का साधन है । इसी प्रकार सारी चलने-फिरने- 
वाली तथा क्रियाशील सुष्टि एक प्रकार की मशीन है। यदि 
उसे चलाने के लिए ओर चलते रहने के लिए शक्ति 
मिलती रहे तो वह अपना काम करती रहती है| बिना टस 
शक्ति के सारा संसार अचल ओर स्थिर हो जायगा--उसमे 
कोई गति न रह जाबगी। इस शक्ति की सहायता से जीव 
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पृथ्वी की कहानौ 








काम कसी सुन्दरता ओर निवमानुकूलता से 
हूं 
खय्य ही सारी शक्ति का उद्गम 
गुलेल कों तो बल लडके ने दिया था, किन्तु सारी 
दुनिया ऊे जीव-जन्तु, पेडनयौवों को शक्ति ढेनेवाला फौन 
है ? वही आग का बडा गोला जो हमसे ६३ करोड मील 
दूर होते हुए भी हमकों गमी ओर प्रकाश देता है--वही 
सूर्य अपनी फिस्णों हारा अपनी अखड शक्ति को इस 
पृथ्वी तके भेजकर सारे प्राखि-बनस्पति-ससार को जीवित 
रखता हैं। इस सूर्ब-शक्ति को कौन अपने वश में कर 
सकता हैं, यट आप “पेड-पीधो की दुनिया” और 
“सायन--विज्ञान” के लेखों में पढ चुके होगे या आगे 
पटेंगे । यहाँ तो हम टतना ही कह सकते हैँ कि यह काम 
पेढो के हरे पत्ते ही कर सफते हैँ! वे ही इस शक्ति को 
पक्रठफ़र एफ़न्र कर सकते हैं और उसका प्रयोग विविध 
कार्मो मे कर सकते हैं । 
पेडो के हरे पत्तो मे एक हरे रग के पदार्थ के दाने 
होते हैं, जो प्रकाश द्वारा सूर्य से आनेवाली असीम शक्ति 
ओर उसे प्राप्त करनेवाली दुनिया के बीच एक मव्यस्थ 
दूत का कार्य करते है। पत्तो के अन्दर छेदों द्वारा हवा के 
प्रवेश करने पर जो कार्बन दृ॒योपिद उसके अन्दर होता है 
उससे, इस पर्णटरित्‌ ((४।०:०९०४४॥) के कणों ( हरे रग के 
दानो ) मे पकड़ी हुई सूर्य की शक्ति के प्रभाव द्वारा, कार्बन 
ओर ओपजन अलग-अलग हो जाते हैँ । यह महान कार्य 
चुपचाप होता रहता है। किसी को इस बात का सन्देह भी 
नहीं होता फि इसमे कोई काम कर रहा है। कार्बन को तो 
पेढ़ स्वय अपने लिए, रख लेता है, जो पानी ओर हवा द्वारा 


० मिओ 


धारया 
चले जाने 


दाह | 


से 
हट रे! 


८, 


ते 





न्‍ जीवों को शक्ति सूर्य से ही घाप्त होती है 
सूय की गर्मी उसकी किरणों द्वारा चारो ओर करोडों मौज तक दौदती है। इस शक्ति को हरे 
वनस्पति टी पक्ढकर उसकी सहायता से हवा, पानी और धरती से लिये हुए पदार्थों को 
भोनन-मामम्री में परिवर्तित कर सकते हैं। जब शाकराहारो जन्तु इन चक्षों के बनाये हुए 
भोनन-पदा्थ खाते हैं तो ये भी अपनी शक्लि इस प्रकार सूरे से ही प्राप्त करते हैं और 
इस तरह इन लीवों को खाकर मांधाहारी जीव सौ शक्ति ग्रहण करते हैं । 


खीचे हुए लव॒णों ओर अन्य वस्तुओं से मिलकर मोजन- 
सामग्री में रूपान्तरित हो जाता है। झओपजन पेड के लिए 
वेकार होता है, अतएव वह पत्तियो से सॉस द्वारा बाहर निकल 
जाता है। कार्बन ओर ओपजन के परमाणुओं मे बडा 
ह होता है। उनको एक दूसरे से अलग करना आसान 
नही । जब कभी वे एक दूसरे के निकट पहुँचते हैं, फ़रोरन्‌ 
एक दूसरे से मिल जाते हैं। जब लडका गुलेल तानकर 
छोडता है तो उसकी दी हुई शक्ति रबड के सिकुडने अथवा 
उसके अशुओं के मिलने से छूट जाती है और ककड या 
पत्थर फेंकने का कार्य करती है। इसी प्रकार उतनी ही 
शक्ति जो काबेन ओर ओपजन को अलग करने मे ख़्चे। 
हुई थी, कार्बन ओर ओषजन के पुनर्मिलन से काम करने के 
लिए छुटकारा पा जायगी। यह क्रिया जानवरों के ही शरीर 
में होती है । जब वे भोजन में वनस्पतियों ग्रहण करते हैं 
तो उनके शरीर मे कार्बन पहुँचता है ओर जब वे सॉस लेते 
हैं तो हवा से ओपजन शरीर मे पहुँचता है। ये दोनों पदार्थ 
अपने पारस्परिक स्नेह के वश शरीर में ही एक दूसरे से 
मिल जाते हैं और उनके ससर्ग से जो शक्ति मुक्त होती हे 
उसी से वे अपना काम करते हैँ ओर उसी से शरीर को 
गर्मी मिलती है | इसलिए, यह कहना अनुचित न होगा फ्रि 
हमारी मोजन-सामग्रियों ही वे शक्ति-भाडार हैं, जिन्हे हरे पेडों 
ने हमारे लिए. तेयार किया हैं और जब हम चाहें इन शक्ति- 
भाडारों से थोडी-सी शक्ति को मुक्त करके कास ले सकते 
हैं। चूकि पौधों मे भोजन की शक्ति धूप और रोशनी से 
प्रात होती हे अतएव हम कह सकते हैं कि हमारा खाना 
बोतल में बन्द की हुई धूप ही है 
डुनिया में खाना वनाने का सबसे चिचित्र कारखाना 
बागो या खेतों मे 
आप पेडों की प्रतिदिन 
ही बढते देखते हैं, पर 
क्या आपके मन में यह 
विचार भी कभी उठता 
है कि पेड का प्रत्येक 
नया हिस्सा पत्तों भे 
बननेवाले भोज्य पदांथों 
ही से बढ रहा है ? जब 
आप आम या अमरूद 
को पेड पर बढ़ते और 
पकते हुए देखते हैं 
तो क्‍या आपके जी में 


जानवरा की दुनिया 


[रे 








दस बात का भी कभी विचार उठता है कि उनके आस- हैं। बहुतेरे जानवर तो बिल्कुल घास-पात ही खाकर रहते हैं। 
का रे 2 * डनेवाले जज ५ भारी गो ढोनेवाले किम त्रेल 
पास के पत्ते केसे शक्कर ओर अन्य आवश्यक वस्तुएँ बना- तेज दो घोडे ओर भारी बोम ढ बेल इन्ही 


कर इन फलों 
में पहुँचाकर 
हमारे लिए 
टकट्ठा कर 
देते है जब 
आप हरे पत्तो 
को धूप में 
फेले हुए 
देखते हूँ तो 
क्या आपको 
इस बात की 
अनुभूति होती 
है कि आप 
दुनिया के 
सबसे मुख्य 
ओर आव- 
श्यक कार- 
खाने को 
देख रहे हें, 
जो बिना 
शोरगुल के 
कार्बन हयो- 
प्रिद, पानी 
और लवयों 
को अपने मे 
चूसकर धूप 
की शक्ति का 
प्रयोग करते 
हुए. उन 
साय-यदाथों 
को बनाते हैं, 
जिन्हें पाकर 
पौधों के अन्य 
भाग बढ़ते 
और अपने 
लिए शक्ति 
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पाणि-वनस्पति-वर्गं के आश्ययंजनक चक्र का एक दृश्य 
पहले ख़ाने में ध्ृ्वी पर सूर्य से प्रकाश और गर्मी के रूप में शक्कि आते दिखाई गई है । 
दूसरे ख़ाने में हरे पेड हस शक्ति की सद्दायता से हवा से कार्बन हयोपिद लेकर कार्बन अपने 
में रख लेते ओर श्रोषजन वापस करते दिखल्वाई पढ़ रहे हैं । तीसरे में एक गाय हरी वनस्पति 
को खाकर कार्यन प्राप्त कर रही है। चोथे में दिखलाया गया है कि गाय हवा से साँस लेने 
में ओपजन प्राप्त करती है जो उसके शरीर से जाकर खाए हुए पेड-पत्तोवाले कार्बन से मिल- 
कर उसे शक्कि और गर्मा देता है और उसे चलने-फिरने योग्य बनाता है | जब गाय साँस 
बाददर निकालती हे तो कार्बन गेस के रूप में शरीर से बाहर हवा में जा मिलता हे और 
फ़िर पेड़ों के लिए उपस्थित हो जाता है। यही हाल सारे प्राणि-वनस्पति-जगत्‌ का है। 
पाँचवें ख़ाने सें एक सनुप्य घनस्पति और मांस दोनों को ही खा रदर है । वह भी गाय के 
सबश अपने भोजन से कार्बन पाता है और जब साँस लेता है तो श्रोपजनन शरीर में जाकर 
उससे मिलता है । उन दोनों के सिलने से जो शक्ति सुछ होती है उसी के कारण वह्द दौड़ता- 
भागता है जेसा कि छुटे ख़ाने में प्रकट हो रहा है। भागते समय जब साँस निकलती हे तो 
कार्वोनिक एसिड गेस बाहर निकद् जादी है और पेढ़-पौचे फिर इस निकली हुई गेस को अपने 
काम से लाते हैं । इस तरह फिर वही चक्र शुरू हो जाता है | 


खा क 


वबनसस्‍्पतियो 
के द्वारा 
इतना बल 
प्रात करते 
हे | आलू, 
गाजर,शकर- 
कद, शल्न- 
जम, प्याज़ 
द्वारा हम वही 
एकत्रित भो- 
जन सामग्री 
प्राप्त करते हैँ, 
जिसे वनस्पति 
बनाकर अपने 
धरती मे दबे 
हुए भागो भे 
इकट्ठा करते 
हैं। गेहूँ का 
पौधा अपने 
बीज के लिए, 
जो भाडार 
बनाता है, 
उसे ही पीस- 
कर हम आदा 
बनाते हैं । 
प्राणि- 
वनस्पति 
संसार का 
निरन्तर- 
गामी चक्र 
जिस प्रकार 
जीवधारी 
भोजन की 
श्रखला द्वारा 
एक दूसरे 
से गधे हुए 


इक्ट्टी करते हैं ? हम मूली, गोभी, पालक इत्यादि के कोमल हें, उसी प्रकार जीवन की शक्ति की ज्ंज़ीर की कडियों स्त 


चर 


शाकाहारी 


पत्ते, और चना-सटर का साग कचा ही या पकाकर भी खाते. को हसी बनस्पतियों से, उन चनस्पतियों को शाकाहारी जीवों 


रै१४ 


पृथ्वी की कहानी 








से और शामाटारी जीवो फो मासाहारी जीवों से मिलाए, 
हुए हैं ( जमा कि पिछले पृष्ठ के चित्र में दर्शाया गया 
#)। व्यान देने की बात है ऊ्रि प्रकृति ने केसे इतने 
सग्ल तरीके से यर्य-शक्ति को बॉधने ( इकट्ठा करने ) और 
फिर उसे मुक्त करने का अद्भुत उपाय रचा है। वन- 
स्पतिय्रों को ऐसा ््ट्ट 
बनाया है फ़ि उन्हें 
अपने व्यवद्यार के 
लिए. फार्बन फी 
जरूरत द्वोती है। 
जानवरों की रचना 
ऐसी की गई है फ्रि 
उन्हें ओपजन ही 
चाहिए फार्बन ओ 









ही। ये वस्तुएँ तो बार-बार उसी (जानवर से वनस्पति और वन- 
स्पति से जानवर के) घेरे मे घूमती रहती हैं। इस चक्र को चलता 
रखने के लिए. केवल नई शक्ति ही और चाहिए और यह 
काफी मात्रा में हमको सूर्य से मिलती है, तथा मिलती रहेगी, 
जब तक ऊफ्रि उसमे तेज है। अब आप सममभ गये होगे फि 
कैसे सूर्य ही ससार 
भर पर राज्य करता 
हे, केसे वनस्पतियों 
धूप की शक्ति को 
जमा कर लेती हैं, 
केसे जीव उस शक्ति 
को प्राप्त करते हैं 
ओर इसके लिए. वे 
फ़िस प्रकार बन- 


ओझोपजन दोनों ही, स्पतियों पर निर्भर हैं 
कार्बन इयोपिद के तथा बनस्पतियाँ स्वय 
रुप मे उस हवा मे, फ्रिस प्रकार जीव- 
जो पेटो और जान- धारियों पर निर्भर 
बरो दोनो को घेरे हैं। यही जीवन का 
हुए, हैं, सदा उप- निरतर-गामी चक्र है। 
घ्वित रूते हैँ । सूर्य ऊपर लिखने के 
के विशाल भाडार अनुसार कोई भी 
से आवश्यक जीवधारी न तो 
शक्ति बराबर आती केवल अपने ही 
रहती है। पेढ़ इस है |" प् ४- लिए जीता है और 
शक्ति से काम लेकर ६ मी न दूसरे जीवों से 
इवा से फार्बन प्राप्त स्थल जल सम्बन्ध रक्खे बिना 
करते हैं और ओप- मांसाहारी चिड़िया के आहार की ज्ंज़ीर का एक दृश्य जीवित ही रह 
जन को, जो उनके सबसे ऊपर माहीगीर ( $ ) जो अपने से छोटी चिढियों--लद्ठिया ( २) या सकता है। सर्वश्रेष्ठ 
लिए वेकार है, फिर छोटे चहे श्रादि--को खाता है। माहीगीर और लह्विया भौंगुर ( ३ ) टिल्े या प्रकृतिवादी चाल्स 
हवा मे फेंक देते हैं। भुनगे ( ४ ) इत्यादि कीटाणओओं तथा छोटी-छोटी सछुलियों को पकडकर खा डार्विन ने ही यह 


जानवर इस ओप- 
जन को संस द्वारा 
अपने फाम में लाते 
हैं ओर जो ऊार्यों- 
निक एसिट गस बेकार बचती है, उसे शरीर से बाहर निकाल 
ठेते है। बद्दी कार्बन फिर पेढों के काम मे आ जाता है। 

प्रद्धति झा सदा चलता रहनेवाला चक्र ऐसा ही है, जिसमे 
झछ भी बेकार नही जाता | इस जीवन-चक्र को चलाने के 
लिए. न और फार्यन की जल्रत होती है ओर न झोपजन की 


जाते हैं। मींगुर और भुनगे इत्यादि स्थलवासी प्रन्य नन्‍्हे-नन्‍्हें जीचो तथा 

कूदा-कर्केट पर निर्वाद्द करते हैं। सछुलियाँ जल से रहनेवाली सीप ( ६ ), 

केकडे ( ७ ), घोंधे आदि जल-निवासी प्राणियों पर गुजर फरते हैं और ये सब 
जल में ही मिलनेवाले श्रन्य छोटे-छोटे जीवो को खाते हैं । 


बात सबसे पहले 
साफ-साफ सममाई 
थी। छोटे-से-छोटा 
जीव भी उस सम्पूर्ण 
रचना का एक अश है, जिसको हम प्रकृति की हुनिया कहते हैं। 
प्रत्येक जीवन अन्य असख्य जीवनों से सम्बन्धित है। कोई भी 
केबल अपने लिए. न जन्म लेता है और न मरता है। एफ प्राणी 
के जीवन-चक से दूसरे प्राणियों के जीवनन्चक् भी सत्रध 
रखते हैं। शहद की मक्सियों जब शहद की खोज मे फूलों 


जानवरों की दुनिया 
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सुमात्रा द्वीप-में एक; समय चीतों का अ्धिकशिकार होने से वहाँ, के निवासियों को अध्यन्त हानि पहुँची ओर वहाँ के 

हाकिम को चीतों का शिकार बन्दु करने के लिए कानून बनाना पढ़ा। ऐसा क्यों हुआ, आप इस चित्र को देखकर 

समझ सगे | (ऊपर बाई ओर से) चीता सुअर पर आक्रमण कर रह्दा है, चीते मारे जा रहे हैं; उनके अधिक सर जाने से 

सुअर बहुत बढ़ गए। (नीचे दाहिनी ओर से) इन बढ़े हुए सुअरो ने इतने खजूर के बृत्तो की छाल खाकर उन्हें सुखा डाला 
कि बहुत-से खजूर के तेल के कारख़ाने बन्द हो गए ओर काम करनेवार्लों की रोज्ञी चली गई । 


में घुसती है तो वे एक फूल से दूसरे फूल तक बीज-कण 
पहुँचाने मे सहयोग देती हैं। उनका पारस्परिक व्यवहार 
हाथ ओर दस्ताने का-सा है। तालाबों मे रहनेवाली कुछ 
मछलियों मच्छुरो के बच्चों को निगल जाती हैं ओर फसली 
बुख़ार ( मलेरिया ज्वर ) को रोकने में सहायता करती हैं । 
इसलिए, मनुष्य तथा ऐसी मछलियो, मच्छरों के बच्चो, मच्छुरो 
ओर फसली बुखार मे घनिष्ठ सम्बन्ध है। बाज कबूतर 
आर चहे आदि छोटे पक्तियो को खाकर रहता है। चहे 
पानी मे रहनेवाली मछलियो का शिकार करते हैं, मछलियों 
जल के ही भीगो ओर उनकी ही तरह के ओर पतंधारियो 
((४०४८४८८४) को निगल जाती हैं और ये जीव अपने से 
भी छोटे एककोषीय जीवो एवं नन्‍्ही-नन्‍्ही सूक्ष्म बन- 
स्पतियो पर निर्भर रहते हैं | इन सब जीवो का पारस्परिक 
सम्बन्ध प० १३५४ का चित्र देखने से आपकों भली मॉँति 
ससके मे झा जायगा। 


जीवन का जाल 

इसी प्रकार ओर जीव मी एक-दूसरे के साथ मकडी के 
जाल की तरह बंधे हुए है ओर डारविंन साहब के 'जीवन 
के जाल' का यही आशय है। विभिन्न प्राणियों के जीवनो 
के धागे एक-दूसरे के साथ जाले की रेखाओ की तरह या 
कपडे के सतो के समान बुने हुए. हैं | सर जे० ए.० ठाम्सन 
के कथनानुसार हम आसानी से कभी भी नही बतला सकते 
कि कोई धागा कहाँ तक हमको ले जाता है । यदि एक भी 
धागा खिच जाय तो बहुत-से धागे ढीले पड जाते हैं | यह 
बात प्रकृति से इस छोर से उस छोर तक सरासर चली जाती 
है | जीवन के जाल का हर एक धागा दूसरे धागो पर निर्घा- 
रित है| प्रकृति और अपने पास-पडोस का ज्ञान हसकों 
जितना अधिक होता है, उतना ही हमारी समझ मे आता 
जाता है कि प्रकृति विभिन्न कडियो की एक महान सस्थिति 
है। इसमे दूसरो से बिल्कुल अलग रहना असम्भव है । हमको 
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नाना प्रयार ऊे जीवों को बोघे हुए इस तरह वी कडियों 
सारे रुसार मे नजर आती हैं। इन जंजीरों वी एक भी 
कड़ी दृट जाय या अलग हो जाव तो बाढ़ी क्डियो पर 
भी पिना असर पड़े नहीं रह सकता । जीवन-विज्ञान के इस 
सत्य फे बहुतनसे दृष्टान्त दिये जा सकते हैं। यहाँ हम 
आपके सामने केवल दो ही उदाहरण उपस्थित कर रहे हैं| 
जीवन के जाल के कुछ उत्कए् उदाहरण 

भारतवर्ष और सुमात्रा जेसे देशो में मानव-जीवन के 
लिए चीता ख़तरें ओर जोसिम की वस्तु समझा जाता है 
ओर जब कोई चीता मारा जाता है तो लोग बडे प्रसन्न होते 
हूं। थे समझते है कि उनका ओर उनकी भेडनबकरियो का 
शिझार करनेवाला एक शत्रु कम हो गया। इसलिए कुछ 
साल पहले जब सुमात्रा के गवनर ने यट हुक्स निकाला कि 
कोई भी मनुप्य चीतों को बिल्कुल ही न मारे ओर जो इस 
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हुक्‍्स का पालन न करेगा उसे कडी सजा दी जायमी, 
तो वहों के निवासी बडे ही आश्चर्य मे पड गए! इस महा- 
भयानक मनुष्याहारी हत्यारे जीव की रक्षा करने की यह 
योजना सुमात्रावासियों के समझ मे नहीं आई, फिर भी 
ऐसी आज्ञा देने का कारण बडा ही उपयुक्त था। 
अधिक्ाश द्वीपवासियों की समृद्धि बहों के खजूर जेसे ताड 
के पेड के तेल के व्यापार पर ही निर्भर है। हरे-भरे पेडों से तेल 
अच्छा मिलता है, जिससे लोग अधिक घन प्राम करके लाभ 
उठाते हैं। जगली सुअर इन ताड या खजूर के पेडों फा भीषण 
शत्रु है। वह अपने तीक्ण दॉतों से इन पेडों के घडों की छाल 
उखाड डालता है, जिसके कारण दत्त सूखकर गिर जाते है 
ओर तब्र सुअर उनके फलों को खा जाते हैं। अगर जगली 
सुअरों की सख्या किसी कारण बहुत बट जाय तो वे उतने 
ही ज़्यादा पेडों को वस्वाद कर दें ओर लोगों को आर्थिक 


सन्‌ १६३४ में वर्या के असाधारण रीति से अधिक संण्या मे मर जाने के कारण आगामी घ्े विलायत 
में लाडंस के प्रसिद्ध क्रिकेट के मैदान की घास खराब होकर कैसे खेल बिगड़ गया 
इसकी चिच्रमय कहानी 
( ऊपर से बाई ओर से ) घर सारस-मक्सी का शिकार कर रही है, आदमी वरों के छुत्ते जज्ञा रहा है, बरों के कम होने 
से सारस-सस्खियाँ जब बढ़ीं, ( नीचे दाहिनी ओर से ) उनके वच्चे बहुत हुए और वे घास की जडें खा गए; घास 
जगह-जगइ गायब हो गई और खेलनेचाले अचस्से में देख रहे हैं कि यह क्या हुआ । 


तकोंकीतिण_ २ _---्ररतचत्त्ा की दुनिया 
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तालाब में और उसके आस-पास रहनेवाले जीव जीवन की आश्चर्यजनक श्टंखला में 
एक-दूसरे से कैसे गँथे हुए रहते हें? हे 


हवा में उडनेवाले पतिगे और चिढियाँ १-४, 
न्‍्यूट और कछुआ ७-६, जल-चर कीडे-मकोडे, 


स्थल-वासी साँप और चूहे ९-६५ 


मछुली और बतख़ १०-३२; कैसे एक दूसरे को पकडढते 
और खाते हैं तथा सदा जीवन-संग्राम में ज्यस्त रहते हैं, यह्ट ऊपर 


जल-थल्न-चर मेढक, 


के चित्र द्वारा दर्शाया गया है। 7 


+ 


तीरों की नोऋ से विदित होता है कि कौन-सा जीव किस जीव को खाता है । इससे हमें ज्ञात होता हे 
कि एक ही विशिष्ट श्रावेध्न (कशा०ग7०१४) मे प्रकृति ने जीवधारियों के निर्वाह का कैस! प्रबंध कर रक्खा हे। 


हानि पहुँचाएँ। सभी जानते हैं कि चीता जगली सुश्नर का भी 
चैरो है और अन्य जानवरों के मास की अपेक्षा उसे जगली 
सुअरो का मास ही अधिक अच्छा लगता है । इसीलिए जब 
चीते काफी बढ जाते हैं तो जगली सुअरो को खाकर उनकी 
सख्या को बढने से दबाए रहते हैं। जब शिकारियों ने बहुत-से 
चीते मार डाले तब सुमात्रा में उनकी सख्या इतनी कम हों 
गई कि जगली सुअर बहुत बढ गए और उन्होंने इतने ताड 
के पेड नष्ट कर डाले कि तेल के कारखाने बन्द हो गए। 
कारख़ानो के नौकर छुडा दिये गये औरलोगों को जीविका प्रात 
करना कठिन हो गया । इसलिए, वहाँ के गवनर को जनता 
की भलाई के ही ध्यान से चीतो की रक्षा का डुक्‍्म निर्को- 
लना पडा । मनुष्य, तेल, ताड का पेड, सुअर, तथा चीते के 
ज़ज़ीर की एक कडी ( चीता ) के कमज़ोर होने से सब्र 
कड़ियो का समतुलन अव्यवस्थित हो गया । 

इससे भी एक रोचक उदाहरण सन्‌ १६ ३४ में विलायत 


मे देखने में आया था। वहाँ का क्रिकेट खेलने का प्रसिद्र 
लॉस वाला मैदान ख़राब हो जाने से खेल मे बडी बाधा 
पुडी । घास के ख़राब हो जाने के कारण की खोज की गईं 
तो घास की जड खानेवाले एक प्रकार के कीडे उस साल सारे 
घास के मैदान मे मिट्टी के नीचे बहुत बडी सख्या मे दिखलाई 
पडे । ये कीडे ममीरों-जेसी उडनेवाली सारस-मक्खी ((.४9॥6 
09) के बच्चे होते हैं, जो जमीन के नीचे घास की जडो को 
खाकर रहते हैं। ये मक्खियाँ भी उस साल मैदान मे 
बहुत कसरत से थीं। 

बरैंया या ततेया इन मक्खियों को डक मारकर खा 
जाती हैं। जॉच करने से पता चला कि पिछले साल में 
असाधारण तौर से वहाँ बरेंयो के छुत्ते नष्ट हो गए थे | 
फल यह हुआ कि सन्‌ १६३४ में बरेंयो की तादाद कम 
रह गई और सारस-मक्खियोँ, जिन्हें वरैयों खाया करती थीं, 
ख़ू्ब बढ़ी और पहले सालों की अपेक्षा उनके अडे ओर 











रैर्श्प पृथ्वी की कहानी 
बच्चे भी सूत्र पैदा हुए । क्रिकेट के मैदान की घास उस सन्त ऋतु आते-आते वे बहुत कम बची रह गईं। वे सब तो 


नाल अच्छी न होने का यही कारण था। 
दुनिया के भिन्न-मिन्न भागो में इसी तरह का पारस्परिक 
व्यवहार, ऐसा ही समतठुलन, वर्षो के बाद घटने-बढने 
व मिलने-सुलने से क्रायम हों गया है। दुनिया के सब 
द्विस्तों म एक से ही सम्बन्ध नहीं मिलते | हर जगह चहाँ 
की जलवायु, भूमि ओर पडोस के अनुसार वे बदलते रहते 
है| हर जगह के वनस्पतियों ओर जानवरों मे आपस मे 
बहों की दशा के उपयुक्त ऐसा पारस्परिक व्यवहार बेध 
जाता है क्रि जिससे वे सब साथ-साथ रह सकते हैं। सभी को 
अपनी जरूरत के अनुकूल भोजन और स्थान मिल जाता 
है | एक-दूसरे पर आक्रमण करते रहने ओर एक-दूसरे को 
खा जाने पर भी एक उपजाति के जीव दूसरी उपजाति के 
प्राणियो को बिलकुल नष्ट नहीं कर डालते--वे प्रकृति के 
साधारण मेल को क्रायम रखते हुए. अपना उचित भाग 
ही लेते रहते हैं। बहुधा इस स्थायी समतुलन में भी घठा- 
बटी होती रहती है, क्योंकि जीवन के जाल में अभी 
तक और थुना-चुनी लगी हुई है। कभी-कभी एक ऐसी बात, 
जो ऊपरी दिसावे में बहुत छोंटी-सी मालूम होती है, कुछ 
समय के लिए, समठुलन में बाधा डाल देती है। परन्तु 
प्रकृति थोडे-बहुत दिनों में फिर सब बातो को अपने आप 
ज्यो-्की-त्यों ठीफ कर लेती है । 

एकबार की बात है कि दक्षिणी अमेरिका में वसन्‍्त 
ऋतु जल्दी द्वी शुरू हो गई ओर गमी लगते ही अन्य सालों 
से अधिक वर्षा हुई। सब चीज़ों की पैदावार ख़ूब अच्छी 
हुई। फूल भी सृत्र आए ओर शहद फी मक्खियों ने उनसे 
यथाशक्ति लाभ उठाया और अपनी सख्या भी ख़्ब बढा- 
चटा ली | यहाँ तक तो जो हुआ वह अच्छा ही हुआ, 
लेकिन जगली चुटियों ने इन मक्खियों का बडा पीछा किया 
और उनको साने से इन चुहियो की इतनी इृद्धि हुई कि 
गर्मा समाप्त द्ोने से पटले ही सारा देश उनसे भर गया | 
सचमुच ये चुहियाँ उस समय बढा दुख देने लगीं। 
बस्तियों के निकट कुत्ते ओर विल्लियों बरावर उनका 
शिकार करते थे । कहा तो यह भी जाता है कि मुर्गियोँ 
तक उनगों साने लगी थी। उल्लू ओर बाज़-जैसी शिकारी 
निड़ियाँ, जो और सालो में उडकर दूसरी जगह चली जाया 
करती थीं, अपना भोजन वहीं पर बहुतायत से पा जाने के 
कारण यही रर॒ गद। ये चुद्ियाँ इतनी अधिक हो गई थीं फ्रि 
अपने साने की सारी सामग्री को वे सफाचठ कर गई थीं। 
ए्लिए वे कमज़ोर ओर रोगी गई | फलस्वरूप अगली 


मर नही गई थीं, अतणव दो एक वर्ष मे फिर अपनी ओसत 
सख्या तक पहुँच गई ओर प्रकृति का सतुलन फिर ज्यों- 
काजत्यों हो गया। इस प्रकार के बहुतेरे उदाहरण हैं। इस 
छोटी-सी पुस्तक में हम उन्हें कहों तक लिखे ! 
प्रति के समतुलन सें मनुष्य द्वारा वाधा 

कमी-कभी मनुष्य ख़ुद अपनी ही करतूतो से जान वूभ- 
कर या अनजान मे किसी देश की प्रकृति के समतुलन 
में बाधा डाल देता है ओर उसका फल भी उसे भुगतना 
पढता है| इसका एक बडा अच्छा उदाहरण आस्ट्रेलिया 
में खरगोशों के ले जाने का है| वहाँ खरगोश बिल्कुल न 
थे। वहाँ आरभ में बसनेवाले अग्रेज़ो ने थोडे से पालतू खर- 
गोश ले जाकर खेतों में छोड दिए और उनऊी रक्षा के 
लिए क़ानून बना दिए। चूंकि वहाँ खरगोशों पर आ्राक्रमण 
करनेवाले कुदरती शत्रु कुत्ते, बिल्ली, भेडिया इत्यादि न थे, 
अतणएव वे थोडे ही वर्षो मे वहाँ इतने बढ़े कि नाज पैदा होना 
असम्भव-सा हो गया। खेत के खेत मोक़ा पाने पर वे रात 
भर में साफ करने लगे | तब जनता को उनकी सख्या कम 
करने का म्यत्ञ करना पढा । किसानों के लिए, यह कानूनी 
हुक्म हो गया कि वें ख़रगोशों को मारें, उन्हे बिप दे और 
उनके बलों को खोदकर फेक दें। इस पर शिकारियों के 
मंड-के-फड निकल पडे और कोसों से घेर-घेरकर खेतों में 
उनका शिकार किया गया | इतना सब करने पर भी उनसे 
चेन पाना कठिन हो गया | 

अचम्मे की बात है कि पूर्वा भागों से ये खरगोश 
पश्चिमी आस्ट्रेलिया में भी लगभग १००० मील के बीहड 
और जलहीन मैदानों को पार कर पहुँच गए;। वहाँ की ओर 
उत्तरी क्वीन्सलेंड की सरकारो को उनसे युद्ध ठानना पढ़ा। 
ख़रगोंशों को रोकने के लिए, उन्होंने हजारों मील तक 
इकहरी ही नहीं बल्कि दोहरी टट्टियों बनाई । इनके ऊपर 
बराबर पटरेदार रहते हैँ, जो टट्दी के दृट जाने पर उसकी 
फौरन्‌ मरम्मत करते हैं और ग्ररगोश को देखते ही मार 
डालते हैं। दीवारे या टष्टियों जमीन के अन्दर तक इतनी 
गहरी बनाई गई हैं कि ख़रगोश उनके नीचे बिल खोदकर 
उस पार न पहुँच जायें। सरगोशों से भरे हुए विक्टोरिया 
नामक प्रान्त में यह नियम है कि जो कोई ग़रगोश पालेगा 
उस पर १०० पौड जुर्माना होगा। ऐसा ही जुकसान 
सयुक्त राज्य अमेरिका में भी ख़रगोशों और गोरेयों के 
प्रचार करने से हुआ । पर यहाँ हम इनका विस्तृत वर्युन 
करने में असमर्थ हैं। 
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साएएं शरीर पर मढी हुई खाल और उसके नीचे 
रहनेवाली मास-पेशियो की रचना और उनके 
अद्भुत कत्तंव्यो का रोचक विवरण हम आपको सुना चुके 
हैं। अब हम आपका व्यान हड्डियो के उस ढॉँचे की ओर 
ले जाना चाहते हैं, जो मास के नीचे छिपा हुआ है | यह 
तो आप सब जानते ही हैं कि शरीर को ठ्योलने पर मास 
के नीचे जो कडे भाग जान पडते हैं वही हड्डियाँ हैं। 
यह बात भी सर्वविदित है कि हाथ-पैर, उँगली और 
खोपडी की हड्डियों एक-सी नहीं हैं| क्या आपने कभी यह 
सोचा है कि बॉह के अगले हिस्से को तो आप कोहनी से 
घुमा सकते हैं लेकिन अगली टॉग को आप घुटने पर क्यो 
नही मोड सकते ? आपको यह तो मालूम होगा कि शरीर 
में कई हड्डियों हैं, किन्तु कदाचित्‌ आपमे से बहुतों को यह 
सुनकर अत्यन्त आशएचय होगा कि इन हड्डियों की सख्या 
२०० सेभी अधिक है ओर वे सब हमारे शरीर में कई 
आवश्यक कार्य करती हैं। इस लेख में हम इन्ही का रोचक 
वर्णन करने जा रहे हैं । 
हड्डियो का आकार-प्रकार भिन्न क्यो है ? 
अधिकतर जीवों मे हड्डी एक नितान्त आवश्यक वस्तु है। 
जिस प्रकार प्रत्येक पेचीदा यत्र मे उसका एक ढॉचा अवश्य 
ही होता है, जिस पर उसके भिन्न-भिन्न पुजे सथे रहते हैं, 
उसी भाँति शरीर-रूपी कल में भी एक कडी उठठरी है, 
जिसको ककाल या अस्थि-पजर कहते हैं और जो बहुत- 
से ठुकडो या हड्डियो से बनी हुई है। यदि हस शरीर से 
खाल, मास और अन्य कोमल अगो को का्-छॉट्कर 
निकाल दें तो हृड्डियो की एक ठठरी ही शेप बच रहेगी, 
जिसके सम्मुख और बगल से लिये गए,चित्र इसी प्रृष्ठ के 
सामने बने हुए हैं। इनके देखने से आपकी समझ मे आ 
जायगा कि इस ढॉचे से बहुत-सी भिन्न-भिन्न आकारो की 
हड्डियों हैं और ये ठठरी में सिर से लेकर पैर तक फेली हुई 
हैं। ये असख्य हड्डियों सब एक-सी ही नही हैं । वास्तव मे 


औष्हस्तार। शरीर 





यदि ध्यान से देखा जाय तो पता चलेगा कि सब हृड्डियाँ 
मिन्न-मिन्न हैं, उनमें से कोई भी किसी से मिलती नहीं 
है | कुछ खोखली हैं तो कुछ ठोस हैं, कुछ बहुत पतली 
हूँ तो कुछ बहुत मोटी , कुछ बिलकुल नन्‍ही-सी हैं तो कुछ 
बहुत लम्बी, कुछ सीधी हैं ओर कुछ टेढी या घुमावदार | 
ऐसा क्यो है ? उदाहरण के लिए, कलाई, हाथ ओर डेग- 
लियो की हड्डियों पर ही ध्यान दीजिए | ये हड्डियों झ्रापस 
में जिस रीति से मिली हुई हैं वह पेचीदा अथवा असा- 
धारण प्रतीत होती हैं; किन्तु यह निश्चित समझ्किए कि इस 
ढॉचे का प्रत्येक भाग कोई-न-कोई उपयोगी काम देता है 
ओर हर एक की रचना ऐसी की गई है कि वह अपना काम 
पूर्ण योग्यता से कर सके । हाथ और कलाई की हड्डियो के 
तेरहो ठुकडे इतनी सुन्दरता से एक-दूसरे के साथ मिलाये 
गये हैं कि जब हम क़लम से लिखते हैं, हथोडा चलाते 
हैं, सुई से सीते हैं, भीगे हुए कपडे को निचोडते हैं, शरीर 
को धोते हैं, या हजारों अन्य कठोर या सुकुमार कार्य अपने 
हाथो से लेते हैं, तब ये हृड्डियोँ बडी सुन्दरता से मिल- 
जुलकर अपना काम कर लेती हैं। इनसे अच्छा कोई भी 
प्रबन्ध का सोचना या ध्यान मे आना असम्मव-सा जान 
पडता है। यदि इन हड्डियो की सख्या कम होती तो हथीडा 
या और कोई भारी ओज़ार चलाने पर हमे ऐसा घकका 
लगता कि कदाचित्‌ उसे हमारा हाथ न सह सकता और 
शायद वंह टूट जाता । 

हड्डियो के पारस्परिक अन्तर का इससे भी मनोरजक उदा- 
हरण हमे ऊपरी और निचली बॉह की हृड्डियो मे दिखलाई 
पडता है। ठठरियो के चित्र मे दिखलाई पड रहा है कि 
ऊपरी बॉह में तो एक ही हड्डी है, किन्तु नीचेवाली बॉह मे दो 
हड्डियों हैं । यह क्यो ? जब भुजा के ऊपरी भाग से एक 
हड्डी से काम चलता है, तो नीचेवाली में दो की आवश्य- 
कता क्यो है * क्‍या प्रकृति से कोई भूल हो गई है? नही। 


५-5 होने 


नीचे की बॉह में दो हड्डियो के होने से ही हम सारी घुसाने- 


भनुष्य की फहानौ 








मरोबनेवाली गतियों कर सकते हैँ । यदि उसमे ऊपरी बॉह 
के समान एक ही इड्डी होती तो हम न तो दीवाल-घढ़ी 
में चाभी ही लगा पाते और न पेचकश से ही काम ले 
सफ्तें | इस प्रकार के बहुतेरे मरोडने और ऐंठनेवाले काम 
करना हमारे लिए. उस हालत मे दुष्कर हो जाता । यही 
बात ठॉग की हड्डियों के विषय में भी कही जा सकती है। 
अन्य हड्डियों के भी आफार ओर रचना के भिन्न-मित्र 
होने के ऐसे ही अनेफ कारण हैं। खोपडी, सीने ओर 
कन्‍्घे की सभी हड्डियाँ चपटी हैं। भुजाओं ओर टॉगो की 
हद्धियाँ लम्बी, गोल ओर खोखली हैँ । रीढ की हड्डियाँ 
ऐसी हैँ क्रिउनकी गिनती न चपटी हड्डियों मे ही हो सकती है 
ओर न लम्बी में ही | चपटी हृड्डियाँ वही हैं जहाँ भीतर के 
श्रावश्यक यन्त्रों की रक्षा करनी होती है। शरीर का आव- 
श्यक अवयव मस्तिष्क खोपडी की चपटी हड्डियो के अन्दर 
ही बद है। इसी तरह सीने की हड्डियों से हृदय, फेफडे जैसे 
जरूरी श्रग सुरक्षित हैं । जिन अ्रगों को हिलाने-डुलाने की 
आवश्यकता पढती है, उनकी हड्डियोँ लम्बी हैं, परन्तु इस 
ज़्याल से कि पेशियों उन्हें सहज मे चला-फिरा सके, वे 
पोली रक्‍्सी गई हूँ, ताकि उनका बोझ न बढ़े । प्रकृति ने 
शरीर के हर एक भाग की हड्डी को उस भाग के कार्य के 
उपयुक्त द्वी बनाया है| 
हड्डियों क्‍या करती हैं ? 
शआ्ाइए, अब हम यह जानने की कोशिश करे कि 
एद्डियों से बने हुए ढोँचे के और क्या-क्या काम हैं? 
ढॉचे का सबसे पहला कर्त्तव्य शरीर को साथे रहना और 
उसके रूप को स्थिर रसना है। यही कारण है कि अधि- 
काश जीवों मे अस्थि-पजर की उपस्थिति नितान्त आवश्यक 
है। यदि किसी अ्रददश्य किरण के द्वारा एक हाथी अथवा 
मनुष्य के शरीर की हड्डियों गायब कर दी जायें या गला 
दी जाये तो कल्पना कीजिए कि उसकी क्या दशा हो 
जायगी | वह अपनी शक्क-सूरत खोकर मास का एक लोथडा 
बन जायगा | हड्डी के बिना सानव-रूपी कल ऐसी लाचार 
हो जायगी जेसे कि पानी के बाहर मछली | अगर शरीर 
मे हृद्दियाँ न होती तो न वह सीधा खडा हो सकता और 
न वह तेजी से चल-फिर ही सकता । इसलिए हड्डियों का 
सयसे जरूरी फ्राम शरीर फे आऊफार को स्थिर रखना है। 
दूसग काम शरीर के सबसे आवश्यक अगों की रक्त 
फरना है। पई हृद्डियों के मिल जाने से हमारे शरीर मे दो 
सस्य माने या सन्दृक़-से बन गए हैँ, जिनमे शरीर के 
सबने जरूरी अग सुरक्तित हैं। शरीर का सर्वोत्तम अवयव 


मस्तिष्क केसी सुदृढ खोपडी के भीतर बन्द है! उससे निक- 
लनेवाली महत्त्वपूर्ण सुषुम्ना नाडी, जो सारे शरीर के कार्यों 
का निदर्शन करती है, खोखली पीठ की मजबूत खोखली गुरियों 
में से होकर जाती है। भीतरी कान और आँखे इसीलिए 
खोपडी के गड़ढों में घुसे हुए. हैं कि सहज मे उन्हे चोद न 
लग जाय | पसलियों और सीने की हड्डी भी मिलकर एक 
पिंजडें का काम देती हैं, जिसमें हृदय और फेफडों-जैसे 
कीमती अ्ग सुरक्षित हैं। यदि थे आवश्यक अग हड्डियों 
के कोष्ठ या पिजडे में सुरक्षित न होते तो बात की बात 
में हृन्‍-फूट जाया करते ओर शरीर वेकार हो जाता । 

हड्डियों का तीसरा काम यह है कि उनसे पु जुटे रहते 
हूँ ओर इस प्रकार हड्डियों से जुटे रहने ही के कारण वे शरीर 
के अगों मे गति या चाल पेदा करते हैं । जोडदार हड्डी- 
वाले जानवरों में पेशियोँ जोडों ही के ऊपर सिकुड या 
फैलकर अपना काम करती हैं ओर उन्हे इधर-उधर सरका 
ओर मोड सकती हैं। इसी प्रकार उन्हें चलने-फिरने तथा अ्रन्य 
कामों को करने की शक्ति प्रास होती है। इसका सबसे अच्छा 
उदाहरण टॉग और हाथ की हड्डियाँ हैं । वे एक दूसरे से 
इस तरह लगी हुई हैं कि जब उनमे चिपटे हुए पुटठं 
सिकुडते या फेलते हैं तो हम अपनी “ॉगों को अ्रागे-पीछे 
हटाकर चल-फिर सकते ओर बॉह को आगे की ओर 
फैला या पीछे की ओर मोड सकते हैं। सीने की हड्डियों मे 
चिपटे हुए पुट्टों के ही सिकुड़ने और फैलने से हम अपनी 
पसलियों को सॉस लेते समय ऊँचा या नीचा कर सफते हैं, 
जिससे फेफडों में हवा भरती या निकलती रहती है। 

यह सच है कि गति पुट्टों ही से होती है, लेकिन यदि 
हड्डियाँ एक 'लीवरः या टेकन का कार्य न करतीं तो पुट्टं बिल- 
कुल वेकार हो जाते--गति करना उनके लिए असम्भव हो 
जाता। हम नित्य ही देखते हैं कि जब एक मज़दूर फ़िसी 
भारी पत्थर को ढकेलना चाहता है तो वह एक 
लम्बे टेकने की मदद लेता है । वह पत्थर के नीचे छुड़ 
को टेककर भारी बोक को सहज में सरका लेता है। 
कभी-कभी टेक लगाने के लिए वह दूसरे छोटे पत्थर या 
लकड़ी के कुन्दे का भी सहारा लेता है | दृड्डियों में भी एक- 
दूसरे के बीच मे चूल होती हे ओर चूल के ऊपर एफ हड्डी 
को दूसरे की तरफ खीचना पुट्टों का ही काम है। इसलिए 
हड्डियों जोडों के ऊपर एक टेकने का ही फाम देती हैं। 
लेकिन वे अधिकाश अवस्थाओं में उपरोक्त वर्शित टेसने 
से मिन्न हैं। शरीर-रूपी मशीन में बहुधा अपने सामर्थ्य से 
भी अधिक तेज़ गति उत्पन्न करने की आवश्यकता द्वोती 


हम और हमारा शरीर 
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है। जब एक बच्चा सडक पर अपनी ओर मोटर आते बोझ उठा सकते और न पेरो के सहारे खडे ही हो सकते | 


देखता है तो उसके लिए. आवश्यक है कि उसके पु 
टाँगों की हड्डियों की इस प्रकार खीचें कि उसका शरीर 
मोटर के रास्ते से 
जल्दी ही हट जाय 
आओरणएसा ही होता 
भी है| उदा- 
हरणा र्थ-- हविशि- 
रस्का नामक पेशी 
नीचे की बॉह की 
हड्डी के दसवे 
भाग पर लगी हुईं 
है । इससे यह 
होता है कि जब 
हड्डी का वह 
हिस्सा, जहाँ पेशी 
चिपटी हुई है, 
एक इच हृठता 
है तो हाथ दस 
इनच हट जाता 
है। हाथ-पेर की 
सारी गति इसी 
प्रकार के टेकनों 
द्वारा होती है। 
इसी व्यवस्था के 
कारण हम तेज़ी 
से दोड सकते, 
सहज मे कूद जाते, 
ज़ोर से गेंद फेक 
लेते ओर अन्य 
फुर्तों के काम कर 
सकते हैं. । इनके 
अलावा हड्डियाँ 
सारे शरीर मे 


हड्डियो का ढॉँचा हमारे शरीर को 
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कनपटी के सामने 
बाली हड्डी ( जतूकास्थि 


जा 3० -्र हक खोपडी की पिछली हड्डी 
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हृढता भी लाती पे न्‍ट नीचे के जबड़े 

ओर शरीर के कर की हड्डी 
हक (५ | बा कप 

तन्तुओओो को सहारा खोपड़ी के सामने और पाएव के चित्र ( दे० पु० 


देती हैं। यदि हड्डियों न हो तो हरणक भाग पर दबाव 
अगदि पडने पर शरीर अपना रूप ही बदल दे। हाथ और 


8. 


ढॉचे की विशेषता 


हृढ ओर सीधा तो 
रखता है, परन्तु 
वह एक कारुवाने 
या मकान की 
ठठरी की तरह 
बिल्कुल सीधा 
ओर अचल नही 
है। वह तो सज़- 
बूत होते हुए भी 
जगह-जगह से 
मुड जाता है, 
जिससे हम इच्छा- 
नुसार अगो को 
तोड-मोड़, घुसा- 
फिराकर उनसे 
विविध काम से 
सकते है। यही 
तो उसकी ख़ूबी 
है! उसकी दृढता 
ओर जगह-जगह 
का लचीलापन ये 
दोनों ही विशेष- 
ताएँ. सराहनीय 
ओर अचम्मित 
कर देनेवाली हैं। 
अगर यह ढॉचा 
सिर से पेर तक 
कठोर ओर अचल 
होता, यदि उसमे 
बहुत-सी छोटी- 
छोटी जोडदार 
हड्डियों की जगह 
एक-दो या थोडी 
ही सी बडी हड्डियाँ 


१३६४ का मैठर ) होती, तो न हमारी 
उंगलियों मुढ़ती, न हाथ घूमते; न पेर ही उठते और न 

९ पे ४ ह- 
गदन ही इधर-उधर को हिल पाती। पर यह ढॉचा तो 


पे हि. 5 ० आप 
परो मे यदि हृड्डियो के कारण दृढता न होती तो न हम भारी मज़बूत और कड़ा होते हुए भी ऐसा बना है कि जगह- 


ब्ज्प हे 
क 











जगर क्र और मुड़ सकता है| यह इसी कारण से है कि 
वह बहुत-सी दृड्धियो का बना हुआ है | इससे ढोंचे को हृदता 
प्रात होती है, जो एफ ही बडी हड्डी से बने हुए ढॉचे में 
फदापि नहीं दो सकती थी। एक ही अग में कई हड्डियोँ क्‍यों 
होनी चाहिए, इसका उत्तर यह है फ्रि अगर एक अग में 
एक ही हड़ी रहती तो चोट अथवा किसी कारणवश उसके 
ट्ूठ जाने पर वह अग बिल्कुल वेकार हों जाता। कई 
हृड्टियो के होने से, यदि एक हड्डी या उसफ़े किसी एक भाग 
पर चोट आ जाती है तो उत्की तकलीफ उसी हड्डी या जगह 
पर जान पड़ती है--सारा अग उससे बेकार नहीं हो पाता। 
कठोर परिश्रम ओर अ्रध्यवसाय से हम अपनी ठठरी की 
शक्ति ओर लचक अधिक भी कर सकते हैं। साधारण मनुष्य 
छोटी-सी गाडी और इक्के के नीचें दव जाय तो उसकी हड्डी 
पसली द्वूठ जाती हैं , परन्तु भारतवर्ष में कौन राममूत्ति के 
व्यायाम-सवधी करतबों से परिचित नहीं है ? वह मनों भारी 
पत्थर की सिल अपने सीने पर रखकर तोड़वा लेते थे ओर 
आदमियो से लद्दी गाडी को अपने ऊपर रकक्‍्खे हुए तख्ते 
पर से वेसटके निकलवा लेते थे | इससे स्पष्ट है कि कसरत 
इत्यादि से हृढ्वियों मे महान्‌ शक्ति आ सकती है। हमने यह 
भी देखा है कि सरकस मे काम करनेवाले कई खिलाड़ी 
अपने शरीर को ऐसा मोड-माड़ लेते हैं कि मानों उनके 
शरीर मे हड्डी है ही नहीं! बचपन मे हड्डियों मे लचीला- 
पन अधिऊ होता है ओर बुढापे में कम हो जाता है। यही 
कारण है फ़ि बच्चों की हड्डियों जल्दी मुड जाती हैं, परन्तु 
दृट्ती नही और सयानों की हड्डी जल्द टूट जाती है| यही इस 
ढॉचे की विशेषता है। यह सख्त भी है और लचीला भी | 
अस्थिपंजर के हिस्से ओर हड्यां की संख्या 
ठठरी का चित्र देखने से पता चलता है कि वह दो मुख्य 
भागों मे विभाजित हो सकती है--- एक वह सीधा खडा हिस्सा, 
जिसमे सोपडी और पीठ व सीने की हड्डियों शामिल हैं , 
दूनरा बद्द भाग जो इस बीच के सीधे भाग से दोनों भुजाओं 
ओर टॉगो तथा फन्वे व कृल्हे की हड्डियों के रूप में लटका हैं। 
पूर्ण वयस्क मनुष्य पी ठठरी में लगमग २०६ भिन्न-भिन्न 
दृट्टियों दोती हैं, लेकिन जीवन की सभी अवस्थाओं में उनकी 
समस्या एक्सी नटीं रहती। नवजात बालक में २७० 
हड्डियों होती हैं । इनमे से कुछ बडे होने पर एक दूसरे से 
जुट जाती हैं। कई टट्टियों ऐसी होती हैं, जो जवानी म 
अलग रहती हैं, सन्चु इद्धावस्था में एक दूसरे से मिल 
जाती है। रीढ मे पहले-्पहल २४ अलग-अलग टुकडढे या 
गोहरे होते हैं। टनमे से २४ आम तौर से जिन्दगी भर 
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एक-दूसरे से प्रथक्‌ बने रहते हैं। २५वें से लेकर रधवे 
तक एक-दूसरे से जुटकर मजबूत कूल्दे या त्रिक की हड्डी बन 
जाते हैं और पीछे के शेष चार मोहरे भी बहुधा एफ- 
दूसरे से सब्कर पूछ की एक हड्डी मे परिणत हो जाते हैं। 
इसी तरह युवावस्था मे खोपडी में २२ मिन्न-मिन्न हड्डियों 
दिखलाई पडठती हैं, लेकिन बचे की खोपडी में उससे ज्यादा 
ओर बृद्ध की खोपडी मे उससे कम हड्डियों पाई जाती हैं। 

शरीर के ढॉँचे की २०६ हड्डियों निम्न प्रफार बेंटी हैं-- 


खोपड़ी. चेहरे मे १४, ऊपरी हिस्से मे ८ , कुल २२ 
रीढ़ २४+२ (५+-४ )८-२६ 

भुजाएँ.. हर एक में ३२, दोनो मे ६४ 

पेर हर एक मे ३१, दोनों मे ६२ 

सीना २५ 


ये सब १६६ हड्डियों हुईं। इनके अतिरिक्त प्रत्येक कान 
में ३ हड्डियों हैं ओर १ हड्डी स्वस्यत्न ओर दाढी के बीच 
में होती है । इस तरह यदि हम शरीर को सात भागों में 
विभक्क कर दें--एक़ खोपड़ी, दूसरा गर्दन, तीसरा धड और 
शेष चार हाथ-पेर--तो हम देखेंगे क्ि प्रत्येक भाग मे लग- 
भग ३० हड्डियाँ होती हैँ। इस लेख मे इन सब हड्डियों का 
विस्तारपूरवक वर्णन करना सभव नही है, इसलिए हम अस्थि- 
पजर के भागों का थोडा-सा हाल सक्तिप में देकर आगे बढेंगे। 

खोपड़ी 

सर्वप्रथम भाग खोपडी ही है। इसके मजबूत प्रक्रोष्ठ में 
शरीर का सर्वोत्कष्ट अग मस्तिष्क है। जेसा कहा जा 
चुका है यह भाग बहुत-सी हड्डियों तथा नरम चबनी ((:४॥४- 
९2०) से मिलकर बना है| खोपडी से ही मिली हुई कानों 
की हड्डियाँ, ऑँखों के गड़ढे ओर नाक के छेद हैं । नाक के 
भीतरी छेद और मेंह के बीच में तालू की हड्डी है | हमारे 
जबडे भी, जिनमे दाँत लगे हुए. हैं, खोपडी से ही मिले हुए 
हैं। ऊपर का जबढ़ा तो खोपडी से ब्रिलकुल जुगा रहता 
है, परन्तु नीचे के जबडे की हड्डी खोपड़ी से अलग होती है-- 
केवल आँखों के पीछे चूल पर वह खोपडी से लगी रहती है 
इसमे चूल होने के ही कारण हम नीचे के जबडे को नीचे- 
ऊपर उठाकर अपना मेंह खोल और बन्द कर सफते हैं। 
ऊपरी जबडे की हृड्डियाँ उतनी मजबूत नहीं होती, जितनी 
कि नीचे के जबडे की । दोनो ही में सोलह-सोलढ दॉतों 
के लिए गडढे होते हैँ | चेहरे की सबसे बढ़ी और मज- 
बूत हड्डी नीचे का जबडा ही है, जो न केवल ऊपर-नीचे 
ही को हिलती और चलती है, वरन्‌ दाहिने-बाएँ भी धूम 
लेती है। इसी से हम भोजन अच्छी तरद्द चबा सफते हैँ | 
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पूंछ का मोहरा . १७ 


(बाई ओर) 
रोढ का नमूना, (दाहिनी ओर) बच्चे से 
के पास मुड जाती ओर खडा 

पूरी खोपडी वास्तव में दो हिस्सों मे रची गई है-एक 
सिर या चाँद, जिसके अन्दर मस्तिष्क बन्द रहता है, और 
दूसरा चेहरे का भाग, जिसमे विशेषत्या जबडे सम्मिलित 


हैं । शरीर के सभी अवयवो से मस्तिष्क अधिक तेज़ी से 
बढ़ता है। चाँद को हड्डियों की बाढ उससे पिछुड जाती 


है। यही कारण है कि जन्म के समय ऊपर का मस्तिष्क, 


हड्डो से ढेंका हुआ नही होता और लगभग एक वर्ष तक 
तालू के ऊपर बालक के सिर में गड़ढ़ा-सा बना रहता है। 

खोपडी की हड्डियों जिस जगह एक-दूसरे से मिलती हैं, 
बहाँ टेढी-मेढी नोकेसी निकली रहती हैं; जो आपस मे 
एक-दूसरे से फंसी रहती हैं। ऐसा लगता है, मानो 


0 





रीढ़ ओर उसकी रचना 
रीढ़ और उसके मोहरे; (बीच में) रोलों से रस्सी पिरोकर बनाया गया 


बैठना सीखते समय रीढ किस प्रकार गन 
होना सीख लेने पर कमर के मोहरो में सी भुकाव आ जाता दे । 


रे! 


१२१५ 
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उस जगह सिलाई की गई हो । युवावस्था ओर बचपन में 
यह सीवन कुछ ढीली रहती है, लेकिन प्रौढावस्था में वह 
बिलकुल सद जाती है| इतना ही नहीं, बल्कि छोटे बच्चो 
की खोपडियो की हड्डियों एक-दूसरे के ऊपर भी सरक सकती 
ह।यदि ऐसा न होता तो बच्चों के जन्म के समय 
माताओं को अत्यन्त कष्ट होता । उसन होते समय सिर 
पर दबाव पडने से हड्डियों के किनारे एक-दूसरे पर चढ 
जाते है और पैदा होने के बाद इन हड्डियो के 
फिर ज्यों-की-त्यो होने में कई दिन लग जाते हैं। 
घड़ की दड्डियाँ 

आइए, अब धड की दंड्डियो का दिग्दशन 
करे । इन हृड्डियो में री और छाती की हड्डियों 
भी शामिल हैं। 
जैसा कि पहले 
बताया जा चुका 
है, रीढ में २६ 
हड्डियों. मानी 
जाती हैं ओर 
सीने में २४। 
रीढ शरीर का 
आधार है। वह 
एक तरह का 
स्तम्भ है, जिस 
पर अस्थिपजर 
के दूसरे सारे 
भाग सचधे रहते 
हैं। यही वह, 
मुख्य हड्डी हे; 
जिसके आधार 
पर सारा शरीर रचा गया है। इसीलिए, इसको दृड्डियो 
की ठठरी को बॉघने या कसनेवाली कडी या घरणी भी 
कहा गया है। वह पीठ के बीचोबीच गर्दन से लेकर पीठ 
के नीचे तक चली गई है । दर 

इसके ऊपर खोपडी का पेंदा सधा रहता है ओर उसी 
से पसलियों ओर कूल्हे की हड्डी लगी रहती हैं । वह कूल्हे 
की हड्डियों को ही नही बल्कि पेट के बहुत-से अगो कोसी 
साधे रहती है ओर सुपुम्ना नाडी की रक्षा करती है | अगर 
सारी रीढ मे एकही हड्डी होती तो वह लोहे की छुड की तरह 
कडी ओर वेलोच होती । इसीलिए, वह २६ (३३) अलग- 
अलग ठुकडो--मोहरो या कशेरुकाओ--की बनी हुई है। प्रति 


काग या पढे 
की दिकियाँ 








दो मोहरों के बीच में एक नरम गद्दी-सी रहती है, जिसके 
कारण प्रत्येफ़ मोहरा एक-दूसरे पर थोडा-सा कुक और सरक 
सफ़्ता है| इससे कुल हड्ठी इच्छानुसार कुकाई औरमोडी 
जा सकती है। टर एक कशेरुका दूसरी कशेरुका से इस प्रकार 
फंसी हुई है और ऐसे चीमड बन्धन से बेंधी रहती हे कि 
लचकदार होते दए. भी बह टटकर अलग नही हो सकती । 
रीढ़ की हड्डी की रचना की यही तो खूबसूरती हे कि वह 
काफी मजबूत भी है ओर लचकदार भी | 

रीढ फा स्तम्भ पॉच भागों मे बॉटा जा सकता है | इसके 
सप्से ऊपरी या गर्दनवाले भाग मे मोहरे हैं । सीने के पीछे- 
वाले भाग में ११ ओर कमर के हिस्से मे ४ 
मोटरे होते हैं। कूल्दे के भाग में पॉच 25 की 
एफ सयुक्त हड्डी होती हे तथा दुम में चार 
छोटे-छोटे मोहरो से बनी हुईं एक सयुक्त हड्डी 
रहती है | रीढ के स्तम्भ के चित्र को देखने 
से साफ पता चलता है कि इसकी सीने की इड्ढी 
हड्ियों एफ ऐसा सम्मान्सा 
बनाती ह, जो कूल्हे की सयुक्त 
हड्डी--जिसकी शक्ल पच्चढ़ की 

« है--पर टिका हुआ है। 
इस हृ्टी के दोनों 
ओर कृल्देवाली 
बढ़ी हृद्डियों जुडी 
हुई हैं ओर ये दोनो 
टॉगों फे ऊपर सधी 
रहती हैं। अचम्मे 
की बात तो यह है 
फ्रि सारे शरीर को 
साथे रहनेवाला यह 
जोडदार स्तम्भ बिल्कुल सीधा नहीं रहता । प०-१३६५४ पर 
दिए गए चित्र के देखने से वह स्पष्टटया कई जगह पर क्कुका 
हुआ दीस पठता है। इसका कोई हिस्सा आगे की निकला 
हुआ तो बोई पीछे को धेंसा हुआ दिखलाई पढता 
है। गर्दन और फमरवाले भाग पीठ की ओर उभरे हुए, 
है आर सीने, कूल्टे तथा दुम का हिस्सा पीछे की ओर को 
घैंसा हुआ है । गर्दन ओर कमर का टेढापन बच्चा पेंदा 
होने के समय नही होता । जब बच्चा बेंठने लगता है तो 
गदन ऊे मोदरों मं कुझाव आ जाता है और ज्योद्दी वह 
परो पर चलना सीस जाता है, कमर के मोहरों मे भी 
भुझाव आ जाता है (दे० १० १३६४ का चित्र )। 


( व्तोस्थि ) 


दाहिना फेफड़ा 


यज्ञत 










सीने की इृब्डियों का पिजरा और उनमे सुरक्षित अवयव 
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धारणा की जाती है कि कमर और कूल्हे के मोहरों 
में करकाव होने की वजह से पेट के भीतर के शअ्रगों 
को सहारा मिलता है, अन्यथा वे रीढ से सीधे ही लद- 
कते रहते | वास्तव मे देखा गया है कि जिन कमनोर 
औरतों मे यह क्लुकाव कम होता है और पीठ सीधी 
हो जाती है उनके पेट के भीतर के भाग साधारण 
स्त्रियों की अपेक्षा नीचे को अधिक लग्क आते हैं। 
मोहरो के बीच जो नर्म गद्दियों होती हैं उन्हीं की 
लचक से कूदते-फॉदते या दोडते समय हमे बहुत धमक 
नही लगती । यह सही है कि दो गुरियो के बीच मे गति 
करने को थोडी ही गुजायश है, लेकिन ऐसा 
होते हुए भी रीढ काफी दूर तक इधर-उधर 
गति कर लेती है। इसे भमली भांति समभने 
के लिए. आप डोरा लपेटनेवाली कुछ ख़ाली 
रीलों को एक मोटे तार में पियों लीजिए और 
हर एक रील के बीच में एक- 
एक ठुकडा काग या मोटे पट 


हंसली की दृड्डी का लगाते जाइए) अरब आप 
देखेंगे कि तार को हिलाने से केसे 

रीढ की हड्डी मिन्न-मिन्न दिशाओं 

में कुकाई जा सकती 

बॉँया फेफड़ा.. है ( दे० १० १३६५ 

का चित्र )। हमारे 

रचयिता ने हमारे 

ये आमाशय हे बढ़ी ही भलाई 
की जो रीढ की हड्डी 

को ऐसी बनाई, 

अन्यथा हमारे लिए, 


दौडना था कूदना 
आदि कार्य बडे कठिन हो जाते। चलने में शरीर बारी-बारी 
हरएक टॉग पर सधता है जिससे वह अगल-बगल शथोढ़ा 
भुक जाता है, ताकि बोझ पूरी टॉग पर ही पडे और 
शरीर एक ओर लुढक न जाय | 
पसलियों 

हमारे शरीर में दोनों तरफ १३-१२ पसलियों हैं, जो पीछे 
रीढ़ के १२ मोहरों के बीच-बीच में जुडी हुई हैं ओर आगे की 
ओर छाती की हड्डी से जुडी हुई हैं | पसलियों पीठ से नीचे 
की ओर गिरती हुई सामने की ओर सीने की हड्डी तक मुढ़ी 
रहती हैं | पसलियो के पहले सात जोडे एक-एक चबनी 
(८»:74६०) द्वारा सीने की हड्डी से जुडे हुए, हैं। इसलिए 


हम और हमारा शरीर 


जज. आल व ऑन अलड जौ िऔओली 
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उन्हे असली पसलियों कहा गया है। आठवें, नवें ओर 
दसवें जोडे अपने से हरणक ऊपरवाली चबनी से जुडे हूं 
जिससे कि वे एक दूसरे से मिलकर सीने की हड्डी तक पहुँच 
पाते हं। पीछे के दो जोडे सीने की हड्डी से बिलकुल ही 
अलग है ( देखिये पृ० १३६० के चित्र मे ठठरी का पाश्व 
का दृश्य )। इन पिछले पॉचों जोडों को नक़ली हड्डियों कहा 
जाता है ओर अन्तिम दोनों स्वतन्त्र हड्डियाँ कही जाती हैं। 
टेढी पसलियाँ, सीने की हड्डी ओर रीढ का स्तम्भ मिलकर एक 
घेरा-सा बना लेते हैं,जिसको हम सीने का पिजरा” कहते हैं। 
इसी के अन्दर हृदय, फेफडे, यकृत तथा अन्य आवश्यक 
अवयव सुरक्षित रहते हैं। इनकी रक्षा करने के अलावा 22 
लियो हमारी श्वासोच्छूवास क्रिया मे 
भी सहायता करती हैं | सीने को पेट + देरी हड्डी 
से पृथक्‌ करनेवाला बच्चोदर मध्यस्थ ९ तहिंः प्रकोष्ठास्थि ) 
परदा (0/9977407 ) नीचे की ६ 
पसलियो ओर रीढ तथा सीने की 
हड्डी से जुडा हुआ है, जो अपनी 
पेशियों के सकोच से पसलियो को 
भीतर की ओर खीचता है, जिससे 
फेफडों पर दबाव पड़ता श्रेंयूठे की 
हैऔर सॉस बाहर निकल इुैंडियाँ 
जाती है। जब फिर 
वच्षोदर मध्यस्थ परदे 
की पेशियाँ ढीली पडती 
हैं ओर पसलियो के 
ऊपर लगी हुई बीच की 
पेशियों सिकुडती हैं, तब * 
पसलियों फिर ऊपर को 
उठ जाती हैं, जिससे 


फेफडे फूल जाते हैं ओर | | 
सॉस भीतर चली जात ह ४5. 
है। इससे पता चलता [ झ 


नीचे के अ्रवयवों मे वे हड्डियों भी सम्सिलित हैं, जिनसे 
भुजाएँ और ठॉगो की हड्डियों रीढ की हड्डी से जुडी रहती हैं | 
इनमे हर अवयव में तीन भाग हँ--बॉह में पिछली बॉह, 
अगली बॉह ओर हाथ , तथा टॉग में जॉघ, पिंडली और 
पैर। जिन हड्डियो के द्वारा बॉँह घड की हड्डियों से जुडी 
रहती है, उन्हे क्चे की पेटी कहा जाता है, और जिन हड्डियों 
के द्वारा टॉग धड से जुडती है, वे कूल्हे की पेटी कहलाती 
हैं। प्रत्येक बॉह में जो हड्डियों के हिस्से हैं, वे पु० १३६० 
6», पर दिये हुए चित्र मे 
कक ' दिखलाये गये हैं | उसी 
कई. चित्र को देखकर उनकी 
शक्क-सूरत का भी ज्ञान 
आपको हो सकता है। 
हर एक भ्रुजा मे कुल 
१२ हड्डियों हैं, जो इस 

भीतरी हड्डीप्रक्रर बेटी हुई हैं।-- 
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दा दँसली १, खबा १, ऊपरी 
प्रकोष्ठास्थि)केह से १; नीचे की 


बाद में २; कलाई में ८; 

हथेली में ५, उंगलियों में १४। 
कलाई की ८ छोटी-छोटी 

हड्डियों के दो पक्तियो में सजी 
होने ओर बेंधनो से जुडी 

थेली की इड्डियाँ 

के रहने के कारण ही कलाई 


करभास्थि < 
( 2 मे लचीलापन और इधर- 


उधर अच्छी ,तरह घूमने 

उंगलियों के पोरों की शक्ति है। हथेली की 
की हड्डियाँ हड्डियों उँगली की हड्डियों की- 
सी ही हैं। इस बात का अन्दाज़ा हम स्वयं 

अपने हाथ को ट्टोलकर कर सकते हैं (दे० इसी 

पृष्ठ का चित्र)। नीचे के अवयवों की रचना 

ऊपर के अवयवों के तरह की ही है, जैसा कि 


कलाई की हड्डियाँ 


है कि पसलियो मे भी अगली बाँइ, हथ्रेज्ी और डैंगलियों की इड्डियाँ अगले प्रृष्ठ के चित्र से विदित होता है। हॉ, 


काफी लचक है, जो उन्हे ज़ोर पडने पर लचा देती है, किन्तु 
हटने नहीं देती | इनका यही लचीलापन भीतरी अ्रगों की 
रक्षा का कारण है। 
हाथ-पेरो की हड्डियों 
साधारण मनुष्य भी अन्य अंगों की हड्डियों की अपेक्षा 
इन हड्डियों से अधिक परिचित हैं । इसलिए, इनका विस्तृत 
वर्णन करने की आवश्यकता नहीं जान पढ़ती । ऊपर और 


ऊपर के अवबयवों से नीचे के अवयवों मे केवल इतनी 
ही मिन्नता है कि प्रत्येक टॉँग मे कुल मिलाकर ३२ 
की जगह ३१ ही हड्डियों होती हैं ; क्योंकि टख़ने मे कलाई 
से १ हड्डी कम पाई जाती है। इस अवयव मे हड्डियों का 
विभाजन इस प्रकार हुआ है।-- 

कूल्हे मे १; जॉघ मे १; घुटने से १; पिंडली मे २ ; 
खबने मे ७; पेर मे ५; और उँगलियो मे १४ | 


/शि$८ 


भनृष्य की कहानी 


चालान  श्ल््अ्् न अ्ख्आओओचफक्‍़िणाड---७०-०००-- 





हड्डियों के जोड़ 
जो कुछु ऊपर कहा गया है,उससे आपको मालूम हो गया 
द्वोगा फ्ि हड्डियों के ढाँचे मे जगह-जगह पर जोड़ हैं । 
उनऊे बिना हम न हाथ-पेर ही हिला सकते ओर न उठ- 
ब्रेठ या चल-फिर ही सजते हैं। कुछ दृड्डियोँ एक दूसरे से 
ऐसी मजबूती से सटी होती हैं कि उनके. 5३ 
बीच के जोड़ का पता लगाना मुश्किल हो 
जाता है। इस 
प्रकार के जोड़ 
वयस्क मनुष्य 
की सोपडी की 
हड्डी भें मिलते 
हूं। इन्हे अ- 
घचल सन्धि! या 
पे जोड़ 
कहकर पुफारते 
है। एफ और 
प्रकार के जोढ़ वे हैं, जो कुहनी, घुटने 
या जिस जगह बॉह खवे से मिलती है 
वहों पाये जाते हूँ। ये हिलने-घूमने- 
वाले जोंड या “चल-सन्धि! कहलाते 
४। सब ल्लिने-डुलनेवाले जोढ़ एक से 
नी हैं। वे कई प्रकार के हैं.-- 
($ ) घूमनेवाज्ने जोड--शरीर में 
दो जोड इस प्रफार के हैं, जो घूमते 





बाँद और खबे का 


हूँ । एफ तो रीढ के पहले और दूसरे हक कर: 
मोटरे में मिलता है | दूसरे भोहरे 
गे हा 2 दिखाई दे रही हैं । 


से आगे की ओर एक मोटी नोक- 


सी निकली रहती है, जिसके चारो 'ेर दाहिनी ओर) 


ओर पहले मोहरे का गड़ढ़ा या कदनी का प्र 
छुज़ा घमता है। यही कारण है कि पर जोढ़। (नीचे 
हम सिर फो इधर-उधर घुमा सकते हैं। दिनी ओर) 
जो रेशेदार फीता पहले मोहरे के गड्ढे आुंद भर पर. 
से मिलकर इस छुल्ले को बनाता है वह गम 
अगर टृट जाब तो खपुम्ना नाडी 
कुचल जाय और हम फोरन ही अपनी 
जान सो बठ! इस जोड़ फो कीलदार जोड कहते हैं। ऐसा 
ही दूसग जोड छुददनी पर है, जिसके द्वारा कलाई मोडने 
के समय आगे वी बॉह भी दघर-उघर घृम जाती है। 

( + ) फिसलनेवाले जोइ--ट्स प्रकार के जोड हमको 


चूलदार जोड़ 


अन्त, प्रकोष्ठास्थि 


(ऊपर बाई ओर) 





रीढ के मोहरो के बीच-बीच मे तथा कलाई को हड्डियो में 
मिलते है। दो हड्डियो के बीच चबनी की गद्दी रहती है। 
हड्डियाँ सफेद सोजिक बेंघनो या फीतों से बेंधी रहती हैं। 
गद्दी बीच से रहने के कारण हड्डियों एक दूसरे पर फिसल 
सकती हैं, परन्तु बअधन सुतली का काम देते हैं और 
हड्डियों को जरूरत से ज्यादा फिसलने नहीं देते । 

( ३ ) गेंद गड़ढेवाला जोड---इसके सबसे अच्छे उदा- 
दरुण कथे और कूल्हे हैं | इस जोड पर एक लम्बी हड्डी 
का गेंद जैसा गोल सिरा दूसरी हड्डी के गड़ढे में टिका 
रहता है। गड्ढे मे नर्म चर्बी रहती है और गेद के ऊपर 
नरम चबनी रहती है। इस जोड में एक प्रकार का तेल-सा 
द्रव्य निकलता 
रहता है, ताकि 
वह जल्दी ही घिस 
न जाय और 
उस पर रगढ़ 
अधिक न पडे | 
इस जोड़ की 
हड्डियों अच्छी 
तरह और हर 
तरफ घुमाई जा 
सकती हैं,। 

( ४ ) चूल- 
दार जोढ़--इस 
प्रकार का जोड 
कुहनी, ठप़ने 
ओर नीचे के 
जबडे भे है। 
डँगलियो में भी 
ऐसा ही जोड़ 
रहता है। इस 
जोड मे हड्डियों 
के जोड़ ऐसे टेढे 
ओर सॉचेदार 
होते हैं कि एफ 

दूसरे मे अच्छी 
तरह भिड जाते हैं। दोनों हृड्डियाँ जोड के चारों ओर 
मजबूत बधनों से जकडी रहती हैं, जिससे इृड्डियाँ एफ ही 
तरफ गति कर सकती हैं, जैसे क्रिवाड कब्जो पर घूमता 


ऊपरी बाँह् की इड्डी 
( प्रगण्डास्थि ) 
सौब्रिक बधन 





पिंडली की 
पतली इड्डी 


हैं। ये आगे-पीछे तो मुढ़ सकते है, किन्ठु दाये बाये नहीं। 


रु 
| २ के हु ० 


श कि 
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मुद्रा ओर विदेशी विनिमय का विकास 


“पार के विस्तार के सम्बन्ध में यह बतलाया जा 
व्य ४ पे 0 0 
चुका है कि एक पदार्थ के बदले में दूसरा पदार्य 

देने या विनिमय करने के ढंग पर होनेवाले व्यापार का 
विस्तार अत्यन्त सीमित रहता है । यही नहीं वरन्‌ कितने ही 
अवसर पर ऐसा व्यापार स्थगित ही हो जाता है। पदायो 
के अदल-बदल या विनिमय का ढग तब ही चल सकता है 
जब प्रत्येक वेचनेवाले के लिए. ठीक उसकी आवश्यकता के 
पदार्थ उतनी ही मात्रा मे सुगमता से मिल सके । यह कमी- 
कभी एक आम में तो सम्भव भी हो सकता है, ओर सो भी 
केवल प्रत्येक दिवस की साधारण वस्तुओं की बिक्नी मे, 
परतु आज जेसे विस्तृत व्यापार में, जिसमे असख्य मनुष्य 
अगणशित तथा मिन्न-मभिन्न प्रकार के पदार्थों की बिक्री तथा 
ख़रीद करते हैं, पदार्थों की बदली या विनिमय के ढग का 
प्रचलित होना असम्भव है। इसी दिक्कत को मिटाने के 
लिए, यह आवश्यक हुआ कि किसी एक वस्तु को स्बमान्य 
समझा जाय ओर फिर पत्येक पदार्थ का मूल्य उसी सबे- 
मान्य वस्तु के अश में निर्धारित क्रिया जाय | इस प्रकार 
पदार्थों की विक्रीनवरीद बहुत सुगम हो गई है। इस पद्धति में 
सब व्यापारी सबमान्य वस्तु के बदले मे अपनी-अपनी व्या- 
पार की सामग्री देने को प्रस्तुत रहते हैं। इस प्रकार व्यापार 
का विस्तार बहुत बढ़ा । दूसरा लाभ यह हुआ कि प्रत्येक 
पदार्थ का मूल्य सवंसान्य वस्तु मे ऑका जाने से उधार बेचने 
की प्रथा की भी नीव पड सकी। पहले यदि कोई व्यापारी अपना 
साल उधार वेचता तो उसका मूल्य कुछ दिन बाद लेने के 
लिए कोई निश्चित वस्तु नहीं मिलती थी जिसके आधार पर 
मूल्य ऑककर चुकाया जाता | सम्भव था कि निश्चित पदार्थ 
निर्धारित समय के बाद मिल ही न पाता किंतु सबमान्य वस्तु के 
निश्चय होने से इसका भय जाता रहा और आज वेचे हुए, 
पदार्थ का मूल्य कितने ही दिन के बाद भी उतना ही लिया 
जा सकता है | उदाहरण के लिए, यदि आज कपडे का 
व्यापारी ५०) का कपडा उधार दे तो ५०) की यह रकम 


कभी भी ली जा सकती है, क्योंकि बाज़ार मे रुपया मिलना 
दुलभ नही होगा | तीसरी बात यह है कि अब मनुष्य सर्व- 
मान्य वस्तु को एकन्रित करके सचय भी कर सकते हैं ओर 
इस प्रकार धनी बन सकते हैं। इसी प्रकार एक मनुष्य किसी 
दूसरे मनुष्य को धन (सर्वमान्य बस्ठ) दे भी सकता है, जिसके 
द्वारा वह चाहे जब आवश्यक पदार्थ मोल ले सकता है। 

प्रोफेसर हिल्देवान्द ने तो यहॉँतक कह डाला है कि पदार्थ- 
बदली द्वारा विनिमय का ढग, सवमान्य वस्तु द्वारा विनिमय- 
ढंग, तथा उधार विनिमय-ढग, ये मनुष्य की सभ्यता की तीन 
श्रेणियों हैं। यह अवश्य है कि यह तीन प्रकार का व्यापार 
का ढग मनुष्य-सम्यता को बढाने तथा मनुष्य-जीवन को 
सुगम तथा सुखी बनाने में बहुत अश तब सफल हुआ है, 
परन्तु इतिहासज्ञ इस प्रकार के कालविमाजन को पूर्ण रूप 
से निश्चित नहीं मानते । आज भी मिश्रित विनिमय-ढुग 
कही-कही पाया जाता है । 

इस “सर्वमान्य वस्तु” के निश्चित होने का इतिहास 
बडा रुचिकर है। आखेट के काल में ( जिसे मनुष्य 
की सम्यता तथा आध्िक व ऐतिहासिक जीवन का प्रारम्म- 
काल कहते हैं ) पशुओं की खाल ओर समूर (#०४७) विनि- 
मय के लिए सबंमान्य साव्यम माने गए। 

इसके बाद के समय मे, जिसे “चरवाहों का काल? कहते 
हैं, खाल ओर समूर की जगह, जीवित पशु और बनन्‍्दी 
अथवा दासगण विनिमय के पदार्थ बनाए गए। ध्यान देने 
की बात यह हैं कि दोनों समय में सुगमता से प्राप्त तथा 
अधिकाश के लिए लम्य पदार्थ ही विनिमय-पात्र समझे गए | 
उत्तरी अमेरिका के आदिमवासी, जिन्हे (रेड इडियन' के माम 
से सम्बोधित करते हैं, अपने पहिनने के आभूषण इत्यादि 
को, जिनमे मूंगा विशेष था, विनिमय के कार्य में लाते थे । 
एशिया महाद्वीप में कोडी ने विनिमय के माध्यम का स्थान 
अहण किया। मिन्न-मित्न काल तथा स्थानों में गल्ला, तेल, 
तम्ब्राकू,सूखी मछली, नमक, चाय, कपडा और चटाई इत्यादि 
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पिविध विनिमय के माध्यम बनाए गए हैं। विनिमय का साध्यम 
बनने के लिए सर्वमान्य होने के अतिरिक्त यह भी आवश्यक 
प्रतीत हुआ फ़ि माध्यम की वस्तु ऐसी होनी चाहिए जो सुग- 
मता से एक़ स्थान से दूसरे स्थान को ले जाई जा सके, उसकी 
गणना की जा सऊ़े, उसे पहचानने में सदेह न हो ओर वह 
शीत्र नष्ट न हो। इन बातों को ध्यान में रखते हुए ओर 
व्यावहारिक अचुभव के आधार पर अन्त में सोना तथा चॉँदी 
ही ससार के लगभग सभी देशो में सर्वमान्य विनिमय के 
मा व्यममान लिये गये ओर यह गौरव इन्हे आज तक प्राप्त है। 
दूसरा प्रश्न अब यह हुआ फ़ि बहुमूल्य घातु-पदा्थों को 
साधारण विनिमय के लिए छोटे-छोटे अशों मे किस प्रकार 
विभाजित फ़िया जाय | इस आवश्यकता ने मुद्रा-निर्माण 
को जन्म दिया । मूल्यवान्‌ धातुओं के छोटे-छोटे समान 
मात्रा के सिक्के बनाए गए.।। आज भी हम ससार मे इस 
प्रकार के सिको का चलन पाते हैं। इंगलेंड मे सावरन या पौड, 
शिलिड्ज, और पेन्स, अमेरिका मे डालर, और सेन्‍्टस्‌, 
जर्मनी में माक, फ्रास में फ्रेक, इटली में लिरा, जापान 
शोर चीन मे येन, ओर भारतवर्प मे रुपया; अ्रठन्नी, चबन्नी, 
दुअन्नी, आना, पैसा, पाई आदि के सिक्के प्रचलित हें प्रत्येक 
देश में भिन्न-भिन्न सिक्कों का एक दूसरे के प्रति निश्चित 
दर है, जैसे एक रुपये की दो अठन्नी, चार चवन्नी, आठ 
दुश्न्नी, सोलह इकन्नी, चौंसठ पेसे ओर एक सो बाचषचे 
पाई होती हैँ । इस युक्ति से छोटे-से-छोटे या बढे-सें-बडे 
मूल्य तथा मिश्रित मूल्य के पदार्थ का दाम दिया जा सकता 
है । सभी मनुष्य अपने-अपने सिक्के न चला दें या उनके 
घातुमार के अन्तर से स्वयं लाभ न उठाने लगें, इस 
भय से यह निश्चय हुआ कि सिक्का बनाने का कार्य केवल 
देश की शासन-सत्ता ही करे | श्रन्य किसी को इसकी आज्ञा 
न हो। बल्कि नकली सिक्के बनानेवालों को कठोर दण्ड भी 
दिया जाय । इस प्रकार सिक्कों मे समानता उत्पन्न की जा 
सफ्री जिससे उन्हें पोई भी मनुप्य निश्शक भाव से स्वीकार 
करने के लिए राष्ट्र द्वारा बाध्य किया जा सकता था ! 
एफ प्रश्न और सामने आया । वह यह था कि बहुत-से 
देशो मे कई घाठु एक साथ सर्वमान्य मानी गईं । इनमे 
सोना तथा चोंदी कहीं-कहीं साथ-साथ विनिमय का कार्य करते 
हूं । एन देशो में दोनों धातुओं के सिक्के एक निश्चित दर 
पर साथ-साथ व्यवद्ार में लाये जाते है | उदाहरण के लिए 
बुछ वर्ष पटले भारतवर्ष में गिन्नी और रुपया साथ-साथ 
चलते थे | इनजा दर राष्ट्र की ओर से १५) रुपया एक 
गिन्नी के बरावर निश्चित था। उन देशों में जहाँ दो 


धातुओं के सिक्के अगणित मात्रा में राष्ट्र द्वारा चलाये जाते 
हैं, एक पमस्या आ खडी होती है। पहले कहा जा चुका 
हे फि भिन्न-भिन्न सिक्कों का मूल्य एक निश्चित दर के अनुसार 
होता है। कमी-कभी सिक्कों के पारस्परिक मूल्य और धातुथ्रों 
के पारस्परिक मूल्य में भेद होने से अधिक मूल्यवाली धातु 
के सिक्के गलाकर धातु के रूप मे बेचे जाते हैं और अल्प- 
मूल्यवाली धातु के सिक्के ही केवल चलन मे रहजाते हैं। 
यदि सिक्के बनाने मे कोई विशेष रोक न हुई, अर्थात्‌ जो 
चाहे धाठ देकर उसके मूल्य भर दूसरी अथवा उसी धातु के 
सिक्के बनवा सकता हो तो बहुधा मनुष्य सस्ती धातु मोल 
लेकर उसके सिक्के बनवा लेते हैं। यह भी कह सकते है फि 
ऐसी अवस्था मे मनुष्य सिक्के का व्यापार करने लगते हैं और 
इस प्रकार दो धातुओं के सिक्के का चलन व्यावहारिक 
रूप से बन्द हो जाता है। दो धातु के सिक्कों का इस प्रकार 
साथ-साथ चलना द्विधातु-प्रथा (37०0॥87) कहलाती 
है | इस सकट से बचने के लिए. ससार के लगभग सभी 
देश आजकल केवल एक धातु के सिक्‍के ही प्रधान रूप 
से चलाते हैं | कहीं केवल सोने के सिक्के हैं तो कहीं चॉदी 
के | यह अवश्य होता है कि छोटे सिक्के चॉँदी अथवा मिश्रित 
सस्ती धातुओं के बना दिए जाते हैं ओर वे केवल सीमित 
मात्रा तक ही प्रयोग में लाए जा सकते हैं। अब केवल 
देशान्तरों मे सिक्कों के अदल-बदल की बात रही। अत्येक 
देश में सिक्कों का भार तथा मूल्य भिन्न होता है। यदि 
समान धातु के सिक्के हुए, जेसे डालर, फ्रेक तथा पाउड 
अथवा रुपया और येन, तब तो उनकी बदली में विशेष 
आपत्ति नहीं होती, क्योंकि उनका दर उनके धातुमूल्य के 
अनुसार निश्चित हो जाता है। कारण यह है कि उन 
सिक्कों को चाहे सिक्कों के रूप मे बदला जाय चाहे धातु 
के रूप में, इससे बदलनेवालों की अधिक या कम मूल्य 
तो मिल ही नहीं सकता । इसी तरह अन्य धातु के सिक्के 
भी धातुमूल्य के दर से बदले जा सकते हैं । जैसे डालर में 
सोने का मूल्य येन के चॉदी के मूल्य के पारस्परिक दर 
से बदला जा सकता है | इनमें मुख्य बात यह है कि सिका 
चाहे किसी धातु का भी हों, परन्तु उसका धातुमूल्य उसके 
मौद्रिक मूल्य के बरावर होना चाहिए। ऐसी अ्रवस्था में 
सिक्के बदलना सरल होता है। परन्तु यदि सिक्के का मुल्य 
सिक्के के घातुमूल्य से अधिक हुआ, जैसे भारतवर्ष के 
रुपए से, तब बदली करने में थोढ़ी दिल्ल्‍क्रत होती है। ऐसी 
अवस्था मे सिक्के को गलाने में हानि होती है। दूसरे देश- 
वाले केवल धातु का ही मूल्य देंगे। उदाइरण के लिए 
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भारतवर्ष के रुपये में चॉदी का मूल्य ॥८) भर है, इसलिए, 
दूसरे देशवाले उसे केवल ॥£) के धाठुरूप में मोल 
ले सकते हैँ | परन्त॒ भारतवासियों को १) केवल सोलह 
आने के दर से ही मिल सकता है, इसलिए: प्रति रुपया 
धाठरूप से )८) छः आना हानि होती है | ऐसी अवस्था में 
सिक्‍के का दर राष्ट्र द्वारा किसी पूर्ण धातुमूल्यवाले सिक्के के 
दर से निश्चित कर दिया जाता है ओर अन्य देशवाले 
पूर्ण धाठमूल्य वाले सिफ्के के हिसाव से अपना व्यौरा चुकाते 
हैं। भारतवर्ष के रुपये का मूल्य अ्रंगरेज़ी पाउड के दर मे 
एक शिलिड्ध ओर छुः पेन्स निश्चित है | इसमे हानि 
यह है कि भारतवासी अन्य देशों से सीधा व्यापार नहीं 
कर सकते । जब तक भारतवर्ष का रुपया पाउड से बँधा था 
तब तक तो कुछ सुविधा भी थी कि उसका पूर्ण मूल्य अन्य 
सिक्को में निश्चित हो सकता था, परन्तु सन्‌ १६३१ से, जब 
से रुपया स्टलिड् (5:०7) से सम्बद्ठ है, यह सुविधा भी 
जाती रही। स्वय स्टर्लिद्ध का मूल्य निश्चित नहीं है 
अतएणव रुपये का मूल्य ओर भी अस्थिर हो गया है। 
धात॒मूल्य निश्चित होने पर भी एक कठिनाई रह जाती 
है, ओर वह है मुद्रा को एक स्थान से दूसरे स्थान तक 
भेजने तथा एक मनुष्य से दूसरे मनुष्य के पास ले जाने की। 
साधारणतया मनुष्य मुद्रा देकर इस कार्य को पूरा करते 
हैं। यह कार्य थोडी रक्ष॒म तक तो हो सकता है, परन्तु यदि 
हज़ारो-लाखो रुपये लेने-देने हों तो उनका भार इतना होगा 
कि शायद मनुष्य उठा ही न सके | भारतवर्ष के रुपये का 
भार एक़ तोला होता है। यदि ४००० रुपया देना हो तो 
उनका भार १०० सेर अथवा २॥ मन होगा । वास्तव 
में व्यापार में इससे कहीं अधिक रुपए का लेन-देन होता 
है । इसलिए, बडे व्यापार का व्योरा नक़द रुपये से चुकाना 
बड़ा कठिन होगा । दूसरी बात यह है कि रुपया ले जाने 
ओर लाने में चोरों ओर डाकुओं का भी भय है। भाडे 
का ख़च भी अधिक होगा । इन सकटों से बचने के लिए, 
यह युक्ति सोची गई कि रुपये की जगह काग़ज़ से काम लिया 
जाय। कागज़ के बदले रुपया मिल जायगा इसका विश्वास 
दिलाने के लिए विश्वस्त स्थान में रुपया रखने की प्रथा शुरू 
हुई ओर विश्वस्त मनुष्य की लिखी हुई चिट्री तथा वचन पर 
कार्य चलने लगा। इस चिटी को 'हुएडी' के नाम से पुकारने 
लगे । आज मारतवप के व्यापारी हुण्डी द्वारा लाखों 
रुपए का लेन-देन चुकाते हैं। इस प्रथा को जन-साधारण में 
प्रचलित करने के लिए कई ससस्‍्थाएँ. स्थापित की गई 
जिन्हें झज “ंक' के नाम से पुकारते हैँ। बैंक के नोट, 


जिनके द्वारा वैंक इस बात का वचन देता है कि नोट 
पानेवाला मनुष्य लिखा हुआ रुपया बैंक से ले सकता 
है, रुपया भेजने का काम करते हैं और धातुमुद्रा ले 
जाने सबंधी कष्ट ओर सकट का निवारण करते हैं। 
हुण्डी का स्थान अब इन वेंकों में जमा किए, गए द्रव्य 
के नाम पर लिखी हुई चिटी ने, जिसे चेक कहते हैं, ले लिया | 
बेंक एक से अधिक साख रख सकता है, परन्तु उसका विश्वास 
सबकी नहीं हो सकता | दूसरे यह भी सम्भव है कि बंक 
हर स्थान में अपनी शाखा न बना सके ओर ऐसी अवस्था 
मे शाखारहित स्थानों मे रुपया लेना दुष्कर होगा । इन 
कष्टों को दूर करने के लिए राष्ट्र ने स्वय नोट छापने का 
कार्य ग्रहण किया, जिनके आधार पर नोट ले जानेवाला 
व्यक्ति सरकारी ख़जाने से लिखा हुआ रुपया पा सकता 
है । इस प्रकार धातु का स्थान कागज़ ने ले लिया शोर आज 
ससार के सभी सम्य देशों में वहुताश कागज़ द्वारा ही 
विनिमय का कार्य पूर्ण होता है । यही दशा अन्तर्राष्ट्रीय विनि- 
मय की भी है। कागज़ के बिल द्वारा बडे-बडे व्यापार का 
व्योरा चुकाया जाता है। ब्रेंक की शाखाएँ इस व्यौरा 
चुकाने के कार्य को पूरा करती हैं | यदि हमे ४०००) रू० 
इड्धलंड भेजना है, तो आजकल रुपया अ्रथवा सोना न 
भेजकर हम अपने देश में किसी इड्धलेंड की कम्पनी का 
बिल ख़रीद लेंगे । उसका रुपया बिल वेचनेवाले को बैंक 
चेक द्वारा दे सकते हैँ | इस प्रकार प्रात किये हुए बिल 
को हम उस भनुष्य को इड़लंड मे डाक द्वारा भेज देंगे 
आर वह उस ब्रिल के वास्तविक देनेवाले से रुपया अपने 
ही देश मे ले लेगा। बिल वेचने और ख़रीदने के इस काम 
को आजकल या तो बेक या एक प्रकार के दलाल, जिन्हे 
बिल-ब्ोकर (9॥! 9:०८८८ कहते हैं, किया करते हैं। 
जहाँ यह काय होता है उसे “बिल मार्केट! (जी (४४८८७) 
या 'एक्‍्सचज! (#%८१४॥8०) के नाम से पुकारते हैं। रुपया- 
बदली तथा अन्य देश के सिक्कों के मोल लेने और बेचने 
के भी वाज़ार हैं, जिन्हें विदेशी-मुद्रा विनिमय सस्था (0-- 
शए्ठु) $ऊटथाए०) के नाम से पुकारते है | संसार के 
समस्त व्यापारिक लेन-देन का भुगतान इन्हीं के द्वारा शीघ्र 
तथा कम-से-कम ख़्च से होता है। काग्रज़ द्वारा विनिमय की 
नींव विश्वास तथा साख पर निर्मर है | इसमें एक सुविधा 
आर यह हैक़्ि मुद्रा न होने पर भी केवल साख 
(८८५७ द्वारा ही व्यापार चल सकता है। अनुमान किया 
जाता है कि भविष्य मे घातु का व्यवहार कम हो जायगा 
अरे कंवल काग्रज़ दारा ही विनिमय-कार्य चलेगा। 
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विविध विनिमय के माध्यम बनाए. गए. हैं। विनिमय का साध्यस 
बनने ऊे लिए सर्वमान्य होने के अतिरिक्त यह भी आवश्यक 
प्रतीत हुआ ऊ़ि माध्यम फी वस्तु ऐसी होनी चाहिए जो सुग- 
मता से एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाई जा सके, उसकी 
गणना फी जा सके, उसे पहचानने मे सदेह न हो ओर वह 
शीघ्र नष्ट न हो। इन बातो को व्यान में रखते हुए ओर 
व्यावशरिक अनुभव के आधार पर अन्त में सोना तथा चॉदी 
ही ससार के लगभग सभी देशो में सब्मान्य विनिमय के 
माध्यममान लिये गये और यह गोरव इन्हे आज तक प्राप्त है। 
दूसरा प्रश्न अब यह हुआ कि बहुमूल्य घातु-पदार्थों को 
साधारण विनिमय के लिए छोटे-छोटे अशो में किस भ्कार 
विभाजित फ्रिया जाय | इस आवश्यकता ने मुद्रा-निर्माण 
को जन्म दिया । मूल्यवान्‌ धातुओ्ों के छोटे-छोटे समान 
मात्रा के सिक्‍्क्के बनाए गए। आज भी हम ससार मे इस 
प्रकार के सिक्कों का चलन पाते हैं। इंगलैंड मे सावरन या पौड, 
शिलिड्ड, और पेन्स, श्रमेरिफा में डालर, और सेन्‍्टस्‌, 
जर्मनी में मार्क, फ्रास में फ्रेक, इटली में लिया, जापान 
ओर चीन में येन, ओर भारतवर्ष मे रुपया, अठन्नी, चवन्नी, 
दुअन्नी, आना, पेसा, पाई आदि केसिकके प्रचलित हैं प्रत्येक 
देश में भिन्न-भिन्न सिको का एक दूसरे के प्रति निश्चित 
दर है, जैसे एक रुपये की दो अठन्नी, चार चवन्नी, आठ 
दुश्नन्नी, सोलह इकन्नी, चौसठ पेसे ओर एक सौ बान्नवे 
पाई होती हैं। इस युक्ति से छोटे-से-छोटे या बडे-से-बडे 
मूल्य तथा मिश्रित मूल्य के पदार्थ का दाम दिया जा सकता 
है । सभी मनुष्य अपने-अपने सिक्के न चला दे या उनके 
घातुभार के अन्तर से स्वयं लाभ न उठाने लगे, इस 
भय से यह निश्चय हुआ कि सिक्का बनाने का कार्य केवल 
देश की शासन-सत्ता ही करे | श्रन्य किसी को इसकी आज्ञा 
न हो। बल्कि नकली सिक्के बनानेवालों को कठोर दरड भी 
दिया जाय। इस प्रकार सिक्कों में समानता उत्पन्न की जा 
सऊी जिससे उन्हें कोर भी मनुष्य निश्शक भाव से स्वीकार 
करने के लिए राष्ट्र द्वारा बाध्य क्या जा सकता था | 
एफ प्रश्न और सामने आया । वह यह था कि बहुत-से 
देशों मे कई धातु एफ साथ स्सान्य मानी गईं। इनमे 
सोना तथा चॉदी कहीं-कहीं साथ-साथ विनिमय का कार्य करते 
हैं| इन देशों मे दोनों घातुओं के सिक्के एक निश्चित दर 
पर साथ-साथ व्यपद्दार मे लाये जाते है | उदाहरण के लिए 
बुछ्ु बर्ष पटले भारतवर्ष में गिन्नी और रुपया साथ-साथ 
चलते थे | टनफा दर राष्ट्र की ओर से १५) रुपया एक 
गिक्ली के बरावर निश्चित था। उन देशों में जहों दो 


धातुओं के सिक्के अगणित मात्रा में राष्ट्र द्वारा चलाये जाते 
हैं, एक तमस्या आ खडी होती है। पहले कहा जा चुका 
है कि भिन्न-मिन्न सिक्कों का मूल्य एक निश्चित दर के अनुसार 
होता है। कभी-कभी सिकों के पारस्परिक मूल्य और धातुओं 
के पारस्परिक मूल्य में भेद होने से अधिक मूल्यवाली धातु 
के सिक्के गलाकर धाठु के रूप भे बेचे जाते हैं और अल्प- 
मूल्यवाली धाठु के सिक्के ही केवल चलन मे रह जाते हैं। 
यदि सिक्के बनाने में कोई विशेष रोक न हुई, अर्थात्‌ जो 
चाहे धातु देकर उसके मूल्य भर दूसरी अथवा उसी धातु के 
सिक्के बनवा सकता हो तो बहुधा मनुष्य सस्ती धातु मोल 
लेकर उसके सिक्के बनवा लेते हैं। यह मी कह सकते हैं कि 
ऐसी अवस्था मे मनुष्य सिक्के का व्यापार करने लगते हैं और 
इस प्रकार दो धातुओं के सिक्के का चलन व्यावहारिक 
रूप से बन्द हो जाता है। दो धाठु के सिक्कों का इस प्रकार 
साथ-साथ चलना दिधातु-प्रथा (877००»7) कहलाती 
है| इस सकट से बचने के लिए. ससार के लगभग सभी 
देश आजकल केवल एक धाठु के सिक्के ही प्रधान रूप 
से चलाते हैं। कहीं केवल सोने के सिक्के हैं तो कहीं चॉदी 
के | यह अवश्य होता है कि छोटे सिकफे चॉदी अ्रथवा मिश्रित 
सस्ती धातुओं के बना दिए जाते हैँ ओर वे केवल सीमित 
मात्रा तक ही प्रयोग में लाए जा सकते हैं। अब केयल 
देशान्तरों मे सिक्कों के अदल-बदल की बात रही। प्रत्येक 
देश में सिक्कों का भार तथा मूल्य मिन्न होता है। यदि 
समान धाठ के सिक्के हुए, जेसे डालर, फ्रेंक तथा पाउड 
अथवा रुपया ओर येन, तब तो उनकी बदली में विशेष 
आपत्ति नहीं होती, क्योंकि उनका दर उनके धातुमूल्य के 
अनुसार निश्चित हो जाता है। कारण यह है कि उन 
सिक्कों को चाहे सिक्कों के रूप मे बदला जाय चाहे धाठ 
के रूप में, इससे बदलनेवालों को अधिक या कम मूल्य 
तो मिल ही नही सकता | इसी तरह अन्य धातु के सिक्के 
भी धाठमूल्य के दर से बदले जा सकते हैं । जैसे डालर में 
सोने का मूल्य येन के चॉँदी के मूल्य के पारस्परिक दर 
से बदला जा सकता है। इनमें मुख्य बात यह है कि सिका 
चाहे किसी धाठ का भी हो, परन्तु उसका धातुमूल्य उसके 
मोड़्रिक मूल्य के बराबर होना चाहिए। ऐसी अवस्था में 
सिक्के बदलना सरल होता है। परन्तु यदि सिक्के का मूल्य 
सिक्के के धातुमूल्य से अधिक हुआ, जैसे भारतवर्ष के 
रुपए. मे, तब बदली करने में थोढ़ी दिक़क़त होती है। ऐसी 
अवस्था में सिक्के को गलाने मे हानि द्ोती दे! दूसरे देश- 
वाले केवल धातु का ही मूल्य देंगे। उदाहरण के लिए 
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भारतवर्ष के रुपये में चॉदी का मूल्य ॥८] भर है, इसलिए, 
दूसरे देशवाले उसे केबल ॥<) के धातुरूप में मोल 
ले सफते हू । परन्त॒ भारतवासियों को १) केवल सोलह 
आने के दर से ही मिल सकता है, इसलिए प्रति रुपया 
धातुरूप से |] छः आना द्वानि होती है । ऐसी अवस्था में 
सिक्के का दर राष्ट्र द्वारा किसी पूर्ण धातुमूल्यवाले सिक्के के 
दर से निश्चित कर दिया जाता है ओर अन्य देशवाले 
पूर्ण धाठमूल्य वाले सिक्के के हिसाब से अपना ब्यौरा चुकाते 
हैं। भारतवर्ष के रुपये का मुल्य ओंगरेजी पाउड के दर में 
एक शिलिड्ध ओर छुः पेन्स निश्चित है। इसमे हानि 
यह है कि भारतवासी अन्य देशों से सीधा व्यापार नहीं 
कर सकते। जब तक भारतवर्ष का रुपया पाउड सेवेंधा था 
तब तक तो कुछ सुविधा भी थी कि उसका पूर्ण मृल्य अन्य 
सिक्कों म निश्चित हो सकता था, परन्तु सन्‌ १६३१ से, जब 
से रुपया स्टलिज्ञ (9:०77६) से सम्बद्ध है, यह सुविधा भी 
जाती रही। स्वय स्थ्लिंड़ का मूल्य निश्चित नहीं है 
अतएव रुपये का मूल्य ओर भी अस्थिर हो गया है। 
घातुमूल्य निश्चित होने पर भी एक कठिनाई रह जाती 
है, ओर वह है मुद्रा को एक स्थान से दूसरे स्थान तक 
भेजने तथा एक मनुष्य से दूसरे मनुष्य के पास ले जाने की। 
साधारणतया मनुष्य मु्रा देकर इस कार्य को पूरा करते 
हैं। यह कार्य थोडी रक़म तक तो हो सकता है, परन्ठु यदि 
हज़ारों-लाखों रुपये लेने-देने हों तो उनका भार इतना होगा 
कि शायद मनुष्य उठा ही न सके | भारतवर्ष के रुपये का 
भार एक तोला होता है । यदि ८5००० रुपया देना हो तो 
उनका भार १०० सेर अथवा २॥ मन होगा। वास्तव 
में व्यापार में इससे कहीं अधिक रुपए, का लेन-देन होता 
है | इसलिए बडे व्यापार का व्योरा नक़द रुपये से चुकाना 
बड़ा कठिन होगा | दूसरी बात यह है कि रुपया ले जाने 
ओर लाने मे चोरों और डाकुओं का भी भय है। भाडे 
का सर्च भी अधिक होगा । इन सकटों से बचने के लिए 
यह युक्ति सोची गई कि रुपये की जगह काग्रज़ से काम लिया 
जाय। कागज्ञ के बदले रुपया मिल जायगा इसका विश्वास 
दिलाने के लिए विश्वस्त स्थान में रुपया रखने की प्रथा शुरू 
हुई और विश्वस्त मनुष्य की लिखी हुई चिट्ी तथा वचन पर 
कार्य चलने लगा । इस चिट्टी की 'हुएडी' के नाम से पुकारने 
लगे। ग्राज भारतवर्ष के व्यापारी हुएडी द्वारा लाखों 
रुपए का लेन-देन चुकाते हूँ | इस प्रथा को जन-साधारण में 
प्रचलित करने के लिए. कई सस्थाएँ स्थापित की गई 
लिन्‍्द ज्ाज पिंक के नाम से पुफारते हैँ। बेक के नोट, 


जिनके द्वारा बैंक इस बात का वचन देता है कि नोट 
पानेवाला मनुष्य लिखा हुआ रुपया ब्रेक से ले सकता 
है, रुपया भेजने का काम करते है और धातुम॒द्रा ले 
जाने संबधी कष्ट ओर संकट का निवारण करते हैं। 
हुएडी का स्थान अब इन बैंकों में जमा किए गए द्रव्य 
के नाम पर लिखी हुई चिट्ठी ने, जिसे चेक कहते हैं, ले लिया। 
बंक एक से अधिक साख रख सकता है, परन्तु उसका विश्वास 
सबको नहीं हो सकता । दूसरे यह भी सम्भव है कि बैंक 
हर स्थान में अपनी शाखा न बना सके ओर ऐसी अवस्था 
में शाखारहित स्थानों मे रुपया लेना दुष्कर होगा । इन 
कष्टों को दूर करने के लिए राष्ट्र ने स्वयं नोट छापने का 
कार्य ग्रहण किया, जिनके आधार पर नोट ले जानेवाला 
व्यक्ति सरकारी ख़ज़ाने से लिखा हुआ रुपया पा सकता 
है | इस प्रकार धातु का स्थान कागज़ ने ले लिया और आज 
ससार के सभी सभ्य देशो में बहुताश कागज़ द्वारा ही 
विनिमय का काय॑ पूरे होता है । यही दशा अन्तर्राष्ट्रीय विनि- 
मय की भो है । कागज़ के बिल द्वारा बडे-बडे व्यापार का 
व्यौरा चुकाया जाता है। बैंक की शाखाएँ इस व्यौरा 
चुकाने के कार्य को पूरा करती हैं| यदि हमे ५०००) रु० 
इड्धलंड भेजना है, तों आजकल रुपया अ्रथवा सोना न 
भेजकर हम अपने देश में किसी इड्भलैंड की कम्पनी का 
बिल ख़रीद लेंगे । उसका रुपया बिल वेचनेवाले को बैंक 
चेक द्वारा दे सकते हैं। इस प्रकार प्रात' किये हुए बिल 
का हम उस मनुष्य को इद्धलंडः मे डाक द्वारा भेज देगे 
आर वह उस त्रिल के वास्तविक देनेबाले से रुपया अपने 
ही देश में ले लेगा। ब्रिल वेचने और ख़रीदने के इस काम 
को आजकल या तो बंक या एक प्रकार के दलाल, जिन्हे 
बिल-ओरकर (की! 90०) कहते हैँ, किया करते हैं। 
| यह काय होता है उसे “बिल मार्केट! (9॥ ४४८८४) 
या एक्सचेंज! (£5.८)थआाए्ट०) के नाम से पुकारते हैं।रुपया- 
बदली तथा अन्य देश के सिक्कों के मोल लेने और बेचने 
के भी बाज़ार हैं, जिन्हें विदेशी मुद्रा विनिमय सस्या (ए०- 
धछ्ा ऊिलागाएु<७) के नाम से पुकारते हैं। ससार के 
समस्त व्यापारिक लेन-देन का भुगतान इन्ही के द्वारा शीघ्र 
तथा कम-स-कम खर्च में होता है। कागज़ द्वारा विनिमय की 
नींव विश्वास तथा साख पर निर्भर हैं। इसमें एक सुविधा 
है कि मुद्रा न होने पर भी केचल साख 
(५:८१ द्वारा ही व्यापार चल सकता है। अनुमान किया 
जाता है कि भविष्य में धातु का व्यवहार कम हो जायगा 
श्र केबल काग्रज़ द्वारा ही विनिमय-कार्य चलेगा | 
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सुरंग किस तरह बनाई जाती है ? 
( ऊपर की पंक्ति में वाई ओर ) शैफ्ट का दृश्य । यह सुरग की खुदाई की पहली मज्िल है । जैसा कि लेख में 
विस्तार के साथ समझाया गया है, बहुत गहराई पर सुरग खोदने के लिए प्राय' थोड़ी-थोदी दूरी पर कई कुईलुमा 
प्लौफट! घरती में गज्ाए जाते हैं। उन्हीं के रास्ते मज़दूर और खुदाई का सामान, यंत्र आदि नीचे पहुँचाए जाते और 
सोदी गहट चद्दानों का सत़्वा बाहर निकाला जाता है। शेफ्ट बना लेने पर फिर सुरंग की आटी खुदाई शरु होती 
है। चित्र में शेफ्ट का बैंसा रृश्य हे जैसा कि ऊपर से देखने पर वह दिखाई पड़ेगा । कुछ मज़दूर नीचे उत्तर रहे दे । 
( ऊपर टाहिनी ओर ) 'एयरलॉक का द्श्य । ( नीचे चाई ओर ) 'अ्रीदहेढ शील्ड' के भीतर का इश्य | ( नीचे 
दाहिनी ओर ) खुदाई समाप्त हो जाने पर लोहे की शहतीरों और कंकरीट से सुरंग की दीवाल छुनी जा रही | 
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धरती पर विजय--( ३ ) मीलों लंबी सुरंगें 





पवत-श्रेणियों या घरतीं के पेटे को भेदकर रास्ता निकालने का प्रयत्न 


पर 
ने 


वाः 


पर्वत-श्रेणी के उस पार जाना हुआ तो वह अब लम्बा 
चक्कर लगाकर नो दिन में ढाई कोस का रास्ता नहीं तय 


करता; बल्कि 


कर वह अब सीधा आगे बढता है| यदि ब्रिना पुल बनाए 


नदी लॉ- 
घना हुआ 
तो वह नदी 
के पेटे के 
नीचे धरती 
के भीतर ही 
भीतर सुरग 
बनाकर 
इस पार से 
उसपार के 
लिए सडक 
बना लेता 
है । घनी 
बस्ती वाले 
व्या पारिक 
बडे नगरों 
में सवा- 
रियों को 
सडक पर 
भीड के का- 
रण चलने 
की जगह 
नहीं मिलती 


विजय प्राप्त करने के बहुत पहले ही मनुष्य 
धरती पर अधिकाश मे विजय प्राप्त कर ली थी। 


अपनी ड्य टी पर पहुँच जाये । 
कठफोड कीडे की तरह पव॑त-श्रेणी को ही भेद- 





मनुष्य ठेढ़ा-मेढ़ा रास्ता अब नहीं पसंद करता--वह एकदम सीधी 
सड़के चाहता है ! 
यदि उसके रास्ते से पहाड़ की दीवार जेसी कोई बदी श्राड आ जावे तो भी वह उसे फोड- 
कर--उसमें सुरंग बनाकर--ही आगे बढेगा। उसका चक्तर काटने को वह तैयार नही । 
ऊपर के चित्र से अमेरिका के एक विशाल वृक्ष के भोमकाय तने सें काटी गईं एक सुरंग का दृश्य 
है। यह बृक्त उस श्रोर निकल्ननेवाले एक रास्ते की आड में पढता था। वृक्ष भी बना रहे और 
गाडी-घोडों को रास्ते से मुडना भी न पढें, इन दोनो बातों को करने के क्षिए किसी बुद्धिमान 
व्यक्ति ने इसके तने सें ही सुरंग फोडकर मोटर जाने भर का रास्ता निकाल लिया! 





तो मनुष्य अब ज़मीन के नीचे सुरगों का जाल बिछाकर 
उनमे छोटी-छोटी रेलगाडियॉ दौडाता है, ताकि कारसखानो 
ओर आफिसों मे काम करनेवाले लोग ठीक समय पर अपनी- 


सदियों पहले, जब सभ्यता का उदय भी नही हुआ या, 
इद्धलेंए्ड के आदि निवासियों ने बारहसिंघे के सीघ की 


कप 


मढद से 
जमीन के 
अन्दर दूर- 
वूर. तक 
सुरगे खोद 
डाली थी । 
इन सुरगों 
के निर्माण 
से उन 
लोगो ने 
निस्स न्देह 
ग़ज़ब की 
लगन, घुन 
ओर अध्य- 
वसाय का 
परिचय 
दिया था। 
इन सुरगो 
मे ये लोग 
शिकार 
करने के 
अपने पत्थर 
के हथियारों 


सनृष्य की कहानी 
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इटली में भार्दा नामक मील के किनारे पर सीधी खडी पहादी दीवाल में एक के 
बाद एक खोदी गई कई सुरंगों में से होकर जाती हुई सड़क का अदुभुत दृश्य । बोच-बीच 
में इन सुरंगों में खुले करोखे भी निकल आए हैं । 


के शत्रुओं की नजर से छिपाकर रखते थे। उन दिनों 
पत्थर के ये हथियार ही मनुष्य की सबसे बहुमूल्य संपत्ति 
माने जाते थे | 

तदुपरान्त मिन्न-मिन्न उद्देशों को लेकर लोगो ने सुरगों 
का निर्माण करना शुरू किया। मिख-निवासियो ने क्रत्र 
बनाने फे लिए गहरी झुरगे सोदी। मिल्ल का प्रत्येक 
बादशाह उन दिनों अपनी समाधि के लिए पहाडियो के 
नीचे अपने जीवन-फाल मे ही सुरगे खुदवा लेता था। 

सुरग सोदने मे बेशानिक प्रणाली का सर्वप्रथम प्रयोग 
करने फा श्रेय रोमन-सम्राठो को प्राप्त है । सडकों और 
पुलो के साथ-साथ इन्हे जगह-जगह सुरगें बनाने की भी 
जरूरत पडी | योरप में जिन-जिन देशों मे रोमन सम्राट 
गए, बी उन्होंने बटिया जाति की सुरगों का निर्माण 
किया | इस सम्बन्ध में स्विद्जरलैंड का नाम विशेष 
डल्लेयनीय है। पानी के नल जमीन के नीचे बिछाने के 
लिए, सब्फ़ो के लिए, पहटाडो मे से होकर रास्ता निकालने 
के लिए, तथा पानी के निफास के लिए, हर प्रकार की 
मुरगे गेमन लोग ने बनवाई थी | अपीनाइदन पर्वत-अरेणी 
के माउण्ट मल्विनों पहाड को भेदकर आज से दो हजार वर्ष 
पूर्व ३॥ मील लम्बी एक सुरण रोमन लोगो ने बनवाई 
थी  यद सुरग १० फीट ऊँची और ६ फीद चौडी थी। 
फूसिनों कील के पानी की निकासी के लिए.यह सुरग सोदी 
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गई थी । इस बात का 
लेखा मौजूद है कि इसके 
निर्माण में ३० हजार मज- 
दूरों को निरतर ११ वर्ष 
तक काम करना पडा था। 
इसकी खुदाई के सिलसिले 
में ४० कुएँ ऊपर से सुरग 
की सतह तक थोडी-थोडी 
दूर पर खोदने पढे थे। 
इनमे से कुछ एफ कुएँ तो 
४०० फीट से भी ज्यादा 
गहरे थे ! इन कुओो के 
अतिरिक्त फितने ही तिरछे 
रास्ते ऊपर पहाड फे ढाल 
से सुरग तक खोदे गए थे, 
ताकि सुरग खोदते समय 
जो पत्थर, ककड आदि 
तोडे जायें, उन्हें इन्ही रास्तों 
से ऊपर खींच लें। उन दिनों ककड-पत्थर को ऊपर सींचने 
के लिए, किसी प्रकार की मशीन न थी । केवल पिरीं की 
मदद से ककड-पत्थर से भरी हुई टोकरियों को ऊपर 
खीचना पढता था । 

उन दिनो सुरग खोदना कठोर परिश्रम का काम था। 
अंधेरी गुफा में मोमबत्ती की धँघली और डरावनी रोशनी 
के सहारे वेचारे मजदूर एक-एक इच करके चद्दनकों 
काठते थे । मजदूरों के बचाव के लिए, ऊपर सुरग की छत 
पर आजकल जैसी लोहे की कोई चद्दर ( शील्ड ) हा नहीं 
लगी होती थी | मजबूर ज्यो-ज्यों आगे बढते, शहतीरों का 
सहारा छुत के नीचे लगाते जाते। ऐसी परिस्थितियों में 
तरह-तरह की आफतो का उन्हें पग-पग पर सामना करना 
पडता । कमी-कभी तो सुरग की छुत ही, जहाँ ऊमजेरपढ़ती; 
सब कुछ लिये-दिये नीचे को बैठ जाती और सैकडों मजदूर 
बेचारे उसके नीचे दबकर मर जाते! कमी एक्राएस पहाडी 
मेश्से गर्म पानी के सोते फ़ूड उठते और बात-क्ीन्वात मे 
समूची सुरग जलमय हो जाती । इसी तरह कभी पहाड़ी के 
अन्दर से विपेली गैसे निकल पडती ओर वेचारे मजदूरों 
कया दम घुटठ जाता । 

किन्तु इज्जीनियरिंग की उन्नति के साथ-साव सुर 
खोदने की कला मे भी नए:नए तरीके निकाले गए। 

पहाडियो और टीलो के अन्दर सुरग सोदने के लिए अत 
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जगह-जगह गहरे कुएँ खोदे जाते हैँ, जो नीचे सुरग तक 
पहुँचते हैं। ये गहरे कुएँ 'शैफ्ट” कहलाते हैं। इन्हीं शैफ्टों 
के सहारे सुरग को एक सीधी रेखा में खोदते हैं । साथ ही 
इन कुओ के रास्ते सरग मे बराबर ताज़ी हवा भी पहुँचती 
रहती है । किन्तु ऊँचे-ऊँचे पहाडों तथा पानी के नीचे इस 
तरद् के शैफ्ट का खोदा जाना सम्भव नहीं है। ऐसी 
जगहों मे सुरग खोदने के लिए फीलाद की मज़बूत चद्रो 
के बने हुए. वेलनाकार पीपो से काम लेते हैं | इन पीपो 
को 'शील्ड” कहते हैं। उन्हीं के भीतर खडे होकर मज़दूर 
सुरग की चद्दाने खोदते हैँ। ऐसी दशा में छुत के हटने पर 
उन्हें किसी प्रकार की जोग्वम नहीं पहुँच सकती | फीौलाद 
के ये मज़बूत पीपे सुरग की छत को सभाले रहते हैं । 

शील्ड” का सर्बप्रथम प्रयोग एक अग्रेज़ इज्जीनियर ब्रनेल 
ने किया था। १८ बी शताब्दी के शुरू मे ऊपर से शेफ्ट 
गलाकर टेम्स नदी के नीचे सुरग खोदने का प्रयत्न क्रिया 
गया। किन्तु शैफ्ट से केबल ११०० फीट की दूरी तक 
सुरग खोदी जा सकी | इसके आगे बढने पर कई बार 
नदी के पेटे की नरम मिट्टी सुरग' से बैठ गई | कितनी ही 
जाने व्यर्थ में गई | आग़िर ५ वर्ष के कठोर परिश्रम के 
बाद इस योजना को त्यागना पडा। 





श्८१६ में अग्रेज इज्जीनियर ब्रनेल इस फिक्र मे लगा 
हुआ था कि किस तरह टेम्स नदी कीं समस्या सुलझाई जाय। 
एक दिन उसने एक कीडे को काठ" में सूराख करते हुए 
देखा । व्यानपूर्वक निरीक्षण करने पर उसने देखा कि- इस 
कीडे के शरीर के ऊपर एक वेलनाकार कडी खोल चढी 
हुई है । इसी खोखली नली को स्क्र, की तरह घुमा-घुसांकर 
वह कीड़ा काठ में धीरे-धीरे सूराख़ करता है ओर फिर 
बुरादे को अपनी खोल और शरीर की बीचवाली सॉस के 
रास्ते निकालकर पीछे फेक देता है। 

बस एकाएक उसके दिमाग में यह बात आई कि उसी 
सिद्धान्त का प्रयोग करके वह भी टेम्स नदी के नीचे सुरुग 
खोदने मे सफल हो सकता है। तदनुसार १८१८ मे उसने 
सुरग खोदने की अपनी निज की एक प्रणाली को पेटेन्ट 
कराया । उस प्रणाली से कच्चे लोहे की मजबूत चद्दर की 
बनी हुई शील्ड कास से लाई गई थी। व्रनेल की शील्ड में 
१२ पीपे एक दूसरे के साथ जुटे हुए थे। प्रत्येक पीपा 
व्यास मे २२ फीट ऊँचा ओर ३ फीट लम्बा था। उन 
पीपों के अन्दर ३६ कम्पार्टमेएट बनाए गए थे। इन कम्पाट- 
मेण्टों के भीतर-मीतर मज़दूर पीपे के एक सिरे से दूसरे 
सिरे तक आते-जाते थे। सबसे आगेयाले पीपे में खडे 
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रे भारतवर्ष की सबसे लंबी रेल की स॒रं॑ग--“खोजक टनल” 
यह बलूरिस्तान में स्वाजा असरान नामक ८००० प्टीट उरंची पर्वतमाजा को सेदकर चमन के समीप बनाडे गई है । 
इसकी कुल्ष लंबाई २॥ मील के लगभग है । चित्र में सुरंग का पूर्वी मुदाना दिखाई दे रहा है। 
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गोकर मज़दर सामने क्री चद्दान को तीन फीट की दूरी तक 
फावते हुए ककडनपत्थर को इन्ही कम्पा्मेण्ट के रास्ते 
पीछे को ट्राली मे मरकर भेज देते | अब पूरी शील्ड तीन 
फीट आगे को सिसकाई जाती । इस विशालकाय शील्ड 
को आगे सरकाने के लिए हाइडालिक जैक काम में लाया 
जाता था। पीछे की खाली हुई तीन फीद जगह में अब 
सुरग भी दीवालों मे चारो ओर पक्की इंटे चुन देते | इस 

प्रकार ३७ फीट ६ इच चोडी ओर १२०० फीट लम्बी 
एक बर्गाफार सुरग तेयार कर ली गई | उसके अन्दर १७ 
फीट ऊँची और १८ फीट चौंडी दो मेहराबदार सुरगे 


मनुष्य की १हानी 
तनमन लक मल कल हक 

का कास सभी कम्पाटमेस्टों मे एक गति से आगे बटता 
है। सामने के हिस्से मे बालू ओर पानी की धार रोने के 
लिए सकुचित वायु का प्रयोग करते है| सुरग की सामने 
वाली दीवाल पर हवा का समूचा दबाव करीब २०० टन 
के बराबर पडता है | हवा के इस प्रतल वेग के कारण 
पानी और बालू आदि पेटे से बाहर निकलने नहीं पाते । 
ग्रीदहेड शील्ड एक बन्द बफ्स की भाँति होती है। 
बस के अन्दर १२ कम्पाथमेर्ट होते हें, जिनमे सकुचित 
वायु भरी होती है। प्रत्येक कम्पाठमेश्ट के प्रवेश-द्वार पर 
एक छोटी-सी कोठरी बनी होती है, जिसके अन्दर हवा का 
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सकता है। 






जाने के लिए, ६ सकुचित वायु 
रास्ते भी बना े ऊ्रेकम्पायमेस्ट 
लिये गए | | ६0 00 / घुसने फ्रे 

सके बाढ 2 7 पर न्‍ 5 पुपच्नन पटले मिलनी 
जेम्स ग्रीदहेड शक | लोग. इसी 
नेब्रनेल शील्ड क्रोटरी में ऊुछ 
मे अनेक सुधार देर तक से 
फ्रिए. । उस रहते हैं, ताफ़ि 
शील्ड के आ- उनके फेफडे 
विष्कार के पह- पर हवा का 
ले सुरग सोदते ता दवाव भौरे- 
समय पेटे से रे धीरेबदाया जा 
हक नज पड संसार के सबसे लबे पुल्--सेनफ्रेन्सिस्को-ओकलैरड त्रिज--के सिलसिले में यर्वा- बे किक 

... व्यूना द्वीप की चद्टान में खोदी गई सुभ्ग बड़े निराले ढंग से बनाई गडे । पढले सुरण की 

धार फ्रूटानिक- दीवालों के लिए चद्दान में खोदकर सेकरी-री जगह बना ली गई । तदुपरात सुरंग की की जोर एका- 
लतीयी,जिसमे मेहराव तेयार कर वीच की चद्टानें संकुचित वायु की बर्मी से खोदकर निकाल ली गई । एकबढा दिया 


मजदूर जिन्दा दफन हो जाते थे। इस प्रकार की 
दुर्घटना से बचने के लिए जेम्स ग्रीदहेड ने अपनी शील्ड 
में सऊुचित वायु का प्रयोग क्रिया। सकुचित बायुवाली 
शील्ट के आविषप्फार ऊे बिना टेम्स नदी के नीचे सुरगो का 
जाल कदाचित्‌ उभी भी न बिल्ु पाता ओर न लन्दन के 
नीचे व्यज्ञ रेलवे की ही लाइनें समब हो पाती । 

ब्रनेल की शील्ड में अत्येक्त कम्पाट्मेर्ट एक दूसरे से 
एफ्दम अलग था। अऊेले एक कम्पार्टमेएट को भी उसमे 
आवश्यकतानुसार आगे को सिसका सकते थे | ग्रीदहेड 
शील्ठ के अन्दर भी कम्पाथ्मेण्ट बने होते हैं, िन्तर खुदाई 


जाय तो उन्हे नुक़्सान पहुँचने की गहरी सम्भावना रहती 
है । प्रवेश-द्वार पर लगी हुई उस छोटी-सी कोठरी फो 
यरलॉक' कहते हैं | 

शील्ड ज्यो-ज्यो आगे को खिसकायी जाती है, पीछे की 
ओर सुरग की दीवालों पर शौरन्‌ ही द्रव सीमेन्ट की मोटी 
तह सऊुचित वायु की मदद से जमा दीं जाती है और किर 
कास्ट आयरन (कच्चे लोहे) का मज़बूत स्यूव्र उसमे फिंट 
कर दिया जाता है। व्यूत् की दीवालें डेढन्दो इंच 
मोटी होती हैँ | मजबूती में ये व्यू श्रद्धितीय होते है। 
इनमे मोर्चा भी नहीं लग सकता। तहुपरान्त व्यूज़ के भीतर 
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१9,४०० प्रीट पी ऊँचाई पर पनाईे गट है और लगनग २ मील लबी है| 





( दाटिनी ओर ) स्प्िटजरलेंड 

की सुप्रसिद्ध 'सेंट गोथाई टनल! 

का सुहाना । यह सुरण €६। 

मील लगी हैं। एक विजली से 

चलनेवाली गाडी सुरग से घुस 
रही है । 
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( बाई ओर ) अमेरिका 
की सुप्रसिद्ध 'हालेणड 
टनल' जो नदी ओर शहर 
के नीचे-ही-नीचे होकर 
मनहइन द्वीप और न्यू- 
जर्सी नामक न्यूयाऊ के 
भागों को ज्ञोडती हे। 
यह लगभग दो सील 
लबी है । 





(बाई ओर ) इगलड की सुम्रसिद्ध 
मर्सी टनज्ञ! के निर्माण के समय वा 
दृश्य । यह सुरग भी नदी के नीचे ही 
नीचे बनाई गई है । अपने ठगी 
यह ससार की सबसे बढ़ी सुरम हैं । 


ग्रकति पर विजय 
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कही-कही दो सुरंगों के बीच में हज़ारों फीट गहरा खड्ड था जाता है । 
उस दशा सें दोनों के बीच पुल्न बना दिया जाता है। चित्र से मलाया 


प्रायट्वीप वी ऐसी ही दो सुरंगों का दृश्य है । 
चारों तरफ पक्की हट जड दो जाती हैं, ताफ़रि पेदल यात्रियों 
को सुरग के अन्दर रास्ता चलने मे कष्ट न हो | 
सुरग के अन्दर शील्ड वो आगे खिसकाने के लिए दो- 
तीन हजार टन की शक्ति लगानी पडती है। ऐसी सुरणों 
के सोदने का काम चोबीसो घण्ट जारी रहता है । मज़दूर 
और मिली गोलियों बनाकर बारी-बारी से काम करने को 
आते हैं| तिस पर भी २४ घरदटे में ६-७ फीट से ज्यादा 
वे सोद नही पाते । 


फ्ितनी गदराई पर सुरग सदी जायगी, इज्जीनियर को 
इसया भी ध्यान रसना पंदता है क्योंकि ज़्मीन के अन्दर 


हा 


तनी ज्यादा गहराई पर हम जायेगे, उतनी ही ज्यादा 
ठिनाई सकुचित वायु के अन्दर झाम वरने में पढ़ती है। 


कान की च 


>>  मक वायु (ज अक के पर 25० >मेण्ट कल घुरते ऊ पह्ले सजदरं 
ऊचित वायुवाले कम्पाव्मेर्ट में घुरने के पहले सज्दूरों 
।५ 
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दर्द 


- को 'एयरलॉक' में बडी देर तक रुकना पढता 
है, ताकि धीरे-धीरे हवा का दबाव बढाकर 
वे अपने फेफडों को भारी दवाव सेंमालने का 
अभ्यस्त बना लें। इसी प्रकार खुदाई समाप्त 
करके जतब्र ये लोग बाहर निकलते हैं, तब 
भी खुली हवा में आने के पहले एयरलॉक में 
रुककर वे धीरे-धीरे अपन चारों ओर की हवा 
का दबाव कम कर लेते हँं। ग्रीदहेड शील्ड 
के आविष्कार के प्रारम्मिक दिनो मे मजदूर बगेर 
एयरलॉक का प्रयोग किये ही सीधे खुली हवा 
में से सकुचित वायु के कम्पाटमेश्ट में चले 
जाते थे। फेफडे पर हवा का दबाव एकदम 
बट जाने से उनके स्वास्थ्य को बडी हानि 
पहुँचती थी। यहाँ तक कि सुरग खोदनेवाले 
मजदूरों की वार्पिक मृत्युसख्या २५ प्रतिशत 
से भी ऊपर चली गई | तुरन्त डाक्टरों की 
राय उस मामले मे ली गई ओर अन्त में 
एयरलॉक का प्रयोग करना तय पाया, ताकि 
फेफडे पर हवा का दबाव अचानक घटे-बढ़े 
नहीं | इस नए आविष्कार का आशातीत फल 
निकला | वार्पिक मृत्यु की संख्या २४ प्रति- 
शत से घटकर एक प्रतिशत रह गई ' 

सुरग के अन्दर मज़दूर हवा के अत्यधिक 
दवाव के कारण बडी देर तक लगातार काम 
नहीं कर सकते | यदि दबाव २५ पोरड प्रति 
वर्ग इच के लगभग हुआ, तो २४ घण्टे में 
केवल ६ घण्टे मजदूर काम करता है। तीन 
घण्टे काम लेने पर मज़दूरों को एक घए्टा आराम करने के 
लिए मिलता है। ज्यो-ज्यों हवा का दबाव बढता है त्यों- 
स्यों मजदूरों के काम करने के घण्टों में भी कमी की जाती 
है | यदि ४३ पौणड प्रति वर्ग इच दवाव हुआ तो २४ 
घण्टे मे मजदूर केबल दो घण्टे काम करता है और सो भी 
एक सिलसिले में नहीं। एक घण्टठा काम कर लेने के बाद 
वह बाहर चला आता है ओर चार घण्टे विश्राम कर लेने के 
उपरान्त फिर एक घण्टे के लिए वह काम करने के लिए 
सुरग के अन्दर प्रवेश करता है | यदि दबाव ५० पौंएड 
प्रति वर्ग इंच हुआ तो मज़दूर २४ घरटे मे कुल १॥ घरटे 
काम करता है---४५ मिनट के उसके दो शिफ्ट लगते हैं, 
ओर टन दोनों शिफ्ठों के दर्मियान कम-से-क्म ५ घण्टे 
का विश्राम ठिया जाता है। 


मनुष्य की कहानी 
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मुरमें प्राय. तीन प्रकार की होती हैं--णक जो ऊँचे 
पद्दाठो में से होकर शुजरती हूँ, दूसरी जो जमीन के धरातल 
से थोटी ही गहराई पर नीचे बनाई जाती हैं; ओर तीसरी जो 
ज़मीन ऊे अन्दर बहुत गहराई पर खोदी जाती हैं । 
पहली जाति की सुरगें आल्प्स पवत ओर अमेरिका की 
रॉफी पर्वतमाला में खोदी गई हैँ। ऐसी सुरगों की सतह 
समतल नहीं टोती। एक सिरे से दूसरे सिरे तक जबर्दस्त 
ढाल द्वोता है, ताकि ऊपर से टपफ्ता हुआ पानी बहकर 
अपने आप आसानी से बाहर निकल जाय। ऐसी सुरगो में 
पद्ाड फे ढाल से अक्सर पानी टपक्रा करता है। 
दूमरी तरह की सुरगे लन्दन मे पैदल चलनेवालों के आने- 
जाने के लिए. जमीन की सतह से थोडी ही नीचे खुदी हुई 
हैं। तीसरी जाति की सुरगें जमीन या नदी के पेटे से बहुत 
नीचे गहराई पर सोदी जाती हैँ | लन्दन की स्थ,त्र रेलवे 
की सुरगे इसी श्रेणी की हैं | 
पहाड़ में सादी गई सुरगों में आल्स की सुरगे विशेष 
महत्व रखती हैँ। इनके निर्माण में इज्जीनियरों ने विज्ञान 
की वास्तविक शक्ति का परिचय दिया है। इन सुरगो के 
बनने के पहले आल्प्स कों पार करने मे १४ घण्टे लगते 
घे--अब बर्फ से ढकी हुई चोटी के 
६००० फीट तले सुरगों मे होकर 
१५ मिनट में रेलगाडियाँ आहस 
के इस पार से उस पार को निकल 
जाती हैं । 
पहाठ की इन सुरगों के खोदने 
मे श्रीवदेड शील्ड से काम नहीं 
चलता, क्योकि इस तरह की शील्ड 
नरम मिद्दी ओर बालू आदि के 
अन्दर ही काम म लाई जा सकती 
है। पहाड़ की सख्त चद्दधानों के 
अन्दर सुरग बनाने के लिए पहले 
एक ही सीध में थोडी-थोडी दूरी पर 
चट्टान में गहरे शैफ्ट बडे आकार 
की बी से सोद लेते हैँं। फिर 
शफ्ट के पेटे मे डाइनामाइठ डाल- 
कर उसका बिस्फोट कराते है| दस 
प्रमार तह की चद्दाने तोढ दी जाती 
€। शेफ्ट ऊेही रास्ते हृटी हुई 
चद्ामे और कफ़्ड आदि बाहर 
मशीन द्वारा सीच लिये जाते हैं। इस 





रीति का सर्वप्रथम प्रयोग आल्प्स की पहली सुरग 'माउण्ट 
सेनिस टनल' के तेयार करने मे हुआ था। इसकी खुदाई में 
बर्मियों के लिए चालक शक्ति सकुचित वायु से प्राप्त की गई थी। 
माउण्ट सेनिस टनल १८७० ई० मे तैयार हुई थी। यह 
७|॥ मील लम्बी है। इसकी ऊँचाई १६ फीट और चौडढाई 
२६ फीट है | इसके निर्माण मे पूरे १३ वर्ष लगे थे। 
पहले चार वर्षों तक खुदाई का काम मजदूरों ने फायड़ों 
से किया, फिर बाद में सकुचित वायु द्वारा परिचालित 
बमियो का प्रयोग किया जाने लगा । अवश्य ही तब खुदाई 
की रफ्तार भी पहले से तेज हो गई । लोगो की राय इस 
सुरण की स्कीस के एकदम खिलाफ थी | श्राम जनता का 
ख्याल था कि यह स्क्रीम कभी सफल हो ही नही सकती | 
यहाँ तक कि जब सुरग बनकर तैयार हों गई, तो फिसी ने अ्रस- 
बार में गप्प उडा दी कि इस सुरग के उद्घाटन के दिन 
एक रेलगाडी को लेकर तीन ड्ाइवर इस सुरग मे घुसे थे, 
उनमें दो का तो दम रास्ते मे ही कोयले के धुएँ से घुट 
गया और तीसरा भी अस्पताल में पडा-पडा मृत्यु की घढ़ियों 
गिन रहा है--जब कि वास्तव में सही बात यह थी क्रि 
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किसी ड्राइवर के सिर में दर्द भी नहीं हुआ था। 





अभी हाल में टेम्स नदी के नीचे बनायी जा रही एक और नई सरंग के 
निर्माण के समय काम में लाये जानेचाले ठो 'ए्यरलॉको' का दृश्य 
दाहिनी ओर का 'एयरजॉक” (जिस पर न० २ लिखा है) बंद है। बाई श्रोर का 
खुला है ओर उसमें से एक खडिया मिट्टी से भरी ट्राली बाइर निकल रही है। 
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इंगलेंड की मर्सी नदी के नीचे हाल में 
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लंदन की धरती के नीचे बनी हुई रेलगादियों की सुरंगों में आसपास लोहे और 
कंकरीट की दीवाल बना देने के बाद रेल की पटरियाँ बिछाई जा रही हैं। 


आप पर्वत की 'सेट गोथा्ड सुरग' ६। भील लम्बी है। 
इसकी खुदाई मे पूरे ६ वर्ष लगे थे। रात-दिन ४००० मजदूर 
खुदाई पर लगे रहते थे ! सकुचित वायु द्वारा परिचालित 
गाडियों ककड-पत्थर आदि ढोने के लिए काम में लाई जाती 
थी। इस सुरग के खोंदने मे प्रति गज़ २०००) रु० ख़च 
बैठा था। यह दुनिया की बहुत लबी सुरगो में है। 


बनाई गई सुप्रसिछ् सुरंग के निर्माण के 
समय का दृश्य । छुत पर लगी हुई अर््ध-वर्तलाकार 'शील्ड? के नीचे मज़दूर खुदाई 
फर रहे हैं। पहले ऊपरी आ्रधा हिस्सा खोद लिया जाता ओर उसकी दीवाल बना 
ली जाती; बाद में निचला आधा भाग भी खोदकर तैयार कर लिया जाता था । 















आस को अलिंवर्ग सरग' 
इन्सबर्ग को कानन्‍्सटेन्स भील से 
मिलाती है। इसकी लम्बाई ६६ 
मील है। इसकी खुदाई में तीन 
वर्ष लगे थे। ख़्च प्रति गज़ 
१५००) रु० बैठा था। 

आल्प्स की चौथी सुरग 
धसिम्पलन ठनल' १२॥ मील लम्बी 
है। यही योरप मे सबसे बडी 
सुरग है। मुख्य सुरग के साथ- 
साथ उसी के समानान्तर एक 
शा सकरीसरगभीताज़ी हवा पहुँचाने 
2. “7० के लिए, बनी हुई है। मुख्य 
सुरग १४ फीट ६ इच चौडो और 
श्य फीट ऊँची है। 

आहूस की सुरगों के खोदने 
में अनेक कठिनाइयो का सामना 
करना पडा था। ज्योज््यों सुरगे 
आगे बढती जाती हैं, उनके ऊपर 
पर्वत की ऊँचाई भी बढती जाती 
है, अतः सुरग के अन्दर गर्मी 
भी बढती है । सेंट गोथाड सुरंग 
की खुदाई के समय तो तापक्रम ६३ " 
फा० तक पहुँच गया था । ऐसी 
गर्मी मे मज़्दूर ठीक तौर पर 
अपना काम पूरा नहीं कर 
5 पाते थे। ताज़ी हवा पहुँचाने का 
भी प्रबन्ध इतनी गहराई पर ठीक 
नहीं हो पाता था । फल- 
स्वरूप डायनामाइट के विस्फोट 
छ से उतन शभेसो के कारण 
कितने ही मजदूरों ओर घोडों के 
दम घुट गए---सो भी ऐसी दशा 
से जबकि ४४५ लाख घनफीट ताज़ी 
हवा प्रतिदिन पम्प करके सुरग के भीतर भेजी जाती थी ! 
इन्ही कारणों से सेट गोथा्ड की खुदाई के सिलसिले मे 
३०० जाने गई और ७०० से अधिक मज़दूर घायल हुए,। 

सिम्पलन टनल की खुदाई मे निस्सन्‍्देह सेंट गोथार्ड के 
अनुभव से लाभ उठाया गया, किन्तु फिर भी ३० मज़दूरो 
की जानें इस सुरग के निर्माण मे चली गई । इस सुरंग के 
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योदने मे १३४५० ठने डायना- 
मात्य सच हुई थी | सुरग 
गोदते समय कई जगह पानी की 


तो प्रति मिनट १० हजार गेलन 
ऊ शिसाब से पानी पहाड के 
सोतो से सुरग के अन्दर आने 
लग गया था। यह पानी इतना 
ठण्टा था फि सुरंग के अन्दर 
फोगन्‌ ही तापक्रम घटकर ६३ 
टित्री फा० से ५४ डिग्री फा० पर 
पहुँच गया। सुरग की खुदाई 
समात्त होते-होते एकदम उलटी 
ही पठना घटी । गरम पानी के कई 
मोते एफाएक फ्रद पडे | इस 
पानी का तापक्रम ११३ डिग्री 
फा० था। प्रति मिनट १६०० 
गेलन पानी सुरग के अन्दर आने 
लगा | तापक्रम घटने के लिए. 
फौरन ही ठएडी हवा और ठण्डा 
पानी पम्प के ज़रिये सुरग के 
अन्दर पहुँचाया गया । सेट 
गोथाई की खुदाई मे भी दक्षिण 
प्रवेश-द्वार फे नजदीक मजदूरों 
को घुटने भर पानी के अन्दर 
खड़े होकर चद्चयन सोदनी पडी 
थी ! मसलाधार पानी छत से 
बरसता था | अक्सर सामने की 
दीवाल से पानी फी मोटी धार 
फूट पडती, जो मजदूर को पक्का 
देकर कभी-फ्रमी जमीन पर गिरा 
देती ' पानी का निक्‍लना सोफने 
के लिए सऊुचित वायु का प्रयोग 
क्रिया जाता था, जो अपने प्रत॒ल 
दबाव की वजट से पानी को 
दीवालो के अन्दर से निकलने 
ही नदी देती थी। इतनी साव- 
घानी के रापने पर भी पानी के 
फाग्णु सुरंग बनाते समय दुर्घट 
नाएँ टो दी जाती है। हटसन नदी 








अमेरिका में हडसन नदी के नीचे सुरंग खोदते समय काम में लाई गहे शीलढ का 
दृश्य | सामने का यत्र-भाग “इरेक्टर! कहा जाता है। इसकी मदद से सुरंग की दीवार 
और छुत में फ़ोलाद की सेहराबदार शहतीरे ओर चहदरें लगाई जाती हैं । 





लंबी-जबी सुरगों के बनाने में सफलता प्राप्त होने पर योरप मद्दाद्वीप और भेट ब्रिटेन 
के बीच की इगलिश चेनेल नामक खाडी के नीचे भी सुरग बनाकर रेल का रास्ता 
निकाल लेने की बात सोची गई । इस प्रस्तावित लंबी सुरंग की कुल लंबाई ३१ मील 
और गहराई समुद्र की सतह से २६० फीट होगी। दोनों तटो की श्रोर से लगभग ढेद- 
डेढ मील सुरंग खोदी भी जा चुकी थी, पर युद्ध-विभाग के विरोध के कारण यह काम 
बद कर देना पडा । इस चित्र में इस अपूर्ण सुरंग का सुहाना दिखाई दे रहा है । 


ग्रकृति पर विजय 


रैरैटरे 








के नीचे जब सुरग खोदी जा रही थी, तब एक दिन सुरग में 
इतने ज़ोर से पानी फट पडा कि समूची छुत बेठ गई और 
२० मज़दूर उसी के अन्दर फंसकर डूब गए । 

इस तरह की सुरगो की खुदाई प्रायः दोनो सिरो से एक 
ही साथ आरम्भ की जाती है । बीच मे दानों ओर की सुरणें 
मिल जाती हैं | अवश्य ही दोनो ओर की सुरगों को एक 
सीध मे रखने के लिए बडी सावधानी रखनी पडती है। 
१२॥ मील लम्बी सिम्पलन टनल की खुदाई के समय जब 
दोनो ओर की सुरणे बीच में मिली तो उनकी दीवालें ठीक 
एक-दूसरे की सीध मे मिल गईं । उनके फर्श के धरातल 
मे केवल ४ इच 
का अन्तर पडा, 
सो भी ऐसी 
हालत मे, जब 
कि सुरंग का 
उत्तरी प्रवेश-द्वार 
दक्षिणी द्वार से 
१७५ फीट ऊँचे 
धरातलपर था। 
सेंट. गोथाड़े 
की खुदाई भी 
दोनो सिरे से 
एक ही साथ 
शुरू की गई 
थी । बीच में 
जब दोनों ओर 
की सुरगे मिली 
तो उनके फर्श 
के धरातल में लंदन के नीचे ज़मीन के भीतर चलने 
केवल ४॥ इच का अन्तर था | कैलिफोर्निया की फ्लोरेन्स 
टनल की खुदाई में तो इज्जीनियरो ने वास्तव से कमाल 
कर दिखाया । दोनो ओर की सुरगे बीच में जब मिली तो 
उनके फर्श के धरातल मे केवल ७५ इंच का अन्तर पडा । 

इन सुरगो में ताजी हवा पहुँचाने के लिए जो शैफ्ट 
खोदे जाते हैं वे एकदम सीधी रेखा मे रखे जाते हैं, और 
फिर इन्ही के सहारे सुरग को सीधी रेखा में खोदते चले 
जाते हैं। प्रत्येक शैफ्ट के बीच मे पेन्डुलस ( साहुल ) 
लटकाकर साधते जाते हैं कि सुरग कही टेढी तो नहीं हुई 
जा रही है। 

जहाँ-कही ऊँचे पहाडो के कारण शैफ्ट नही गलाए जा 






नेवाली रेल के एक स्टेशन का दृश्य 


सकते, वहाँ पर दोनों ओर की सुरगो को एक सीध में रखने 
के लिए ज्योतिषशासत्र का एक यत्र 'ट्रान्ज़िट इन्स्ट्रमेर्ट” 
काम में लाते हैं | इस यत्र में एक दूरबीन भी लगी होती 
है। सुरग के प्रत्येक प्रवेश-द्वार के सामने ही मजबूत ककरीट 
सीमेन्ट के चौरस प्लेटफार्म पर एक छोटी-सी वेघशाला 
स्थापित कर लेते हैँ । तब बीच में पहाड की चोटी पर भी 
उसी सीध से एक वेधशाला बना लेते हे। दोनो सिरों की 
दूरबीन को इस बीचवाली वेधशाला को दूरबीन से साध 
लेते हैं, ताकि तीनो दूरत्ीनें एक सीधी रेखा मे हो। फिर 
वूर्बीन के धरातल को बिना दाहिने-बाएँ मोडे हुए नीचे 
को सावधानी के 
हक कक पक. साथ. इतना 

हा भुकाते हैं कि 
उसका क्ककाव 
सुरग के ढाल 
! के साथ ठीक- 
टीक मिल जाय। 
अब इसी दिशा 
की सीध मे सुरग 
को खोंदते जाते 
हैं| सुरग ज्यो- 
ज्यो आगे बढती 
है,त्यो त्यो सुरग 
के भीतर भी 
वेघशाला की 
दूरबीन की सीध 
में अन्य दूरबीने 
खडी करते 
जाते ओर उन्हे 
खुदाई के साथ-साथ बराबर एक-दूसरे से साधते जाते हैं| 
लम्बी सुरग के अन्दर ताज़ी हवा पहुँचाने का प्रबन्ध भी 
विशेष रूप से करना पडता है। रेल की सुरगणो मे जगह-जगह 
पर बने हुए शैफ्ट से धुओँ आदि निकल जाता है, और 
धुर्ए के ऊपर खिंच जाने से सुरग के ग्रवेश-द्वारों से ताज़ी 
हवा सुरग मे तेजी के साथ प्रवेश करती है। लन्दन की 
व्यू रेलवे की सुरगो से बत्रिजली के पस्रो से ताज़ी हवा 
भीतर पहुँचाई जाती है। लन्दन की इन सुरणों की कुल 
लम्बाई ७३ मील है। सुरगों का इतना लम्बा जाल अन्यत्र 
कहीं नहीं है। सिग्पलन टनल में तो मुख्य टनल के ऊपर 
एक सेंकरी सुरग केवल हवा की निकासी के लिए ही बनाई 
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मनुष्य की कहानी 
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गई 2 | सेंट गोथार्ड फ्रा एक प्रवेश-द्वार दूसरे द्वार की 
अपेन्ता फाडी ऊँचे धरातल पर है, अत एक ऑरआकाश 
की हथा का ठबाव कम, और दूसरी ओर बहुत ज्यादा है, 
फलस्वरूप टस सुरग में अपने आप हवा को एक धारा एक 
प्रवेश-द्वार से दूसरे प्रवेश-द्वार को बराबर चला करती है । 
अमेरिका की सुरगो का निर्माण योरप की अपेक्षा देर 
मे #थआना ! ग्रेट नार्यन रेलवे पर साउथ डकोंट में ८मील 
लम्बी कैस्फ़ेड नल श्रभी दाल में बनकर तेयार हुई है। 
१६२४ मे टसकी खुदाई आरम्भ हुई थी और तीन वर्ष के 
भीतर यह पूरी हो गई। योजना के अनुसार अवधि के भीतर 
काम समाप्त करने के लिए इज्जीनियरों ने पहले एक नमूने 
की सुरग खोदी ताकि यह मालूम हो जाय कि पहाड की 
चट्टान जगह-जगह पर क्रिस क्रिस्म की है। फिर इसी नमूने 
की टनल को भेदते हुए प्रत्येक १५०० फीट के फासले पर 
ऊपर से शैफ्ट गलाए, गए,। रास्ते में इन्ही शैफ्टों पर ११ 
जगह एक ही साथ इज्जीनियरो ने खुदाई का काम शुरू 
किया था। नमूने की टनल के रास्ते से खुदाई का सामान, 
पानी और ताजी हवा अन्दर पहुँचाए जाते थे । 
न्यूयार्क आदि पू्बी तट के शहरों को राक़ी परव॑तमाला 
के पश्चिम की ओर के प्रान्तो से मिलानेवाली रेलगाडियो 
के पहले रॉकी परव्॑तों के ऊँचे-ऊँचे दरो में से होकर 
गुजरना पडता था। ऊँची चढाई और जबरदस्त ढाल को 
परेशानी भी कुछु कम न थी | अकेली एक ट्रेन खीचने के 
लिए चार-चार पॉच-पॉच इजिन काम मे लाने पडते थे। 
ट्रेन की रफ्तार भी बहुत कम थी | चढाई पर एक जगह 
६० मील रास्ता तव करने में १४ घण्टे लग जाते थे | 
६॥ मील प्रति घण्टे के हिसाब से ट्रेन रेंगती हुई आगे 
बटती थी । फिर पवत-श्रेणी पर रेलवे लाइन दो मील तक 
टिन की छत से ढकी हुई थी, ताकि ओले और बर्फ का 
ढेर लाइन पर न जमा हो जाय ' इस सुरग के खुद जाने 
पर ट्रेन की ढाई हजार फीट की चढाई कम हो गई । 
समफ्रेन्सिस्की पुल के सिलसिले मे यर्वा-ब्यूना द्वीप की 
चद्मान मे जो सुरम खोदी गई थीं, उसके सोंदने का ढग 
भी निराला था। पहले सुरग की दीवालो के लिए चद्दान 
में सोठफर सेफ्री-्सी जगट बना ली गई थी। तदुपरान्त 
सुग्ग की मेहराय तेयार फी गई और तब बीच की चद्दाने 
सऊुचित वायु की बी से सोदकर निकाल लीं गई । इस 
प्रशार इस सुरग के निर्माण में एकदम विलोम क्रिया का 
प्रयोग जिया गया था । 
अमेरिका म पानी ले जाने के लिए भी कई एक लम्बी 











सुरगे बनी हुई हैं| न्यूयाक शहर के लिए ३० भील के 
फासले से कार्टन भील से सुरग ऊे रास्ते से पानी आता 
है। इस सुरग की दीवालों में पक्की ईटे जडी हुई 
इसकी लम्बाई ३१ मील है, तथा इसका व्यास ११॥ फीट 
है । अकसर नदी की धारा फेरने के लिए भी सुरगें बनाई 
जाती हं। चौथी शताब्दी में एशिया माइनर में इसी ढग 
की एक सुरग द्वारा नदी का रास्ता बदला गया था। आधु- 
निक काल मे अमेरिका और फ्रान्स मे कई एक सुर गे नदियों 
को एक ग्वास रास्ते पर रखने के लिए बनाई गई हैं । 

इज्थीनियरिंग के इस उन्नत युग म दगलिश चेनेल 
के आरपार सुरंग खोदने की बात भी सोची गई 
है । श्यू०२ में एक फ्रेख़ इज्जीनियर ने पहली बार 
इगलिश चेनेल के नीचे सुरग खोदने की स्फ्रीम बनाई 
थी, किन्तु इतने मे फ्रान्स और इड्भलेरड के बीच युद्ध छिड़ 
गया ओर वह स्कीम ताक पर रक्‍्खी रह गई | फिर 
१८४६ में इस स्फ्रीम पर पुन. विचार किया गया। महा- 
रानी विक्टोरिया ने भी उस स्फीस को काफी पसन्द फिया 
था और १८८० में क्रास तथा इदड्धलेण्ड की गवनमेर्ट की 
सम्मिलित राय से सुरंग की खुदाई का कास आरम्भ किया 
गया । फ्रेच चेनेल कम्पनी ने सैन्गेट पर एक गहरा शैफ्ट 
गलाया और उसके पेंदे से एक मील की दूरी तक चैनेल 
के अन्दर लम्बी सुरंग खोद भी ली गई । दूसरे फ़िनारे 
पर डोवर मे भी ब्रियिश इज्जीनियरो ने कच्चे लोहे के 
शेफ्ट १६० फीट की गहराई तक जमीन में घैेंसाए ओर 
लगभग १॥| मील की दूरी तक सुरग खोदी गई | इगलिश 
चैनेल मे ७६०० स्थानों पर पानी का थाह लिया गया 
तथा ३०० जगहों से पेंदे की मिट्टी यह देखने के लिए 
नकाली गई कि वहाँ का धरातल किस ढंग की मिट्टी से 
बना है। इतने में श्य्यर ई० मे ब्रिटिश युद्ध-विभाग ने 
उस स्कीम का विरोध किया ओर सुरंग का खोदा जाना 
वही रुक गया | ब्रिटिश युद्ध-विभाग के पदाधिकारियों का 
कहना था कि युद्धकाल में यह सुरग हमारे लिए भारी 
विपद का कारण बन सकती है। 

उक्त स्कीम के अनुसार इस टनल की लम्बाई ३१ मील 
होंगी | उसका दो तिहाई भाग समुद्र की सतह से २६० 
फीट नीचे होगा--अर्थात्‌ पेंदे की ज़मीन से ६५ फीट 
नीचे | इस टनल में एक-दूसरे से ५० फीट के फासले 
पर लगातार साथ-साथ दौडती हुई दो सुरगें बनेंगी। 
प्रत्येक का व्यास २५४ फीट होगा | इसके तैंय्यार दोने में 
कुल ५ वर्ष लगेंगे और ढाई-तीन करोड़ पौरड ग्रे द्वोगे | 





इटली में कला का आरम्भ 
इटस्कन या प्राकू-रोमन कल्ला 


मिस्र से ओीस, ओर ओऔस से रोम की ओर अग्रसर होना स्वाभाविक ही है। जेसा कि हम पिछले प्रकरणों 

में देख चुके हैं, भीक कला को आदि प्रेरणा शक्ति मिस्र ही से प्राप्त हुई, ओर किसी-किसी आलोचक की 

राय में तो जीक लोग कई बातों से मिख की ऊँचाई तक पहुँच ही नहीं पाए। रोमन कल्ना के बारे से 

तो यह ब्रात शत्त-प्रतिशत लागू होती है । रोम को ग्रीस ही से कल्ला-प्रेरणा मिली, परन्तु श्रपने शुरू भीस 

के समकक्ष वह नहीं पहुँच पाया। क्यों ? आइए, इस और आगे के लेखों से इसका दिग्दर्शन करें। 

साथ ही इटली में कला का आरभ करनेवाले उन अद्भुत इट्स्कन लोगो का भी परिचय प्राप्त करें, जिनका 
संबंध एशिया से बताया जाता है । 


९ 


ठुप्ररेजी के सुप्रसिद्ध कबि बायरन ने अपनी प्रायः उद्ध, त 
होनेवाली पक्ति 'वह गौरवशाली ग्रीस ओर वह 
भव्य रोम ? (7४6 (ाणिए पी ३७ (076€८०९ धार्त॑ 
पा& (्ावंध्पए: पथ: ४०४ रिठगा८) में बहुत ही 
सुन्दर ढंग से ग्रीक और रोमन कला की आधारभूत विशेष- 
ताओ का सूत्र रूप मे परिचय दे दिया है। रोमन कला 
का विवेचन करने से पहले यह उचित जान पडता है कि 
हम उस कला-प्रेरणा के प्रधान लक्षणों का अन्वेषण करे 
जो कि प्राचीन ससार की इन दो प्रसिद्ध जातियो की क्रिया- 
त्मक अमभिव्यजनाओ के मूल में थी | 
ग्रीक कला का प्रधान लक्षण प्रत्येक वस्तु को देवत्व की 
कोटि पर या आदर्श रूप में गोरवान्बित करने के प्रयत्ञ मे 
निहिंत है। यह कला प्रकृति की महान्‌ शक्तियो को आदश 
रूप में गौरवान्वित करती ओर उनको देवी-देवताओ का व्य- 
क्तित्व प्रदान कर देती है। राष्ट्रीय महापुरुषो को उसने अति- 
मानव ओर अर्द्ध-देवों के रूप मे चित्रित किया है, यहाँ तक 
कि सुदृद शरीरवाले कसरती नौजवानों को भी उनके 
शारीरिक सौदर्य की पूर्णता के लिए, अर्ध-देवो की कोटि मे 
रख दिया है। इतना ही नही, ऋतुओ, रृत्य-समारोहों ओर 
वृक्षों तक का ग्रीक दन्त-कथाओ में रूपकमय वर्णन किया गया 
है ओर उन्हे बहा की कला में शाश्वत स्थान दिया गया 
है। ग्रीक कला में हम जिधर भी दृष्टि डालें, सबंत्र देवों 
ओर देवसद्श स्लियो तथा पुरुषो का इस लगन के साथ 
माहात्य-चित्रण पाते हैं, कि जिसे दूसरे किसी अधिक उपयुक्त 


शब्द के अभाव में 'सोन्दर्य-पूजा” के नाम से हम अमिह्ित 
कर सकते हैं | सोन्दर्य-पूजा, जिसमे पूर्णता, आदश पूर्णता, 
विचार की परिपूर्णता, कार्य की परिपूर्णता, सामजस्य की परि- 
पूर्णता और रूप की परिपूर्णता की उपासना का भाव निहित है 
ओर जिसके साथ आनन्दकी भावना, सहज हर्पातिरेक,श्रा त्मा- 
नुभूति के प्रथम आश्चर्यमय बोध की भावना मिश्रित है--ऐसी 
सोन्दर्यपूजा ग्रीक कला का मूल खोत जान पडती है। ग्रीक 
लोग सोन्दर्य को कितना ऊँचा महत्त्व देते थे और उसके 
आगे दूसरे गुणों को क्रिस प्रकार तुच्छु समझते थे, इसका 
हमे एथेन्स की रूपवती नतंकी क्राइनी (!!॥४४८) की प्रसिद्ध 
कथा से स्पष्ट रूप से पता चलता है। फ्राइनी को गिरफ्तार 
कर उस पर दुश्चरित्रता के अपराध में नगर के निर्वाचित 
प्चों की अदालत में मुकदमा चलाया गया था और उसे 
प्राणदुएड की सज़ा सुना दी गई थी। उसके प्रेमी ने मान- 
नीय न्यायाधीशों से उसके लिए. अपनी शक्ति भर कहा- 
सुना ओर उस पर तरस खाने की प्रार्थना की, किन्तु न्याया- 
धीश कठोर बने रहे और अपने निश्चय पर पुनर्विचार 
करने के लिए तैयार न हुए । निराश होकर वह दौढ- 
कर वहीं उपस्थित उस कमनीय अपराधिनी के पास 
पहुँचा और उसके रेशमी परिधान को फाडकर विचा- 
रकों को ललकारते हुए उसने कहा कि यदि अब 
भी तुम्हे सन्‍्देह हो कि ऐसे सुन्दर शरीर मे ऐसा कुत्सित 
पाप रह सकता हे, तो भत्ते ही तुम इसे अपराधिनी करार 
दो ! ऐस्योपैंगस ( विचारक-मण्डली ) के सम्मानित 
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बज्गों ने अपनी दाटियों खुजलाते हुए प्रश्नमूचक दृष्टि से 
एफ्डूसरे की ओर देसा, साथ ही छिपकर एक निगाह उस 
प्र्णयोचना अपराबधिनी के उत्कृष्ट शारीरिक सोन्दर्य पर भी 
डाली | उन्होंने आपस में सलाह-सशविरा शुरू किया। 
प्िना क़िसी नतीजे पर पहुँचे वे तक-वितक करते रहे और 
उसके बाद एक ठटदी आह के साथ उन्होंने उसकी रिहाई की 
आणगा दे दी ' फ्राटनी का प्रेमी तथा उत्साही वकील प्रैक्सिटि- 
लीज नामफ प्रसिद्र मृतिकार था, जिसने बाद को सुदृदृढ सग- 
मग्मर की एक मृत्ति में अपनी प्रेमिका को प्रेम की देवी 
चीनस के रुप में सटा के लिए अमर कर दिया । 

सान्दर्य के आगार शान्तिपूर्ण ग्रीफ मन्दिरों मे र्मणीय 
भावपूबक प्रतिष्ठित ग्रीस के पौराणिक आदश से युक्त 
रचनाओं से जब्र हम एक ऋण को अपनी दृष्टि हटाते हैं, तो 
सहसा रोमन कला मपाई जानेवाली भव्य विशालता तथा 
दर्षपूर्ण तडकभठफ से अ्भिभूत हो उठते हूँ। ग्रीक कला की 
विशेषताओ--सरलता, आकर्षण तथा मनोहारिता के साथ 
सबमित शक्ति के सयोग--फे दर्शन इस कला में नही मिलते। 
नयदहों व्यक्तिगत भावनाओ, व्यक्तित्व की उपासना तथा व्यक्ति- 
गत सम्पन्वों का ही चित्रण हमे मिलता है। इनकी जगह हम 
एक पिशद सामाजिक चेतना, दीघंकाय आकारो की अभि- 
व्यक्ति, विजयोल्लमित वेभव, राजसी भव्यता तथा राजनीतिक 
प्रभुता फो चित्रित पाते है। जिस तरह 'सौन्दर्य” ग्रीक कला 
का प्रवान लक्षुण है, उसी तरह 'शक्ति! रोमन कला का 
प्रधान लक्षण कहा जा सकता है। शक्ति-प्रदर्शन तथा धूम- 
धाम ओर शानशोफ़त, जो कि रोम के अन्य देशो पर प्रशुत्व 
स्थापित करने के स्वाभाविक परिणाम थे, उसके दीघे इति- 
हास की प्रत्यकफ काल की फ्ला में अनिवाय रूप से प्रति- 
विम्बित है। इृट रिया की विजय के बाद से रोम अपने पडोस 
के सभी नगरो फो निर्दबतापू्वंक आत्मसात्‌ करता चला गया 
च्रौर अततोगत्या उस स्थिति मे पहुँच गया जबकि सारे प्राय- 
द्वीप पर उससा अविफार हो गया। अपनी शक्ति-प्रसार की 
अतृम काणा फो शान्त फरने फे लिए. अब उसने अकीफा 
के प्रदेशो पर अधिकार करना आरम्म किया। जमेनिया 
( आधुनिक जर्मनी ), गॉल ( आधुनिक फ्रास ), डालमे- 
शिया, त्रीस, मित्र, लीविया--यहाँ तक कि सुदूर ब्रिटेन 
तक जा साग प्रदेश रोम की छुत्रछाया मे आ गया और 
मन लोगो पी शासन-प्रतिभा ने सभी विजित प्रदेशों 
गेमन राज्य को सुहट बना दिया। रोमन भण्डे के 
चे आये हुए देशो मे शान्ति विशजने लगी, ओर इन 
देशो पा घन लगातार द्वोनेवाले सोने के निर्यात के रूप मे 
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म॑नुष्य को कहानी 











खिंचकर रोम को जाने लगा। केपियेलाइन पहाडियों पर 
गडेरियों की छोटी-सी बस्ती से विकसित होकर इस प्रफार 
रोम अमरपुरी (2६6शार्था (४०) कहलाने लगा ओर 
तमाम राष्ट्रो और देशों का जनक माना जाने लगा। 

रोमन साम्राज्य की लगातार बृद्धि के साथ सेनिऊ स्था- 
पत्थ की आवश्यकता भी अनुभव की गई । सडकों और पुलों, 
मेहरावदार ऊंचे बॉधों ओर नहरों, क्विलो और भव्य प्रासादो 
का बनना आरम्भ हुआ | रोम के सैनिक स्थापत्य-विशा- 
रदो ने बडी बडी स्थापत्य सम्बन्धी योजनाओं में हाथ 
लगाया, जिनमे से अधिकाश आज भी एशिया, योरप और 
अफ्रीका के विभिन्न भागों में विद्यमान हैं। नगर-योजना 
ओर नगर-निर्माण को, जिनके सम्बन्ध में ग्रीक लोगों फो 
भी अधिक जानकारी नही थी, रोमन लोगों ने एक ललित 
कला कय रूप दे दिया ओर नागरिक स्थापत्य रोमन जला 
की एक प्रमुख विशेषता बन गया । विजयी सेनापतियों के 
नायकत्व मे साम्राज्य की वृद्धि के साथ-साथ उनकी सफलता के 
लिए ह मनाने ओर जनता को यह दिखलाने के लिए 
कि शासक उनके लिए, क्या कर रहे हैँ, रोम तथा साम्राज्य 
के दूसरे भागो मे विजय-तोरण और स्तम्भ खडे किये जाने 
लगे । रोमाचक घटनाओ मे दिलचस्पी रखनेवाले ऋर- 
दाताओ की परितुष्टि के लिए. चतुर साम्राटो ने बडे-बडे 
क्रीडाभवन ओर रगभूमियों बनवाना शुरू क्रिया; जहाँ मनुष्य 
मनुष्य के साथ, पशु पशुओ के साथ, ओर प्राय. मनुष्य 
पशुओं के साथ तथा कभी-कभी पशु निरख््र मनुष्यों के साथ 
लडा करते थे | पतन के दिनो में वेकार बातों में समय 
गेंवानेवाले रोम के नागरिको के मनोरजन के लिए सार्वजनिक 
स्मानण्ह, सभागह और प्रार्थनाण्ह बनवाए गए, जहाँ हर 
प्रकार के सशयपूर्ण व्यापार होते थे, जैसा कि पेट्रोनियस 
ओर जुवेनल तथा अन्य लेखकों की कृतियों से पता चलता 
है | धनियों के नये-नये बिलास और आत्म-विनापन का 
सर्वत्र प्रदर्शन होता था और यह लोगो का सामान्य विश्वास 
हो गया था कि ऐसी कोई वस्तु नहीं है जो धन के द्वारा 
खरीदी न जा सके । 

क्रिन्तु उपरोक्त उक्ति केवल एक सीमा तक ही सत्य है, 
क्योंकि धन की क्रितनी भी मात्रा प्रतिमा को नतो उलन्न कर 
सकी है और न कर सकती है। जब तक सृष्टिकर्ता द्वारा 
किसी व्यक्ति में प्रतिमा के बीज न बोये गये हों,चाहे जितना 
घन गवर्च किया जाय उसे प्रतिमावान नहीं बनाया जा सऊता। 
व्यस्त रोमवासियो को कला के सम्बन्ध में चिन्तन करने 
का अवकाश कहाँ मिलता ' अतएव उन्हें अपने देवालयों, 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 






घरो शोर लिया के छट्दार की सामग्री तंबार करने के लिए 
ग्रीफ कलाकारों, मृतिकारे ओर कारीगरो को बाहर से 
घुलाना पटता था | ग्रीफ की अदभुत सगमरमर की कला- 
कृतियों शरीर मिस्र की पापाणु मे निर्मित मुस्पष्ट आकतियों 
सेमबासियों को कद्धा और आरचये के भाव से भर देती 
थीं, क्योड़ि ये चीज़ ऐसी थीं जिनका निर्माण गेमन विजे- 
तायझो के वश के बाहर की बात थी ! ब्रीऊक ओर मिल्ली 
मृतियों तथा मित्र के चतृप्फोण स्तम्भ विजयी सेनिकों 
के बापस लौटने पर रोम में प्रवश 
करते थे ओर विजय-सम्बन्धी जुलूसों 
में पके गए बन्दियों श्रोर लूटी गई 
सामग्री फे साथ उनका भी सावंजनिक 
प्रदर्शन किया जाता था। लोगों मे 
सीन्दर्य की पिपासा जग चली थी, 
किन्तु उसकी तृत्रि के साधन उनके 
घर में न थे। अ्रतणव रोमन लोगों 
ने विणित प्रदेशों की कलाइृतियों 
की हर लाने ओर वहाँ से 
कला के नाम पर जो भी निम्न फोटि 
की चीज़ें उन्हें दी जायें उनसे ही 
अपने घरों को सजाने की नीति 
अहण की। रोम मे शरीफ लोगों की 
मध्यम श्रेणी की कलाऊृतियों का 
शूकट्रा होना स्वयं रेस के कला 
सम्बन्धी विकास पर हानिकर प्रभाव 
डाले बिना नही रह सकता था और 
यद्दी कारण हैं फ्रि रोमन कला के 
सर्वोत्तम फाल की कृतियाँ भी ग्रीस 
की आरम्मिक कलाकृतियों ऊे नि- 
जीव अनुकरण से आगे नही जाती । 
मूत्तिजला का एक अग अवश्य 
था, जिसमें रोमन लोगों ने उल्लेग्य- 
नीय उन्नति वी थी, और बह था सजीव मानव-मूर्सि 
का झपन। सूत्तिअकन या यह धण, जो गीस में उसकी 
राष्ट्रीय समृद्धि के हासावस्था के दिनो में आरम्भ हा था. 
रशमन कला मे उलए सजावता के साथ पनज जावित दी 
पटता €। सेस ने प्रतिभावान्‌ सृरमाद्रों जी जिस मक्त्त- 
भरएरला की जन्म दिया था. उतश सागरि के उन स्खाल 
यो कला की सहायता से निरत्मायी बनाना चात्ते मे | 
नतएव रामन पला में लो सानव-मूसि-अब्न सम्बन्धी छनेज 





इटुस्कन कला का एक नमृना 
शखधारी योद्धा वी यह सूर्सि काँसे की बनी 
हुड है और प्राद्ीनतम हट्स्कन युग की है । मे 





कृतियों पाई जाती हैं, उनमे रोम के प्रत्येक ज्षेत्र के उल्लेन्ननीय 
पुरुषों की मानों एक प्री सचित्र चारुचरितावली श्रकित ह | 
गए पर बिचारशील पाठक सम्भव्त यह प्रश्न करेगे 
क्रिइसस प्रव राम को कला का क्‍या दरतिहास है ? क्‍या 
रोम की कला के विकास का कोई प्रार्गेतिदासिक, आडिस 
या अतीत काल नहीं था ? रोम की कला के ये युग भी 
अवश्य थे। किन्तु रोमन कला के प्रागेतिहासिक युग के 
सम्बन्ध में हमे निश्चित रूप से कुछ जात नहीं हे । हाल के 
स्थापत्व-पुरातत्-सस्बन्धी. अनु- 
सन्‍्धानों से रोस के आरम्भिक 
निवासिया के सम्बन्ध से बहत-सी 
बाते प्रकाश मे आइ हैं। सेम ऊे 
ये आदिमवासी आजकल के पोलीने- 
शियन लोगो की भोंति इलब्ली 
जमीन मे लट गाठकर बनाये गए 
घरा मे रहते थे। ये लोग अ्मम्य 
नें थे ओर आदिम युग क 
परिष्कृत जीवन ब्यतीत करते थे । 
किन्तु सीन्‍न्डयानुभूति की दृष्टि से ये 
उपक्षणीय थे। रोम में रहनेवाले 
व आरम्मिक प्राणी, जिनमे बस्तत 
केजात्मक यवत्ति पाई जाती है, स्वय 
राम के ही निवासी न थ, बल्कि 
छाशयाईर या आयोनिक ग्रीस से 
आये हुए लोग थे | इस लेख 
के शेप भाग मे हम इन्ही लोगो 
का उल्लेख करेगे, जो अपने आदि 
शह सट्रिया के नाम पर एट्सवन! 
कहलाते हैं। 
ये इट्रस्कन लोग कौन श्े, 
टेस निश्चित रुप से एस सम्बन्ध 
ऊुछ नहा फंह्द सकते। जाति 
सम्बन्धी दसरे खनेक प्रश्नो फी भात् ट्स प्रश्न का उत्तर 
भा तब तक सम्भवत. नहीं दिया जा सकेगा 
खव्त्कन अभिलेस टीझभन्‍ठीक न पढ़ लिये 
सच ६ कशन अभिलेखो ऊे अक्षर पट लिये गए द्ट 
जिस भाषा से ये अमभिलेग लिसे 
पथ्वों पर से एस प्रकार यृर्यतया लग हो गई हैं फिदन 
जॉभेलेसा या अय नहा लगाया ज्ञा सका ह। 
दिन उत्र कि भाषपाविद 


ने तर 
जा पट 
जाय] यह 
क्न्ति गए ह€ बह 
सी 
लांग श्ट्स्क्न शब्दों दा श्र्धृ 
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लगा सगे, तब हम लोग इन प्राचीन प्राणियों का घनिष्ठ 
परिचिउ प्राम कर सक्गे। तब तक हमे इतिहास के पिता 
हेगेटोटडस की बातो से ही सन्तुष्ट होना पडेगा, जिसने लिखा 
है फ्रि त्य्म्फ्न लोग मूलतः एशिया से आए थे ओर 
जीविका के श्रेष्ठटर साधनों की सोज मे लीडिया से एशिया 
मारनर होते हुए व्ट्ली में आ बसे थे। देरोडोट्स के 
टस वक्तव्य को ब्रीस के एक दूसरे इतिहासकार डायो- 





माटसियस ने, जो ई० पूृ० पहली शताब्दी में सम्राट्‌ 


आपगर्टम के राज्यकाल मे हुआ था, अप्रामाणिक बतलाया 
है । रोम की पराचीनता पर लिखित अपने २२ भागोंवाले 
महान्‌ ग्रन्थ में उसने यह आश्चर्यजनक मन्तव्य प्रकट 
ज़िया है कि हेरोटोस्स का यह कथन कि झट्भरिया के 
निवासी मूल सर्प भे एशियाई थे ब्रिल्कुल निराधार है। उसकी 
राय मे ह॒ट्र,रिया केलोंग योरोपीय नस्ल के ही थे, और हमेशा 
से इटली में ही रहते आए थे। इट्र रिया-निवासियों के 
पूर्वजों के सम्बन्ध में ये परस्परविरोधिनी धारणाएँ तब 
तक म्चलित रही जब तक ऊ़ि पुरातत्त्ववेत्ताओं ने इट्र- 
रिया की भूमि की खुदाई न की ओर इस प्रकार भाग्यवश 
असली समाधान उन्हे न मिल गया । 
मोटे तोर पर टाइवबर नदी (रोम के समीप ), आनों नदी 
(फ्लोरेन्स के समीप) ओर अपेनाइन पर्बतमाला के बीच का 
सभी ग्रदेश हृट्र,रिया के अन्तर्गत था। इट्र,रिया कभी एक 
शक्तिशाली राष्ट्र था, जिसके समुद्री वेडो का पश्चिमी भूमव्य- 
सागर पर प्रभुत्व था ओर जिसने कारथेज-निवासियों के 
विरुद्ध कई लडाश्यों म सफलता प्रात की थी। जब इट - 
रिया भे खुदाई हुई तो पुरातत्त्ववेत्ताओं को पता चला कि 
वहाँ की सभी पुरानी कलाइृतियों पर एशिया की कारीगरी 
की समानता की बहुत गहरी छाप है | उनमे निहित भाव- 
नाएँ, उन पर की गई कारीगरी और उनकी शैली 
स्पष्टटया एशियाई है तथा उनकी मूत्तियों व सोने और 
क्रॉंसे के काम मे वेबिलोंनिया या मसोपणामिया के मैदान के 
दूसरे भाग की कारीगरी ऊे साथ स्पष्ट सादृश्य पाया जाता 
है । उभठे हुए भित्तिचित्रो मं वर्शित विप्रयों में भी 
एशियाई हृतियों से गम्भीर साहृश्य पाया जाता है | म्गया 
ययथाथंवादी दइश्यो के चित्रण की वही विशेष प्रवृत्ति 
यहों भी देस पढती है, जो असीरियन कला में 
बहुतायत ऊे साथ मिलती है। भेड़ के र॒ुर्दे और ऑतों 
द्वागा उसी प्रजार ऊे शकुन-मस्कार की प्रया यहाँ भी हमे 
मिलती है जैसी फ़ि वैल्टिया में प्रचलित थी, यद्यपि ईजि- 
यन सागर की सीसा पर या स्वय अ्ीस ग्रायद्वीप मे बुसनेवाली 





जातियों में कही भी वह नहीं पाई जाती । इटली के शेष भाग 
की कला का कोई सम्बन्ध श्रायो निया, लीडिया या क्रीट और 
माइकीनि के साथ नहीं पाया जाता | ऐसी अवस्था मे प्राचीन 
इट्र,रियन लोगो ने अपने मातृग्रदेश के साथ किसी-न-क्रिसी 
प्रकार सम्पके अवश्य बनाये रखा होगा अन्यथा वे सैयड़ों 
मील दूर रहते हुए, इन सास्क्ृतिक सम्बन्धो को बनाये रफने 
में इतने दिनो तक समर्थ न होते । 

इट्र रिया में धनुपाकार या मेहराबदार छत के निर्माण फी 
कला के अस्तित्व से इट्र रिया और असीरिया में सास्क्ृतिक 
सम्बन्ध होने की पुरातत्वविदों की विचच्षुण धारणा और भी 
पुष्ठ होती है । मानव इतिहास के अत्यन्त आरम्भिक काल मे 
ही पश्चिमी एशिया के लोग धनुपाकार छुत बनाने की 
कला से परिचित थे | न तो ग्रीक लोग ओर न उनके गुरु 
मिखवाले ही धनुपाकार छुत के बारे में कुछ जानते थे-- 
वे केबल चौरस छुटों का ही प्रयोग करते थे | यह 
अनुमान किया जाता है कि चकि वे बडे-बडे पत्थरों को 
ही घर बनाने के काम मे लाते थे ओर इंठ का प्रयोग 
नही करते थे इसीलिए वे धनुपाकार छुत का ञआराविष्फार नहीं 
कर पाए | इसी प्रकार असीरिया ओर वेबिलोनिया के 
लोगो ने, जो केवल इंठ से काम लेते थे पत्थर से नहीं, 
घनुपाकार छ॒ते बनाने की ओर ही विशेष व्यान दिया | 
“पट रिया से अनेको धनुपाकार छुतों का पाया जाना+- 
जबकि इटली के दूसरे भागो में रहनेवाले लोग, जिन्होंने 
ग्रीसवालो से कला की दीक्षा ली थी, भवन-निर्माण 
इस पद्धति से एकदम अपरिचित थे--इस कथन के पत्त 
मे अन्तिम प्रमाण है कि इट्रस्कन लोग एशियाई जाति के 
थे और ट्राय के युद्ध ( मोटे तोर पर ६० पू० लगमभंग 
१००० वर्ष ) के बाद शीघ्र ही अपने मूल निवास-स्थान 
को छोडकर इडेलियन प्रायद्वीप मे टाइबर नदी के ठीऊ 
उत्तर के हिस्से मे आ बसे थे |” 

प्राचीन इृद्रस्कन लोगो के भवनों की कलात्मक परिप्कृ- 
तियों से यह स्पष्ट है कि वे परिष्क्ृत व्यवहार ओर उत्तम 
रुचिवाले प्राणी रहे होंगे। क्च्चि अधिकाश कलाग्रिय 
जातियो की मॉति उनमें समठन अथवा राजनीतिक दृढता 
फा अभाव था। उनके विभिन्न नगर-राज्य सदेव एक दूसरे 
के विरुद्ध रहा करते थे, अतएव जब रोमवासियो और इद्रस्कन 
लोगों में सघर्प आरम्म हुआ तो रोमन लोगों के ऊँचे दर्ज 
के राजनीतिक कौशल और एकता के मुकाबले इट्रस्कव 
लोग एकठ्म न टिक सके | एक के बाद दूसरा शहर रोम 
के अधिकार मे आता गया, पर विलासप्रिय इट्स्कन आप 
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में ही लबते रहे, यहाँ तक कि ३० पू० तीसरी शताब्दी के 
अन्त तक समूचे इट्र,रिया प्रदेश पर रोम का पूर्ण आधि- 
पत्य स्थापित हो गया । 

इट्र,रिया को बिजय से न केवल रोम की प्रतिष्ठा में ही 
अपूर्व वृद्धि हुई, बल्कि उसकी व्यापारिक समृद्धि ओर वैभव 
का भी विस्तार हुआ | प्राचीन काल से इट्र रिया अपनी 
तोबे की खानो के लिए प्रसिद् था और निकटवर्ती एल्ब्रा 
द्वीप में लोहे की बहुतायत थी। इट्रस्कन लोगों की लौह 
आदि के व्यवसायों में दत्तुता प्रसिद्ध थी,श्रतएव उनके साम्राज्य 
को जब रोमन लोगो ने 
अपने साम्राज्य म मिला 
लिया तो रोम भी तीजत्र 
गति से व्यवसाय-प्रिय 
होने लगा | 

अपनी समस्त कला- 
त्मक परिष्कृतियों के बा- 
वजूद सारी इट्रस्कन 
कला में एक प्रकार का 
अशोभनीय ओर भयो- 
त्पादक भाव पाया जाता 
है । इसमे वह सर्वागीणु 
साधुर्य और आकर्षण 
नही मिलता जेसा कि 
हम श्रीक लोगो की कला 
में पाते हैं । आरम्मिक 
ग्रीक मूिकला भे पाई 
जानेवाली. रहस्यमय 
मुस्कान इट्रस्कन कला 
में उसके बहुत दिनों 
बाद भी विद्यमान पाई 
जाती है, जबकि अपने ही 
जन्मस्थान से वह कभी 
की विलुत हो चुकी थी । इट्रस्कन कलाकारों द्वारा 
निर्मित जो मानव प्रतिमाएँ हमे उपलब्ध हैं, उनको 
देखकर यह मान होता है कि प्राचीन असोरियन लोगों 
की कठोर सजीवता अब भी अपने इट्ररिया के वशजो 
की मुखाकृति में एक हल्की-सी छाप छोडे हुए है । किन्तु 
इसके विपरीत इट्रस्कन स्वियों की मुखाकृति मे गिड जेसी 
नासिफावाली अपनी परदादियों की अपेक्षा कहीं अधिक 
सरलता और सुकुमरता मिलती है। सुखी खहस्थ- 





े इटस्कन लोगों का एक रथ 
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में सुरक्षित है । इट्स्कन लोग धातु की चस्तुओं के निर्माण में बडे 

निपुण थे | उनके ये रथ धातु के पत्तर से जड़े रहते थे और उन 

पर बही बारीकी के साथ कज्ञापूर्ण कारीगरी की जाती थी । ऊपर 
के रथ से भी श्रष्कि सुंदर नमूने मिले हैं । 


जीवन--विशेतया सुखी वेवाहिक जीवन--के (जो कि 
उत्तरकाल के साम्राज्यवादी रोम में विज्लुमनसा हो चला था ) 
इट्रस्कन कला में पर्यात रूप में प्रमाण मिलते है ओर 
उनके असाधारण शवाधारो* (50८००/०४९४५७) और 
टेराक्ोंडा की मूर्तियों मु हम बहुधा पति-पत्नी को मृत्यु में 
भी एक दूसरे से सयुक्त पाते हैं । 
माइकीनियन लोगो की तरह इट्रस्कन लोग भी मृत व्य- 
क्तियो की आकृति का एक हूबहू नकली आवरण बनाते 
थे। बहुत सम्भव है कि यह मिखवालों की प्रथा का अनु करण 
रहा हो, जो कि मत 
व्यक्तियों की मोमियाई के 
बाहरी आवरण के ऊपर 
उनके शिरोमाग की मूर्ति 
अकित करते थे । यह प्रथा 
ग्रीक-मिस्सी (07९००- 
7929790७४७) काल में 
पूर्णता को पहुँच गई 
थी । इृठ्स्कन लोगों 
छदारा चलाई गई इस 
तज़े की आगे चलकर 
उनके रोमन पडोसियों 
ने--विशेपकर धनवान 
कलीन नागरिकों ने-- 
नकूल की, जो इस्स्कन 
पद्वति का अनुसरण करते 
हुए, अब अपने पूर्वजों 
के सोम की मुखाकृति 
(7798८) की अपने घरों 
के बीच के कमरो की 
दीवारों पर जड़ने के 
विचार से सुरक्षित रूप 
में रखने लगे । इट्रस्कन 
लोगों की यह प्राचीन प्रथा रोमनों के अहण कर लेने के कारण 
आज के योरपीय लोगो मे भी चली आई है । योरपमे पारिवार्कि 





*99८०7/94९०६ ( साकफिगस ) शब्द का अर्थ मांस- 
भोजी पाषाण है, क्योंकि प्रोक लोगों का विश्वास था कि 
कुछ क्रिस्म के पत्थर रत शरीर को बहुत शीघ्रता से खाकर 
समाप्त कर देते हैं, अतः वे तावूत या शवाधघार के काम 
के लिए अधिक उपयुक्र होते थे । 
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चित्र भोजनण्दों की दीवालों पर अब भी उसी रुप मे लगे 
रहते हैं, जिस रूप मे कि रोमन लोगों के गहो के बीच 
केकमरो की दीवालों पर सम्माननीय मृत व्यक्तियों की मुखा- 
कृतियां की पक्तियाँ जडी रहती थीं 
लगमग प्रत्येक अन्य प्राचीन जाति के समान पुराने 
ज़माने के इद्रस्कन लोग भी टेराकीटा (पकाई हुई मिट्टी) 
की कारीगरी में दक्ष थे । बहुमूल्य पत्थरों पर खुदाई के 
प्रचलन के पहले से ही मुलायम कच्ची मिद्दी में चीजों 
को गढकर मनुप्य ने अवश्य अपनी क्रियात्मक प्रद्ृत्तियो 
को विकसित होने दिया होगा--सम्भवत- जादू के कुत्यों 
के लिए--क्योंकि गीली मिट्टी को कडे पत्थर की अपेक्षा 
काम में लाना बहुत अधिक सरल है। लेकिन कच्ची 
मिट्टी से बनी मूत्तियो के साथ यह कठिनाई थी फ्रि क्तिना 
भी हो तो भी वे नाज॒क ही रहती थीं और सूखते ही हृट- 
कर टुकडे-टुकडे हो जाती थी । इसलिए अपने सास्क्ृतिक 
इतिहास के आरम्भकाल मे ही मनुष्य ने मिद्दी की मूत्तियो 
को आग में पफाकर उन्हे अधिक स्थायी बनाना सीखा | 
इस प्रकार पकाई हुई मिद्दी कौ उसकी कारीगरी के 
प्रमाण प्राचीन काल के मेक्सिको और पेरू से लेकर चीन 
आर जापान तऊ दुनिया के प्रायः सभी भागों मे मिलते हैं । 
स्वय हमारे अपने देश में भी पकी हुई मिट्टी की कारीगरी 
के नमूने मोहन-जन्दडो, हरप्पा, नालन्द, पहाडपुर, 
कौशाम्बी, बोधगया तथा अन्य अनेक स्थानों की खुदाई में 
बहतायत से पाए गए हैं । इनमे अभी हालही मे बनारस 
में राजघाट के पास पाए गए नमूने सबसे अधिक उल्लेख- 
नीय हैं । 
टेराकीटा की कृतियों बहुत ही नाज़क होती हैं, अतएव 
इस मा व्यम द्वारा बृहदाकार मूर्सियों तेयार करना अत्यधिक 
कठिन होता है। ग्रीक लोग सुप्रसिद्ध व्नाग्रा के कारख़ानों 
में छोटे आकार को मूत्तियों बनाते थे | लेकिन ग्रीक लोगों 
द्वारा निर्मित टेराकोठा की कोई भी मूर्ति इद्रस्कन लोगो 
के प्रसिद्ध विला गायलियों शवाघार ( ५४॥॥9 (पौ० 
597८००ह०5 ) अथवा न्यूयाक के मेट्रोपालिटन म्यूजियम 
मे रक्सी हुई योद्धाओं की मूर्तियों के आकार को नहीं 
पहुँच नयी । 
इट्त्कन लोगो की मूर्तिकला में त्रीक लोगो की भाँति 
स्वामाविय्ता नही है । इसके बजाय, उनमे सदव अलक्षत 
शली के प्रदर्शन पी प्रदृत्ति पाई जाती है, जे कि आउ- 
निझ आलोचरों के अनुसार योरप वी कला के इतिहास में 
अपना सानी नही रुसती। शवाधारों की सजावट और पात्रों 
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मनुष्य को कहानी 


की चित्रकारी मे पाये जानेवाले आभूषण और अल फारों फी 
भरमार और पहनाव की सामग्री से पता चलता है फ्लिहृट- 
स्कन लोग अवश्य ही कलाग्रेमी एशियाई विचारों के लोग 
रहे होंगे। उनके मकबरो मे जो असली जवाहरात, धातु के 
पात्र तथा मूत्तियों पाई गई हैं, उनसे भी इसी बात की पुष्टि 
होती है | सुनहले वल्लाभूषणों और कठहारो से लेकर पच्ची 
कारी की हुईं मजूप्रा ओर धातु-निर्मित्त चारपाइयो तक धातु 
की कला के सम्पूर्ण क्षेत्र मे इद्रस्कन लोग अत्यन्त दक्त थे। 
एक सुसजित्त रथ की धातु की चहरों में प्राचीनफ्रालीन 
हटता ट्पकती है | दर्पषणों पर रेखाचित्रों का ऐसा निपुण 
प्रयोग हुआ है कि जिससे चौरस वस्तु पर उनके संस्थान- 
नेपुण्य का पता चलता हैं। घर को सजाने की सामग्री में 
भी सूच्म-से-सूछ्म वस्तुओं से लेकर बडी-बडी वस्तुओं पर 
कारीगरी की गई है। इट्रस्कन अवशेपों मे कसरत से पाई 
जानेवाली एक छोटे नमूने की मूत्ति कॉसे के बडे बत्तनों 
की मुठिया के रूप में काम में लाये जाने के लिए बनाई 
गई थी। 

बहुत दिनों तक योरप के विद्वानों का विश्वास था कि 
पात्र-निर्माण और पात्र-चित्रकारी ग्रीक कला की नहीं, 
बल्कि इट्रस्कन कला की विशेषता है । इट्र रिया के मकबरों 
से कितने ही अच्छे-अच्छे नमूने मिले हैं, जिनमें वह प्रसिद्ध 
ऑ्रॉशोआ पात्र! भी शामिल है जिसका चित्र हम पिछले 
अक मे दे चुके हैं । पुरातत्व-वेत्ताओं ने बिना किसी सन्देह 
के इन्हें स्थानीय इट्स्फन कृति मान लिया था। इसमे 
सन्देह नहीं झ्लि इनमे स्थानीय मिट्टी की बनी हुई चीजें भी 
थीं, खासकर सुप्रसिद्ध 'बुकेरों नीरों' (9ए८८००० ग्र८०) 
अर्थात्‌ काले बत्तन, किन्तु सभी श्रेठ्ठठम नमूने एशेन्स, 
चेल्सिस और फारिन्थ से ही आते थे | 

इट्रस्फन भित्ति-चित्रकारी के उदाहरण कोरनेटो, 
चिन्सी, वुल्सी, सर्वेटेरी आदि के मऊ़बरों में पाये गए हैं । 
ये भित्तिचित्र भीऊ लोगों के चित्रों के अनुफरण पर बनाये 
गए, जान पढते हैं ओर यद्यपि वे मनोंरज्ञक हैं, किन्तु 
उनमे कोई उल्लेखनीय विशेषता नद्दी, जिससे उन्हे श्रेष्ठ कद्दा 
जा सके | पूर्व रोमन काल के जीवन का चित्रण फरने के 
कारण वे ऐतिहासिक दृष्टि से अवश्य महत्त्वपूर्ण कहे जा 
सफ्ते हैं | इनमे शरात्र के प्यालो और दावतो मे निमग्न 
इट्रस्कन सरदारों की विलासप्रियता का अच्छा चित्रण हमे 
मिलता है। दन चित्रो में विशेष रुप से ठावतों मे शामिल 
होनेवालो, गायको और नरत्तकी का द्वी व्ग्दर्शन कराया 
गया है । 
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आसाम का गारा जात 
संस्कृति और सभ्यता की निचली श्रेणी पर स्थित अनेक आदिम जंगली जातियों के जीवनक्रम का 
मनोरंजक हाल आप इसी स्तंभ के पिछले कई लेखों से पढ चुके हैं । उनके विचित्र सामाजिक रीति-रिवाजों 
का परिचय पाकर आपको सानव विकास के श्रद्भुत ढंग का कुछ अंदाज़ ज़रूर हुआ होगा । किन्तु अब तक 
प्रस्तुत की गई जातियाँ मानवविज्ञान की शब्दावल्ली में “पितृमूलक' (228८४) संगठनवाली 
जातियाँ ही थी ; श्रर्थात्‌ उनके सामाजिक संगठन में सम्पत्ति का उत्तराधिकारी लडका होता है, लडक्ियाँ 
नहीं । दूसरे शब्दों मे पिता या पुस्ष को ही केन्द्र बनाकर परिवार का ढाँचा खडा होता है। इसके विप- 
रीत अब हम एक ऐसी जाति का उदाहरण प्रस्तुत करने जा रहे हैं, जो 'मातृमुलक' (श०प्राबारट2) 
समाज संगठन को कपनाए हुए है | इस प्रकार के संगठन से सम्पत्ति की उत्तराधिकारिणी लडकी होती हे 
ओर पुरुष के बदले स्री को ही केन्द्र बना कर समाज को रचना की गई होती द्दे (_ ऐसी जातियोाँ अब 
संसार में बहुत कम रह गई हैं, इसलिए समाज-वैज्ञानिको के लिए वे बडी महत्वपूर्ण हैं। आइए, इस लेख 


में हमारे देश की इसी वर्ग की एक जाति का मनोरंजक हाल आपको सुनावे। 


श्र 


वेत्ताओ का स्वर है। आसाम 
की पहाडियों मे अब भी बहुत 
सी आदिस जातियों रहती हैं, 
जिनमे से कुछ बहुत उपद्रवी, 
हठी, प्रायः मैदानवालो को 
तग करनेवाली ओर आपस 
मे निशतर कलह करनेवाली 
बतलाई जाती हैं। गारों लोगो 
की तरह कई जातिया, जो 
कि मैदानवाले जिलो के पास 
रहती हैं, अक्सर यह दावा 
करती हैं फ्रि पडोस के गाँवों पर 
मूलत' हमारा ही अधिकार 
था--इन गॉँधों के स्वासियों 
ने धूतंता से और बगाल के 
भूतपूर्व शासकों की सहायता से 
हमे अभिकारव्युत कर दिया 
हे। अत्यन्त दुर्गण ओर किले की 
तरह बनी। हुई पहाडियो मे 


अर्ड-सम्य जातियाँ निवास करती हैं,मानवविज्ञान- 





गारो लोगो के युवाग्रह या अविचाहित नवयुवकों 
के विश्वामागार 
जो सेहसानों के भी कास आते हैं। इसी तरह के युवागृढ् 
का एक अन्य चित्र इसी लेख में अन्यत्न दिया गया है। ये 
लोग ऐसे घरों को “नोकपान्दे! कहते हैं । 


साम, अथवा उसका वह भाग जिसमें जगली और नागा जाति के लोग रहते हैँ, जो आज भी मनुष्य की बलि 
ै की प्रथा के लिए बदनाम हैं । ये लोग 'नरमुरुड के शिकारी? 


(7८४९-ए॥६६६७) कहलाते हैं 
ओर एक विचित्र और प्राचीन 
युग का जीवन व्यतोत करते हैं । 
उनका जीवन रग-ब्रिरगा और 

डकीला होता है ओर उनके 
व्यवहार रहस्यपूर्ण और डरावने 
होते हें । नागा लोग शक्ति के 
पूजक होते हैं और उनका धर्म 
आत्मतत्वकी शक्तिया एक ऐसी 
सर्वव्यापी शक्ति के प्रति विश्वास 
मेक्रेद्रित है, जोफि पोलीनेशिया 
मे पाइ जानेवाली 'माना' की 
कल्पना से बहुत मिलती-जुलती 
है | उनका विश्वास है कि 
यह शक्ति मनुष्यों ओर वस्तुओं 
में बिखरी हुई होती है | शक्ति 
ओर प्रभाव राजाओ, सरदारों 
ओर देवताओं की भोति 
कुशल योडाशओ्रों के भी शुर्‌ 
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बत्त पर वना हुआ गारो लोगो का मकान 
यह “बोराड” कहलाता हे । ऐसे सकान इन लोगो में बहुतायत से पाये 
जाते हैं। प्रयेक्र गारो ग्रहस्थ के पास दो मकान होते हैं---.एक गाँव में 
ओर दूसरा खेत पर । खेत पर बने इस प्रकार के मकानों को वृक्षों के 
सिरे पर इतना ऊँचा इसलिए बनाया जाता हे कवि हाथी ञआआहदि जंगली 
लानवर उन्हे तोड़ न सके। ( फ़ो०--मेजर प्लेफ्रेयर ) 


सममे जाते हैं ओर फ़िसी व्यक्ति के गले में पडी हुई 
खोपडियों बी माला समाज में उसफी स्थिति और वेवाहिक 
चुनाव में उसी सफलता का निश्चय करती है। नागा 
लोगों में बहुविवाद्द का काफी प्रचलन है और नरमुएड 
का शिकार पर लाना ल्तियों की कृपादृष्टि ग्रा्त करने का 
पक्ष साधन है | 

आपसाम के भीतरी मागो में बसनेवाली जातियो के बारे 
में बहुत द्वी कम हाल मालूम हो पाया है। आज भी यहाँ के 
शादिम निवासियों की अनेफ़ो ठुकडियों की कोई सची नहीं 





बनी है | आसाम ने इन जातियों के लिए 
ऐसे एकान्त शरणस्थल प्रस्तुत किए हैं, जहाँ 
मालूम होता है कि वे उन अधिक सम्पन्न ओर 
व्यवहारकुशल जातियों के दवाव के सामने न 
टिक सकने के कारण चली गई हैं, जिनके 
प्रभाव से नदियोंवाली उपजाऊ जमीनों का 
भूभाग नहीं बच पाया है। श्रासाम की अ्रनेफों 
जगली जातियों मे गारों ही सर्वश्रथम पहाड़ी 
जाति है, जिससे कि बगाल की जनता और 
शासको का सम्पर्क हों पाया है। 
गारो लोगो की भाषा 

गारो लोग तिब्बती-बर्मी भाषा बोलते हैं। 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि वे तिब्बत के 
पठार को पार करने के बाद गारों पहाडियों 
की ओर मभठक पडे थे | गारो लोगों की 
भाषा--शब्दावली और वाक्यरचना दोनों की 
दृष्टि से--तिब्बरती भाषा से बहुत साध्श्य 
रखती है । आसाम के आदिम निवासियों के 
क्षेत्रों म केवल कुछ ही मील की दूरी तय 
करने के बाद बोली में परिवर्तन होने लगता 
है | इन भाषाओं की यह विशेषता है फ़ि वे 
शीघ्र ही ऐसी स्थानीय बोलियों में परिणत हो 
जाती हैं कि एक बोलीवाला दूसरी बोली 
जाननेवाले की बात की समझ नहीं पाता | डा० 
हटन ने इस सम्बन्ध में एक दिलचस्प कहानी 
लिखी है | आसाम की सेमा नागा जातियो के ' 
विभिन्न गाँवों के सात आदसी एक दिन शाम 
को एक सडक के फ़िनारे देवात्‌ मिल गए। 
सबने एक दूसरे से पूछा कि तुम्हारे पास 
चावल के साथ खाने के लिए क्या चीज है * 
हर एक ने अ्रत॒णेदट, ग्वोमिशी, मुगीशी, अमूसा, 
अखेल्टे आदि भिन्न-मिन्न वस्तु का नाम लिया, जिनका अर्थ 
अपनी-अपनी बोली के अनुसार लोगा ने यूसी मछली, 
मास तथा विभिन्न प्रकार की तरकारियों समझा | टसके 
बाद सबमे यह राय ठहरी कि सब अपनी अच्छी-अच्छी 
चीजे सब लोगों के साने के लिए दे दें और सत्र लोग 
समान रुप से उसमे हिस्सा लें | जब वे दावत साने के 
लिए तैयार होकर बैठे तब प्रत्येक अपने मन में यह सोच 
रहा थाऊ़ि अपने पढ़ोसियो को हिस्सेदार बनाने करे लिए 
राज़ी करके क्सि प्रकार वह फायदे में रहा! किन्तु जब 
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उन्होंने अपने-अपने गदट्टर खोले, तो सब के 
गटुरों स सिफ लाल मिर्चे निकली ! नागा, 
कूकी ओर गारो लोगो की भाषाओं मे परि- 
वर्तनशीलता की वह प्रवृत्ति, जिसके कारण 
शब्दों का रुपान्तर हों जाता है, तथा नये 
शब्दों ओर वाक्यांशों को पचा लेने की एक 
अद्भुत शक्ति पाई जाती है। परम्परागत 
अनुश्रुति के अनुसार, वे हिमालय के पठारों 
से पूबी भारत और बर्मा से होते हुए आसाम 
की घायियों मे चले आए । इस अपनी यात्रा 
की स्मृति अब भी उनमे बनी हुई है | सर्वप्रथम 
वे हिमालय की तराई में आए। वहाँ से 
पूर्व की ओर घूमते हुए ब्रह्मपुत्र की घाटी मे 
आकर रहने लगे | वाद में वहाँ से भी पलय्कर 
चल पडे और अन्त मे पहाडियो तथा नदी से 
घिरे हुए उन मैदानों मे आ पहुँचे जिनमें कि 
आजकल वे रहते हैं | 
गारो धदेश की प्राकृतिक शोभा 
ओर विशेपताएँ 

आजकल गारो लोग दो भागों में बेंट गए 
हँ--पहाडी गारों और मैदानी गारो। मैदानी 
गारों लोग गारों पहाडियो से बाहर मैमनसिंह, 
ग्वालपाडा, कामरूप ओर खसिया-जयतिया 
पहाडियों मे फेले हुए हैं। गारो पहाडियों 
कमोवेश ऊँचे पठार-सरीखी मालूम होती हैं, 
जिस पर अनेकों ऊँची चोटियाँ इधर-उधर उठी 
हुई हैं। इनमे सबसे ऊँची चोटी 'नोकरेकः 
है, जो कि ४६५२ फीट ऊँची है। यहाँ पर 
बहुत अधिक वर्षा होती है। किसी-किसी वर्ष लगभग १५४७४ 
इच तक वर्षा हो जाती है। पहाडियों सघन वनों से 
आच्छादित हैं, जिनमे साल वृक्ष और बरास बहुतायत से 
पाये जाते हैं | 

गारो पहाडी प्रदेश की प्रमुख विशेषता उसका संदर प्राक्न- 
तिक दृश्य है। ऊँचे स्थानों से नीची पहाडियों की ओर देखने 
पर रग ओर प्रकाश के अत्यधिक मनोहर दृश्य देखे जाते हं। 
सेमसाड्ध और उसकी सहायक नदियों बक्षो, चह्नों और 
भरनो के साथ मिलकर कलाकारों के हृदय को लुभानेवाले 
दृश्य उपस्थित वरती हैं। 'रगीरा? पहाडी के निचले शिखरो 
पर जब प्रातःकालीन सूर्य की अरुण फ़िरणें पठती हैं तो 
फेमिल श्वेत कुहरे के साथ सूर्य को क्रिणों के मिल जाने 
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गारो लोगो का वल्ति देने का स्थान 
जिसे ये लोग 'सम्बासी” कहते हैं । 


से जो मनोहर दृश्य उपस्थित होता है उसे देखकर ऐसा 
जान पडता है मानों हम परीदेश मे पहुँच गए हों | जंगल 
की प्राकृतिक शोभा के साथ मिलकर यह दृश्य यात्रियों के 
मस्तिष्क पर एक अमिट छाप अ्कित कर जाता है--यह 
दृश्य कभी भूला नहीं जा सकता। 

सोमेश्वरी नदी ऊँची और ढाल्ू पहाडियो के बीच एक 
ब्रड़्ी ही तय घाटी से होकर बहती है और कई स्थानों पर 
वह बहुत विस्तृत चच्चनों के ऊपर से होकर बडी तेज़ी के 
साथ आगे बढती है, जिससे कि वर्ष के अधिकाश भाग तक 
उसमे नावे नहीं चल सकती | वर्षाकाल में यह नदी अपने 
किनारों को लॉब जाती है और कई स्थानों पर उसे पार 
करना कठिन हो जाता है। जिस समय इसमे वाट आ जाती हर 
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उस समय तो उसके वेग के सामने कोई साधारण पुल 
टिक ही नहीं सकता । गारो लोगों ने एक प्रकार का लट- 
कनेवाला पुल बनाना सीख लिया है। यह पुल पेडों की 
ऊपरी डालियों म॑ बॉघे गये वेतों के समूह के सहारे लग्का 
रहता है। पुल पर का आने-जाने का रास्ता बॉस की छुडों 
को आरपार रखकर बनाया जाता है। सोमेश्वरी नदी की 
नीचाई के भागो मे नावें चलाना सम्भव है| यहों गारो 
लोग एक प्रकार फी अपनी ही बनाई हुई नाव काम मे लाते 
हैं, जिससे उन्हें अपनी खेती की पेदावार बाजार मे ले जाने 
मे सुविधा हो जाती है। 
जीवन-निर्वाह के साधन 
गारो लोग इस समय जगल की पेदावार पर अधिक 
आधशिित नही हैं, क्योंकि जनकी भोजन-सामग्री का पर्यातत 
भाग मछुलियो के शिकार से ही मिल जाता है । 
उनकी वह खुरदरी रुई, जिसे कि वे पहाडियो मे पेदा करते 
हूँ, सीमान्त के गाँवों मं आसानी से बिक जाती है। यह 
मिलावट और भर्ती के काम में लाई जाती है, क्योंकि 
इसके रेशे बहुत छोटे होते हैं ओर देहात मे मिलनेवाली 
मामूली क्रिस्म की रुई से भी वह अधिक खुरदरी होती 
है । बाजार के दिन गारो लोग लगूचा की शक्ल की 
ब्रेंत की सैक़डों टोकरियों, जिनमें रुई भरी रहती है, 
लाते और उसके बदले में अपनी आवश्यकताओं की 
चीज़ ख़रीद ले जाते हैं | 
आहकृति, बण ओर रूप 
गारो लोग मगोल जाति के हूँ । वे पीत वर्ण के होते 
हैं। कुछ व्यक्तियों में ज्यामता भी पाई जाती है। उनका 
चेहरा छोटा ओर गोल होता है, ओर देखने मे चौडापन 
लिये हुए होता है । ऐसा सास तौर पर उनकी नाऊ की वजह 
से होता है । उनफ़ा कद छोटा होता है । मेजर ज्ञे फेयर के 
अनुसार, पुरुषों की ओसत ऊँचाई ५ फीट १॥ इच और 
ह्लियों की ४ फीट १० इच होती है। लेमिन मेंने जो 
ओके इकट्टे किये है उनके अनुसार पुरुषों की औसत 
ऊँचाई ५ फीट २॥ दच है। स्रियो का नाप लेना 
कठिन था। इसऊे कारण स्पष्ट ही हैं। गारो पहाडियो के 
भीतर रदनेवाले गारो लोग, उन लोगो से जो फ्रि पहाड़ियों 
के सिरे पर रहते हैं, फद्ठी अविऊ हृट्टे-ज्ड्टे होते हैं। स्त्रियों 
बहुत ग्रूबइसत नहीं होती, वें शीघ्र बूढ़ी हो जाती हैं। 
वे न्ियों जो कि मेंदानों मे आजर बस गई ह और जो 
ऊफ्रि साई हो गई है पहाडियो पर बसनेवाली अपनी 
बटनो से की अधिक सुन्दर पोंशात़ पहनती ओर उनसे 


अधिक आकपक देख पडती हैं। गारो पहाड़ियों के भीतरी 
भाग की सहिलाएं कान में बहुत-सी बालियों पहनती हैं, 
जिससे उनके कान का निचला सिरा काफी फैल जाता ओर 
कभी-कभी तो बालियों के भार से क्थकर उसके दो भाग 
भी हो जाते हैं। जेसा कि अधिफाश मगोल जातियो मे पाया 
जाता है, गारो लोयों के भी चेहरों पर बहुत कम बाल होते 
हैं ओर अगर बाल निकल आते हैं तो ये लोग उन बालों 
को मूछों के बीच के भाग से हटाकर उसके किसी एक किनारे 
की ओर करके प्रदर्शित करने का बडा ध्यान रखते हैं। 
वेपभूषपा ओर आभूषण 
पहाडों में रनेवाले गारों लोग पोशाक की जरूरत 
ज्यादा नही सहयूस करते। लेकिन जिस समय वे अपनी 
बस्तियों से बाहर निकलते हैं या बाजारों के लिए रवाना 
होते हैं तो स्व्य अपने ही तेयार किये हुए कपडों को 
पहन लेते हैं। वे अपने नुत्यों और उत्सवों के अवसर 
पर अपनी सबसे उम्दा पोशाक पहनते हैं | ख्वास तोर से वे 
एक अत्यधिक आकर्षक मुकुट पहनते हैं जोकि मुगो के 
पख से अलकृत होता है। गारो पुरुषों की ख़ास पोशाक 
गेण्डो (5७74०) होती है। यह नीले रग के सूती कपडे 
की एक पट्टी होती है, जिसमे लाल रग की धारियों पड़ी 
होती हैं । यह ६ इच चोडी ओर लगभग ६ या ७ इचच 
लम्बी होती है। यह पैरों के बीच से होफर निकलती और 
पीछे की ओर से ऊपर लाकर कमर के चारों ओर कस ली 
जाती है। उसके सिरे पीठ की ओर के तहों के नीचे जकड़ 
दिये जाते हैँ । पोशाक पहनते हुए. इस बात का खास 
व्यान रखा जता है कि लगभग डेढ फुट कपड़ा बच रहे 
जिसे कि सामने भूलते रहने के लिए. छोड़ दिया जाता है | 
यह पोशाक साधारणतया सादी होती है, लेफिन कभी-कभी 
इसका एक सिरा कौडियों की पक्तियो से सजाया रहता है | 
गारो स्लियों के पटनने का कपडा १८ दच लम्बा होता 
है और उसकी चौडाई इतनी काफी होती है कि वह लहेंगे 
की शक्लमे उनकी कमर के चारो ओर आ। जाता है। इसी 
कपडे की बनी हुई ठो डोरियों से वह दायें या बाये सिरे पर 
ब्रेधा रहता है, जिससे क्रि जॉघो पर वह खुला रह सकता 
है। इस पोशाक को रिफ्रिंग (शित्ए्ष्ट) कह्दते हैं । स्रियों के 
कान पीतल आदि धातुओं की बनी हुई बालियों से आभू- 
पित द्वोते हैं। टनमे से कुछ काफी बड़ी होती हूँ, जिनके भार 
के कारण कान और उसकी लटकन का भाग काफी कुक 
आता है। गारों खियों टन बालियों को अत्यधिक महत्त्व- 
पूर्ण समभनी हैं, क्योंकि जब कोई पुरुष मर जाता ई तो 





भारतभूवि 


उसकी पतली को बालियों तब तक के लिए उत्तारफर रप्त देनी 
पढती हूँ जब तक फि अन्तेष्टि क्रिया समान नहीं ठो जाती। 
ऐसा भी लेता है कि बह उनोें पिर कमी ने पढ़ने । 
परपुरुष-्सम्भोग झे अपराध के लिए दिए जानपराले दश्टों 
में से एफ बट भी है नि श्रराधिनी सदी की बालियों पकड़- 
कर इतनी बेरहमी से ग्यीच ली जाती हैं क्वि पान ऊे निचले 
भाग के फटे हुए दोना हिस्से कुम्पता डी दशा भें बच 
रते ह। जय जिसी पतली फे पातिमत का उड्ा पन हों 
जाता है तो उसी रिश्तेदार 'प्रौरत कमी-रभी देसी 
बालियों निशालनर उस समय तऊ के लिए प्पलग रख देती 
हैं जय तक फि मामले जो जोच-पड्ताल प्ोग़र उसका 


दि + 
फेसला नदी दो जाता । 


१९७" 


गारो लोगों के मकान 

गारो लोग अपना मान डीह पर ओर साधारणतया 
पहा टियो के दाल पर बनाते हैं। मान बनाने की जमीन 
के समतल न रोने के फारण उनके खसम्मे तिभिन नाप के 
धत दे ये सम्मे ४ फीट से लेगर ८ फीट तक के होते 
४ । रस राम्मी पर झ्रारपार बट़ियों रखी जाती है और 
उन पर बॉस का छाजन रदता है। दीवाले भी बॉस के छाजन 
वी । शती हैं घोर बोस की छुत शास-फ़स से छाई जाती 
है । मास उाफी लग्बे होते योर तीन बमरो या टिस्सों भे 
बट रहने । बीच का फमरा सयसे बड़ा होता है ग्रीर परियार 
के शयनागार पा काम देता है। सत पूर्यजों बी झआात्माओ्रों 
का भी इसी बमरे में निदासस्थान होता है ओर यहीं मय 
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गारो लोगों के प्रत्यक गॉँव में पाया जानेचाला युवाग्रह या 'नोकपान्दे! 
इसे गाँव के श्रविवाहित नीजयानो को ही मिलकर बनाना पढ़ता है । यह इसेशा ऊँचे मंच पर बनाया जाता है। कई 
सम्भो पर झारपार कडियाँ रक्‍्सी जातो हैं श्रौर ऊपर बॉस का छाजन रहता है। दीवालें भी बाँस फे छाजन की ही 
होती दें श्रोर बॉस की छत घास फूस से दाह जाती है । काटे हुए बोल के लट्टे बतौर सीढ़िया के काम में लाये जाते 
हैँं। गॉँव के अ्रविवाद्िित नवयुवकों के क्षिए इस प्रकार के श्र्ञण जातीय विश्वामगृद्द या शयनागार बनाने का रिंचाज 
श्रन्य अनेक आदिम जातियों में भी पाया जाता दे, जिनमें से कई से श्राप परिचित हो जुके हैं । 





ररेंप्८ 


मनुष्य की कहानी 
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के पात्र रखने का स्थान 'चुसीमारा? ((एशाएा/०) भी बना 
होता है। टसी कमरे ऊे अन्दर खाना पकाने का चूल्दा भी 
बना रहता है ओर इसके ऊपर भोजन बनाने के बत्तेन या 
यदि और कोई बत्तन हुए तो उन्हें रखने के लिए बॉस की एक 
चौकी रखी जाती है जिसे कि ओड्भल' (078) फहते हैं। 
भोजन परसने के लिए. इस कमरे के भीतर साफ-सुथरी 
जगह खाली रहती है, जिसे कि रात मे सोने के काम में 
लाया जा सकता है। गारों लोगों के कुछ मकानों मे 
तीसरी या आप़िरी कमरा खाने का सामान रखने के काम 
में लाया जाता है, लेकिन जबकि परिवार मे सयानी 
ओर अविवाहिता लडकियों रहती हैं, तो बीचवाला कमरा 
इन्ही के काम में आता है और पति-पत्नी हटकर इस तीसरे 
कमरे मे चले आते हैं। गारो समाज के मातृमूलक होने 
के कारण जिस समय पुरुष अपनी पत्नी के साथ रहने 
के लिए उसके घर चला आता है तो बॉस की एक दीवाल 
से बडे कमरे का बीच से बेंटवारा कर दिया जाता है, जहाँ 
पर नवदग्पति रात्रि में शयन करते हैं । 

प्रत्येफ गॉव में एक थुवाणह होता है, जिसे नोकपान्टे 
(४०-०श॥००) कहते हैँ ! साधारणतया यह जाति के 
नोजवानों के रहने के लिए. ही होता है। इसे गॉव के नव- 
युवकों को मिलकर अनिवाय रूप म स्वय अपने ही परिश्रम 
से बनाना पडता है | यह हमेशा उच्चतर मच पर बनाया 
जाता है और इसमे काठे हुए. बॉस के लट्टे बतौर सीढियों 
के काम में लाये जाते ह। प्रत्येक गारों शहस्थ के पास दो 
मकान होते हैं, एफ गाँव में ओर दूसरा खेत में, जहाँ कि 
उनऊे भूम के खेत स्थित होते हैं। खेत में बने हुए मकान 
की जानवरों से रखवाली करनी पढती है, ग़ास करके जगली 
हाथियों से, जो कि धान के हरे पोधों और रुई के पौधों के 
लिए खेतों मे आते रहते हैं| ये मकान वृक्षों के सिरो पर 
बनाये जाते हैँ, जेसा कि प० १३६४ के चित्र में दिखाया 
गया है। इस प्रकार के मकानों को बोराग” (80) 
कदते हैं ओर ये गारो प्रदेश भर में देख पढते हैं। 

खेती-बारी 

गारो लोगों की कृपि-प्रणाली 'क्ूम' कहलाती है| इस 
प्रणाली में, जेसा फ्रि हम पिछले लेखों मं बतला चुके हैं, जमीन 
के एक बे दुकठे को आग लगाकर साफ कर लिया जाता है, 
साल-दों साल तक उस पर सेती की जाती है ओर तब उसे 
छोड़कर जमीन का एकदूसरा दुकडा उपयोग में लाया जाता 
है। उस पर भी आरम्म मे यही जिया होती है। खेती की 
इसी प्रणाली को दक्षिण-पश्चिम भारत में दुमारी, गंजाम 





एजेन्सी में 'पोड़ू! या 'वोडायू!, वर्मा मे “ेउग्यो), उत्तर 
भारत में 'दहिया हेया! आर मलाबार में पोनम) कहते हैं। फिलि- 
प्याइन द्वीपसमूहों मे यह प्रथा 'गुदद्भोज! के नाम से प्रसिद्ध 
है | आर्डनीज म यह प्रणाली 'सार्टेअ”/ और स्वीडन मे 
स्वेडजान्डे' के नाम से प्रचलित है। यह आदिम कृषि-प्रणाली 
सारे ससार मे पाई जाती है और जहाँ कि बहुतायत से 
अछूता जगल मिलता है वहाँ पर यह आज भी व्यापक 
रूप मे प्रचलित है | 

गारो लोगो मे खेती की जो प्रणाली प्रचलित है, उसके 
अनुसार भूमि को जोता या खना नही जाता, बल्कि जब जमीन 
काफी मुलायम रहती है तो उसमे तेज धार की नोंकीली सत्तियों 
से जगह-जगह गड्ढा खोद देते हैँ और प्रत्येक मे कुछ बीज 
छोड दिए जाते हैं।बाजरे की खेती और भी आसान है,क्योंकि 
इसे जलाये हुए जगल की राखो मे छींटकर वो दिया जाता है 
और बोने के पूर्व उस जमीन को उलटा नहीं जाता। साधा- 
रणतया गारे लोग भूम के खेतों से दो-तीन फसल तक पैदा 
करते हैं ।*पहले वर्ष कई चीजों के बीज मिलाकर बोये जाते 
हैं । दूसरे साल केवल धान बोया जाता है और इसके बाद 
खेत छोड दिया जाता है। कुछ खेतो में तीसरे वर्ष भी 
खेती की जाती है, लेकिन इसके बाद खेती बेमुनाफे की हो 
जाती है | वे लोग धान को काठते नही, जैसा फ्ि मैदानों में 
होता है, बल्कि वे बालियों को अपनी म॒ट्रियों में पकड़कर 
दानों को बाहर खीच लेते हैँ ! वे दो टोकरियों लिये रहते 
हैँ--एक़ पीठ पर रहती है, जिसमे कि वे धान के दाने रखते 
जाते हैं ओर दूसरी सामने की ओर कमर से बेंधी रहती है। 
इस दूसरी टोकरी मे वे उन दानों को रखते हैं जिन्हे वे बीज 
के लिए काम मे लाते हैं| 

समाज-संगठन--मात्मूलक व्यवस्था 

गारो लोगों की सत्रसे महत्त्वपूर्ण सास्कृतिक विशेषता 
उनके समाज का मातृमूलक संगठन और उसके फल- 
स्वरूप उत्तराधिकार के नियमो का होना है| भारतवर्ष 
की कुछ दी आदिम जातियों अपने मातृमूलक संगठन 
को सुरक्षित रख पाई हैं। इसलिए ससिया और गारो जातियों, 
जो दोनो आरसाम की हैं ओर आज भी मातृमूलक संगठन 
को बनाए हुए हैं, समाजशाल्षियो और सामाजिक मनी 
विजानवेत्ताओं प्री दृष्टि से बहुत मदत्वपूण ह। मातृभूलक 
परिवार में सम्पत्ति का उत्तराधिकारी लड़का न होकर लड़की 
होती है। ली पति के घर नहीं जाती, बल्कि पति ही ज्री के घर 
खाकर रहता दे और लडको फा नाम पिता के वश के 
अनुसार न रसफर माता के वश के अनुसार रखा जाता 





मारतभूवि 
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है। ये सभी विशेषताएँ गारो जाति में भी पाई जाती हैं। 
यहाँ पर उनके सामाजिक सगठन का कुछ वर्णन देना 
मनोरञ्ञक होगा । 

गारों लोगो में सबसे छोटी पुत्री सम्पत्ति की उत्तराधिका रिणी 
होती है। यदि वह शारीरिक या मानसिक दृष्टि से अथवा 
अन्य किसी कारण से उत्तराधिकारिणी होने के अनुपयुक्त 
हों या उसके माता-पिता तथा जाति के लोग उसे इसके 
अनुपयुक्त समझे तो ऐसी दशा में परिवार की कोई दूसरी 
लड़की सारी सम्पत्ति की 
ज्ोकना' (!१०६४०) या 
उत्तराधिकारिणी बनाई जा 
सकती है। मामा के लडके 
के लिए, परिवार की इस 
कनिष्ठ पुत्री से, अथवा उससे 
जो कि 'नोकना' हो, ब्याह 
करना अनिवारय होता है 
ओर उसे अपनी स्त्री के 
साथ उसके नेहर मे रहना 
पडताहै। कोई भी गारो पुरुष 
सम्पत्ति का स्वामी नहीं हो 
सकता । जो कुछ भी वह 
अपने परिश्रम से कमाये या 
किसी से उसे मिले, वह सब 
वास्तव से उसकी माता और 
बहनो की सम्पत्ति माना जाता 
है, चाहे वह व्यक्ति बालिग 
हो या नाबालिग | अगर वह 
शादी करे तो जो कुछ भी 
उसे इस शादी मे मिलेगा 
वह भी उसकी सत्री की जाय- 
दाद मानी जायगी या उसकी 
(सत्रीकी ) मृत्यु के बाद 
उसकी लडकी ही उस जाय- 
दाद की मालकिन होंगी। 
उसकी माता की मझत्यु होने 
की दशा में, या उसकी 
पत्नी अथवा पुत्री अथवा 
बहिन की मृत्यु होने की 
दशा मे, जेसी कि परिस्थिति 
हो, सम्पत्ति पर माता के 


परिवार की निकटतम सम्बन्धिनी का अधिकार साना 
जायगा । किसी गारो पुरुष को अपनी पत्नी की अनुमति 
के बिना सम्पत्ति का कोई भी भाग बेचने का अधिकार 
नही होता, यहाँ तक कि वह स्वयं अपने परिश्रम से पेदा 
की हुईं जायदाद को भी ब्रिना उसकी अनुमति के नही 
बेच सकता ! अ्रगर वह ऐसा करे तो गारों लोग उसके 
इस कार्य को चोरी के समान ही निन्धर मानते हैं । 

यद्यपि ब्याह के बाद स्री साधारणुतया अपने माता- 





वह टोकरीजुमा समाधि जिससे झृत व्यक्ति की अ्रस्थियाँ उ हे 
प्चि जिः ड स समय तक रकक्‍्खी जाती हैं 
> तक कि उसकी अंतिस अंत्येष्टि क्रिया नहीं हो जाती | इसे 'डेलाग” कहा जाता है। दाह- 
क्रेया समाप्त हो जाने पर अस्थियों की राख को शवदाह्ट की जगह पर एक गड़ढा खोदकर 
उसी से डाल दिया जाता है और उसके ऊपर बाँस डे 
चारों तरफ बॉस का बाढ्ा बना दिया जाता है । इसी बाँस के[बाडे के खंभो भर ढंडो पर 
स्त व्यक्ति के कपडे, हथियार और बत्त'न श्रादि ग्रायः लटका दिए ज्ञाते हैं । 


का छाजन कर दिया जाता है, तथा नीचे 
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पिता के मजान पर ही रहती है, फिर भी कमी-कमी 
ऐसा होता है फ्ि कोई-फोई गारों अपने लडके के लिए 
अपने सफ्रान पर उसकी वधू को लाकर रखता है| लेकिन 
ऐसा होने पर पुत्र और पुत्रववू को अपने सास-ससुर से 
अलग रहना ओर अलग ही खाना पडता है। ज्योंही उन्हें 
इस तरह अलग फ़िया जाता है, उसी समय से सास को उन 
दोनो के लिए छ महीने तक खुराकी अर्थात्‌ खाने-पीने के 
सामान का प्रवन्ध करना पडता है और उन्हे एक जोडी 
ब्रैल दे देना पडता है। यदि कोई विवाहित गारों अपनी पत्नी 
के साथ नहीं रहता ओर अपनी बहन के परिवारवालों की 
परवरिश के लिए काम करता है तो वह अपनी सास के 
मकान पर फेवल अंधेरा हो जाने के बाद ही आता है ओर 
वहाँ न तो खाना खाता, न तम्बाकू आदि ही पीता और 
न पान आदि ही ग्रहण करता है। ऐसा उसे इस विचार 
से करना पडता है कि चूंकि उसकी कमाई का कोई भाग 
उसकी स्त्री के परिवार के व्यय में नहीं आता, इसलिए 
उसका वहाँ पर खाना अथवा नाश्ता आदि मे हिस्सा 
बंटाना शिष्ठाचार की बात न होगी ' मनीपुर की नागा 
जाति के लोगों म भी ऐसी प्रथाएँ प्रचलित हैं। आसाम के 
कूकी लोगों मे प्रचलित प्रथानुसार पति इस असुविधाजनक 
कार्य से मुक्त रहता है--उसकी पत्नी ही ओंघेरा हो जाने के 
बाद चुपके से उसके मकान पर चली आती है। टिपरा की 
पहाडियो मे बसनेवाली कुछ जातियों के प्रथानुसार पति 
पत्नी के कमरे मे चोर की तरह किसी प्रकार दाख़िल हों 
जाता है ओर सवेरा होने से पहले ही बहाँ से चल देता 
है । भारो लोगों मे यदि कोई लडकी विवाह के पश्चात्‌ 
पति फे साथ कही अन्यन्न चली जाती है तो बह उस 
समय तक 'नोयना' (उत्तराधिकारी) नहीं मानी जा सकती 
जय तक कि यह साबित नदी कर दिया जाता कि जीविको- 
पार्जन फी सविधा की दृष्टि से ही यह व्यवस्था करना उनके 
लिए आवश्यक हो गया था | 

गारों पहाडियो के बुछु भागों मे ऐसे पति को जो कि 
नायरम (रशै०००) कहलाता है अपनी पत्नी को यदा- 
क्दा मौक़े से पीटने का भी अधिफरार होता है; अगर 
वह यह प्रमाणित वर सके कि उसने ऐसा उत्तेजना मिलने 
पर ही क्या था| लेकिन पत्नी को ऐसा अधिकार नही दिया 
गया है। यदि बह एसा कर बरठ ता उनके पांत के भाश्या 
अथवा सम्बन्धिपों को इसकी अनुमति है ऊ़ि वे चाहें तो 
उसके ( री के ) सबसे अन्छे बल या सुअर को मारफ्र 
सा जायें। ऐसा करने पर जो आविऊ द्वानि होती है, उसे 





बिना चूनचपड किए उस च्यक्ति की पत्नी को उठाना पडता है। 

एक गारो स्त्री के लिए. जरूरी है फ्रि यदि मिल सफे तो वह 
अपने पिता के क़बीले के किसी पुरुष से ही व्याह करे। क़पीले 
के भीतर व्याह करना सना है। साधारणत. पुरुष अपने पिता 
की बहन अर्थात्‌ बुआ की लडकी से व्याह करते हैं। अगर 
यह सम्भव न हुआ तो परिवार की किसी दूसरी लड़की से 

व्याह करते हैं| यदि फ्रिसी पुरुष को विधाह के बाद 
सतान नही होती तो अपनी साली या उसके सानदान की 
किसी दूसरी स्त्री को वह अपनी पत्नी बना समता है, लेफ्नि 
साधारणतया ऐसा बन्ध्या ञ्ली की स्वीकृति लेकर किया 
जाता है। अधिकतर कोई बचा गोद ले लिया जाता है | 
यदि फ़िसी का बड़ा या छोटा भाई अपनी पत्नी को छोड़कर 
मर जाय तो उसकी विधवा स्त्री अपने पति के छोटे भाइयों 
में से किसी एक को अपना पति बना सकती है । यदि कोई 
युवक किसी बुद्धा से शादी कर ले तो बह उसी सानदान की 
एक नौजवान लड़को कों--विशेषकर बृद्धा की लड़की 
को--अपनी दूसरी पत्नी बना सकता है। फ्रिसी भी पुरुष 
को अधिकार है कि वह अपने भानजे को अपना जमाता 
बना ले ओर उसको उसकी भावी पत्नी के साथ एक ही 
कमरे में बन्द कर दे | 

विवाह-पद्धति 

गारो लोगों में विभिन्न प्रकार के विवाह प्रचलित हैं। 
सामान्यतया दो मुगी के बच्चे ओर पीने के लिए. शराब,जिसे वे 
ख॒द तैयार करते हैं, इस कार्य के लिए आवश्यक होते हैं । 
मुर्गी के बच्चों मे एफ नर ओर एक मादा होना जरुरी हैं । 
दमग्पति के परिवार के बाहर के लोग उन मुर्गी के बच्चों का 
भूनते और देवताओं को बलि चढाते हैं ओर तब व ही इन्हे 
खाते भी हैं| यह जानने के लिए कि यह शादी दम्पति के 
लिए, सुसमय होगी या नहीं, गारो लोग मुगा बी अँतढ़ियों 
की एफ दूसरे से ठुलना करते हैं। यदि लम्बी अऑंतड़ियों 
के सिरे की ब्रनावट और नाप में समानता द्वोती € तो 
समभा जाता है फ्ि दम्पत्ति का भविष्य निस्सन्देद सुसमय 
होगा | ब्याह जा उपचार क्रानेवाला पुरोहित वर और 
वधू की पीठ अपनी म॒द्री से तीन बार ठोंकता हैं ओर 
बस शादी की रस्म पूरी हो जाती है | 

ईसाई धर्मान॒ुयायी और गेर-ईसाई दोनों ही गाये लोगों 
में अपना जीवन-साथी प्राम करने का एक और तरीक़ा 
पाया जाता है। यदि कोई गारों पुरुष उस सत्री के बगल मं 
सो सके जिससे फ्ि बह शादी फरना चाहता £ं; या बरर्त्री 
ऐसा क्रिसी पुरुष के साथ कर सके जिससे कि वद्द शादा 


भारतमूमि 





करना चाहती हो, तो उन दोनों की सगाई मान ली जाती 
है ओर इस घटना के बाद दोनो में शादी हो जाती हे। 
उस हालत मे जब कि दोनो पत्षों में से कोई एक दूसरे के 
बगल मे सोने से इन्कार कर देता है तो बाहर से आने- 
वाले को--चाहे वह स्री हो या पुरुष--उस परिवार की 
रिश्तेदार महिलाओ को जुर्माना देना पडता है। वे नौजवान, 
जिनकी नज़रों में कोई ऐसी लडकी गड जाती है जिसे कि 
वे अपनी चिरसगिनी बनाना चाहते हैं, हमेशा इस बात 
से सावधान रहते हैं कि उन्हे उक्त प्रकार के व्यवहार द्वारा 
झ्लियों या लडकियो से पराजित न होना पढे | 

जब कोई युवक अपने मामा की लड़की से शादी 
करता है तो बहुधा उसे अपनी सास से भी शादी करने के 
लिए बिवश होना पडता है, अगर शादी के समय सयोग- 
वश वह विधवा हो ' कोई गारो किसी नवयुवती और 
उसकी माता से एक साथ ही शादी कर सकता है, लेकिन 
लडकी से माता का दर्जा बडा होता है ओर उसकी मृत्यु 
के बाद ही लडकी जायदाद की उत्तराधिकारिणी होती है। 
ऐसी हालत में दोनों पत्नियों को समान रूप से विवाह- 
सम्बन्धी अधिकार प्राप्त रहते हैं। अगर कोई बृद्धा स्री 
किसी नवजवान से शादी करती है तो वह चाहे तो एक 
दूसरी नवयुवती को मकान के अन्दर रख सकती है और 
उसे सोंत का दर्जा हासिल होता है। इद्ध पत्नी की मृत्यु 
के बाद वह स्वय जायदाद की मालकिन हो सकती 
है । 

विवाह की लोकप्रिय पद्धति के अनुसार वर और बघू 
एक-दूसरे की स्वीकृति से विवाह करते हैं। स्वीकृति प्राप्त 
करने की क्रिया में वधू ही पहले हाथ बढाती है। 
वधू ही वर को पकड लाने के लिए. निकलती है और 
रिवाज के अनुसार वर छिपने ओर उसकी पकड मे न 
आने की कोशिश उस समय तक करता रहता है जब तक 
क्रि आखिर में वधू उसे पकड नहीं लेती और विजयिनी 
होकर उसका हरण कर लेती है | कन्यापतक्ष के लोग एक 
मुर्गा और मुर्गी देते हैं, जिनकी बलि चढाना पुरोहित के लिए. 
आवश्यक होंता है ओर दम्पति को समारोह के साथ 
उन्हे खाना पडता है।इस समय पुरोहित मुर्गा और मुगी के 
डेनो को पकडकर मन्त्र पढते हुए दम्पति को सम्बोधित 
करता है ओर दम्पति को पुरोहित द्वारा पढ़े जानेवाले 
भन्‍्त्रों को दोहराना पडता है। मुर्ग़ों के सामने कुछ दाने बखेर 
दिये जाते हैं और उन्हे इन दोनों को खाने के लिए छोड 
दिया जाता है। एकाएक पुरोहित एक डड़े से उनके सिर पर 
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प्रहार करके उसी क्षण उन्हे मार डालता है| इसके बाद 
वह छुरे से मु्गे की अतडियो को बाहर निकाल लेता है 
ओर यही क्रिया वह मुर्गी के साथ भी करता है | इस क्रिया 
को सम्पादित करते समय इस बात का व्यान रखना होता 
है कि ख़्न की कोई छीटे न पड़ने पावे, न अँतडियों ही टूटे 
ओर ऑतडियो के साथ खून भी बाहर न आने पावे। ऐसा 
होना दम्पति के लिए अनिष्टकर माना जाता है। यह क्रिया 
समाप्त हो जाने के बाद एक सहभोज होता है, जिसमे 
जउत्यसहित गायन होता है ओर इस प्रकार विवाह समारोह 
समाप्त हो जाता है | 
सतत्यु-संस्कार 

मृत्यु के पश्चात्‌ गारों लोग चार दिन तक मृत शरीर को 
रक्खे रहते हैं ओर इसके बाद ठीक आधी रात के समय 
चिता में आग लगाई जाती है। सामाजिक जीवन में मृत 
व्यक्ति की स्थिति के अनुसार अन्त्येष्टि क्रिया का स्वरूप 
निश्चित किया जाता है। यदि वह कोई प्रभावशाली 
व्यक्ति, मुखिया या सरदार होता है तो चिता को फूल 
ओर लाल रग के कपडो से सजाया जाता है और एक 
बैल की बलि चढाई जाती है । पुराने जमाने में सरदार या 
राजा के मत शरीर के साथ दासो को भी जला दिया जाता 
था ओर प्रायः मत सम्बन्धियो की चिता के साथ जलाने 
के लिए. मनुष्यो के सिर काटकर लाने के प्रयत्न किए. 
जाते थे | दाहक्किया समाप्त हो जाने के बाद जलाने के स्थान 
पर एक गड़ढा खोदकर उसी मे अस्थियो की राख को डाल 
दिया जाता है ओर उसके बॉस का एक छाजन कर 
दिया जाता है तथा नीचे चारो तरफ बॉस का बाडा बना 
दिया जाता है। मृत व्यक्ति के कपडे, हथियार और बर्तन 
आदि या तो इस बॉस के बाडे के स्तम्भों मे लटका दिये 
जाते हैं या बाडे के भीतर रख दिये जाते हैं। यदि मृत 
व्यक्ति का समाज में कोई महत्त्वपूर्ण स्थान न भी हो तो 
भी गारो लोग परलोकगत प्राणी को एक कुत्ते की बलि 
अवश्य चढाते हैं, ताकि वह उसके पर्यटन में पथ-प्रदर्शक 
का कार्य करे। 

महामारी आदि रोग ओर तत्संबधी 
अंधविश्वास 

जब महामारी ओर सक्रामक रोगो का गॉँव मे प्रकोप होता 
है तो आमवासी गदाओं और डरडों से सुसजित होकर गॉव 
के रास्तों मे इधर-उधर घूमते हैं, जगल के बृक्षों पर प्रहार 
करते हैं, गॉव मे बाहर से आनेवाले सभी रास्तों को रूघ 
देते हैं और सकण की मयानकता के अनुसार मुग्रों, सुअरो 
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बलि चढ़ाते हैं।गारों लोगों को एक 
आदमी के ऊपर से हटाकर दूसरे के उपर सकट डालने के 
विचित्र ढग मालूम हैं | यदि किसी आदमी वो आँखों से 
ठीक न ठिखाई देने या आँखों मे दर्द होने की बीमारी हो तो 
वह एफ ठोफरी में मिद्दी का एक ढेला रख लेता है और 
यद्द चिल्लाता हुआ धूमता है फ्रि लो, मुर्गी के बच्चे 
ख़रीदी ” यदि कोई उसे रोक लेता है या दाम 
पूछता है तो वह उसे गोंकरी दिखा देता है और भाग 
जाता है। इससे उसे 
विश्वास हो जाता है कि 
अपना संकट निरापद 
रूप में अपने ऊपर 
से उसने ठाल दिया! 
दाहक्रिया समाप्त हो 
जाने के बाद मत व्यक्ति 
के मकान के सामने की 
पद्दाड़ियो पर अनेक 
स्मारफस्तूप या 'क्िमा? 
(ध795) खडे कर 
दिये जाते हैं । हर 
क्रिमा में जमीन के 
भीतर से गडे हुए दो 
स्वृप. होते हैं और 
जमीन से वे दो से चार 
फीट की ऊँचाई तक 
उठे र्ते हैं । कुछ 
स्वृूप तो तराश कर 
मनुष्य को मुखाकृति 
के सदश बना दिये 
जाते ई और उन 
पर॒ मृत व्यक्ति परी 
पोशाक के कपडे या 
चीथडे डाल दिये जाते 
हैं। फ़सी-फ्रिसी गॉव में इस प्रकार के सेकढों कीमा 
खडे फर दिये जाते हैं, और यदि गॉव की आबादी महामारी 
अथवा काला आजार के फारण--जो फ़ि इस प्रदेश का एक 
भीषण रोग है--बर्याद हो जाती है तो कमी-फमी सारा-का- 
सारा वीरान गांव इन कीमों से ही भर जाता है और समूचे 
वातावरण में एक रहस्वपूर्ण नित्तब्धता छा जानी है। ऐसे 
नूतों के निजन गाँव गारो पटाडियों के भीतरी भागों मे 





किमा या वे स्मारक-चिह्न जो गारो वस्तियों में 
बहुतायत से पाए जाते है. 
मत व्यक्रि की दाहक्रिया हो जाने के बाद गारो लोग उसकी स्मृति 
में उसके मकान के सामने की पहाड़ियों या दीलों पर एक प्रकार 
के स्मारक स्तूथ खडे कर देते हैं । यही “किमा! कहलाते हैं । प्रत्येक 
किमा ज़मीन के भीतर गाड़े गए दो स्तूपों के रूप से होता हे । 
कुछ स्तूर्पों को तराशकर मनुष्य की सूर्सि का रूप दे दिया जाता है। 
इन शक्तियों पर झुत ब्यक्रि की पोशाक के कपडे डाल दिए जाते 
हैं। गारो वस्तिर्यों में इस प्रकार के सेकढो कमा खड़े हैं । 


कई पाए जाते हैं, जिससे हमे गारो लोगो मे फेली हुई महा- 
मारियों ओर बीमारियों के सतरे का पता चलता है। 
गारो जाति का भविष्य 
गारो लोगों की इस दिलचस्प जाति को भी ऐसी-ऐसो 
समस्याओ का सामना करना पड रहा है, जिन्हे चह स्वय 
अपने प्रयत्नो ओर ज्ञान के बल पर सुलभाने मे असमर्थ है, 
अतएव आज गारो लोगों के जीवन की ४ खला का ब्रिस- 
रना शुरू हो चुका है, जो कि आगे चलकर भीषण रूप धारण 
कर सकता है। रोमन कैथ- 
लिक सम्प्रदाय के ईसाई 
' प्रचारक चाहते हैं फ़ि ये 
लोग भाई-बहनो मे शादी 
होने की प्रथा बन्द कर दे। 
ब्रैपणिस्ट सम्मदाय के 
प्रचारक चाहते हूँ फ्रि वे 
मातृमूलफ समाज-व्यव- 
स्‍्था को छोडकर पैतृक 
उत्तराधिकार तथा पेतृफ 
स्थानावास की प्रथा 
स्वीकार करें, ओर 
हिन्दू प्रचारक चाहते हैं 
कि वे हिन्दू हो जायें। 
वकीलों ने उन्हें भृठ 
बोलना सिखा दिया है 
ओर अगर वे यह जान 
लें कि सम्पत्ति पर अपना 
अधिकार स्थापित फरने 
मे असत्यवादिता से उन्हें 
सहायता मिल सती 
है तो वे उसी प्रकार 
सरलता से असत्य बोल 
सफते ह जिस प्रकार कि 
पहले वे बढ़े भोले भर 
निषकपट भाव के साथ सच बोला करते थे । हा 
गारों लोगों के जीवन-सग्राम की कठोर परीक्षायं का 
सामाजिक दृष्टि से ब्रढ्य मह्त्व है । इन लोगों का सामा- 
जिफ सगठन बाहरी विचारों हे सम्पर्क से बहुत अविक प्रमा- 
बिक होने लगा है और उसके एक ऐसे लक्ष्य फी ओर भी 
आगे बढने फी सम्मावना है जो उसी समाज विज्ञान के 
विद्यार्थी की दृष्टि म इस जाति के लिए. बाछुनीय नहीं द्वोगा | 
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जरथुण्त्र 


सत्य, दया, आदि केवी आदशों का संदेश खुनानेचाले एक दिव्य मनस्वी की 
अमर गाथा 


खाः से कई हजार वर्ष पूर्व का ईरान देश । असा- 
मय, घृणा, तिरस्कार, ्रपमान आदि के दारुण 
दृश्य । प्रेम, दया, करुणा और उदारता के पुनीत आदर्शो 
के बदले स्वेच्छाचारिता, उददृर्डता और स्वार्थपरता का 
आतक । जनता निरापद नहीं। शासक भी सशक | चारो 
ओर अराजकता का ही निविडतम साम्राज्य । 
इस घने अधकार के बीच अचानक एक आलोक दिखाई 
दिया । वर्षा की पूर्ब-सूचना लिये अत्याचारो के इस घटा- 
ठोप में एकाएक बिजली कोध उठी । लोगों की प्यासी 
किंतु विस्मित-सी आँखें एकबारगी ही उस ओर खिंच गईं। 
भीषण गर्मी के बाद सानों शीतल बूंदा-बॉदी होने का उन्हे 
आभास मिला । ' ' 
अराजकता के इस वातावरण मे, स्वार्थियों के इस जम- 
घट मे, दिन-दिन गिरते इस ज़माने मे भी, लका में विभी- 
प्रण की तरह एक आदश दम्पति स्नेह-पाश मे बेंचे हुए, 
दुनियाई हलचलों से तठस्थ, जीवनयापन कर रहे थे। 
ईश्वर-निछ्ा उनका धर्म, दया ओर उदारता उनका मूल- 
मन्र, एवं सतत्‌ अव्ययन तथा प्रेममय जीवन ही उनका 
आदश था | असत्य, अधर्म ओर कुत्सित पापाचारों की 
गली मे इनके जीवन का पुनीत छुकडा भी जैसे-तैसे डगर- 
मगर घिसता चला जा रहा था। परमात्मा की विचित्र 
लीला कि इन्ही के घर मे उस नूतन प्रदीप की लौ प्रक हुई 
जिससे कालान्‍्तर मे सारा ईरान जगमगा उठा ! एक तेजस्वी 
बालक ने उनके घर में जन्म लिया | कहते हैं, बालक जब 
'मा के गर्भ मे था उसी समय राज-ज्योतिषियों ने घोषणा 
'की कि वह शासकों का शत्रु होगा, उसके जन्म के साथ ही 
उनका विनाश जुडा हुआ है। इस भविष्य-वाणी के परि- 
' णाम-स्वरूप अराजकता के उस जमाने मे निरकुश हाथों से 
' जिस व्यवहार की अपेक्षा की जा सकती थी, वही होकर 
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रहा | बालक के प्राण गर्भ ही मे हरण कर लेने के लिए. 
प्रयत्त किए. जाने लगे | पर गर्भिणी माता जैसे-तेसे, अपने 
शिशु का स्नेह लिये, प्राण बचाकर मैके भाग गई और 
वही एक स्वर्गीय हँसी लिये हुए उस बालक ने इस जगती 
में पदापण किया । तत्कालीन रीतियों के अनुसार उसके 
संस्कार किये गए. और एक पूर्वज वीर के आधार पर उसका 
नाम 'स्पितमा' रखा गया । किंतु मुसीबतो ने यहाँ भी 
पीछा न छोडा | बालक के प्राणों का सोदा होने लगा । 
उसे चुराया गया | उसे मारने को तरह-तरह की कोशिशें 
की गईं,। परतु जिसकी भाग्य-रेखा में अपने देश का अंध- 
कार दूर करने का श्रेय अकित था, उसे कौन यो असमय 
ही मिटा सकता था १ बह सब आपदाओं की खाइयों को 
लॉघता गया ओर इस प्रकार कालान्तर मे उसने किशोरा- 
वस्था में पदार्पण किया । ह 
बचपन ही भें इस बालक ने जिस ईश्वरप्रदत्त असाधारण 
प्रतिमा से अपने बोद्धिक विकास का परिचय दिया, उससे 
स्वयं उसके माता-पिता ही चकित थे | पिता ने बालक की 
विलक्षणता देखकर उसके पठन-पाठन का उत्तरदायित्व 
स्वयं अपने ऊपर ले लिया। किंतु स्पितमा दुनिया की 
नश्वरता, देवी गुणों की महत्ता और विश्व मे फेले अ्रनाचार 
तथा अध-विश्वासों के सम्बन्ध में कभी-कभी ऐसे प्रश्न कर 
लियां करता कि सुविज्ञ पिता को मी उत्तर देने के पूर्व 'ज़रा 
ठिठक जाना पडता था। ह हि 
एक के बाद एक पन्द्रह वर्ष बीते । तत्कालीन प्रचलित 
प्रथा के अनुसार स्पितमा का विवाह हो गया | कितु 
' ग़हस्थाश्रम की माया-जाल से वह सशकित हो उठा। उसका 
हृदय विचित्र-विचित्र प्रश्नों का क्रीडास्थल बन गया। एक 
'ओर आँखों से रहस्थाअ्रम का असीम सुख, नव-वधू-का 
स्नेह, और अपने श्रास-पास फैला ऐए्वर्य से भरपूर ब्रेभव 
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था तो दूसरी ओर दुखियों का कातर क्रन्दन उसे चौंका देता 
था | शहस्थी के आकपक किंतु क्षणिक सुखों की भाव- 
नाओ ओर दया, प्रेम, उदारता, त्याग आदि स्वरगीय 
आदरशों के बीच उसके मन में घोर युद्ध छिड गया था। 
बडी उलभन थी | सासारिक प्रलोभन ओर ऐहिक जीवन 
की सफलता के माया-जाल ने उसे अपनी परिधि में कसकर 
बॉघ रखने की कोई बात उठा न रक्खी थी | उधर पार- 
लोकिक अज्ञात शक्तियाँ उसकी आँखो मे एक उज्ज्वल 
भविष्य चमका रही थीं। आखिर वेराग्य ने वैभव को विदाई 
दी और अपनी नवागत वधू से स्नेहपूर्वक विदा मॉग 
युवा स्पितमा अनत शाति की खोज मे न जाने किस 
सुनसान में विलीन हो गया ' 
साधना के सुरम्य प्रदेश से इस नवीन साधक को निर्वा- 
सिंत करने के लिए माया ने कोई बात उठा न रक्‍्खी | उसे 
विश्वसाम्राज्य का प्रलोॉमन दिखाया, इस अनुष्ठान मे 
असफलता का भय दिखाया ओर मधु-घुली मीठी शब्दा- 
वलियों से उसे भ्रष्ट करने की अनेकों कोशिशें कीं। 
लेकिन जो इन प्रलोभनों से परे बहुत ऊँचा उठ चुका 
था; जिसमे ज्ञान की अदम्य पिपासा जाग उठी थी और 
जिसने दुख में सुख, त्याग में प्राप्ति ओर बलिदान में 
जीवन देखने मे जीवन की सार्थकता समझी थी, उसे ये 
इद्रधनुप-से क्षणिक रगीन प्रलोभन कब तक अपने में 
लुभा रसने की चेष्टा करते |! इनके लिए उसके पास 
एक ही उत्तर था--मेरा जीवन मेरा अपना नहीं । में उसे 
दुसियों के चरणों में स्नेह-पूवक समर्पित कर चुका हैँ । 
मुझे अपने म्राणों की चिन्ता नहीं, मे अपने कत्तंव्य से 
विमुख नहीं हो सकता | यह ईश्वरीय आदेश है। मुझे 
उसके आदेशो को प्रतिष्ठित फरना है | 
ग्यारह वर्ष की निरतर घोर तपस्या ने जिस प्रकार राज- 
कुमार सिद्धार्थ को बुद्ध बना दिया था उसी तरह पन्द्वह वर्षो 
की कठोर साधना ने इस राजवशी को भी “स्पितमा” से 
ज़रधुरत्र! अथवा स्वर्णिम फ़िस्णोवाला! बना दिया। 
साधना की स्वर्शिम रश्मियों से युवक स्पितमा का मुख 
प्रोदभासित था | उसऊी बुद्धि की प्रखर प्रतिभा साधना 
; इस दिव्य प्रकाश से ओर भी अधिक दमक उठी थी। 
इसी समय उसे अपने आस-पास विसरे हुए अ्रसाम्ब का 
स्पष्ट चित्र दिसाई दिया। जिस इंश्वरीय आदेश की प्रतिष्ठा 
के लिए उनका जन्म हुआ था, उसकी साथंज़ता के लिए 
प्रवत्न में विलम्ब उचित नहीं था। अतणएुव जगल के निजन 
प्रदेश वो छोड़कर उसने फिर बत्ती का मार्ग पकड़ा । 


पद्रह वर्ष के लम्बे सन्‍्यास के बाद उसने फिर अपने 
कुटठम्ब मे आश्रय लिया--इसलिए. नही कि साधनामय 
जीवन में अब उसे विश्वास नहीं रह गया हो अथवा 
सासारिक अलोभनो ने उसे ग्रस लिया हो, बल्कि इस 
तथ्य को स्पष्ट करने के लिए कि मनुष्य कोट्म्बिक जीवन 
व्यतीत करके भी ढैवी आदशों को जीवन में उतार पऊता 
है | पूर्ण उत्साह के साथ उसने अपना कार्यक्रम निश्चित 
कर अपने सिद्धान्तों का प्रचार करना आरम्भ कर दिया। 

जरथुश्त्र की बाते एकाएक ग्रहण नहीं कर ली गईं। 
उसे कई मुसीबतो का सामना करना पड़ा। परतु विरोधों ने 
उसे निराश करने के बजाय प्रोत्साहन ही दिया ओर फिर 
वह कोई नई बात भी तो नहीं कर रहा था! उसके उपदेश 
उसी सनातन सत्य पर ही तो आश्रित था, जो चिरकाल से मान- 
वता के विकास में पूर्ण योग देता आ रहा था! केवल सुब्य- 
वस्था के बंधन शिथिल हो चले थे, इसलिए स्वेच्छाचारिता 
के इस युग मे ये देवी गुण अत्याचारों की प्रए-भूमि मे 
फेक दिए. गए, थे | इन्हीं प्राचीन मानवीय आदशों फी पुनः 
स्थापना ही ज़रथुश्त्र का लक्ष्य था। 

वर्षा तक जरथुश्त्र को अपने एक भतीजे के सिवाय कोई 
साथी न मिल सका। किंतु इस एकमात्र श्रत॒यायी ने अपने 
गुरु का साथ बुढापे में सफेद बालों की तरह निभाया। 
इसके अतिरिक्त ईराम से बाहर तो क्या, स्वय ईरान ही में 
उसे माननेवाला कोई नहीं था। वहाँ का शासकवर्ग 
तो यों ही उससे जला-भुना था, फिर उसके उपदेशों को 
उपेक्षा की दृष्टि से वह क्‍यों न देसता ' तत्कालीन पडित- 
वर्ग भी उससे प्रसन्न रहा हों, यह बात भी नहीं थी। 
किंठ जरथुरत्र इससे हताश नहीं हुआ। अपने सम्मुस 
वह एक महान्‌ उत्तरदायित्व को खडा देखता था | इसके 
लिए, वह तत्पर था। वह समझता था ओर बम़ूप्री 
जानता था क्रि उत्साह तो अपने हृदय ही में निवास 
करता है, वह बाहर से थ्राने की चीज थोडे ही है। और 
यदि वह अपने प्रति, अपने सिद्धान्तो के प्रति सच्चा ४) तो 
दुनिया की कोई शक्ति उसके आदशों की अपेक्षा नहीं कर 
सकती । 

समय आया ओर पढ़ोंसी बाख्यी (वेक्ट्रिया) के शासक 
विष्टात्प ने जरथुश्त्र के सिदान्तों ऊे प्रति अपनी आस्था 
प्रकट की | उसके साथ द्वी उसके दो मत्री जामास्प ओर 
फशाओए्ट भी ज़रथुश्त्र के अनुयायी बन गए | इस प्रकार 
ज़रथुश्त्र का मत पूर्वा ईरान का सान्‍्य घसम बन गया । 
तब तो जरथुर्त्र की ख्याति की मानों बाढ था गई। 





मानव विसूर्तियों 








उसके अनुयायियो की सख्या-द्ृद्धि इस तथ्य का निश्चित 
प्रमाण थी कि लोगो में अपने विस्मृत आदर्शा को अपनाने 
के लिए पिपासा जग उठी थी। जरथुश्त्र के अनुयायियों की 
यद आशातीत वृद्धि देखकर शरान के निरकुश शासक कुढ 
गए.। उन्होंने वेक्ट्रिया आदि से ज़रथुश्त्र के मत के विनाश 
के लिए युद्ध ठान दिया । किठ सत्य का पक्तु सठेव विजयी 
होता है। कालान्तर से सारे ईरान को विवश होकर ज़रथुश्त्र 
के मत को स्वीकार करना पडा। अपने जीवनकाल ही में 
जन्मभूमि ईरान में अपने सिद्धान्तों की प्रतिष्ठा होते देख 
जरथश्त्र अपनी सफलता पर गदगठ हों गया । सम्राट 
अशोक ने जिस तरह बाद में बोद्ध धम के प्रचार में उत्साह- 
पूबंक भाग लिया था, उसी तरह इन ईरानी सम्राटों ने भी 
जरथुरत्र के उपेशों का _ 
देश के कोने-कोने में प्रचार । 
करने मेकोई कसर न उठा ' 
रखी | कई वषा तक इस 
तरह मानव-धम्म की प्रतिष्ठा 
करते रहने के पश्चात्‌ 
ईरान का यह 'स्वर्िस , 
प्रकाश-पुज! अत में कहीं 
अन्यत्न उगने के लिए. ;! 
विलुप्त हो गया । 

प्राचीन ईरान का यह 
धर्म-सस्थापक कब हुआ 
इसके सबंध मे इतिहास- 
कारों के भिन्न-भिन्न मत हैं। 
पाश्वात्य विद्वानू आम 
तोर पर जरथुश्त्र की तिथि 
१००० ३० पू० मानते हैं। अनेक प्राचीन ग्रीक लेखको ने 
तो जरथुश्त्र को ईस्वी पूर्व कई हजार वर्ष पूर्व का माना है। 
कुछ भी हो इसमे सदेह नही कि ससार के इतिहास में जर- 
थुश्त्र ओर उनके घर्मग्रथों का नाम बहुत प्राचीन है। यह 
कहा जा सकता है कि ये उतने ही प्राचीन हैं जितने कि 
ऋग्वेद के ऋषि और ऋचाएँ | काल की लीला के फल- 
स्वरूप जरथुश्त्र का मत बौद्ट धर्म की भाँति अपनी जन्मभूमि 
से निर्वास्ति होकर आज दिन केवल मारत में आ बसे कुछ 
लाख पारसियो में ही :बचा रह गया है। पश्चिमी एशिया 
में जब इस्लाम का प्रादुर्भाव हुआ तब्र उसकी आधी के 
सामने न ठहर सकने के कारण अधिकाश ईरानवासी भी 
मुसलमान हो गए। केवल कुछ धर्म्रती ईरानी अपने धर्म 
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की रक्षा के लिए स्वदेश से निर्वासन स्वीकार कर भारत- 
भूमि मे आ बसे | यह लगभग १००० वर्ष पूर्व की घटना 
थी | उन्हीं को सतान, जो पारसी कहलाते हैं, आज इस 
देश में जरथुश्त्र के पुरातन पुनीत धर्म के प्रदीप को जीवित 
रखे हुए हैं। पश्चिमी भारत मे उदवाडा नामक स्थान में 
इनका प्रधान देवालय है, जहाँ उनके द्वारा पूजी जाने- 
वाली पवित्र अग्नि स्थापित है। 
प्राचीन ईरान ओर भारत की सस्कृति मे बडी समानता 
है, यह बात दोनो सस्क्ृतियों के साहित्य के अध्ययन के 
पश्चात्‌ स्पष्ट हो जाती है | एशिया के मब्य भाग से जब 
आदि आर्या ने दक्षिण की तरफ कूच करना शुरू किया था 
तब ईरान की सीमा पर आते-आते उनके दो विभाग हो 
गए।। एक धारा ईरान 
..__] की ओर बह चली) दूसरी 


4 


» ने भारत की शस्य श्या- 


्र 





मला भूमि की ओर प्रयार 
, किया । देश-काल के 


प्रभावों के अनुसार यद्यपि 
ईरानी और भारतीय 
सस्कृतियों मे कुछ अन्तर 
पड गया है, कितु वस्तुतः 
दोनो सम्यताओ का मूल 
लोत एक ही है। प्राचीन 
भारतीय आयों की ब्राह्मण, 
क्षत्रिय, वेश्य ओर शूद्र की 
». चाहुर्वण्य योजना से मिलती- 

जुलती वर्ण-व्यवस्था ईरा- 

नियो की धार्मिक व्यवस्था 
में भी पाई गई है,जो क्रमशः अथवन!; 'रथेष्टार), 'वास्ट्योश 
तथा “हुतोक्ष' शब्दों से परिलक्षित होती है। वे भी अग्नि, 
जल, वायु, इंद्र आदि देवताओं के पूजक थे। उनकी माषा 
वंदिक सस्कृत से बहुत-कुछ मिलती है। उनका धर्म 
यरनाी नामक ग्थन्सग्रह में लेखबद्ध है । इसके ७२ 
हास' या भाग है। इन्ही मे जरथुश्च् की गाथा हैं, जो 
पाँच हँ--अहुनबंती, उष्तवेती, स्पेन्तामेन्यु, योह-ज्षत्र और 
वहिश्तोइश्ती। इन्ही पॉच ग्रथों मे ज़रथुश्त्र की सारी शिक्षा 
भरी हुईं है। जेसी कॉकी ऋग्वेद की ऋचाओं में दीखती है 
वेसी ही कही-कही ्रवेस्ता' ( ईरानियो के सबसे महत्त्व- 
पूर्ण धामिक ग्रथ ) मे भी मिलती है। परम पिता को उसमे 
अहुर' की संना प्रदान को गई है। तात्पय यह कि भारत के 
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मनुष्य की कहानी 





धर्म मे पाई जानेवाली मुख्य-मुख्य विशेषताओं का प्रयोग 
प्राचीन ईरानी धर्म-व्यवस्था में भी होता था | 

हम ईरानी धर्म की वारीकियों में जान-बूककर नही 
घुसना चाहते । यह हमारा लक्ष्य नहीं। मोटे रूप में हम 
आपके सम्मुख उसके सिद्धान्तों में छिपे तत्व को ही सक्षेप 
मे प्रकठ कर देना चादते है । 

यह हम लिख चुके हैं कि जरथुश्त्र का ईरान 'अद्वेत! 

का अनुयायी था । हमारे 'निर्गुश” की कल्पना उनके इस 
श्रद्वेत मे मली भाँति स्पष्ट है। यद्यपि 'अहुर मजदा? के 
साथ ईश्वर के छु। अन्य रूपों की भी कब्पना है, किंतु वे 
एक! ही के भिन्न रूप हैं, यह भी स्पष्ट है। सप्त शक्तियों 
देवी गुणों की सम्बू प्रतीक हैं। जरथुरत्र ने ससार की 
उत्पत्ति इन्ही शक्तियों द्वारा स्वीकार की है। “अग्नि! 
(आतर ) की पूजा ईरानियों में सबसे अधिक पवित्र 
मानी गई है। सभवत,. ज्ञान के प्रकाश का प्रतीक मान- 
कर अग्नि की पूजा को मदत्त्व प्रदान किया गया हो | 

ईरानियों की प्राचीन धामिक पुस्तकों में कहीं-कहीं बढ़ा 
सुन्दर ओर मनोरजक दाशंनिक विवेचन मिलता है। 
गाथा अहुनवैती” इसी तरह की एक धार्मिक पुस्तक है, 
जिसमें सत (2०००) तथा असत्‌ (*णा) का गभीर विवेचन 
जिया गया है| जरथुश्त्र के दाशनिक सिद्धान्त मुख्यतः 
इसी में सकलित हैं। सत्‌्-असत्‌ का विवेचन करते हुए, 
यह बताया गया हे कि जीवन में इन दोनों परस्पर- 
विरोधी शक्तियों का क्‍या मद्ृत्त्व है। एक से दूसरे 
का शान सभव है। असत्‌ की उपस्थिति से ही सत्‌ 
का मूल्य है। ओर यदि विचारपूर्वक देखा जाय, तो 
यह स्पष्ट होते देर न लगेगी फ्रि परस्पर विरोधी वस्तुओं 
से दी किसी वस्तु का मृव्याकन उचित रीति से हो सकता 
है। मृत्यु एक भयानक सत्य है, इसीलिए जीवन की 
लालसा अधिफ जागरूक है| फ़ल के कऋ्षणिक सोन्दर्य की 
भावना मे द्वी उसफ़े उपयोग कर लेने की सार्थक़ता निहित 
है । अ्रभावो से ही प्राय भावों की सृष्टि होती है। जीवन 
में सुस जितना सत्य है, दु'स उससे कम सत्य नहीं। 
बल्तुएँ ज्णिक हैं, इसोलिए वे आनदप्रद भी हैं, अन्यया 
अपरिवर्सननशीलता तो थका देनेवाली चीज है। जरथुश्त्र ने 
इस महान्‌ सत्य को बखूबी समका था। साख्य के पुरुष! 
और 'प्रकृति' की तरद्द उन्होंने ससार के विराम के लिए सत्‌ 
मर असत की विदयमानता आवश्यक समझी | ज़रथुश्त्र 


के अनुसार भावों की तरह अभाव भी जीवन में उतने हो 
वास्तविक हैं, जितने कि भाव ' 

भारत के प्राचीन ऋषि-सहर्षियों ने ईश्वर-प्राप्ति के 
तीन प्रमुख साधन बताए हैं--एक जान द्वारा, दूसरा भक्ति 
द्वारा और तीसरा कर्म द्वारा। इन सबमे निष्क्राम भाव की 
प्रधानता पर जोर दिया गया है। इन तीन में से जरथुश्न ने 
कम का मार्ग अपने लिए चुना और उसे गीता के 'कर्मण्ये- 
वाधिकारस्ते मा फलेघु कदाचन' मे निहित सिद्धान्त की ठोस 
नींव पर आश्रित कर दिया। निःस्वार्थ सेवा, परोपकार, 
दया, प्रेम, त्याग, उदारता आदि देवी गुणों से सम्पन्न 
व्यक्ति ही मनुष्य कहलाने का अधिकारी है। मुसीबत मे 
पीड़ित की सहायता से बढफर दूसरा पुण्य-फार्य नहीं दो 
सकता। परस्पर सहानुभूति की भावना मानवता के विकास 
के लिए सबसे महान साधन है। 

जीवन के इन आदर्शो का मन, बचन और कर्म से 
सचाई के साथ पालन करना प्रत्येफ के लिए आवश्यक 
ही नहीं, अनिवार्य भी है। सत्य-भाषण ओर सत्य झाच- 
रण की समता दुनिया का कोई ऐड्वर्य नहीं फ़र सकता | 
किंतु जहाँ सत्य-माषण पर इस तरह का जोर दिया गया 
है, वहों कठु सत्य का निषेध भी है। फ़िंठु इसका यह 
अर्थ नहीं कि मधुर असत्य का प्रयोग क्षम्य है। ठीक इसी 
तरह के विचार मनु-स्मृति में भी पाए जाते हैँ। भावों की 
यह एकरूपता केसे समव हो सकी, यद्द विवादसत्त 
उलभन है। किंठ ये वही महान सत्य हैं, जिनका झनुभव 
सभी स्थानों में महापुरुषों द्वारा समव हुआ | 

“हुवष्ट! जरथुश्त्र के धर्म में भारतीय कर्मयोग का रूपान्तर 
है । एक वाक्य में इसका सार अकित फ्िया जा सकता 
है--छुख का उद्गम वहीं है जहाँ से मनुग्य की सद्दानुभूति 
का स्रोत अन्य के लिए, उमड़ पढ़ता है | 

आज यद्यपि समय के फेर में पड़फर ईरान ने अपनी 
प्राचीन पुनीत एवं स्वर्गीय सम्यता को भुलाकर घोर 
भौतिकता का चोगा घारण कर लिया है, तथापि उसे 
अपने प्राचीन आ व्यात्मिक उत्फ्प पर गये है | विश्व की 

महान आत्माओं में जरश्रुश्त्र की भी अपनी विशेषता है । 

भारत के कुछ लाख पाग्सी द्वी आज प्रथ्वी पर इस मदान 
शिक्षक के अनुयावियों के रूप में बचे रद्द गए हैं, परत 
किसी भी मद्गापुरुष की मद्दानता उसके अनुवायियों की 
सख्या से तो नहीं श्रॉ्नी जा सकती | 


आन ०--_०-न-क बिना 
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अपने:एक उपग्रह से बृहस्पति का दृश्य 
> जम कक 6 के लिक सफ़ेद और काली गेंद जैसी जो थ्राहटतिर्या ह््प्र 
यह चित्र काल्पनिक है । बृहस्पति के विशाल बिस्त्र की आड मे सफ़्द और ट यह आला जे 
उसके सामने से होकर गुजरते हुए दो उपग्रहों को सूचित करती है । सक्रेद आकृति केस ह। 
न अपलक हि रे न करता 
दियाडे दे रहा काला पिंदु उक्त उपग्रह की बृहस्पति पर पढ रही छाबा को सूचित कर 





सूर्य को छोडकर बृहस्पति सोर परिवार का सबसे बडा सदस्य है। इसकी कक्षा मंगल ओर अ्रवान्तर ग्रहों 
की कक्षाओं से बाहर पडती हे । आइए, इस लेख मे इस महत्त्तपूर्ण ग्रह से परिचय प्राप्त करें| 


तुत्सति अन्य सब ग्रहों से बडा है, तो भी अधिक दूरी 

के कारण साधारणुतः यह शुक्र से कुछ कम ही 

चमकीला दिसलाई पडता है। एक बार इसको देख लेने 
पर इसकी पहचान पीछे आसानी से की जा सकती है, क्‍यों- 
कि यद्द तारो से अधिक चमवीला है । शुक्र ओर इस ग्रह 
में अतर यद्द है कि शुक्र ज्ञितिज से केवल थोडी ही ऊँचाई 
पर और सच्या समय पश्चिम मे या सवेरे पूरव मे दिखलाई 
पडता है, परतु बृहस्पति क्षितिज से किसी भी ऊँचाई पर 
रह सकता है ओर अधररात्रि मे भी क्षितिज के ऊपर दिख- 
लाई पड़ सकता है। बृहस्पति वी चमऊ प्रायः सदा एक 
समान रहती है। कारण 
यह है कि एथ्वी और 
सूर्य फे बीच की दूरी बृह- 
स्पति और स्‌र्य के बीच 
यी दूरी की अपेक्षा बहुत 
कम है । मोटे हिसाब से 
हम यह सान सकते हूँ 
कि हम सूर्य से बिल्कुल 3 
सटकर से है। इसका 
परिणाम यद द्वोता है फि 
बृहस्पति का झऊेवल वही 
गोलाऊं हमें दिखलाई 
पढ़ता है जिस पर सूर्य 
या प्रकाश पडता शे। 
प्रात बृहस्पति गा पिम्प 
हमे प्रायः सदा पूर्शिमा 


पे इानासरा पस्प् समान 
छुब. घुपभई 3 


हा ्ऊ चछ ] » +- 
है हि ६५७४ हि क 8 "५2०, न] 
शा 








[जो 
है _ चहस्पति का एक फ़ोटो 
तीर फे निशान से बृदहत रक्त चिद्र दिखाया गया है। यट 


छासनी विरियों हारा लिया गया है। ( फो०--लिक वेघशाला! । ) 


दिखलाई पडता है--इसमे हमें कलाएँ. प्रायः नहीं 

दिखलाई पडतीं | फिर बृहस्पति यू के चारों ओर प्रायः 

गोल कक्षा मे चलता है ओर मोटे हिसाब से प्रथ्वी सूर्य के 

पास ही रहती है। इसलिए प्रथ्वी से बृहस्पति वी दूरी भी 

बहुत कम ही घटती-बढती है। इन दोनों कारणों से 

बृहस्पति की चमक में उतना घठाव-बढाव नही होता जितना 
मगल या शुक्र की चमक मे । 

नाप और दूरी 

बृहस्पति अन्य ग्रहों से बहुत बडा है। जब इसकी उपमा 

नारगी से दी गई थी तो अन्य ग्रहों की उपमा राई, मटर 

आर लीची से देनी पढ़ी 

थी ( देखो पृष्ठ ६६० ) | 

क्वल शनि ही बृहस्पति 

+ के आगे कुछ-कुछ बरा- 

बरी का दावा रख सकता 

है । बृहस्पति के बडे आा- 

ण कार का एक सिद्धात 

हमारे सौर 


में केवल हमारा 
सूय ही रहा होगा, प्रथ्वी 
ओर अन्य ग्रह न रहे होंगे। 
परंतु हमारा सूर्य और 
इसी के समान वेडअन्य 
सूर्य जो दर्मे मद्ान्‌ दूरी 


डो परा- 


(2० 
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बृहस्पति और प्रथ्वी के आकार की तुलना 
घृहस्पति का व्यास ८७००० मील हे अर्थात्‌ पृथ्वी के व्यास से लगभग दस गुना है । 


के कारण तारे की तरह दिखलाई पढते हैँ सदा 
चलते रहते हँ। किसी सुदूर काल मे सयोगवश कोई 
अजात सर्य हमारे सय के पास से निकल गया होंगा। 
उस अज्ञात यूर्य के भीपण आकर्षण के कारण हमारे सर्य 
में भयानक तरगें उठी होगी, ठीक उसी प्रकार जेसे चंद्रमा 
के कारण हमारी प्रथ्वी के समुठ्रो म ज्वार-भाटा उठा करता 
है। हमारे सूर्य पर जब तरगें उठी होगी तो उसका एक 
अश छुटक गया होगा, ठीक उसी तरह जैसे जब समुद्र मे 
कोई बढ़ी लटर उठती है तो बहुत-सा जल छुटक जाता 
है | छुटका हुआ सर्य का यह अश गोल न होकर गुल्ली 
की तरह लबा हो गया होंगा, क्योंकि एक ओर से हमारे 
सूर्य के, और दूसरी ओर से अज्ञात सर्य के आकर्षण ने 
इसयों तान डाला होंगा। अज्ञात सूर्य के निकल जाने पर 
हमारे सर्व से निकला लवा अश छिल्न-मिन्न हो गया होगा, 
टीऊ उसी प्रकार जेस लहरों से छुटका पानी अत मे छीटो 
के रूप मे बेंट जाता है। स्वभावत- जब सर्य से निफला 
गुल्ती के रपवाला अश ट्रटा होगा तो इसके मब्य भाग 
बठे सटे होगे | अनुमान किया जाता है जि ये ही मव्यवाले 
भाग बृहस्पति और शनि हुए होगे। ओर-छोर पर स्थित 
द्रव्य से बुध और प्लूटों उत्तन्न हुए होगे। ओर-छोर के 
समीपवाले भागों से शुक्क और नेपच्यून उल्न्न हुए होंगे, 
इत्यादि । यदि ग्रहों कीं नायो पर व्यान दिया जाय तो 





उपरोक्त छिद्धात का 
समर्थन होता है। इस 
सिद्धात से बृहस्पति के 
बडे होने का कारण 
अच्छी तरट समझ में 
ऋ्रा जाता है। 
जैसे प्ृथ्यी नारगी 
के समान कुछ चिपरी 
है उसी प्रकार बृहस्पति 
भी चिपटा है, अतर 
यही है कि प्थ्बी बहुत 
कम चिप्रटी है और 
बृहस्पति अपेक्षाकृत 
बहुत अधिक । प्रथ्यी 
का भ्रुवोवाला व्यास 
भूमच्य रेसावाले व्यास 
की श्रपेत्ञा कुल 
! प्रतिशत ही छोटा 
है, परत बृहस्पति का ध्रुवोवाला व्यास दूसरे व्यात 
से लगभग ६ प्रतिशत छोठा है। यदि हम पृथ्वी का 
चित्र पेमाने के अनुसार बनावें तो प्रथ्वी के चिपटेपन 
का पता हम न चलेगा, परतु बृहस्पति का चिपदापन 
प्रत्येक फोटोग्राफ और पैमाने के अनुसार बने नक्शे में 
प्रत्यक्ष दिखलाई पढ़ता है। कारण यट है कि बृहस्पति का 
व्यास प्रथ्वी के व्यास वी अपेक्ता लगभग दस गुना होते हुए 
भी बृहस्पति अपनी 2री पर केवल दस घंटे मे ही घम लेता 
है । निस्मदेह स्थूलकाय होने पर भी द्रुत गति से नाचने के 
कारण ही बृहस्पति इतना चिपटा हो गया होगा । 
यूर्य के चारो ओर एक बार चलने में बृहस्पति को लग- 
भग १२ वर्ष का समय लगता है| सर्य से बृहस्पति +ी 
म यम दूरी लगभग ४८,३३,००,००० मील है | 
टदूरठर्शक से टेखने पर 
दूरदर्शक से देखने पर बृहस्पति के चिपटे उम्र पर हलयी 
समानान्तर वाग्यों दिखलाइ पढती हैं, जेमा इस लेस में 
दिये गये फोटोग्राफों से स्पष्ट है। ये धारियों बृद्वम्यति की 
भूम व्यरेखा के समानान्तर रहती है । धारियों बृद्वस्यति परी 
कोई स्थायी अग नहीं हैं, क्योक्ति उनगी चौठाई ओर 
सख्या घटा-बढा करती है । ऐसा अनुमान जिया जाता ई 
कि वृदस्पति बादलो से ढक रहता है ओर धारियों या तो 
बादलों के बीच के स्वच्छ स्थान दूँ या गादे रंग के बादल 


ध्छे 
न प्र्थ्वी 


आक्राश की बातें 


० अक.्म दिखलाई 


हैं । कभी-कभी केवल दो ही चोडी-चोड़ी धारियों दिखलाई 
पढती हैं, कमी-क्रमी आठ-दस तक पतली-पतली धारियों 
दिखलाई पढती हैं। कभी-कभी उनका रूप देखते-देखते 
बदल जाता है, तब ऐसा जान पडता है, जेसे बृहस्पति पर 
प्रचड ऑधी आई हो | परतु कभी-कभी धारियो का रुप 
महीने-दो महीने तक एक सा ही रह जाता है । बृहस्पति का 
रग कुछ-कुछ गुलाबी लिये पीला रहता है और घारियों 
मण्मेली दिखलाई पडती हैं। कभी-कभी वे कुछ तवे के 
रग की जान पडती हैं | 

बृहस्पति पर कभी-कभी धब्बे भी दिखलाई पडढते है । ये 
धब्बे साधारणतः छोटे होते हैं, ओर झुछु ही दिनों तक 
टिकते हैं, परतु एक बार ऐसा धब्पा दिखलाई पडा जो 
७५ वर्ष तक दिखाई देता रहा | इसका नाम 'बृहद्‌ रक्त- 
चिह्रा! (०७ 07००६ 7२९१ 57000) रक्‍खा गया। बृहस्पति 
के दक्षिण भाग में यह चिह्न वषा तक स्पष्ट दिखलाई पडा, 
परत अब वह प्रायः मिट गया है। यह लगभग ३०,००० 
मील लबा झोर ७,००० मील चौडा था। प्रथ्वी से दूर- 
दर्शक द्वारा देखने पर यह परवल के आकार का और ईट 
के ग्ग का दिखलाई पडता था। सन्‌ १८७८ मे यह स्पष्ट 
दिखलाई पडा ओर उस समय के ज्योतिपियों का व्यान 
इसकी ओर विशेष रूप से आकर्षित हुआ | इसका इतना 





सौर परिवार की उत्पत्ति 
के संबंध से एक सिद्धान्त 
यह हे कि सुदूर भूतकाल 
से जब हमारा सूर्य अकेला 
ही था, किसी अ्रन्य अज्ञात्त 
सूर्य या नक्षन्न के हमारे 
सूर्य के समीप होकर निक. 
लने से उसके आकर्षण के 
द्वारा एक लंबा-सा गुन्नी- 
जुमा अंश छुटकफर अलग 
हो गया था। उसी गुद्नी- 
नुमा श्रंश से छीटो की 
तरह हट-टूटसर विभिन्न 
अह्द बन गएु। इन अहो के 
पाकार तथा विन्यास 
( द० दाहिने कोने का 
दिय ) से उपरोज सिद्धान्त 
का समर्थन होता 


जाके 
१“ 


पु 


क (4: ई ४ 


बढा होना, इसका चठक रग ओर इसका बराबर एक 
समान रह जाना बडे मारके को बातें थी। चार बप बाद 
इसका रग फीका पडने लगा, परतु आकार छोठा न 
हुआ | पीछे यह इतना फीका हो गया कि केवल बहुत 
ध्यान देने से इसके रदने का आभास होता था । 
बृहस्पति पर कमी-कभी सफेद धब्बे भी दिखलाई पडते है | 
अक्त भ्रमण 
बृहस्पति अपनी घुरी पर बराबर घूमता रहता है श्लोर उसके 
एक बार घूमने मे लगभग दस घटे लगते हैं, परतु ठीक 
समय नापना सरल नहीं है । बात यह है कि सूर्य की तरह 
वृहस्पति पर भी भिन्न-भिन्न प्रदेशों का अनक्षगश्रमण-काल 
भिन्न-भिन्न है । इसके अतिरिक्त एक कठिनाई यह भी है कि 
बृहस्पति के चिह्न स्थायी नहीं हैं ओर भिन्न-भिन्न चिह्ो से 
अन्षभ्रमणु-फाल भिन्न-मित्न निकलता है। बृहस्पति की 
भूमव्यरेखा के पास के धब्बे एक चक्कर लगभग ६ घटे 
५० मिनट २६ सेकड में लगाते हैं । यह ओसत मान है। 
कोई धब्बे इससे शीघ्र चलते हैं, कोई इससे धीरे । उत्तरी 
और दक्षिणी ध्रुवों के पासवाले धब्बे लगभग ५ मिमट 
अधिक समय लेते हैं । 
बृहद्‌ रक्त - चिह्न भी 
सदा एक वेग से नहीं 










2र्ड, 


चलता था। समान वेग से चलने पर इसे जहाँ पहुँचना चाहिए 
था वहाँ से यह कभी बीस हजार मील आगे निकल जाता था 
या इतना दी पीछे छूट जाता था। जिस मार्ग पर लाल 
चिह्न चलता था, उसी पर एक बार एक छोटा काला 
चिह भी चलता हुआ दिखलाई पडा था। यह लाल 
चिह्न से अधिक शीग्रगामी था | जिस समय यह देखा गया 
था, उस समय यह लाल चिह्न के पीछे था। ज्योतिषियों ने 
पहले सोचा था कि काला चिह्न लाल के ऊपर से या नीचे 
से होकर निकलेगा, जिससे पता चल जायगा कि लाल 
चिह् श्रन्य चिह्ों से ऊँचा है या नीचा। परतु काला 
चिह् अपने मार्य से विचलित हो लाल चिह् की बगल से 
होकर निऊल 
गया । फिर, हे 
१६०१ से लेकर 
बई वर्षो तऊ॒ लाल 
चिह् के दक्षिण 
की ओर एक 
सॉवले रंग का 
विस्तृत. धब्बा 
दिसलाई पडता 
रहा । यह भी 
लाल चिह्न से 
अधिफ शीमगामी 
था, इसका वेग 
लाल चिह्न वी + ४. 
अपेक्ता १६ मील 
प्रति धंठा अधिक 
था | यह जब 
कभी लाल चिह् 
तऊ पहुँचता था तो अपने मार्ग से हट, लाल चिह्न की बग्रल 
पे होरर, आगे जाता था और फिर अपना सी वा रास्ता पकड 
लेता था। ऐसे अबसरो पर लाल चिह्द हजारों मील आगे 
घसीट जाता था और फ्रि जब सॉवला चिह्न बहुत आगे बट 
जाता था तो लाल चिद्द अपने स्थान पर लोड आता था। 
चिहो पी गतियों से स्पष्ट है कि ये निद् बृहस्पति वी 
ठोस सतर पर ठोस वल्त नहीं हैं । 
भीतरी बनावट 
घनत्व अपेक्ताहृत बहुत कम है| यद्द पानी 


बृहस्पति का 
स थोडा ही भारी है। इसलिए लोगा का अनुमान था कि 
यद सूर्य ते समान घनी गेंसा से बना द्ोगा | इसके बृदद 





अनुमान किया जाता है कि “बृहत्‌ रक्-चिह्न! बृहस्पति के घने वायुमण्डल को सेदकर 
उसके ऊपर उमड निकलनेवाले गेसीय तत्तों का ३० हजार मील लंबा और ७ हज़ार 
मील चौढा एक श्रधढ जैसा होगा जैसो कि चित्र मे कल्पना की गई है। 


विश्व की कहानी 


आकार से लोग अनुमान करते थे कि यह अभी काफी 
ठढा न हों पाया होगा । इसका समर्थन वे इस बात से फरते 
थे कि इसकी चमक मगल आदि ग्रहों से अधिक है ओर 
इसलिए वे समझने थे कि अवश्य यह इतना गरम होगा 
कि उसमे निजी चमक भी होगी । परतु पीछे के वेधी से 
पता चला कि ये अनुमान सत्र गलत हैं। बृहस्पति दा 
तापक्रम नापा गया है। वह बेहद ठढा है। उसकी अधिक 
चमक का केबल एक ही यह कारण हो सकता है फ्रि 
चृहस्पति अत्यत चमकीले बादलों से ढका है। वस्तुतत- 
बृहस्पति इतना ठढा है फ्रि वहाँ पानीवाले बादल रद ही 

नही सकते | पानी स्वय वहों नहीं रह सकता, जमकर बर्फ 
हो जायगा | इस- 
लिए अनुमान 
म्या जाता है फि 
बहों के बादल जमे 
हुए कारबन द्वि- 
ओपिद्‌ ( कारन 
डाइऑक्साइड ) 
या इसी प्रकार फी 
किसी अन्य गेस 
के होगे। कारबन 
डाइशॉक्साटड 
वही गेस है जो 
सोडाबायर वी 
व्यकपय बोतल सोलने पर 
मिकलती है थार 
कलकत्ता, उईई 
आदि बडे शहर 
में जमाकर ट्ाइ़ 
आइस' (079 7००) अर्थात्‌ उसी वर्फ के नाम से पविकती दे | 
वर्तमान ज्योतिपियों का अनुमान है कि बृहस्पति के वादल 
अवश्य ही किसी ऐसी गेस के होगे जो लगभग कारयन 
ऑक्साटट के जमने के तापक्रम पर जम जाती है या तरल ही 
जाती है ओर जो ठटक के थोडा-सा ही कम होने पर उबलन 
लगती है] एकसिद्धात के अनुसार बृहति का भव भा। 
ठोस पापाण है, ऊपर से बर्फ की गहरी तट है ओर सत्न 
ऊपर विस्तृत वायुमडल है, जिसमे ऐसी गैसों के ब्रादल है जो 
ठठक पाकर अपेन्ताऊकृत अधिक सुगमता स् जम जाती ६ या 
तरल हो जाती है | धार्यों ओर धब्बे इन्दी बादली के 
भेद है। रस सिद्धात से बृद्यति का कम तापक्रम, कम 
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विश्व कौ कहानों 





बृहस्पति के चाग वड़े उपग्महो के आकार की चढ्॒मा से तुलना 


बाई और सबसे पहला पिड चंद्रमा का आकार सूचित करता है 


शेष पिड चृहस्पत्ति के चार 


प्रधान उपग्रह के है । 


घनत्व, अधिक चमक आदि सभी ज्ञात बातें समझ में आ 
जाती हैं । 
बृह्सति यूय से टतना दूर है कि एथ्वी वी अपेक्षा वहाँ 
केबल ४ प्रतिशत ही गरमी पहुँच पाती होगी । वर्षों से सूर्य 
बहत छोटा ओर विवरण दिखलाई पडता होगा। 
उपग्रह 
पृथ्वी के एक उपप्रह--चद्रमा--है, और मगल के दो । 
परतु बृटस्पतिं के चार बडे उपग्रट ह और पॉच छोटे । 
इस प्रकार कुल मिलाकर बृहस्पति के £ उपग्रह है। चार 
बडे उपग्रट वस्तुत, हमारे चंद्रमा के बराबर या उससे कुछ 
बडे हैं, परत दूरी अधिक होने के कारण कोरी ऑँख से वें 
देख नहीं जा सकते | वे द्रबीन से आसानी से दंख जा 
क्ते हैं, चाहे दूरबीन छोटी ही क्यों न हो । तीच्ण इृष्टि- 
वाले तो अनुकूल अवसरों पर कोरी आँख से ही डपत्नरा के 
अधस्तित्व का पता पा सके हैं। अनुकूल अवसर तय होता 
जय तीमरे और चोथे उपग्रह प्राय. एक ही साथ रहते 
हैं ओर तीसरा उपग्रह बृटयति से महत्तम दूरी पर रटता 
ह। ऐसी दशा में दोनो उपय्रट मिलकर एक नन्‍्हे-से तारे 
के समान देखे जा सऊे हैं | कभी-कभी चार उपय्ट बोरी 
समान भी उेखे गए हैं। रूसी यात्री 
उससे एक शिकारी से मुलाजझ्ात हुई 
विखलावर बतलाया के मंतर अ्भा 
उन बे तारे वो एक दूसरे छोटे तारे को निगलते देखा 
झऔर थोडे समय बाद उसने उस तारे को दूमरी ओर 
उगल भी दिया । 
ज्स्यति > समीयवाले उपप्रर वो प्रथम उपग्रह कटते 
इ, इनके बादबाले जो द्वितीय उप । फिर ठुतोत उपयर 
ही पारी याती है। यही सतत बडा है| 
बृहस्पति बहुत बदा है ओर प्रवम तने उपलदा ये 
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रहता हर उस समय उपन 


कक्ताए हक बहुत तिरछी नही हैं । इसलिए प्रत्येक चकर मे ये 
उपग्रद वृह्यति की छाया म पड जाते हूँ। इस प्रकार 
इन उपग्रहों का ग्रहण प्रत्येक चक्कर मे एक बार लगता 
है। केवल चौथा उपग्रह कभी-कभी बच जाता है| उपग्रही 
की अधिक सख्या ओर उनमे प्राय. प्रम्येक बार ग्रहण 
लगने के कारण बृहस्पति पर सब प्रहण दिसलाई पढ़ते 
होगे | गणना से पता चलता है कि बृहस्पति पर वहाँ के 
एक वर्ष मे यूब और चार चद्रमाओं के गहणों वी सख्या 
४५०० से कम न होगी ! 
जब कोई उपग्रह वृहस्पति ओर हमारे बीच मे थ्रा जाता 
है, तप्र उसमी परछाही बृहस्पति के विंब पर स्पष्ट पठती 
है। उपग्रट स्वव इतना स्पष्ट नही दिसलाई पढता, क्यो 
उपग्रहों और बृहस्पति की चमको में बहुत अतर नहीं है) 
परतु उपग्रह की परछाटी काली दिखलाई पडती है। हों, 
यदि सर्य ठीक हमारे पीछे हो तो परछाददी उपग्रह के ठीक 
पीछे पडेगी और दलिए, देखी न जा सऊँगी | 
जो उपग्रह बृहस्पति ऊे सप्से अधिक निकट है, उसके 
सबंध में कुछ विचित्र बातें देखी गई हैं। कमी-फमी वह 
लबा दिखलाई पडता है और कभी-क्रमी दो विंडु-सरीसा। 
इसका वास्तविक कारण अमेरिका के ज्योतिषी बरारनाड ने 
बतलाबा | उसने कहा कि दस उपग्रह का बिम्ब सर्बन्न एक 
रग का नहीं है | इसके श्रवप्रदेश सॉवले रग के हैं भरे 
कटिप्रदेश समझेद रंग का | जब यह उपनद देटलाति के 
सॉवले भाग के सामने पढता है तय उपमद के सुवश|्नदश 
सॉवली ज़मीन में मिलकर छिप जाते हैं। उस समय हम 
उपग्रह या उबल कटिप्रदेश दिसलाई पटता जो लवबा 
है | टसलिए, उस समय उपप्रर हमे लबा-सा दिखलाई पड़ता 
है| परतु जय उपग्रट बृहलति ऊे समेद भाग के सामने 
का उव्यिदेश जमीन मे मिल 


आंकांश की बाते 
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जाता है और इसलिए, दिखलाई नहीं पडता । उस समय 
उपग्रह के भ्रुवप्रदेश ही, सॉवले होने के कारण, सफेद 
जमीन पर दा विदु-सरीखे दिखलाई पडते हैं । वस्तुतः यह 
उपग्रह भी ओरो की तरह गोल है, केवल श्रमवश कभी 
लबा ओर कभी दो विदु-सरीखा दिखलाई पडता है । 

चार बडे उप्रग्रहो वो पहले-पहल गेलीलियो ने देखा 
था । गेलीलियो ने ही द्रदशक का ग्ाविष्यार किया था। 
उसे दूरदशंक से बृहस्पति के चार उपग्रह सहज ही में 
दिखलाई पड गए। पॉचवे उपग्रह का पता बहुत वर्ष 
बाद बारनाड को लगा । यह इतना छोटा और 
बृहस्पति के इतना 
समीप है कि बहुत 
बडे दूरदशंको में 
ही; सो भी कठि- 
नाई से, दिखलाई 
पडता है। शेष 
उपग्रह बृहस्पति से 
दूर है ओर इतने 
छोटे ह कि उनका 
पता केवल फोटों- 
ग्राफी से लगता 
है। तेज प्लेट पर 
घटो का प्रकाश- 
दर्शन देने से 
उनके मद प्रकाश 
का एकत्रित प्र- 
भाव बस इतना 
हो जाता हे क्रि 
उनका चित्र विदु- 
सरीखा उतर 
आए. | इन उप 
अहों का पता 
इतनी कठिनाई से 
लगा है कि सभव 
है कि अधिक 
तेज़ प्लेट या बडे 
दूरदर्शक के बनने 
पर एक-ठों अन्य 
उपग्रहों का भी 
पता चले। 
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यृहस्पति की चनावट 
बृहस्पति को बीच सें से नारंगी की तरह काटकर उसकी भीवरी रचना समझाई 
€ बे हि क 
गई हैं। तुलना के लिए उसी पेमाने पर एथ्वी भी दी गई हे। 
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बृहस्पति के दो अतिम उपग्रहों मे यह विशेषता है कि वे 
उलटी दिशा में चलते हैं| श्रुवतारा से देखने पर सब ग्रह 
ओर बृहस्पति के शेप सातो उपग्रह घडी की सुइयों को विप- 
रीत दिशा मे धूमते दिखलाई पडेंगे, परतु अतिम दोनों 
उपग्रह घडी की सुइयो वी दिशा में चलते दिखलाई पडेंगे। 
अब प्रश्न यह उठता है कि यदि ग्रह आदि हमारे यरय से 
ही निकले हैं, तत्र॒ तो सब अटो ओर उपग्रहों वो एक ही 
दिशा में चलना चाहिए था। इसलिए सदेह किया जाता 
है कि अ्रतिम दो ग्रद समवतः कोई अवातर ग्रह है जो 
बृहस्पति के आकर्षण से फेस आए ह | और यदि बात 
ऐसी ही है तो 
गण 30० तो आप 44 प्रश्न उठता है 
“या की, ०2 5० किक्‍या ये दो 
हे उपग्रह कमी बुह- 
स्पति के आकपण 
से भागकर निकल 
भी सकते है ? 
केवल गणित ही 
इन प्रश्नो का 
उत्तर दे सकता 
है; परतु ठीक 
हिसाब लगाना 
कठिन है |, जहाँ 
तक पता चलता 
है, इस बात का 
डर नही जान पड- 
ता किये उपग्रह 
निकल भागेंगे। 
उपग्रहों के 
हज़ारों ग्रहणों 
के वेध ओर यूक्षम 
गणना से पता 
चला है कि बुह- 
स्पति का आकार 
स्थायो नही है। 
वह अपने मव्यम 
आकार से कभी 
१०० मील तक 
छोटा, कभी बडा 
हो जाता है | 
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१---बंदू खिडकी या दरवाज़े की द्रार से जब अंधेरे 
कमरे से सूर्य की किरणें प्रवेश करती हैं तो 
धूलिकणो के कारण चमकता हुआ उनका सीधी 
रेखावाला मार्ग एकदम स्पष्ट दिसलाईं पढता है। 
२- किसी भी दीपक की आइ से किसी वस्तु को 
रखने पर उसकी छाया उसी आकार की 
पढती है, जो उस वस्तु का होता है । चौकोर 
तड़्ती की छाया भी चौकोर पड रही है, यद्यपि 
वह परिवद्धित है । 


३--सुच्मछिंद्र केमरा । ऊपर के चित्र मे का! 
पर एक ही सूच्म छिंद्र है जिससे होफर सामने 
रक्‍खी दावात की उल्टी छाया केमरा के भीतर 
की दीवाल पर लगी प्लेट पर स्पष्ट पईं रही 
है । नीचे के चित्र मे 'का पर छिद्र चोदा हे 
इसलिए छाया घुँघली पद रही है । 


के | 
४--प्रात काल, ठोपहर ओर शाप्र को सूर्य के 
कारण पढनेवाली छाया की विभिन्नता । 


५ - भ्रालोक की दीघता दूरी के बगे के उिलोम- 
नियम के अल्ुसार घटती है ( दें” ४० १४२॥ 
का मेटर )। कि, सिँ, गे क्राश ३3) ् 
और # फीट वी दूरी के सूचक है । 








आल्ोक-रश्मियाँ 





शक्ति के एक रूप 'ताप' का पिछले कुछ लेखों से आपको परिचय दिया जा चुका है। इसके बाद अब हमारा 
ध्यान आलोक! की ओर जाता है । इस और आगे के कुछ लेखों मे हम भौतिक विज्ञान के इसी महत््व- 
पूर्ण विषय की जानकारी पाने की कोशिश करेगे । 


जा से हजारों वर्ष पूर्व भी लोग आलोक के प्रति 

विशेष रूप से आकर्षित हुए थ। आलोक है 
क्या ? इस प्रश्न का उत्तर ढढ़ने के प्रय्ञ में तरह-तरह के 
अनुमान तत्कालीन विद्वानों ने लगाए.। लगभग २३०० 
वर्ष पूर्व सिकन्दरिया के महान्‌ गणितन्न उक्लेंदिस ने इस 
प्रश्न को हल करने का प्रयल किया । उसको धारणा थी 
कि आलोक-रश्मियाँ हमारी आँखों से विकीर्ण होकर जब 
भिन्न-भिन्न वस्तुओ पर पडती हैं तभी ये वस्तुएँ हमे दृष्टि- 
गोचर होती हैं। उसका कहना था कि जिस प्रकार भीगुर 
आदि कतिपय कीडे-मकोडे अपने शरीर पर लगी हुई लम्बी- 
लम्बी पतली सूंड द्वारा छूकर 


अपने आस-पास की वस्तुओं 8 ०“ .,.” 
की श्राहट पा लेते है, ठीक ह््ड़ (६ 
उसी प्रकार मनुष्य भी अपनी भर 
आँखो से विकीण होनेबाली हक 


आलोक-रश्मियो द्वारा अपने. «* 
आस-पास की चीजो को देखने 
में समर्थ होता है । 

इसके प्रतिकूल प्रसिद्ध दाश- 
निक पाशथागोर्स का खयाल 
था कि प्रत्येक आलोकमय वस्तु 
से आलोक के नन्‍्हें-नन्हे मोतिक 
कणो की श्रोछार प्रति क्षण हर 
दिशा मे निकलती रहती है | 
आलोक के ये /कण जब हमारी 
आँखों म प्रवेश करते है तब हमे 
उस वस्तु का, जहाँ से ये 








अरस्तू या अरिस्टॉटल 
जिसका मत था कि आलोक एक विस्तृत माध्यम से, 
जो सर्वत्र मोजूद हे, तरंगो के रूप से चारो ओर 
बिकीरण होता है । 


आलोक-कण आरम्म मे चले थे, बोध होता है अर्थात्‌ वह 
वस्तु हम दिखलाई पडती है । 
अरस्तू का मत था कि आलोक कोई भोतिक पदार्थ नहीं 
है, अतः भिन्न-भिन्न पदायो से चलकर आलोक के भौतिक 
करणो की बौछार हमारी ऑखो मे पहुँचती हे, यह ख़याल 
सवंथा गलत है। अरस्तू का कहना था कि एक विस्तृत 
माच्यम मे, जो सर्वत्र मौजूद है, तरगो के रूप मे आलोक 
चारो ओर विकीर्ण होता है | निस्सन्देह यह कम आएचर््य 
की बात नहीं है कि आज से २००० व पूर्व बिना किसी 
प्रयोगात्मक आधार के अरस्तू ने जो मत आलोक की 
वास्तविकता के बारे मे निर्धारित 
क्रिया था, वह इस बीसवी शताब्दी 
में प्रयोग की कसोंटी पर कसे 
जाने पर एकदम सही उतरा! 
हम आलोक की प्रकृति के बारे 
में आधुनिक मत की विवेचना 
किसी अगले अ्रव्याय मे करेगे, 
अभी तो हमे आलोक के साधा- 
रण गुणों का ही परिचय प्राप्त 
करना है। 
बन्द खिड़की की दरार से 
सर की किरणें जब अंधेरे कमरे 
में प्रवश करती है, तो उनका 
चमकता हुआ सीधी रेखावाला 
मार्ग एकदम स्पष्ट दिखलाई पडता 
है। वास्तव मे स्वय आलोक- 
रश्मियों को हम नहीं देख पाते। 
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किन्तु कमरे के अन्दर हवा मे उडते हुए सहस्ों धूलिकण 
आलोक-रश्मि के मार्ग मे आते ही चमकने लगते हैं--अतः 
आलोक-रश्मि का समूचा मार्ग ही आलोकित हो उठता है । 

ट्स सम्बन्ध में एक ओर प्रयोग क्या जा सकता है। 
ठफ्ती के कई डुकडे लीजिए प्रत्येक के बीच में एक-एक 
बारीक छिद्र बना लीजिए. | इन दफ्तियों को जलती हुई 
एक मोमबत्ती के सामने एक के पीछे दूसरी खढ़ी कर 
दीजिए. | यदि सभी दफ्तियों के छिंद्र एक सीधी रेखा मे 
हुए, तब तो आपको इनमे से होकर मोमबत्ती वी लौ दिख- 
लाई पडेगी अन्यथा नहीं। इन दोनो प्रयोगो से हम इसी 
निष्फर्ष पर पहुँचते हैं कि आलोक का गमन केवल सीधी 
रेखाओ में हो सकता है। सीधे मार्ग से ये तनिक भी दघर- 
उघर मुड नहीं सफक्‍्ती। 

आलोक की इस विशेषता से लाभ उठाकर वेन्नानिको 
ने फोटों उतारने का एक नितान्त सरल केमरा भी तेयार 
किया है। इस केमरे म किसी लेन्स को फिट करने की 
आवश्यकता नहीं होती । इस बफ़्सनुमा केमरे में सामने की 
दीवाल में सुई की नोंक के बराबर एक सूराग्व होता है ओर 
इस छिद्र के पीछेवाली दीवाल भे एक खाँचा बना होता 





आलोक-रश्मियाँ सर्देव सीधी रेखाओं में ही चलती टँ- हे हि 
इस चित्र में जंगी जहाज़ो द्वारा सर्चलाइटों की रोरनी के धरदर्शन का दृश्य है। भिन्न भिन्न सचे- 
लाइशे से निकले हुए श्रालोक-रश्मि-पुंज आडे-तिरदे एक-दूसरे को काटने हुए आसमात मं 
एकदम सीधी दिशा में जाते हुए दिखाई पड रहे हू । 
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विश्व की कहानी 
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है। इसी खोचे के रास्ते से फोयो की चेतनशील प्लेट को 
वक्‍स के अन्दर प्रवेश कराकर उसे दीवाल के समानान्तर 
खडी कर देते हैं | बाहर से आलोक-रश्मियाँ उसी नन्हे 
छिंद्र के रास्ते कमरे के अन्दर प्रवेश करती हैं ओर तप 
बाहर की वस्तुओं का उल्टा बिम्ब्र उस फोटो प्लेट पर 
पडता है। इस सूह्म छिद्रवाले वेमरे के अन्दर प्रवेश करते 
समय ये आलोक-रश्मियों छिद्र पर ही एक-दूसरे को काठती 
हैं, अतः वे अपने उदगमस्थान की वस्तुओ्रो का उल्नदा 
भिम्ब प्लेट पर बनाती हें। केमरे के अन्दर प्लेट छिंद्र से 
जितनी दूर होगी बिम्ब का आकार भी उतना ही बडा 
होगा | इस बात से भी यही सिद्ध होता है कि आलोफक- 
रश्मियों सदेव सीधी रेखाओं में ही चलती हैं | 

यह्म छिद्रवाले केमरे मे बिम्ब एकदम स्पष्ट उभरता है, 
उतना ही स्पष्ट जितना कि महंगे दाम के लेन्सयुक्त केमरे फे 
अन्दर । किन्तु लेन्सयुक्त वेमरे के अन्दर का बरिम्ब अधिक 
आलोकमय होता है, क्योकि लेन्स का मँह चोडा होने के 
कारण बाहर से प्रकाश को मात्रा भी अधिक परिमाण में फेमरे 
के अन्दर पहुँचती है। छिंद्रवाले बेमरे मे नन्हे छिद्र में से 
होकर बहुत कम आलोक केमरे के अन्दर प्रवेश कर 
पाता है। 

ब्रिम्म का आलोक 
बढ़ाने के उद्योग मे 
हम पहले छिद्र के 
पास ही यदि दूसरा 
छिं्र बना दे तो इस 
छिंद्र के फारण भी 
एक दूसरा पिम्प पहले 
ब्रिम्ब पर ही उससे 
तनिकसा एक ओर 
हटकर बनेगा। फल- 
स्वरुप टस प्रकार बने 
थ्रिम्य में पहले की 
अपेक्ना प्रकाश थी 
मात्रा तो अधिक 
होगी, किल्लत यह 
उतना स्पष्ट न द्वोगा | 
यदि छिठो की सस्‍्या 
बढ़ा दी जाय तो 
इनके योग से पने 
हुए,विस में श्लालोक 





हि 


भौतिक विज्ञान 
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बढ जायगा, किन्तु ह्नू5 
उसी अनुपात मे 
उनवी स्पष्टता भी 
मारी जायगी। बडे 
आकारवाले यहाग्व 
की हम अनेक सक्षम 
छिंद्रो से बना हुआ 
मान सकते हैं | अ्रतः 
ऐसे छिद्र द्वारा बना 
हुश्रा विम्ब भी अस्पए 
ही होगा | और यदि 
छिंद्र का आवार 
काफी बडा हुआ तो 
बिम्ब इतना अधिक 
अस्पष्ट हों जायगा 
कि ब्िम्ब के स्थान 
पर प्रकाश का केवल 
एक हलका-सा धब्बा ही नज़र आएगा, चित्र नहीं। 
लालटेन के सामने एक तख्नी खडी कर दीजिए--बस 

तख्ती की आड में अधेरा-ही-अंधेरा नज़र आएगा, क्योकि 
आलोक-रश्मियों मुडकर तख्ती की आड में पडनेवाली 
जगह तक नही पहुँच सकती | फिर आपने ग़ोर किया 
होगा कि प्रातःकाल की धूप मे जमीन पर आपकी छाया बेहद 
लम्बी दिखलाई पडती है | ज्यो-ज्यो य्य आकाश में ऊपर 
चढता जाता है, आपकी छाया भी छोटी पडती जातो है। 
सब्या को सूर्य जब्र नीचे उतरता है, तब्र आपकी छाया 
पुनः लम्बी हो जाती है। प्रातःकाल की छाया पश्चिम की ओर 
ओर सन्ध्या को पूर्व दिशा मे पडती है। हर हालत मे 
आप देखेंगे कि छाया ठोस पदाथथ के पीछे तथा प्रकाशो- 
त्पादक के दूसरी ओर ही पडती है । 

यदि प्रकाशोत्पयादक का आकार कुछ अधिक बडा नही 
हुआ तो इसके द्वारा प्रत्ञालित छाया भी स्पष्ट ओर गहरी 
उभरती है ओर यह छाया एक सिरे से लेकर दूसरे सिरे तक 
समान रूप से काली होती है | ऐसी छाया की सीमान्तक 
रेखाएँ, भी स्पष्ट दीखती है । 

इसक्रे प्रतिकूल यदि प्रकाशोत्पादक का आकार बडा 
हुआ तो इसके द्वारा प्रज्ालित ठोस वस्तुओं की छाया का 
समूचा भाग न तो समान रूप से काला होगा ओर न उसकी 
सीमान्तक रेखाएं ही स्पष्ट उभरेगी। ऐसी छाया के मध्य- 
भाग मे प्रकाशोतादक के किसी झग से भी आलोक नहीं 








बज ०0७ २७ ०० 


चंद्रआहण के समय पड़नेवाली पृथ्वी की 'प्रच्छाया! ओर “डपच्छाया' 
पूरणिमा के दिन जब कभी चंद्रमा मौके से एथ्वी के छायाकोण में प्रवेश करता है तभी 
चंह्ग्रहण होता है। पभ्रच्छाया? और “उपच्छाया! का सिद्धान्त इसी चित्र के निचले कोने से 
लैंप के सामने तख्ती रखकर किए जाने वाले प्रयोग द्वार समझाया गया है । 


पहुँचने पाता । फलस्वरूप छाया का यह भाग निपठ काला 
होता है। इसे 'प्रच्छाया' के नाम से पुकारते है । प्रच्छाया 
के दोनों ओर छाया का वह भाग स्थित होता है जिसमे 
प्रकाशोत्यादक के समूचे अग से तो नहीं, किन्तु उसके कुछ 
भाग से आलोक अवश्य पहुँचता है। अतः यह छाया 
उतनी गाढी नहीं होती जितनी प्रच्छाया । इसे 'उपच्छाया' 
( अर्द्धछाया ) के नाम से पुकारते हैं । ' 

चन्द्रमा और प्रथ्वी दोनो ही रय्य के प्रकाश से आलो- 
क्ित होते हैं । अतः दोनो ही के पीछे लम्बी प्रच्छाया और 
उपच्छाया पडती हैं। पूर्णिमा के दिन जब चन्द्रमा प्रथ्वी 
के छायाकोण मे प्रवेश करता है तो पूनो के चॉद पर 
प्रथ्वी की काली छाया पडती है। फलस्वरूप चन्द्रमा का 
धरातल भी आशिक या पूर्ण रूप से आलोकविहीन हो 
जाता है और हमे ग्रहण दिखाई पडता है। केवल पूर्णिमा 
की रात को ही चन्द्रमहण का लगना सम्भव हों सकता 
है और इस अवसर पर पृथ्वी के तमाम उस भाग में 
जहाँ रात होगी, चन्द्रमहण दिखलाई पडेगा । कुछ 
ही घए्टो में अपनी कक्षा पर परिभ्रमण करता हुआ चन्द्रमा 
जब इस छाया से बाहर निकल जाता है तो अहण भी 
समास हो जाता है--चन्द्रमा पुनः सूच्य के आलोक में 
आग जाता है। 

अमावस्या के दिन चन्द्रमा प्रथ्वी और सूर्य के बीच 
आञा जाता है, ओर तब चन्द्रमा की छाया प्रथ्यी पर पढ़ती 
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है । अपने प्रमणु-मार्ग पर ज्यो-ज्यों चन्द्रमा आगे बटता 
है, यट छाया भी प्रथ्वीतल पर तेजी के साथ आगे बढती है। 
इस छायामार्ग मे प्रथ्बी के जो ग्रान्त आते जाते हैँ उन तक 
सूल्य का प्रकाश पहुँचने में असमर्थ होता है। अतएव इन 
स्थानों पर यूट्य का प्रर्ण ग्रण दिसलाई पडता है। इस 
प्रदेश के दोनों श्र कुछ दूर तक के प्रान्त चन्द्रमा की 
उपच्छाया मे पडते हैं, इन स्थानों पर केबल आशिक 
यर्व्यग्रहण दिखाई देता हे । 

चन्द्रमा का परिभ्रमण-मार्ग दी्वुत्ताकार हे | अतः 
कभी-कभी चन्द्रमा एथ्वी से बहुत दूर भी चला जाता है। 
ऐसी दशा मे यर्व्य॑ द्वारा प्रच्नालित अमावस्या के चन्द्रमा 
की छाया प्रथ्वी तक पहुँच भी नहीं पाती। फलस्वरूप 
चन्द्रमा समूचे सव्य को टकने में असमर्थ होता है और हमे 
कुए्डलाकार सूच्य॑ के दशन होते हैँ । उस समय ऐसा 
मालूम पढ़ता है मानो काले वृत्त के चारो ओर चॉदी का 
एक छुल्ला चटा दिया गया हो। जिस समय चन्द्रमा 
अपनी कक्षा मे पृथ्वी से दूर स्थित होता है उस समय यह 
हमसे २५२६७० मील के फासले पर होता है । किन्तु इसकी 
छाया ऊेबल २३८००० मील लम्बी होती है, अतः यह 
छाया पएथ्बी को छू नहीं पाती | 
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विश्व की कहानी 


इस स्थान पर अवश्य ही प्रश्न उठता है कि हर 
पूर्णिमा और हर अमावस्या को क्रम से चन्द्र और सूर्य्य 
के अटण क्यों नही लगते * सिन्तु ऐसा होना तभी सम्भव था 
जब कि पृथ्वी ओर चन्द्रमा दोनो के परिश्रमण-मार्ग का 
घरातल एक ही होता । वास्तव से ये दोनो ही भिन्न-भिन्न 
धरातल में भ्रमण करते हँ | जब कभी पूर्णिमा या अ्मा- 
बस्या के दिन चन्द्रमा का परिभ्रमण-मार्ग एथ्वी की कक्षा 
के धरातल से होकर शुजरता है तभी चन्द्रग्नहरण या सव्य- 
ग्रहण के हम दशन होते हैं। 

आलोक-रश्मियों प्रकाशपिएड के किसी बिन्दु से 
ज्यों-ज्यो आगे बढती हें, न्‍्यों-त्यो उनके बीच की दूरी बढती 
जाती है। वे फेलती जाती हैं, ठीऊ उसी प्रकार जेसे कोण 
की भुजाएँ बढाई जाने पर उत्तरोत्तर एक दूसरे से दूर हटती 
जाती हैं। इसका फल यह होता है कि किरणपुज प्रकाशोत्पादक 
से ज्यों-ज्यो आगे बढता है, त्यों त्यो उतने ही प्रकाश को 
अधिक ज्षेत्रफलवाले धरातल को आलोकित करना पड़ता है। 
जैसा कि प० १४१६ के न० ५ चित्र से प्रगठ है, प्रकाशोत्तादक 
से १ फुट की दूरी पर जितना प्रकाश धरातल अर को आलों- 
कित कर रहद्दा है उतना ही प्रकाश २ फीट की दूरी पर रक्‍्से 
हुए. दूसरे धरातल को आलोकित कर रहा है। किन्तु इस दूसरे 


न्‍ € [ -मर्य्रह: रे 
सर्य-अहण के समय चद्रमा की पच्छाया ओर उपच्छाया तथा सब-ख्यत्रददण का माग 
इससे भी यही सिद्ध होता है कि श्रालोक-रश्मियाँ सठव सीधी रेखाओ में ही चलती हैँ । 
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धरातल का क्ेत्रफल 
प्रथम का चार गुना 
है | अतः दूसरे 
धरातल पर पहले 
की अपेक्षा प्रकाश 
की तीतता केबल एक 
चतुथीश रहेगी। तीन 
फीट की दूरी पर उसी 
प्रकाश को नोगुने 
घरातल की श्रालोक्ति 
करना होंगा। अतः 
प्रकाश की तीव्रता इस 
ठोर अब पहले की 
अपेत्ता नवाश रह 
जायगी | यह नियम दूरो के बर्ग का विलोम नियम कहलाता 
है । दूरी ज्यो-ज्यो बटती जायगी, प्रकाश को तीत्रता उसके 
वर्ग के अनुसार घटती जायगी । दूरी यदि चार गुनी होगी 
तो आलोक की तीव्रता पहले का सोलहवों अ्रश रह जायगी, 
दूरी यदि आठ गुनी हुई तो आलोक की तीत्रता पहले 
का चौंसठवाँ अश रह जायगी । 
उपयुक्त सिद्धान्त के आधार पर ही फोटोमीटर यंत्र बनाये 
गये हैं, जिनकी सहायता से हम ऑक सकते हूँ कि अ्मुक 
प्रकाशोत्माठक के आलोक वी तीत्रता क्तिनी है। अवश्य ही 
आलोक की तीवत्रता नापने के लिए एक मापदण्ड वी जरूरत 
होती है । स्वरभावत- बेजानिको ने मोमबत्ती को मापदणड 
माना । टार्च या पेट्रोमेक्‍्स लेग्प के आलोक को मोमबत्तियो 
की सख्या मे ही व्यक्त वरते हैं। यदि टाच वी आलोक-शक्ति 
५०० केन्डिलपावर हुई तो टसका अर्थ यह हुआ कि टस 
टाचे से ५०० मोमवत्तियों के बरायर प्रकाश उत्पन्न होगा । 
साधारणुत' दो प्रकार के फोयोमीटर काम भ लाये 
जाते हं--एक मे छाया की सहायता ली जाती है और 
दूसरे में तेल के धब्बे से काम लेते हें | एक सफेद रग का 
पर्दा अंधेरे कमरे मे रखिए। पर्द के सामने एक पेन्सिल 
लम्बबत्‌ सटी कर दीजिए--एक मोमबत्ती भी मे 
लगावर कुछ दूर पर रखिए | अब उस लेग्प को भी कमरे 
के ग्रन्दर ले आदए, जिसबी आलोक-शक्ति वी जॉच 
करनी है। लेग्प ओर मोमबत्ती दोनों कों ऐसी जगह पर 
रफ्तिए कि उनके द्वारा प्रक्नालित पेन्सिल की छाया सफेद पर्दे 
पर पढे । लेग्प की द्री घटा-बटाकर आप पेन्सिल की दोनों 
छाया में समान गहराई की काल्लिमा ला सकते हैं| अपनी- 





० फोटोर्म प / को 
दो प्रकार के गरीटर ( दे० इसी पृष्ठ का मटर ) 


अपनी छाया से अब 
मोमबत्ती और लेम्प 
दोनों की दूरी 
नाप लीजिए लेगम्प 
ओर मोमबत्ती की 
आलोकशक्तियों मे 
वही अनुपात होगा 
जो लेम की दूरो के 
वर्ग और मोमबत्ती 
की दूरी के वर्ग में है। 
क्योंकि इस दशा मे 
लेग्प द्वारा डाली गई 
छाया को मोमबत्ती से 
उतना ही तीज प्रकाश 
मिलता है, जितना मोमबत्तीवाली छाया को लेग्प से (दे० 
इसी प्रृष्ठ के चित्र का निचला भाग ) | 

तेल के धब्वेबाला फोयोमीटर तेयार करने के लिए. एक 
खुरदरे सफेद कागज का टुकडा लेते हैँ | इस कागज के 
बीच में एक बूंद तेल गिराकर धब्बे का एक छोटान्सा 
वृत्त बना लेते हैं। इस कागज को लम्बबत्‌ खडा करके 
इसके एक ओर यदि एक मोमबत्ती रखी जाय तो उसी ओर 
से देखने पर धब्बा कागज के शेष भाग की श्रपेज्षा अधिक 
काला दिखाई देगा, क्योकि धब्बे में से होकर बहुत-सा 
प्रकाश कागज की दूसरी ओर चला जाता है। दस ओर 
प्रकाश की कम मात्रा प्रक्षालित होती है। यदि कागज 
को दूसरी ओर से देखा जाय तो घद्पा कागज 
के शेप भाग की अपेक्षा अधिक आलोकित दीखेगा, 
क्योंकि इस भाग से अ्रधिक मात्रा मे प्रकाश छुनकर आा 
रहा है। जिन दो प्रकाशोत्रादकों की आलोक्शक्ति की 
तुलना करनी होती है, उनमे से एक को कागज के एक 
ओर, और दूसरे को दूसरी ओर रखते हैं । फिर टन दोनो 
वी दूरी धब्वेबाले कागज से इस तरह घटाने-बढाते हैं क्रि 
दोनो ओर से देखने पर धत्प्रा लुप्त हो जाता है। हस 
दशा म घब्व से भी उतना ही प्रकाश आता है, जितना 
कागज के शेप धरातल से | अर्थात्‌ उस समय कागज पर 
दोनों प्रकाशोत्यादकों से आये हुए आलोक की तीत्रता 
समान होती है। अब प्रत्येक प्रकाशोत्पादक की दरी 
कागज के धरातल से नाप लेते हैं। उनकी आलोक- 
शाक्तेया का परस्पर अनुपात वह्दी होगा जो उनकी दरी के 

वर्ग के बीच ई (दे० इसी पृष्ठ के चित्र मे ऊपर का भाग)| 
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हवा ओर उसके अद्झुत अवयव 


जिः अदृश्य वायु के वनों बोक से हम निग्तर 

दवे रहते हैं, जिसके बिना हमारा जीवन असं- 
भव है ओर जो सदेव हमारे सुख-दुःख तथा आनन्द-कष्टों 
का एक महान्‌ कारण रहती है, उसी वो मनुष्य आदिकाल 
से लेकर अब्र से वेवन सौ-डेढ सौ वर्ष पहले तक के लाखों 
वर्ण लम्बे समय मे भी पहचान न पाया। न-जाने कितने 
काल तक बह उसे देवता समभकर उसबी आराधना बरता 
रहा, लेकिन टसका कारण अज्ञान पर अबवलबित केवल 
एक वोरी वव्पना थी | वास्तव में, उस समय मनुष्य के 
लिए प्रकृति प्रायः शतप्रतिशत रहस्य थी--वह उसकी 
अनुल्लघनीय वेज्ञानिवता से नितान्त अनभिन था| अपने 
शान के उदयकाल में उसने हवा की मह्ता का अनुभव 
करके उसे पचतत्वों मे स्थान दिया, लेकिन यह वर्गीकरण 
अपरिपक्व और उथले निरीक्षण पर निर्धारित था; 
सत्रहवी शताब्दो में राबर्ट ब्वायल आदि चतुर पुरुषों ने 
इस प्रवार के अयकलों वी व्यर्थता वी ओर लोगो का 
ध्यान आक्षित विया, ओर इन्ही के द्वारा निर्धारित मार्ग 
पर अग्रसर होकर अ्रठारहवी शताब्दी के अन्तिम चत॒र्थाश 
में रदरफड, शीले, प्रीस्थ्ले ओर लबॉयशिये आदि व्यक्ति यों 
ने प्रयोगों द्वारा हवा के निग्क्रिय और क्रियाशील अवयदों 
के अस्तित्व को सिद्ध कर दिया | अब तक के फ्लोजिस्टनवाद 
आदि अड-बड विचारो का भडाफोड लवॉगशिये ने जित 
प्रदार विया था, वह विज्ञान के इतिहास मे एक अमर 
घटना रहेगी । रस प्रकार अठारहवी शताब्दी वी आठवी 
दशाब्दी में हवा के रहस्थोद्घाटन का प्रारम्भ हुआ-- 
वास्तव में यह हवा वा ही नहों रसायन के ही रहस्य का 
उद्घाटन था | रसायन विज्ञान वी नींब हवा के ही रहस्यो- 
दघायन द्वारा पडी, ओर दिना रसायन के क्रमबद्ध विकास 
के अन्य बिज्ञानों वा विकास भी सर्वथा अस्भव था । विज्ञान- 
मन्दिर के आदिकाल से जकडे हुए द्वार तक लोग ब्वायल 
के निदेश द्वारा पहुँच सके, किन्तु उसे लवॉयशिये आदि 
वेशानिक अपनी वायु-विद्या द्वारा हद खोल सके। उसके 





खुलते ही मनुष्य ने अपने आधुनिक वैशानिक युग में प्रवेश 
किया, ओर डेढ सो वर्ष के इस अव्पकाल में ही वह कहों 
से कहाँ आ पहुँचा है ! 

ध्यानपूरवक विचार करने से हम देखते हैं कि रुंसार के 
प्रायः सभी रासायनिक परिवत्तन हवा के दारण ही सभव 
होते हैं । मैं इस समय ब्रेठा हुआ यह लेख लिख रहा हैं । 
ज़्या देखिए कि भेरे चारो ओर हवा क्या-क्या कर रही है। 
मेरे फेफडे स्वय बार-बार हवा वो खीच रहे हैं, और उसबी 
ऑॉविसजन कान डाइऑॉक्साटड मे परिणत होकर नि लती 


डॉ 


जा रही है। नीचे सडक पर हवा म ही सॉँस लेबर तोंगे 


मे जुता हुआ जा रहा घोडा अपने जीवन ओर कार्य 
का सचालन कर रहा है। सडक के उस ओर पललवित, 
पुण्पित और सुरभित होता हुआ इृक्त हवा में सॉस लेबर 
ही अपनी जीवन-क्रियाओं को सभव वर रहा है। मेरे 
सामने जो कुछ भी लक्डी, कपडे झथवा कागज़ का सामान 
है, उसे पेड-पोधो मे हवा ने ही श्वासरूप मे प्रविष्ट हो- 
होकर विसी समय में बनाया था। इनमे स्थिर वाबन के 
परमाणु किसी समय वाबन डाइश्रॉक्सात्ड के अशुक्रों 
के रूप में हवा में डोल रहे थे। ऊपर रसोई में श्रेंगीटी 
मे कोबला और चूल्हे मे लकडी ज्ल रही है, अर्थात्‌ 
कायन हवा की क्रिया से काब्न डाइशॉक्‍क्साइड मे बदल- 
वर फिर हवा में लौटा जा रहा है। नीचे, यह देखिए, 
सडक पर उधर से एक मोटरकार और इधर से 
मोटर साइक्लि निकल गई | उन पर >ठे हुए व्यक्तियों 
वो क्‍या यह ज्ञात है कि हवा की ही रासायनिक क्रिया 
द्वारा काबंन व हाइड्लोज्न का योगिक पे.ल ज्लबर, 
अर्थात्‌ कान्न डाइ्ऑक्साइड तथा पानीं में परिवर्दित 
द्ोकर, मोट्रो वो शक्ति प्रदान कर रहा है ? रसोई में 
रखी हुई लोहे वी कढाई पर यह भरे लाल रग दी हुग 
हवा वी क्रिया से ही लगी है। उधर सडक के उस पार वृक्ष 
के आगे पढ़ी हुई गदगी हवा के ही श्रों बिसुबन और बीटा- 


शुओं द्वारा सढ़ी जा रही है, और कल का दूध आज 


१४२४ 


विश्व को कहानी 
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हवा के ही वीटठारमुओं द्वारा खट्दा हो गया है--उसकी 
शकर लेक्टिक एसिड मे परिणत हो गई है। बहुत दिन 
से रक्खा हुआ पान का चूना अब मन्द पड गया है-- 
हवा की ही काबन डाट्श्रॉक्साइड की क्रिया से चूना 
( कैल्शियम हाइड्ॉक्साइड क्ञार) खरडिया ( केल्शियम 
कार्बोनेट ) नामक उदासीन योगिक मे बदलकर अपनी 
तेज़ी खो बेठा है। यही क्रिया तो दिवाल पर पुते हुए चूने 
पर भी हुई है । में यह लेख फाउटेन पेन से लिख रहा हूँ। 
में देखता हूँ कि पहले के लिखे हुए. अक्षर गहरे रग के हो 
गए हैं, और अभी लिखे हुए, हलके रग के हैँ | यह रग- 
परिवर्सन हवा वी ऑव्सीकारिणी क्रिया द्वारा ही हुआ है। 
केवल प्राकृतिक परिवर्तनों मे ही नही, अनेक कृत्रिम विधियों मे 
भी हवा महत्वपूर्ण भाग लिया करती है। भट्टियों का जलना, 
अमोनिया, नाइट्रिक एसिड, सत्फ्यूरिक एसिड आदि पदार्थों 
का निर्माण, तथा ताँबा, जस्ता, सीसा आदि धातुओं का निका- 
लगना बहुधा हया के ही रासायनिक कार्य पर निर्मेर रहता है। 
वास्तव में यदि हवा को ससार की रासायनिक सक्रियता की 
देवी कहा जाय तो अ्रतिशयोक्ति न होगी । 
आऑक्सिजन और नाइट्रोजन 
ऑक्सिजन ओर नाइट्रोजन के आविष्कार के साथ ही 
साथ एवं उसके बाद वेज्ञानिक लॉग हवा के इन दो 
प्रमुप अवयवों के ग्रायतनिक और भारीय अनुपातों को 
निर्धारित बरने का प्रयत्न करने लगे | रदरफ्ड ( १७७२ ) 
ओर शीले ( १७७४ ) ने हवा में फास्फोरस जलाकर (पृ० 
६३२), लवॉयशिये ओर पीस्टले ( १७७४ ) ने पारा गर्म 
करके ( दे० पृ० ४०४ ), लीविग ( १८५१ ) ने कॉस्टिक- 
च्ारयुक्त पाररोगलॉल के घोल में तथा ढ्यू मास ( १८८१) 
ओर जॉली ( १८७६ ) ने तप्त ताम्र-छीलनो मे ऑक्सिजन 
शोपित करफे, एवं कवेस्डिश ( १७६० ) श्रादि अन्य 
वैज्ञानिकों ने विभिन्न प्रयोगो द्वारा टन अनुपातो को निर्धा- 
रित किया । सभी के योगा से यह निश्चित हुआ फ़ि हवा 
का लगभग पॉचवों अश झऑॉक्सिजन है श्रोर शेप चार 
ग्रश नास्ट्रोजन के हैं| उनमे ढ्यूमास और जॉली के 
प्रयोग सबसे अधिक शुद्ध थे । ड्य मास ने ऑक्सिजन ओर 
नाइट्रोज्न का भारीय अनुपात २३ . ७७ और जॉली ओर 
कुछ अन्य वेशानियों ने उनका आयतनिक अनुपात २१९ ७६ 
निऊाला । पाठक इसी लेय में आगे देखेंगे कि इन बज्ञा- 
निको के निष्कर्ष मी सर्वथा शुद्ध न थे। हवा के रहस्यों 
का उद्घाटन अमी बहुत-छुछ शेष था | उसके अनेकानेक 
अद्भुत अवयवों फा आविप्कार इस बरीसवी शताब्दी के 


आरम्भ तक होता रहा है, ओर उसके विभिन्न श्रवयवों के 
परिमाणों पर तो अब भी प्रयोग होते जा रहे हैं । 

यह जानकर कि हवा प्रधानतया दो मूलतत््वो से बनी 
है, लोगों को यद शका हुई कि हवा में ये दोनों मूल- 
तत्व स्वतन्त्र स्प से ही मिले हुए. है अथवा परस्पर रासा- 
यनिक बंधन द्वारा सयुक्त हँ--अर्थात्‌ हवा मिश्रण है 
या योगिक ? इस शका के समाधान में मिग्न तक 
किए. गए. श्रोर इसका मिश्रण होना स्पष्ट हो गया --- 

( १ ) रासायनिक योगिकों में विभिन्न मूलतत्त्वों के परि- 
माणों का अनुपात सदेव वही रहता है | श्रमोनिया 
नाइट्रोजन और हाइड्रोजन का एक यौगिक है; वह किसी 
भी विधि से कहीं भी उत्पादित की गई हो, उसमे इन 
मूलतत््वों का आयतनिक अनुपात सदैव २: ३ और 
भारीय अनुपात १४३ ३ रहेगा । यदि हवा भी यौगिक 
है तो अनुपातो की यही स्थिरता इसमे भी मिलनी चाहियि। 
किन्तु ऐसा नहीं होता। बढी भीड़वाले कमरों तथा 
बेकार पढे हुए कुओ्नों, बद मोरियों आ्रादि स्थानों में खुली 
हवा की अपेक्षा ऑक्सिजन का परिमाण कम रहता है। 
वायुमडल के ऊपरी स्तरों मे भी ऑक्सिजन के भारी होने 
के कारण उसका परिमाण कम होता जाता है । 

(२) रासायनिक सयोग में प्राय, ताप का उल्मादन 
अथवा उसका शोपण होता है। श्रॉक्सिजन और नाइट्रोजन 
को वायु के इन्ही भ्रवयवों के अनुपात में मिलाने पर वायु 
जैसे ही गुणोवाला मिश्रण ब्रन जाता है, लेकिन ताप का 
उत्पादन अथवा शोपण बिलकुल नही होता । 

(३) यौगिको के अवयव केवल रासायनिक साधनों द्वारा 
ही, लेस्नि मिश्रणो के अवयब भौतिक अथवा यात्रिक 
साधनों द्वारा भी पथक किए, जा सतते हैं| तरल हवा वे 
आशिक वापी+रण द्वारा नाइट्रोजन और ऑक्सिजन का 
पृथकरण ( दे० प्रृ० ४०६ व ६३४ ) एक भोतिक पिधि पर 
ही निर्भर है। पानी में घुली हवा में शॉक्सिजन का परिमाण 
उसके अधिक घुलनशील होने के कारण अ्रधिक होता हे । 
किसी यौगिक के अवयवों के परिमाण इस प्रतार घटनब् 
नही सकते । फिस जब हवा किसी रप्रमय पात्र में रक्सी 
जाती है तो रत्रो में से नाटट्रोजन, ऑक्सिजन से इलेपी 
होने ऊे कारण, अधिक तेजी से निस्सरित इने लगती 
है। यह बात मिश्रण मे ही समय है। बोगिका के अवबय 
रथ द्वारा दस प्रमार प्रृथक नहीं किये जा सकते । 

(४) यदि हम हवा को यीगिक माने तो ऑक्सिजन आर 
नाव्ट्रोजन के आयतनिक अनुपात से; रासायनिक सिद्वार्तो 


रसायन विज्ञान 
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के अनुसार, उसका अशुसज्ञ 7९40 निकलता है, ओर इस 
सूत्र के अनुसार हवा को हाइड्रोजन से ३६ शुनी भारी होना 
चाहिये । लेकिन दवा हाइड्रोजन से केवल १४ ३े गुनी ही 
भारी होती है, ओर उसका घनत्व इतना तभी हो सकता है; 
जब हम उसे ऑफ्सिजन ( घनत्व -- १६ ) और नाइट्रोजन 
( घनत्व -- १४ ) का मिश्रण माने | 
निष्किय अवयचब 

सन्‌ १७८४ में कपेण्डिश ने हवा की नाइट्रोजन को 
ऑक्सिजन के साथ विजली की चिनगारियों द्वारा पूर्णतः 
सयुक्त करने का प्रयत्न किया | इस प्रकार उत्पमादित नाइ- 
ग्रेजन पराक्साइड को कास्टिक 
पोठाश के घोल में और शेप 
श्ॉक्सिजन को सोडियम सत्फा- 
इड के घोल मे शोपित करके 
उसने देखा कि प्रत्येक बार 
एक रगहीन गेंस का बुलबुला 
(जिसका आयतन ली हुई 
नाइट्रोजन का ८ दीता है ) 
बंच रहता है। कवेण्डिश ने 
इस बुलबुले को व्रिजली की 
चिनगारियों द्वारा ऑफ्सिजन 
से सयुक्त कर देने का बहुत 
प्रयत्न किया, लेक्नि वह सफल 
न हुआ। कवेण्डिश का यह 
निरीक्षण वास्तव मे, बडा ही 
महत्त्वपूर्ण था, बिंदु उसके सो 
वर्ष से भी अधिक बाद तक 
कोई उसे समझ लेने मे समर्थ 
न हो सका । इसी वर्ष लाड 
रेले ने प्रयोग द्वारा निश्चित 
क्या कि हवा से निकाली 
हुई नाइट्रोजन के एक लीटर का भार १ २५७ आराम, किन्तु 
योगिकों से बनाई हुई गेस का भार केवल १.२५१ ग्राम होता 
है | इस बात को लार्ड रेले ने एक पत्र के रूप में 'नेचर! 
नामफ सुविख्यात वेज्ञानिक पत्र में प्रमाशित वरवाया और 
अपने पाठकों से प्रार्थना की कि वे इसका कारण ढूँट निका- 
लने का प्रयत्न करे । 'नेचर' के जिस 'रासायनिक पाठक 

का ध्यान तुर्त एस समस्या वी ओर आकर्षित हुआ, वह 
ग्लात्गो-निवासी विलियम रेमज़े था। उसने उत्साह और 
इृद़ता के साथ एस संबंध में अपनो खोज शुरू वर दी। अपनी 
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सर बिलियम रेमज़े ( $८४५२--१६१६ ) 
आर्गन, नियन आदि निष्क्रिय गेसों का आविप्कर्ता 





विस्तत विधि में उसने हवा की काबन डाइऑक्साइड को का- 
ौह्टिक पोटाश के घोल में, जल-वाष्प वो साद्र सत्फ्यूरिक ऐसिड 
मे, ओर था क्सिजन वो रक्त तप्त ताम्र-छीलनो में शोषित करके 
प्थक्‌ कर लिया, और बची हुईं गेस वो वह दस दिन तक रक्त- 
तप्त मेग्नेशियम पर प्रवाहित करता रहा। इतने समय मे प्रायः 
सभी नाइट्रोजन भी मैग्नेशियम से सयुक्त हावर (४० ६३६) 
प्रथक्‌ हो गई | इस प्रकार जो गैस बची उसका आयतन 
हवा के आयतन का लगभग £ प्रतिशत था | इसकी परीक्षा 
करने पर यह ज्ञात हुआ कि जहाँ हाइड्रोजन वी अपेक्षा 
नाइट्रोजन १४ गुनी भारी होती है वर्हों वह गेस २० गुनी 
भारी है। रेमजे यो सदेह 
हुआ कि यह वौई नया मूल- 
तत्त्व तो नही है ! 

इसी बीच लॉड रेले का 
व्यान १०० वर्ष से भी अधिक 
पुराने कवेण्डिश के प्रयोगों 
की ओर गया। उसने उन्हें 
सावधानी के साथ दोहराया, 
ओर देखा कि बची हुई गेस 
रैसजे की ही बची हुई गेस के 
समान थी । इस बची हुई 
गेस के रासायनिक गुणों की 
परीक्षा परने का प्रयत्न अरब 
किया गया । यह तो देखा ही 
जा चुका था कि झॉक्सिजन 
जेसी क्रियाशील गेंस का उस 
पर वोई असर नहीं होता। 
अब अन्य क्रियाशील तत्त्वों, 
यथा हाइ्ट्रोज्न, क्लोरीन 
फ्लोरीन, फास्फोरस, गधक, 
सोडियम आदि से भी उसे 
सयुक्त करने का प्रय्ल किया गया, लेक्नि किसी वी भी कुछ 
न चली। तो क्‍या इस विलक्षण गस में रात्ायनिक गुणों का 
सवंधा अभाव था। अब बिजली की चाप-भट्ठी का आविप्वर्ता 
तथा विद्यतुधारा के उपयोग से अत्यत क्रियाशील फ्लोरीन 
गंस को बनानेवाला मोदसों आगे छाया। क्‍या प्रबल 
विद्युत्‌-स्फुल्लिंगों के प्रभाव में फ्लोरीन-जेंसी महाक्रिवाशील 
गेस से भी यह नई गेस संयुक्त न होगी ? अबल चिनगारियाँ 
छोड़ी गई, लेकिन उनकी भी क्या मजाल! यह नई गेस जैसी 
की तेसी रही! सब हार मान गए! एक ऐसे तत्त्व का आवि- 
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-कार्र हुआ था जिसमें कोई रासायनिक गुण होता ही नहीं, 
किसी भी अ्रन्य मूलतत्व--क्रियाशील से क्रियाशील धातुओं 
ओर झधातुओ--की ओर खिंचाव का जिसमे नाम नही, जो 
एक ऐसे व्यक्ति के समान है जो सयोग के आकरणो से स्वथा 
परे हो--अखड ब्रह्मचारी! यदि ऐसे ही सब मूलतत्त्व होते, 
तो रसायन हीन होता ! इस नए मूलतत्त्व के किरणचित्र की 
परीक्षा की गई, वह नाइट्रोजन से बिलकुल विभिन्न और एक 
नए. तत्वका सबक था। इसका नाम आर्गन रख दिया गया । 
ध्यार्गन! एक ग्रीक शब्द है जिसका अर्थ आलसी होता है । 
यश्वपि हवा में आर्गन का परिमाण एक प्रतिशत से भी 
कुछ कम है, तथापि वह उपेक्तणीय नहीं । एथ्वी पर प्रति 
वर्गमील ८० करोड टन आर्गन का बोर लदा रहता है। 
निष्किय होने के कारण श्रार्गन बिजली की बत्तियों में भरने 
के लिए. बडी ही उपयोगी गेस सिद्ध हुई । जब बल्ब में कोई 
गैस नटीं रहती तो उसके तठ से, जो बहुधा ख्ग्स्थ्न धातु 
के बने होते हैं, धातु वाष्पीभूत होकर शीशे पर जम जाती 
है और घेंघलापन आ जाता है। आर्गन भरने से ऐसा 
नहीं होता, ओर न वेवल बल्ब वी आयु ही, वरन्‌ उसका 
उजाला भी बढ जाता है। उसके सर्बथा निष्किय होने के 
कारण टरस्टन ततु रासायनिक परिवर्त्तन से भी पूर्णतः मुक्त 
रहता है। इस उपयोग के लिए, आगेन आ्राजकल द्रवी- 
भूत हवा से आशिक खबण द्वारा प्थकू कर ली जाती 
है। तापक्रम बढ़ने पर सबसे पहले नाइट्रोजन निकल 
जाती है; और फिर ऑक्सिजन मिली हुई आर्गन निकलती 
है। इस मिश्रण से ऑक्सिजन रक्ततप्त ताम्र-छीलनों द्वारा 
शोपित करके अलग कर ली जातो है और आगेन बच 
रहती है । बल्बो मे जिस गेस का प्रयोग होता है उसमे प्रायः 
८प प्रतिशत आर्गन ओर शेप नाइट्रोजन रहती है । 
ट्सके बाद वायुमडल में आर्गन से मिलते-जुलते एक 
दूसरे गैसीय मूलतत्त्व का भी लघु मात्रा मे अस्दित्व प्रमाणित 
हुआ | इसका नाम हीलियम था। इसका आविष्कार, वास्तव 
भे, फ्रास फे जैन्सेन और इग्लेंड के नार्मन लाक्यर नामक 
ज्योतिपियों द्वारा सन्‌ १८८८ में ही हो चुका था । उन्होंने इसका 
श्रस्तित्य पृथ्वी पर नही; वरन्‌ सर्य के वर्शमडल में किस्ण- 
चित्रदर्शक द्वारा प्रमाणित किया था| ग्रीक में हीलिशरॉस का 
श्र्भ सूर्य होता है; अतएब इस गेस का नाम हीलियम पडा | 
सन्‌ १६६४ में रेमजे ने 'क्लीवेयाटट! नामक घातव खनिज 
को शल्य मे अथवा इलकी सत्फ्यूरिक ऐसिड के साथ गर्म 
फ्सने से निकलनेवाली गेस वी परीक्षा बी। इस गैस में 
मिली हुई नाइड्रोजन वो उसने शोपयों द्वारा प्ुथक्‌ कर 
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लिया; और शेष गेंस के किरणचित्र की परीक्षा करने पर 
उसने उसे हीलियम पाया। इसके बाद हीलियम का अस्तित्व 
वायुमडल, अनेक अन्य विकिसरणशील ( 790॥0-४00४९ ) 
खनिजों, तथा सयुक्त राज्य अमेरिका के कई दक्तिण-पश्चिमोय 
प्रातों की खनिज गेसों में सिद्ध हुश्रा | हवा के २,४०,००० 
आयतनिक भागों में हीलियम का एक भाग रहता है, किंतु 
अमेरिका दी खनिज गेसों मे प्रायः १ प्रतिशत से कुछ कम 
आर कभी-कभी ८ प्रतिशत आयतनिक भाग हीलियम के 
पाये गए हैं । उन्हीं गेसों को ख़ूब ठडा करने से द्वीलियम 
के अतिरिक्त अन्य सब गैसे द्रवीभूत हो जाती हैं | बडे परिमाणों 
मे इसी प्रकार इसे तेयार करते हैं। श्रार्गन वी भोंति द्वीलि- 
यम में भी रासायनिकता का पूर्ण अभाव है । उसका सबसे 
महत्त्वपूर्ण गुश यह है कि वह हाइड्रोजन को छोड अन्य 
सभी गैसो से हलकी होती है । हाइड्रोजन से वह वेवल 
दुगुनी भारी होती है । इसके अतिरिक्त वह अज्वलनशील 
भी है, अतएवं वह गुब्बारों और वायुयानों के लिए बड़ी 
ही उपयोगी प्रमाणित हुई। हाइडोजन से भारी होने के 
कारण वह यैलों से उतनी जल्दी छुनकर निकल भी नहीं 
सकती | हीलियम और आऑक्सिजन का मिश्रण कभी-कभी 
पनडुब्यों के सॉस लेने के काम में लाया जाता है। अ्रत्मधिक 
गहराई में पानी के बोक के कारण शरीर पर दबाव बहुत 
बढ जाता है। वहों पनडुव्बे जिस हवा भे सॉंस लेते ई 
उसका भी दबाव बहुत हो जाता है। इस दबी हुई हवा मे 
पास लेने से नाइट्रोजन रुघिर में श्रत्यघिक घुल जाती है। 
इसका फल यह होता है कि यदि आवश्यकता पढ़ने पर 
पनडुब्बे को शीघ्र ही ऊपर उठा लिया जाता है, तो यह 
नाइट्रोजन रुषिर से घुलबुलों के रूप मे निकल पढ़ती हद 
जिससे, शरीर के कोछों पर आधात के कारण, उस व्यक्ति 
वी बहुधा मृत्यु तक हो जाती है । हीलियम नाइट्रोजन वी 
अपेक्षा बहुत कम घुलती है; अत्ब दीलियम-मिश्रित 
आऑॉक्सिजन का उपयोग पनडुब्बो के लिए. अधिक निरापद 
सिद्ध हुआ है, और बहुत अ्रधिक गहराई तक इसका उपयोग 
हो सता है। द्वाल ही में तीत दमा के रोग में भी द्ीलियम- 
ऑव्सिजन के मिश्रण में साँस लेना बहुत उपयोगी सिट्ठ 
हुआ हे | दीलियम के सबंध भें एक मनोरजक बात यद है 
कि उसके कथनाक ( -१६६९८ ) से नीचा स्सी भी वस्ठ 
का क्ृथनाक नहीं होता । तरल दीलियम के वाणीकरट 
द्वारा २७२९८ तक के तापक्रम पर पहुँचा जा चुत हं। 
पाठओ़ों वो क्‍्दायित्‌ शात होगा कि “२७३९८ से नीचा 
तापक्रम दो दी नहीं उक्ता । इस तापक्रम पर हब्य ठवया 


रसायन विज्ञान 


तापविहीन हो जाता है, अ्रर्थात्‌ उसके अणु नितांत स्तब्ध 
हो जाते हैं। हीलियम के सहारे मनुष्य इस परम तापक्रम 
के बहुत ही निकट जा पहुँचा है। हीलियम की एक अन्य 
अत्यत मनोरजक बात यह है कि वह रेडियम, थोरियम, 
यूरेनियम आदि विकिरणशील धाठुओ के परमाणुओं के 
स्वतः टूटते रहने से बना करता है, ओर ये मूलतत्त्व हीलियम 
निकल जाने के बाद अन्य मूलतत्त्वों मे परिणत होते रहते 
हैँ । रेडियम धातु इस प्रकार खडित होते हुए सीसा में बदल 
जाती है। विक्षिरणशील खनिजों के रो मे हीलियम इसीलिए 
पाया जाता है। विकिस्णशील धातुओ से निकलते हुए. 'अलफा- 
कण! हीलियम के ही 





विद्यदाविष्ठ हर ४7 0 अप से हु म 
द्रुदाविष्ठ परमाणु होते | + ० हक 
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हैं। इस प्रकार डाल्टन |. - # हे 
की प्रचलित धारणा | ई# 

कि परमाणु विभाजित | £. 

हो ही नही सकते इन | ६ 


विकिरणात्मक अनुस- | 
धानो के बाद खडित । 
(3 






५. अर मर 
कक हैं फिजल अप ओर 
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हो ग़ई | इन अनुस” 
धानो द्वारा परमाणुझरों 
की ,र्वना के निधोरित 
करने में भी बहुत बडी 
सहायता मिली । 
हीलियम औरओआर्गन- है 
जैसी अनोखी गेसों के - ५६ 
आविष्कार से रेमजे 
ने वेज्ञानिकः जगत्‌ को 


जँ ३५7७७ 
डी के का 


दिया था, लेकिन अभी 
उसका कार्य समाप्त नहीं हुआ था । मूलतत्त्वों की 
झावर्ससारिणी मे इन गसों को स्थान देने के प्रयत्ञ मे 
उसे प्रतीत हुआ कि इसी प्रकार के कुछ अन्य मूल- 
तत्वों का भी होना आवश्यक है, ओर वायुमडल मे ही 
इन गेसों का अस्तित्व हो सकता है। १२० उन द्ववीभूत वायु 
के आशिक खबण द्वारा रेमज़े और ट्रेव्स ने श्य८ मे 
हीलियम और आर्गन जैसी तीन अन्य गैसो को ढूंढ निकाला । 
उनके नाम नियन (+-नवीन), क्रिप्टन (गुप्त), और ड्रीनन 
(-अपरिचित ) रख दिए. गए.। हवा में इन गैसों का अनु- 
पात बहुत ही कम होता है; इसीलिए तो इनका पता लगाने 
के लिए, १२० टन तरल वायु लेनी पड़ी । नियन, क्रिप्टन और 







- , हीलियम का एक डप्योग 
आ्राश्चय-चकित' कर दीलियस और ऑक्सिजन का मिश्रण गहरे समुद्र से पेठनेवाले पनडुव्धों 
के साँस-लेने के लिए उपयोगी और निरापद-सिद्ध हुआ है. । 
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ज़ीनन का एक-एक आयतनिक भाग हवा के क्रमशः ५० 
हज़ार, दो करोड़ ओर सत्रह करोड भागों में रहता है। इन 
अनुपातों का अनुमान दिलाने के लिए, कहा गया है कि यदि 
हवा के अर दिखाई दे सकते ओर आँखों के सामने एक-एक 
करके प्रति सेकड एक के हिसाब से चलते जाते, तो आर्गन 
के अशु दो-दो मिनट बाद, क्रिप्टन के आठ-ग्राठ महीने 
बाद ओर ज़ीनन के छुः-छुः वर्ष बाद दिखाई देते | इतने कम: 
परिमाणों मे होते हुए; भी रेमज़े इन्हें दृंढ सका, यह वास्तव 
में आश्चर्य की बात है। उसके अद्भुत प्रयोगों को देख- 
कर लोगों ने दॉतोतले उंगली दबाई। रेडन नामक शक 
अन्य मूल गेस की 
खोज के बाद रैमज़े के 
मूलतत््वों का कुटंब 
| पूरा हो गया। रेमज़े 
ने एक मूलतत्त्व दी 
* नही, मूलतत्त्वों के एक 
अद्भुत कुटुत्र की खोज 
की थी। १६०२ में 
उसे 'सर' की उपाधि 
मिली, १६०४ मे ञ्से 
नोवेल पुरस्कार दिया 
गया और १६११ मे 
वह ब्रिटिश असो- 
सिएशन का सभापति 
! चुना गया। १६१६ से. 
महायुद्ध के कठिन, 
कार्य से उसका स्वास्थ्य 
बिगाड़ गया ओर, उसी 
वष ६४ वर्ष 'की, 





जा 


अवस्था में उसका देहांत हो गया | 

नियन गेंस का एक मनोरजक उपयोग नियन-प्रकाश के 
उत्पादन मे होता है। ऐसे प्रकाशो को आपने शहरो में 
बडी-बडी दूकानों, सिनेमा-भवनो आदि पर विज्ञापनों के रूप 
में कदाचित्‌ देखा होगा । इन विज्ञापनों के अक्षर आदि 
शीशे की नलियो के बने होते है, जिनमे बहुधा 
नियन गेंस बायुमडल के लगभग २५४० गुने कम 
दबाव में भरी रहती है | यह गेस ब्रिजली द्वारा एक तेज़ 
लाल प्रकाश से चमक उठती है, ओर बिजली का ख़र्च भी 
बहुत कम होता है। कोहरे आदि में लाल प्रकाश दूर तक 
दिखाई पड सकता है | रेलवे, मोटरकारों आदि के सिगनल 


श्प््र्द 


इसोलिए लाल बत्तियों के बनाए जाते हैं, ओर सध्या- 
सवेरे सूय लाल इसीलिए दिखाई पडता है कि अधिक वायु- 
मडल को भेदकर केवल लाल रश्मियों ही हम तक पहुँच 
सकती हैं। अतएव उन देशों में जहों कोहरे वी अधिकता 
रहती है, नियन के प्रकाश का बहुत उपयोग होता है। 
प्रकाश-स्तमों तथा एशरोडोमों मे भी नियन-प्रकाश का 
उपयोग इसी कारण होने लगा है । लाल रग के अलावा 
आपने कुछु अन्य रगों के भी विज्ञापन देखे होंगे। रगीन 
शीशे वी नलियों द्वारा अथवा उनमे कुछ अन्य गेसों को 
भरकर रगों में परिवर्तन किया जा सबता है ) नियन ओर 
हीलियम के मिश्रण से स्वर्ण के रग का प्रवाश, और 
श्रार्गन ओर पारद-वाष्प के मिश्रण से एक मनोहर नीला 
प्रकाश उत्तन्न होता है। 

इन गेसों बी एक विचित्र बात यह है कि इनके अशुओं 
में केवल एक ही एक परमाणु होता है | हमने देखा है फ्रि 
हाइड्ोजन, ऑविसजन आदि शैसों के अशुओं में दो-दो 
परमाणु रहा वरते हैं | अतएव ये गैसे इस दृष्टि से भी निराली 
होती हैं । इन गैसों के परमारु स्वय आपस में भीसयुक्त नहीं 
हे सबते । रासायनिक प्रीति का उनमे नाम तक नहीं होता । 

कार्चन डाइश्रॉक्साइड 

खुली हुई हवा के १०,००० आयतनों में कार्बन डाइ- 
आऑक्साइड के तीम भाग रहा बरते हैं। सजीब जगत्‌ के लिए 
हवा में कार्बन डाइऑव्साइड का होना परमावश्यक है। 
वनस्पति पत्तियों के रप्नों द्वारा सॉस लेबर इसी कार्बन 
डाइऑक्साइड से अपने क्लेवर का कार्बन ग्रहण करते रहते 
हैं और यह कारन माना प्रकार से पुनः आक्सीकृत होकर 
कार्वन डाइऑक्सादड के रूप में वायु में लौयता रहता है। 
घेहवादार कमरो, बद मोरियो, अंधे कुओ आदि वीहवामे 
कार्यन डाइऑक्साइड का परिमाण अत्यधिक हो जाता है । 
शहरों की हवा में भी कुछ अधिक कार्बन डाइऑऑक्साइड यानी 
४ भाग प्रति दस हजार रहती है । जब तक दस हजार हवा 
के भागों मै & भाग तक कार्नन डाइऑक्साटड रहती है 
तब तक उसे सॉस लेने के योग्य समझता जाता है। अधिक 
हेने से स्वास्थ्य के लिए. वह हानिकारक हो जाती है । जिन 
स्थानों में भूविवरों अथवा ज्वालामुसी पर्वतां से कार्बन 
डाइऑउ्साइटड निकलती हैं, वहाँ वह बहुधा, हवा से भारी 
होने के बारण, भृष्रप्ठ पर रकट्ठी हों जाती है | जाबा वी एक 
ऐसी ही घाटी वो मृत्यु वी घाटी! फ्हते हैं, क्योकि उसम 
पहुँच जाने पर ऑक्सिज्न के अभाव से प्राणियों का दम 
घुट जाता है। एक यात्री का कदना है इस घाटी की तह 


्ट 


विश्व की कहानी 


पर सर्वत्र मनुष्यों, जानवरों तथा पत्तियों के अस्थिपजर पिपरे 
पडे हैं। कहते है कि नेपल्स ( इटली )की एक गुफा कातल 
१८ इच तक कार्बन डाइऑक्साइड से आच्छादित रहता है, 
जिसका परिणाम यह होता है कि मनुष्य तो उसमे निरापद 
चल फिर सकते हैं, लेकिन कुत्तों का दम घुट जाता है। 
जलवाष्प 
नाइट्रोजन, ऑविसजन, निष्किय गेसे तथा कार्बन डाह- 
ऑक्साइड के अलावा हवा में अन्य अनेकानेक पदार्थ भी 
रहते हैं, किन्तु वे अशुद्वियों के रुप में माने जाते हैं, 
कारण हवा में इनका अस्तित्व अस्थिर रहता ओर परिमाण 
बदलता रहता है । जलवाप्प भी इस प्रकार का एक 
महत्त्वपूर्ण अवयव है। एथ्वी के जलाशयों, जैसे समुद्रों 
भीलों, नदियों, सोतों, तालाबों, आदि से तथा श्रार्दर मिद्दी से 
वाष्पीभूत होकर जलवाष्प हवा में मिलता रहता है । ज्वाला- 
मुखी पहाडो से भी भाष के रूप मे पानी निकलकर हवा मे 
मिलता रहता है। वनस्पति और प्राणी भी प्रृथ्वी के 
जलाशयों से जल ग्रहण करते ओर अपने कक्‍्लेवरों पर 
से बाप्पीकरण द्वारा हवा को देते रहते हैँ । तथापि 
प्रधानतः हवा को जलवाप्प सागर से ही प्राप्त होती है | 
इस जलवाप्प से वर्षा द्वारा पानी फिर उन्ही स्थानों मे 
लौट आता है, जहोँ से वह वाष्पीभूत हुआ था । धरती 
श्लौर वायुमडल के बीच में यह जलचक्र निरतर चला 
करता है। जलवाप्प हवा से डेढ़ गुनी से भी अधिक लकी 
होती है, अतएव जलवाप्प से लदी हुई हवा साधारण हवा 
वी अपेक्षा टत्की हो जाती है। साधारण तापक्रमो पर जल* 
बाप्य से सप्ृक्त हवा में लगभग एक आउस (आधा 
छुटॉक ) पानी रहता है| हवा वाष्य-रूप में कितना जल 
ग्रहण कर सकती है, यह तापक्रम पर निर्भर रहता है। 
ऊँचे तापक्रम पर नीचे तापक्रम वी अपेक्षा उसमे अधिक 
जल रह सफ्ता है। राजपूताने के मसस्थल वी तप्त वायु मे 
प्रति घनफुट टहिमशिसरो वी वर्षा-बायु वी अपेक्षा अधिक 
जलवाप्प हो सकती है, तब भी मरुस्थल वी वायु बहुत 
ही उखी और टिमालय पर वी वर्षा-बायु सप्क्त कही जाती 
है। हवा की यद्दी शुप्कता अथवा आता हमारे स्पास्थ्य 
पर प्रभाव डालती है | इस आद्वता वी माप के विपय मे 
हम भौतिक विज्ञान में पढत है । अति आदर वायु में हानि- 
कारक वीटाशु अधिक समय तक रद सफ्ते हैं; अतएब 
बढ हमारे स्वास्थ्य के लिए ग्रधिक अच्छी नदी द्वीती | 
गर्मी ऊे दिनो में श्रार्द्र वायु ओर मी कट्टदावक द्वोती ६। 
कारण हमारे फेफड़ो और शरीर से उतना पानी बाष्यीमृत 
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नही होता; जितना होना चाहिए । इसके विपरीत 
बहुत सूखी हवा मे गला, नाक आदि झूखने लगते हें । 
वायुमडल मे जलवाष्प की उपस्थिति से हवा के ताप में 
अधिक विषमता नहीं आने पाती। अधिक ठडक होने 
पर जलवाष्प घनीभूत होकर गर्मी देने लगती है और 
अधिक गर्मी पढने पर फिर वाष्पीभूत होकर गर्मी का 
शोषण करने लगती है | 

चलि-कर 
ओर कीटाखु 
चट्टानों से अ्ने क 
मौसमी कारणों 
द्वारा धूलि-कण 
टूटकर धरती पर 
ब्रिछ जाते हैं | 
यहाँ से हवा तथा 
अन्य गतिशील 
साधनो. द्वारा 
उड़कर वे हवा 
मे मिल जाते हैं। 
आग्नेय. पव॑तों, 
उल्काओ, कार- 
रवानो की चिमनियो 
आदि द्वारा भी 
हवा में धूल मिला 
करती है । पाठकी 
को यह जानकर 
आश्वय होगा 
कि सिगरेट की 
एक फूंक में लग- 
भग ४० अरब 
कण निकलकर 
हवा में मिल 
जाते हैं, सब 
धूलि-कण एक ही प्रकार के नहीं होते । वे नाना 
प्रकार के अकाअंनिक और काबनिक पदार्थों तथा कोयले 
के बने होते हैं । शहरो की हवा मे प्रति घम इच ३ करोड 
से भी अधिक धूलि-कण रहा करते हैं। शहरो के बाहर 
. इनकी सख्या इससे लगभग आधी हो जाती है | किसी भी 
स्थान की हवा धूलि-करणो से सर्वथा मुक्त नही होती, यहाँ 
तक कि महासागरों के ऊपर की हवा मे भी प्रति घन इच 





निञअन प्रकाश का उपयोग 
रात्रि में निश्रन-ज्योतति द्वारा प्रकाशित एक सिनेमा-भवन 


प्रायः ५ हज़ार से चालीस हज़ार तक धूलि-कण मिलते हैं । 
असाधारण अवस्थाओ मे हवा धूलि के बृहद्‌ परिमाणो को 
अपनी गोद मे उठाकर चल सकती है| चीन की 'लोएस” 
नामक पीली मिट्टी, जो कही-क्ही पर हजारों फीठ गहरी है, 
मध्य एशिया के मरुस्थलों से हवा द्वारा लाई गई थी। 
सन्‌ १६३४ और १६३५ में सयुक्तराज्य, अमेरिका, मे 
आऑधियो द्वारा बृहद्‌ ऋषि-क्षेत्र धूलि से पठकर नष्ट हो गए. 
थे। मरुस्थलो से 
हवा द्वारा न जाने 
कितनी. धूलि 
हजारो मील तक 
इधर से उधर 
हुआ करती है। 
हवा मे धूलि- 
कणो का रहना 
अत्यंत आवश्यक 
हे | वर्षा, हिम, 
कोहरा, ओस 
आदि के विद्ु 
धूलि-कणो के ही 
आधार पर बनते 
हैं। गर्मी के दिनो 
में वह बहुधा आ- 
काश में फेलकर 
र््य के ताप को 
कम कर देती है.। 
दिन मे... उजाले 


बुक, 


के 
ई 
५ दर 
4 
रभ 
हे 
! 


जाना धूलि-करों 
द्वारा ही संभव 
होता है। तथापि 
हवा से अत्यधिक 
.  धूलि-कणो का 
रहना हमारे स्वास्थ्य के लिए हानिकारक होता है। 

हवा से सर्वत्र नाना प्रकार के कीयाणु भी बहुत बढ़ी 
सख्या मे रहा करते हैं | सडना, सिरके का उठना, दूध का 
खट्टा होना, घाव या फोडे का पकना, तथा कुछ बीमारियों 


« ही फेलना हवा के कीटाणुओं दारा ही समव होता है। खुली 


हुई प्रकाशमय हवा मे हानिकारक कीटाणु नहीं पाये जाते । 
वे गदी अति आदं गम हवा मे ही अधिक रद सकते हैं । 
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| अन्य अवयवब 
* जलबाष्म, घूलि-क्णों तथा बीटाणुओ के अलावा कुछ 
अन्य पदार्थ भी दवा में लेशाशा में मिले रहते हैँ । प्राय. 
दन सभी का अस्तित्व और परिमाण देश की परिस्थितियों 
पर निर्भर रतता है। अमोनिया और हाइडोकार्यन जीव- 
पदार्थों के सडने अ्थत्रा विच्छिन्न होने से हवा में मिलते 
रइते हैं। ओंजोन द्वाइड्डोजन परॉकक्‍्साइड, और नाइ- 
शेड वी ऑक्‍्साइडें ब्रिजली के विसजम के कारण हवा में 
बनती हैं| कहा जाता है कि धूप मे पानी के तीब्र वाष्पी- 
करण द्वारा भी ओजेन का उतद्यादव होता हैं । हवा के 
एक करोड़ आयतनिक भागों मे ओजोन का एक माग से 
अधिक नहीं होता, इससे अधिक होने पर हवा स्वास्थ्य के 
लिए हानिकारत और विपाक्त हो जाती है । वायुमडल 
नीचे स्तरों में ओंज़ेन सल्पर डाइयऑॉक्साइड, कार्वनिक यौगिक 
आदि पदार्थों से अप्रकृत होकर शीघ्र ही ऑक्सिज्न मे परि- 
बरतित हो जाती है। नाइट्रोजन वी ऑक्साइडों के पानी में 
घुलने के कारण हवा में नाइट्रस और नाइगट्रिक एसिड 
भी लेशाशों में मिलती हैं। शहरों की हवा में सल्फर 
डाइऑ्ॉक्साइड, हाइड्रोजन सत्फाइड और सल्फ्यूरिक 
एसिइ का भी पता लगता है। कारमानों में पत्थर के कोयले 
( जिसमें कुछ गधक रहता है ) और गंघक के खनिजो के 
जलाने से सल्तर डाइऑॉक्साइड हवा मे मिल जाती है। 
समुद्र-तयों पर जलबर्पा में कुछु नमक भी मिला रहता है। 
“यह नमक हवा द्वारा उड आए हुए समुद्र के जलविंदुओं 
मे होता है। जिन शररो में हाइड्रोक्नोरिक एसिड बनाई 
जाती है उनऊी हवा में यह भी मिश्रित होती है। इनके 
अतिरिक्त हवा में लघु मात्रा में कार्बन मोनोक्साइड 
( श्रो में ) और हाइड्योजन भी रटती हैं । 
डा क्या और कहाँ तक ? 
समुद्रतल पर हवा के सो आवननिक भागों में उमऊे 
आअयरिणम्य अयथयो का परिमाण दस प्रकार होता है-- 


3)? 
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हमने अय तक धरातज्ञ के निकट की ही हवा तथा उसके 
आझवबयबो का वर्णन कया है।यह जानना भी अ्रत्वत 
मनोग्वक्न है कि ऊार हवा का भार तथा उसझऊे अवयदों 
का: प्राजुतातिफ परिमाण क़िस प्रक्तार बदलता है। 
पृथ्यी पर दवा का बोक ३० इच गइरे पारद अयवा रे४ 


3 
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विश्व की कहानी 


फ़ोट गदरे पानी के बराबर रहता है। श॥ मील ऊपर 
जाकर वह दबाव आधा हो जाता है । इसका अर्थ यह है 
कि सारे वायुमंडल का आधा भार शे। मील के नीचे ही 
स्थित है| इसी प्रकार प्रत्येक ३॥ मील बाद दबाव आधा 
हो जाता * है, अर्थात्‌ ७ मील पर चौथाई, १०॥ मील पर, 
व हो जाना चाटिए। जो कुछ भी हों, २०० मील तक 
ते कुठुन-कुछ हवा का पता तो लगता ही है। 
कम-से-क्म श्य्य मील पर तक तो उल्का देखे गए हैं। 
वायु वी ही रगड से वेग से आते हुए. उल्का तम होबर 
चमकने लगते हैं । उत्तरीय ओर दक्षिणोप॒ अब प्रदेशों में 
४००-४५०० मील की ऊँचाई पर अरोरा बोस्थ्रालिस और 
अरोरा आरस्ट्रालिस नामक ज्योतियों का होना भी चरहों 
बहुत ही कम दबाव पर वायब्य अणुओं का होना प्रमा- 
खित करता है | सर्य से आए हुए और भूचुबक द्वारा 
भ्रुवों की ओर विचलित इलेक्ट्रनों हारा यह अरु प्रयाश- 
मान हो जाते हैं। बिना इन अगुओ के अस्तित्व के यह 
प्रकाश समत्र नहीं हो सकता | छु लास बीस हजार मील 
की उचाई पर प्रथ्वी का गुरुत्वाकर्पण इतना कम होता 
होगा कि वहों सप्से हल्वी गेंस हाइड्रोजन के जो अणरु 
डोल जाते होगे वे शूत्य मे विलीन हो जाते होंगे। 

ऊपर पृथ्वी के गुरुत्वाकरप॑ण के कम होते जाने के करेण 
हवा के अवयवों के आनुपातिक परिमाण भी बदलते जाते 
हैं । लगभग ७ मील ऊपर तक हवा का समठेन प्राय' 
वही रहता है। इसके ऊपर अधिक भारों गेसों, यथा 
आर्गन और ऑक्सिजन, का अश घटने लगता है | लगभग 
२५ मील पर नाइट्रोजन ओर थ्ॉक्सिजन का आयतनिक 
अनुपात ८७:१३ हो जाता है। और अधिक उेचाई पर 
मनाइट्रोजन का अश भी कम होने लगता है और हाइड्रोजन 
का बटने लगता है| लगमंग ५० मील पर आयतनिक 
प्रतितात्ोों में माइट्रोजन वा परिमाण ३०, हाइट्रीजन 
का ६७, ऑक्सिजन का २ और हीजशियम का १ हो जाता 
है | लगमग ८० मील पर दह्ीलियम का अ्ग भी फम हो 
जाता है और सारे बायुमटल मे प्राय. दारड्योजन ही द्वाटद्रोज्न 
भरी होती है। इतनी दूरी पर वायुमइल वा दय्ाव पारा 
के केबल लगभग ०००४ मित्रोमीटर 3 उँचाई के बराबर 
होता है । और श्रधिक डँचाई पर हाटदोज्न रा दवाय 
और भी कम होता जाता है | पूरे वायुमटल का भार लग- 
भग ५१ हजार करोड करोड़ टन है। यद एव्ी के जल- 
मइल के भार का १२७० वॉ और घरामडल के भार वा 
बारद लाखवाँ भाग है | 





ज्योति 


सिद्ध है कि हँस समय जर्मन देश का महाप्रगावान्‌ 
दाशंनिक गेटे इस लोक से अमृत-जगत्‌ की यात्रा 

के लिए तेयार था उसका अन्तिम उद्गार यह था-- 
५80 | 0076 7.87 ” अर्थात्‌ ज्योति, भूयसी ज्योति । 
गेटे ने जन्मपर्यन्त जान बी आराधना की | उसने जीते 
जी अद्भुत चक्षुष्मत्ता प्राप्त कर ली थी। मनुष्य-जीवन के 
उच्चतम ध्येय की अनुभूति के लिए, जिस प्रकार मानवी 
शक्तियो वो विकसित वरने वी आवश्यवता है उसके लिए 
गेटे ने सतत प्रयज्ञ किया | उस समस्त अनुभव का निचोड 
वह महापुरुष इसी एक शब्द मे हमारे लिए छोड गया है-- 
ज्योति । मनुष्य ज्योति का पुत्र है। वह इस बात_ का 
इच्छुक रहता है कि उसवो ऐसी आँख प्राप्त हो जिसकी 
दर्शन-शक्ति अ्रप्रतित्त कही जा सके । यही सत्य का च्चन्तु 
है। चर्म-चक्तु दार्शनिक भाषा मे चक्नु नही है। वह तो 
अक्षिगोलक मात्र है। ज्ञान का नेत्न ही सच्चा चक्तु है। इस 
चक्तु ब्री शक्ति कहों तक बढाई जा सकती है इसकी कोई 
इग्त्ता नही है। प्रत्येक मनुष्य के समक्ष यह एक क्रियात्मक 
प्रश्न है कि वह अपनी चक्षुष्पत्ता वो क्तिनी वीर्यवती बना 
सकता है। दर्शन के जगत्‌ मे सफलता की यही सच्ची परख 
है| धन, यश, वैभव्र सबकी-नाप परिमित है। मनुष्य की 
आँख में जिलनी शक्ति होती है वही उसके बड़प्पन की संच्ची 
नाप है | लोक्कि वेभव से सबंध रखनेवाली प्रत्येक वस्तु 
वूटित हो सकती है, परन्तु ज्ञान का चक्तु कह्दी कुठित नही 
होता | यटी अकुटित दर्शन हम सबका ईप्सित है। हममे 
से प्रत्येक के भीतर ज्ञान की ऑख किसी-न-क्सी मात्रा मे 
विद्यमान है | परन्तु उस ज्योति पर निरन्तर तम का आक्र- 
मण होता रहता है । आसुरी तमोभाव जान में और अन- 
जान मे हमारे ज्ञान के शुश्र पट पर अपनी छाया डालता 
रहता है। यही वस्तुतः आव्यात्मिक क्षेत्र मे स्वर्भानु राहु 
का सूर्य पर श्राक्रमण है । इसी वी छाया के कारण किसी 
देवयुग में 'सूर्यौ पर वल्मष्र का प्रभाव देवों वो असझ्य 
भतीत हुआ था । इस वेदिक उपाख्यान- से वेकुएठाधि- 
पति ( चुठनरद्दित ) जो इन्द्र है उसको ही अकुंठित नेत्र 


प्राप्त हुआ था । इसीलिए इन्द्र ने कहा है कि चाहे जिस 
वस्तु की ओर मै ऑख उठाकर देखे, चाहे जिससे मैं ऑँख 
मिलाऊं मेरे नेच्रों में तिल भर भी विकार उत्तन्न नही होता। 
में ज्गत्‌ के समस्त पदार्थों की ओर श्रग्रत्हित नेत्र से देख 
सकता हूँ । यह तो एक कथा है। पर यहों ऐसे व्यक्ति 
क्तिने हैं जिनके विषय मे यह यथार्थ रूप से कहा जा सक्रे 
“कि इनका नेत्र किसी भी विषय में अवरुद्ध नहीं होता ? सब्र 
अवस्थाओं में जिनवो प्रकाश की उपलब्धि हो सकती है 
उनका ही दर्शन वस्त॒ुतः अकुठित है। एक मनुष्य का दूसरे 
मनुष्य से जो अन्तर है वह भो यही है। आर्यावर्त के इति- 
हास में क्रितने वशिष्ठों के लिए, कवि यह कह सकता है-- 
पुस्षस्य पदेष्वजन्मन. समतीतं च भवश्च भावि च। 

सहि निप्प्रतिघन चहुषा ज्रितय ज्ञानमयेन पश्यति ॥रघु ०८|७८ 
“अर्थात्‌ पुराणपुरुष का जो भूत-भविष्य-वर्तमान में यह 
अनन्त पटविस्तार फैला हुआ है, इसके प्रत्येक रहस्य को 
देखने के लिए विसके पास अप्रतिहत ज्ञाम-नेत्र का साधन 
है : इस चन्नु की प्राप्ति ही दर्शन की साधना है। जिसके 
पास चन्तु नही, वही अ्रन्धा है। बस्ठ॒तः देखा जाय तो इस 
ससार मे तीन तरह के मनुष्य मिलते हैं-- 

_दिवान्धा: प्राणिनः- केचित्‌ रात्रावन्धास्तथापरे 4 

“ केचिहद्वेवा तथा रात्रो प्राणिनस्तुल्थ दृष्टयः ॥ 
'बोई दिन में अन्धे हैं, कोई रात मे - अन्चे है, और क्रिन्ही 
को दिन-रात मे एक-सा दिखाई पडता है ।” दिन क्‍या 
है ओर रात क्या है ! जीवन मे ज्योति का मार्ग दिन है, 
तम का माग रात है। आत्ततत्त्व के विपय में जिनको 
दिखाई नही पडता वे दिन में अन्धे है | सासारिक जीवन के 
विषय में जो उदासीन है वे रात मे अन्धे है। सच्चे मनुष्य 
वे हें ज्निकों रात और दिन मे, लोक और परलोक के 
सबंध मे, विद्या और अविद्या के ज्षेत्रों मे एक-सा दिखाई 
'पडता है । वे हुल्यदृष्टि पुस्प ही धन्य हैं । उनके जीवन में 
ही सच्चा समन्वय पाया जाता है। चौथे प्रकार के ऐसे व्यक्ति 
भी हैं जिन्हे हम मूर्च्छित कह सकते हैं, जिन्होंने मस्तिप्क से 
काम लेने की कला का अभ्यास ही नहीं किया | वे न इ््स 


/श्ह् 
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लोक के साधन में निपुण हैं, न परलोक के साधन में 
संलग्न हैं । ऐसे दिन-रात में कभी भी न देख सकनेवाले 
व्यक्तियों का जीवन की हाट में कुछ मूल्य नहीं है । 
देवयुग के आरम्भ में जिस दिन आकाश में पहली बार 
उप्रा का प्रकाश छिटका था( व्यौच्छुत्‌ ), उस दिन देवो ने 
संवप्रथम जिस आश्चर्य के दर्शन किये वह यही चक्षु था-- 
तच्नचुदेंवहित पुरस्तात शुक्रमुचचरत । 
देवों के सामने यह तेजस्वी जञाननेत्र प्रकट हुआ । 
जिन्होंने इसको पहचान लिया वे ही देव हुए, जो इससे 
विमुख रहे वे ही तमसामिभूत रह गए। क्‍या आज भी 
प्रतिदिन हमारे आकाश में ज्योति का यह चक्तु प्रकट 
होकर उस दिव्य कथा का पारायण नहीं करता ? पर कब्र 
हमारे भीतर इसकी प्रकाश-किरणें दूर तक प्रविष्ट हो पाती 
हैँ | हमारे जीवनक्रम में अहोरात्र के चक्र-परिवतेन के साथ 
जीवन के आपेक्षिक मूल्य को समझने ओर उस पर आच- 
रण करने में तनिक भी परिवर्तन नहीं देखा जाता। ऋषियों 
ने कहा है कि जब हम ज्योति के साथ मिलते हैं, तमी हम 
देवों की पक्ति में ब्रेठ जाते हैँ-- 


सं ज्योतिषा अभूमेति स॑ देवेरभूमेत्येवे तदाह ।(श० १॥६।३। १४) 


जान पडता है कि इस युग में मनुष्य को अपने देवत्व 
से ही विराग हो गया है। आध्यात्मिक जीवन को छोडकर 
मनुष्य अन्य सब कार्यों के बोझ को अपने कधो पर टिका 
हुआ समझता है। एक दाशंनिक ने कहा था कि यदि में 
अपने घर वी छुप्पर उठाने के लिए मनुष्यों को घुलाऊ 
तो वे तुरन्त आरा जाते हैं, पर यदि में उन्हे उच्च काव्यमय 
जीवन व्यतीत करने के लिए आमत्रित करूँ तो इसके लिए 
कोई उद्यत नही होता | वस्तुतः मनुष्य ने विश्व के धघे को 
जितनी कुशलता से समालने का अभ्यास कर लिया है, 
अपने विषय मे बह उतना ही शसावधान वन गया है। 
यह हिथिति क्‍यों है ? प्रत्येफ सारद्दीन वस्तु की उन्नति के 
लिए भी जो मनुष्य इतना व्याकुल है, अपनी प्रजा के सबध 
मे वह इतना उपेक्षामाव क्यो रखने लगा है? प्रशान्त 
महासागर की तलहटी में पडे हुए घोंधो का भी जो कुशल- 
सवाद पूछुता है, वही मानव-मध्तिप्क क्या अपने विपय मे 
भी उतना ही सचेत कहा जा सफ्ता है * मनुष्य को देव 
बनने का जो अधिकार था, हमने स्वय ही उसे पेरो तले 
राद डाला है। हमने मनुप्य वी मत्मि को नायने के लिए, 
उसकी शुरुता वो तोौलने के लिए जो बॉट कल्पित क्यि हैं, 
उनमे प्रजा या ज्ञान-चक्तु को छोडकर अन्य सयर चीजों का 
मद्दत्व इम मानते है । इस विश्वव्यापी सकर ने दम सपके 





विचारों को किसी-न-किसी अश मे अपवित्र कर दिया है। 
हम चारों ओर प्राकृतिक जगत्‌ में ज्योति श्रोर तम का 
इन्द्र देखते हैं । रात और दिन मे, कृष्ण और शुक्ल पत्त 
में, दक्षिणायन ओर उत्तरायण मे, तम और ज्योति का 
बटवारा हमारे सामने है। यही क्रम झाधिदेविफ और 
आध्यात्मिक जगत्‌ मे भी व्यास है। देव ओर असुरों के 
युद्ध की जो कथाएँ हैं, उनका सत्य जीवन का नित्य सत्य 
है। हे इन्द्र, न तुमने पहले कभी युद्ध किया, न श्राज 
तुम्हारा कोई वेरी है| चृत्र आदि असुरों फे साथ ठुग्हारे 
युद्ध की जो कथाएँ हैं, वे सब माया हैं। इतिहास मे कभी 
दवासुर नही हुआ । प्रजापति ने जिनको पाप से बीध दिया 
वे ही असुर थे! ( शतपथ ११॥१६।१७ ) | पाप ओर तम 
ही असुरों का रूप है। सत्य की अनुभूति से पहले का व्यक्ति 
तप का पुंज है। मनुष्य के भीतर जो ज्ञान है; बही तो 
प्रकाश का रूप है। मनुष्य से मनुष्य का जो भेद है, वह 
शानकंत ही है। हमारे शरीरों की रचना एफन्सी ही है। 
यह हमारा मर्त्य था मानुषी भाग है। मन हमारा उच्च या 
अमृत भाग है | मन को देवी ज्योति कहा जाता है | मन 
के द्वारा ही मनुष्य अपने आपको उच्च-से-उच्च देवासन पर 
प्रतिष्ठित कर सकता है | मन की साधना ज्ञान की साधना 
है । शरीर के क्षेत्र में हम देश-काल से वेंघे हैं, एक-दूरे 
से प्थक्‌ हैं। मन के क्षेत्र मे हम अपने आपको पूर्वजों के 
भी पूर्व ऋषियों के गोत्र में सम्मिलित कर सकते हैं | यह शान 
का कुटम्ब सब देश ओर सब कालों में प्रा्त हो सकता है | 
कारलाइल ने नान के प्रागण मे प्रवेश पाने के इच्छुक 
मनुष्य के लिए. कहा है कि उसे,रहस्यभय अग्नि से श्रपनी 
श्रात्मा का प्रोक्षण करना चाहिए,। जो मनुष्य इस प्रकार अग्नि- 
दग्ध नहीं हुआ वह राख का ढेर है, उसमे जीवन की लौ का 
श्रभाव है। नचिकेता की कथा का भाव भी यही है। किसी 
एक च्षण मे उसके मन मेश्रद्वा ने प्रवेश किया (तस्मिन्‌ श्रद्धा 
श्राविवेश ) | जीवन के रहस्य को समभ लेने की जो अ्रद्टट 
अभिलापा है, वही यद सात्विकी श्रद्धा है। इसी श्रद्धा वी 
एक चिनगारी को पाजर हमारा सारा मनश्चकर प्रतत्त हो 
उठता है । कब फ़िस प्रकार यह ज्योति का सब्ध मनुष्प यो 
प्राप्त हो सकता है, यह कहना बहुत कठिन है| सत्य, तप) 
ब्रह्मचर्य आदि साधन इसी की प्राप्ति के लिए हैं। उपनिषदा 
ने कहा है कि ज्ञान की प्राप्ति कुछ-कुछ स्वयम्बर के ढग से 
होती है । आत्मा जिसका वरण करती है, उसी के सामने अपना 
, कृत्स्न रूप प्रकट करती है। ऊबि की प्रतिभा भी स्वय द्वी उत्को 
चुनती है | और यही नियम झानी के लिए भी रुत्य दे । 
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5 कि ० सुदूर भूतकाल मे हिमानी की 

ह! है ,.. प्रक्रिया द्वारा बहाकर दूर तक 

लाया गया एक विशाल शिला- 

खण्ड । ( फो०--'जियालाजि- 
कल म्यूजियम एरड सर्वे! ) 
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हिमानी के प्रवाह-मार्ग की धादी का 
रूप बढ़ा विचित्र हो जाता है। जल- 
धारा के स््रभाव के विरुद्ध हिंमानी बढ़े- 
से-बड़े और नन्‍्हे-से-नन्‍्हे, शिलाखण्डों, 
कंकड़-पथरों और रेशुका राशि को अपने 
साथ समान गति से बहाती हुईं भागे 
बढ़ती ऐ। इस चित्र में अ्रलास्का की 
संबसे बढी ह्विमानी 'सालास्पिना ग्ले- 
शियरः के “लिब्चे ग्लेशियर' नामक एक 
अन्य हिंसानी के साथ सगम का छेश्य 
है । हिसानी के प्रवाह वो सूचित करने- 
वाली समानानतर रेसाओं पर ध्यान 
दीजिए । यह फ़ोटो श्रार्काश में ३४००० 
फीट वी उँचाई से उद़ते हुए हवाई 
जहाज़ द्वारा लिया गया था। वास्तच प्न 
हिमानी की धार में दिसाई दे रदे काले 
या सफ़ेद घोटे-छोटे धब्बे सौज्डेद सौ 
फ्रीट से भी अधिर ऊँचे और ऊबइ- 
साबद मिट्दी और बर्फ के टीले है। झि्दे 
हिमानी अपने साथ बद्दा ले जा रही है । 










4 
हर 

5 दब 
के «का 
[8। 


भी. 
हक, 3०“ न 
ग) शी ऐो ॥ ३३३ ्ं 


5. 
| 2000 स्व 


४ 


हिमानी और हिमावरणं का भृतत्तिक कार्य 


प्रवाह-प्रदेश को, घिस और छीलकर समतल बनाना, छीलन और शिलाखण्डों को स्थानान्तरित करना, तथा 
५ ः १ जि ३५: रु 
उन्हें स्थान-शथान पर जमा करके नये-नये दृश्यों की रचना करना, ये भूतत्ततिक क्रियायें हिमानी ओर द्विभावरण 
के हारा किस प्रकार होती हैं, आइए, इस लेख में देखें । 


शी कल में बहुत ही अधिक बर्फ गिरने ओर प्रीष्म 
में बहुत थोंडी मात्रा में बफ पिघलने से कुछ 
प्रदेशों में हिम की मात्रा इतनी अधिक हो जाती है कि वह 
वहाँ के पर्चत, घाटी और मैदान सभी पर मोटे लबादे की 
मॉँति छा जाता है। इस प्रकार वहों चारों ओर टिमि-ही- 
हिम दिखाई देता है, मानों सारी प्रृथ्वी हिंम की ही बनी हो ) 
इसी को 'हिमावरण” कहते हैं । 
ग्रीनलेएड का अ्रधिकांश भाग अखण्ड ह्मावरण से 
मण्डित है। इस हिसमणिडित प्रदेश का विस्तार ७००००० 
वर्गमील के त्षेत्रफल में है। हिमावरण की मोटाई यद्यपि 
समस्त ज्ञेत्रफल मे एक ही नहीं है तथापि कही-कही वह 
हजारो पीट है। भ्रीनलेण्ड के केन्द्रीय हिमावरण के पपडे 
वी मोटाई ८८५० फीट है। सारे पर्वत, पठार, घाटी और 
मैदान इससे ढके पडे हैं | समस्त हिममण्डित प्रदेश उजाड 
खण्ड है, जहों जीवन का नामनिशान मी नही है। यहाँ 
प्रायः भीपण ऑधियों चला करती हैं, जो अपने साथ 
बफ भी ले आती हैं, जिससे इस हिमावरण वी मोटाई 
कम नहीं हो पाती। अन्यार्बिटक महाद्वीप तो इससे भी 
श्रधिक विस्तारयाले हिमावरुण से ढका है जिसका त्षेत्र- 
फूल ५०००००० बर्गमील से भी अधिक है | 
हिमावरण ओर हिसानी में आकार ओर विस्तार का 
अन्तर तो है ही; साथ ही एक अंतर यह भी है कि हिमावरण 
हिमानी की भांति घादियों मे ही परिमित रटनेवाला नहीं है, 
बरन्‌ पर्वतों ओर घाटियों के उपर पर्त दी भोति समान रूप 
से चढ़ा रहता है; जिससे कहीं-कहीं ऊँचे पहाडों वी चोटियों 
भी छिप जादी हैं । हिमावरण आजकल झेवल ग्रीमलेण्ड, 
क्षन्टार्य्विका व प्ाईसलेण्ड मे ही अधिकतर पाया जाता है! 


पूरवकाल में विशाल विस्तृत हिमावरण उत्तरीय अमेरिका, 
योरप तथा पेंठागोनिया आदि प्रदेशों को भी पूर्णतया ढके 
हुए था। यद्यपि इसको नष्ट हुए सहसरों वर्ष बीत गये हैं 
तथापि उसकी भूतत्तविक प्रतिक्रियाओं के चिह् अभी तक 
बचे हुए हैं ओर उन्‍हें देखकर यह पता लगाया जा सकता 
है कि उक्त हिमावरण का विस्तार, व्यवहार और आकार- 
प्रकार कसा रहा होगा | यही जानने के लिए भूतत्त्ववेत्ता 
आधुनिक हिमानी ओर हिमावरण के रहस्यो को खोजते 
फिरते हैं । 

जो प्रदेश हिमावरण अ्रथवा हिमानी के शिकार हो चुके 
हैं, उनके रग-रूप ओर आकार से न केवल वहों पर हिस 
के प्रभाव का पता चलता है, वरन्‌ विभिन्न और निश्चित 
चिह्नों से यह भी सिद्ध किया जा सकता है कि इन प्रदेशों पर 
हिमानी का प्रशुत् था अथवा टिमावरण का, क्योंकि दोनों वी 
प्रतिक्रियाएँ श्रोर भूतत्त्विक कार्य बहुत-कुछ विभिन्न होते है । 

हिमानी का कार्य 

विशाल शिलाखण्डों ओर पर्बतों के निकट चट्टानों, 
रोडों, पत्थरो ओर शिलाखण्डों का छितरा रहना स्वामा- 
विक ही है, क्योंकि विशाल चट्टानों के अश क्षतविज्ञत 
होकर गिरते रहते हैं ओर उनके आस-पास ही फेले 
रहते हैं । परन्तु यदि ये छोटे-छोटे खएड उन चद्दानों से 
दूर ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं, जहों आस-पास दूर तक 
उस प्रकार को कोई चद्धन न हो, अथवा आस-पास की 
चट्टाने इन खण्डों से रचना मे स्वथा विमिन्न हों, तब 
स्वाभाविक जिन्ासा होती है कि ये वहाँ कैसे आ गए । 
बहुधा विशाल शिलाखर॒ड ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं, 
जहों चारों ओर दूर तक या तो कोई चद्दान, पर्वत या 
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पहाड़ी होती ही नहीं और यदि होती भी है तो उस 
शिलाखण्ड की चट्धान से विभिन्न चद्टनोंवाली। अपने 
विशाल आफार के कारण ये शिलाखएड जलघाराओं के 
द्वारा इतनी दूर तक बटकर आ सकते ही नही। 

जलधारा द्वारा बहाकर लाए गये रोडो से ये न केवल 
आकार मे ही विशाल होते हैं, वरन्‌ उनका स्वरूप भी 
विभिन्न होता है । इस प्रकार के सभी ढोके कथधी द्वारा 
बनाई गई धारियों के समान धारियों से युक्त धरातलवाले 
होते हैं । इनको देखने से ऐसा प्रतीत होता है कि मोटी 
रेती इनके ऊपर घिसी गई है और रेती की रगड के चिन्ह 
अभी तक मिट नहीं पाये हैं । 

सन्‌ १८३७ ई० मे लुई अगाशेज नामक एक स्विस वैज्ञा- 
निक ने यह अनुभव किया कि आव्पूस पर्॑तश्रेणियों की 
नीची घाटियों में, जहों बर्फ नहीं जमती, पत्थरों, रोंडों ओर 
शिलासण्डों के बिल्कुल उसी आकार और स्वरूप के ढेर 
पाये जाते हैं जेसे कि ऊँची वर्फीली घादियों मे बहनेवाली 
द्विमानी अपने साथ बहाती और नीचे स्थानों मे जमा करती 
रहती है। इस अनुभव से उसने यह निष्कर्ष निकाला कि 
फ़िसी समय में अवश्य ही इन निचली हिमबिहीन घाटियों 
में भी ल्मिनी का आधिपत्य था ओर उसी के परिणामस्वरूप 
दून घाटियों में पत्थरों और रोडों के ऐसे ढेर जमा हो गए हैं । 

अगाशेज के टस विचार ने लोगों को हिमानी के कार्य का 
अव्ययन करने में बडी सटायता पहुँचाई | ऊपर हमने जिन 
ध्रनाव शिलासण्डों का जिक्र क्षिया है उनके विपय में भी 
लोगों ने सोज निकाला कि ये भी उन पत्थरों से मिलते-जुलते 
हैं जो थ्राजकल की टिमानी द्वारा वहाकर लाये जाते हैं ओर 
स्थान-स्थान पर 'अरक्षित' और अना4-से छोड दिये जाते हैं। 

जिन घाटियों मे कभी ति्मानी का प्रवाह शेता था, 
उनकी दशा का अव्ययन करने पर वे उन घाटियों से सर्वया 
विभिन्न प्रतीत होती है जिनमे कृभी भी हिम का आधिपत्य 
नही रहा । यही विभिन्नता टिमानी के कार्यों का लेखा हे, 
जो प्रकृति वी पुस्तक के एण्ठों पर स्वय टिमानी द्वारा लिखा 
गया है।टिमानी के ऋ्यात्मक और निक्षेपात्मक कार्य 
साथ-ही-साथ होते हूँ और भूष्रण्ठ का परिवर्तन करने मे 
दोनों ही कार्य क्रियात्मक होते हैं । 

हिमानी ऊी प्रक्रिया प्रिसाई ( 23४07 ), खुदाई 

( एप्प श्गाह ), तुपरपात द्वारा मोसमी क्षति ( 058- 
७८शातशाएह ) आदि जझ्॒यात्मफ प्रणाली द्वारा होती है| 
स्थानान्तरित बरने की क्रिया द्वारा दिमानी ऋ्तविज्षत ओर 
वोड़े हुए शिलासरडों को दूर पहुँचाती हे और उनको 


स्थान-स्थान पर जमा करने की क्रिया उसकी निर्माणकारी 
प्रणाली का द्योतक है। 

विशुद्ध बफे की शिलाओं द्वारा चद्यानों को किसी 
प्रकार की भी क्षति नहीं पहुँच सकती | परन्तु यदि हिमपिरडों 
की तली में चद्दानों की चूरचार ओर रोडे भरे हों तो हिम- 
पिण्डों मे चढ्चानो का विदारण करने की अपूर्व क्षमता 
उत्न्न हो जाती है। हिमानी की पंदी मे चद्चानों की चूर- 
चार ओर शिलाखरडों के रोडे आदि का जमा होना स्वा- 
भाविक ही है। मार्ग में बिखरे हुए रोडे और शिलासएड, 
हिमानी की शीतलता के प्रभाव से, शीघ्र ही हिममण्डित हो- 
कर हिमानी के पिण्ड में सम्मिलित हो उसके सहसयात्री बन 
जाते हैं। नीचे की भूमि से भी हिमानी की रगढ़ के प्रभाव 
से शिलाखए्ड उखड-उखडकर उसफे साथ हो लेते हैं | 
पाश्व॑ की चद्दानों के बाहर निकले हुए अश भी हिमानी की 
रगड से टूटकर उसके साथ हो लेते हैं | 

घाटी में बहती हुई हिमानी के ऊपर पाएव॑ की चोटियों 
ओर ढालों से शिलाखण्ड लुदक-लुटककर श्राते ही रहते 
हैं | छोटी चूरचार ओर बडे-बढ़े शिलासण्ड, जो 
हिमानी के ऊपर गिरते हैं, उस पर जम जाते हैं श्रौर उसी 
प्रकार हिमानी के ऊपर चढ़े हुए. उस समय तऊ श्रागे 
बढते रहते हैँ. जब तक हिमानी का अन्त नही हो जाता | 
टिमानी के नष्ट हो जाने पर उसक्रे ऊपर लदा हुआ पदार्य 

जहॉ-तहों जमा हो जाता है | 

परन्तु जो सरड हिमानी की तली में दव जाते अथवा 
पाश्व॑ भें फंस जाते हैं उन पर पूरी मार पढ़ती है। वे 
हिमानी से दवे हुए मार्ग की चद्चानो से घिसटते, रगढ़ते 
और ठोकर खाते हुए आगे बढते हैं। निरन्तर पिसदते 
रहने और रगडढ खाने से वे क्षीण और चपटे हो जाते हू । 
बर्फ की पकड से तनिक भी ढील पढ़ते ही उनको मुक्ति 
मिलती है और वे करवट बदल लेते हैं । परन्तु इससे उनके 
बचे हुए. पहल भी रगड में आरा जाते हैं। फल यह होता 
है कि प्रत्येक शिलाखण्ड मे कई पहल बन जाते ह ओर 
प्रत्येक पहल रगड के चिन्ह से युक्त हो जाता है | पहलो वो 
विभाजित करनेवाली रेसा पतली धार के रूप में नहीं रह 
पाती, वरन्‌ गोल ओर चिकनी बन जाती है । इन शिला- 
सण्टो का कोई निश्चित रुप और आजार नहीं होता। 
परन्तु हिमानी के द्वारा घिसे गए, गोल धारवाले, कह पहल 
वाले शिलासणड अन्य क्सी भी भूतत्त्विक किया से उसन्न 
नही होते | इसीलिए अपने अनोसे श्राकास्य्रवार से वे 
सहज ही पद्चाने जा सकते दें | 


पृथ्वा को रचवा 


!श्र्ड 








हिमानी की क्षुयात्मक प्रक्रिया-प्रणाली मुख्यतः शिला- 
खण्डों ओर चट्टानों को रगढ़कर घिसने तथा उन्हें उखाड़कर 
अलग कर देने या दूर हटा देने की है | तल्ी में जमे हुए 
रोडे, ककड ओर पत्थर चट्टानों को रगढते तो हैं ही, साथ 
ही उन्हें कही खोखला करते, कहीं घिसकर चमकाते और 
कहीं खरोचते भी जाते हैँ | मार्ग की समतल ओर ऊबड़- 
खाबढ़ सभी चद्दाने इनकी रगढ़ से घिसकर चिकनी होती 
जाती हैं। इस प्रकार से घिसी हुई चद्धानो का रूप विचित्र 
ही हों जाता है। इस तरह के दृश्यवाली चद्दधानों को फ्रेच- 
भाषा में "२००४८४ '४०७४४०॥7०९७' कहते हैं । 

अपने प्रवाह-मा्ग को रोक्नेवाले तथा पाश्व॑ की 
ओर से आगे बढ़े हुए एवं निराधार शिलाखणडों 
को उखाड़कर तथा अपने साथ लेकर हिमानी उन्हें 
दबाये हुए आगे बढती है | इस क्रिया का अ्रधिक प्रभाव 
जोडों और सधियों से युक्त चद्यानो पर ही अधिक पडता 
है| जोडरदित चटद्धानो से शिलाखए्ड सहज मे मुक्त नहीं 
हो पाते। ऊर्ध्याघर तथा 
अधिक क्ुुके हुए जोड या 
पतों वाली चद्दानों से बडे- 
बडे खण्ड सरलतापू्ंक 
उखड जाते है । 

तुपार द्वारा चद्धानो को 
नष्ट करने की प्रक्रिया का 
हाल हम पहले ही बता चुके 
हैं । यदाकदा हिमानी के 
हिम के पिघलने से उत्तन्न 
हुआ जल चद्ानों की दरारों 
आर जोडो मे भर जाता हे, 
जिसऊ्रे प्रभाव से विशाल 
शिलाखरड ज्षतविक्षत और 
खण्ड-पण्ड होकर गिर 
जाते हूँ । यह प्रक्रिया 
हिमानी के नीचेवाली 
चट्टानों मे तो होती ही है, 
साथ ही उन चद्दटानों मे 
झपषिऊ होती है, जो हिमानी 
से ऊंची होती हँ ओर खुली 
होती हैं | इनके ज्षुत-विक्तत 
अंशो की भी लिमानी अपने 
ऊपर लादवर ले जाती है। 


हिमानी के शिलाखण्डों को स्थानान्तरित करने की 
क्रिया जलघाराओं की क्रिया से सबंया भिन्न होती है। 
हिमानी के ऊपरी धरातल पर जो शिलाखण्ड गिरते रहते 
हैं वे हिमतल पर सवारी करते हुए सरलता से दूर पहुँच 
जाते हैं । जलधाराश्ों द्वारा बहाएं गए पत्थर ओर रोडे 
जल से भारी होने के कारण शीम्र ही तलहटी मे पहुँच 
जाते हैँ ओर फिर श्रमरजाल में पडकर ही ऊपर आ पाते 
ओर आगे बढ पाते हैं | हिमानी का बहुत कम बोका 
मार्ग में छुट पाता है।अधिकाश को वह अपने साथ 
अपने अन्तिम ठोर तक घसीट ले जाती है। अन्त मे जब 
हिमानी का ही अन्त हो जाता है; तब बोका भी अपनी 
यात्रा क्षमाप्त करके वही ढेर हो जाता है। हिमानी के 
ऊपर ओर नीचे दोनो ही तल ककड़) पत्थर और रोडो को 
स्थानानन्‍्तरित करने में काम आते हैं | इनके बीच में स्वच्छ 
हिमशिला रहती है । दोनों पाश्व मे भी शिलाखणड फेंसे 
हुए आगे खिसकते हैं । 





हिमानी > इ ले न. न 
(मानी को अ्क्रिया हारा रगड़े और बसे गए चट्दानी घातल का एक नमूना 
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पृथ्वी को कहानी 
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जलधारा के स्वभाव के बिपरीत, हिमानी बडे-से-बडे 
ओर नन्हे-से-नन्हें शिलाखएड ओर रेशुकाराशि, सभी को 
समान गति से अपने साथ लेकर आगे बढती है । 
हिमानी के मूल के निकट का और उसके प्रवाह-मार्ग की 
घाटी का विचित्र ओर अनोखा रूप हो जाता है। जिन 
घाटियों में हिमानी का अस्तित्व हे अथवा कभी रह चुका 
है, उनमोीं साधारण जलघाराश्रोंबाली घाटियों से अलग 
पहचान लेना कठिन नहीं है। हिमानी के स्मारक चिह्न 
से गहरे ओर स्पष्ट होते हैँ कि प्रकृति वो भी उनके मिटा 
सकने में बहुत समय वी आवश्यकता पडती है। पृथ्वी के 
इतिहास में एक समय ऐसा भी था जब पृथ्वी का अधिकाश 
भाग ठण्डा हो गया था ओर घरातल पर हिमावरण छा 
गया था। उस काल के चिह्न अनेवों स्थानों पर अब भी 
सुरक्षित हैं और उस महान्‌ युग वी याद दिलाते हैं | 
टिमानी में बटकर आनेवाले टिम का मूल खोत सदेव हिम- 
रेखा से ऊँचे स्थानों पर द्वी शोता है, परन्तु टिमानी टिमरेखा 
से कई सहख फीट नीचे तक उतर आती है । आल्प्स पर्वत की 
हिमानी वहुधा समुद्र तल से २००० फीट ऊंची भूमि तक 
बहफर आती हैं। न्यूजीलेरड में हिमानीं का अन्तिम छोर 
उष्णु ग्रदेशीय चीड के सघन वनों तक में प्रवेश वर जाता है। 
ट्मिनी जेसे ही टिमरेखा से नीचे.उतरती है, 
घरातल का हिम गलने लगता है । तली के हिम में भी 
धरती वी उप्णता के प्रभाव से सलिलता आ जाती है। 
धीरे-धीरे जैसे-जैसे टिमानी नीचे उतरती है, उसके टिम की 
स्थूलता कम हो जाती है। श्रन्तिम छोर में तो नाममात्र वो 
ही हिम रह जाता है| टिस म॑ फँसे हुए ककक्‍्ड, पत्थर और 
रोडे तथा बालुकाक्ण धीरे-धीरे अ्भिमुक्त होने लगते हैं। 
जय स्मि की मात्रा बहुत कम हो जाती है ओर ये सब टिम 
के नीचे छिपे नहीं रह सकते, तब यहाँ तक होता है कि इस 
कक्ड-पत्थर के टेर में हिम के अश फंसे मालूम होने लगते 
हूं, अर्थात्‌ टिम के स्थान पर अब उसके द्वारा बहाये गए 
कक्‍ड-पन्‍्थर ओर रोडो की अधिकता हो जाती है और 
ऐसा मालूम होने लगता है कि रोंडो और ककड-पत्थरों का 
यह देर टिमानी के अन्तिम छोर को आगे बढने मे बाघा 
दे रद्ा है । 
उलत्ति, प्रवाह तथा प्रक्रि झे अनुसार रिमानी को 
विद्वानों ने कई श्रेणियों में बॉटा है | 
सपने अधिक मद्दत्य उस दिमानी का है जो घाटी के 
दोनों पाश्चां की सीमा में ही रती है । इसकी चाल-दाल 
जलघाराओं और भौीलों की भांति दोती है। घाटी के पाएवं 


से लय्की हुई शेलबाहुओं के नीचे हिमानी का प्रवाह 
होता है। उद्गमस्थान हिमानी की प्रक्रिया से अर्द्धगोल 
मच के समान धेंसा हुआ-सा प्रतीत होता है, जिसे (सिरक! 
(07५०९) करते हैं | हिमपिएड आ-आकर इसी धेसे हुए 
शलखण्ड म एकत्रित होते हैं| शिमिपिण्डों की अ्रधिकता 
होते ही हिम बन्धन तोड़कर आगे फिसलने लगता है। 
हिमालय पर्वत के उच्च स्थलों में इस प्रकार के ह्मागार 
बहुधा देखने में आते हैं। यदाकदा टिमानी बुके हुए 
ज्वालामुखी पवत के कणोरे-सरीखे मुख मे भर जानेवाले 
हिम से भी वह निकलती है। कहीं कही हिमानी पवतों के 
ऊपर से लटकी हुई-सी निकल पढती है। 

धसिरक' की रचना विस प्रकार होती ऐ विद्वानों के 
लिए यह प्रश्न बहुत दिनों तक एक पहेली बना रहा। 
इसका रहस्योद्यवाटन सर्वप्रथम सयुक्त राग्य (अमेरिका) के 
भूतत्त्विक पडताल विभाग के स्वगीय डब्ल्यू० डी० जानसन 
तथा एफ० ई० मालथेज ने किया था। उनऊा कहना था कि 
सिरक वी रचना टिमानी वी उतत्ति के पूर्व द्विम के द्वारा 
ही होती है | पव॑तों के ढालो पर जो हिम एकत्रित हो जाता 
है उसकी प्रतिक्रिया के परिणाम-स्वरूप चट्टानों के धीरे-धीरे 
नष्ट होने से खोखली जगह बन जाती है जिसम धूप वी 
तेजी से पिप्ले हुए टिस का जल इफद्रा होता रहता है। 
छिंद्रों और दरारों म जल भर जाने पर जब शीतलता के 
कारण जमकर फिर हिम बनता है तो आयतन बढ़ जाने 
के कारण वद शिलाखण्डों को चूर-चूर बर देता है। जल 
की प्रतिक्रिया से दस प्रकार की ज्तविक्षत चट्टानों का 
चूर्ण अश हटता रहता है ओर नई चट्टानों पर प्रक्रिया जारी 
रहती है। दस प्रकार पवतो के ढालों मे स्वय खुदाई द्वोती 
रहती है ओर ढाल में बना हुआ छोटा-सा गत पालान्तर 
में विशाल दिमखड्ट का रूप धारण कर लेता है, जिससे 
टिमानी बह निकलती है। 

जहाँ रिमानी दिमखण्ड से बाहर निकलती है उस स्थान 
पर टिम फट-सा जाता है और हिमानी ओर द्विमसह्ठ के 
बीच में चौडी दरार दिखाई देने लगती है। सिर्रानियेदा 
पर्वत की एक ऐसी ही खाई में मिं० जानसन १५० पीट वी 
तक उतर गए | साई का पर्श सादी चद्दान था। 

यह देखफर उनऊझे आश्चर्य का पार न रद्रा | इस फर्श 
पर हिम ऊे स्थान पर स्वच्छु जल बढ्ता था। शरद्‌ ऋठ 
में इस साई में भी बर्फ भर जाता था और द्विमानी दम 
खड़ में टिम से सब्रधित जान पढ़ती थी। परन्तु ग्रीम ऋत॑ 
मे फिर उसी स्थान पर दरार पड़ जाती थी । 


पृथ्वी की रचना 
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टिमानी के द्वारा नई घाटियों की रचना नहीं होती, 
परन्तु पुरानी घाटियों का रूपनयस्त्रित्तन अवश्य होता है | 
जितने अधिक दिन तक टिमानी किसी घाटी में रहती है 
उतना ही अधिक व्यापक और प्रकट इस परिवर्तन का 
स्वरूप दिखाई देता है। टिमागार से निकलकर एिमानी 
अपने जन्म के पहले की जलधारा-नि्मित्त घादी में बइ 
निकलती है। हिमानी का स्थूल शरीर जलघारा-निमित्त 
बक्र, _सर्पिल तथा 
सकी घाटियो से समा 
नही पाता । फलस्वरूप 
सकीण और सर्पिलाकार 
घाटी की ठोत्र धारवाल 
शेलबाहुओं से हिमानी 
का सधर्पष आरम्भ हो 
जाता है। नित्यप्रति के 
सप्रप॑ से चद्टाने घ्िसती 
जाती हं और शैेलबाहुओ । 
के अग्रमाग एबं तीव्र | 
धारे प्रिस-पिसकर चिकनी । 
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और सीधी हो जाती हैं | 
ए आकार की घाटियों, 
जो जलधारा थी प्रक्रिया ' 
बनी थी, ० आकार |-६ 
पखित्तित हो जाती हैं। |: , :, 


न 


से 
मे परि 
इनमे टिमानी बिना रुका- | +£ / 
बट बहती रहती है | कि 
शेलब्राहुओं के घिस 52 
जाने से उनके बीच वो डिक हे कक 
सटायक्रय नदियों वी ' >अद रप 
घाटियों का रूप भी बदल 
जाता है। इन सहायक 
नदियों की घाटियो के 
मुख हिमानी के सघ्रष के 
फलस्वरूप पघिसते जाते 
हैं और पीछे हट्ते जाते 
हैं । परन्तु उनमे बहने- 
वाली नदी इतनी शीघ्रता 
से अपना तल गहरा 
” नहीं कर पाती । फञ्ञ यह 
होता है कि धीरे-धीरे 
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सहायक नदी के प्रवेश द्वार का ढाल नष्द हो जाता है ओर 
उसको ऊँचाई से एकदम मुख्य घाटी में गिरना पडता है | 
जत्र हिमानी नष्ठ हो जाती है तब इन लटकती हुई नदियों वा 
जल भरने के रूप मे मुख्य घाटी मे बहता है। जिन घाटियों 
में इस प्रकार की भरनेवाली सहायक नदियों पाई जाती हैं 
उनमे किसी समय हिमानी का बहना सिद्ध होता है। दिमानी 
की प्रक्रिया से घाठी चोढ़ी ओर गहरी भी होती है । 
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द्विप्रानों की प्रक्रिया को याद दिलानेवाली एक घाटी--सुदूर भूतकाल में किसी समय 
एक दिभावी यहाँ बहती थी। उसके स्मारक के रूप में अब केवल यद्द झरना रह गया है । 


४रेप 





पृथ्वी की कहानी 
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जलधारा के स्वभाव के विपरीत, हिमानी बडे-से-बडे 
ओर नन्‍हें-से-नन्हें शिलाखएड और रेशुकाराशि, सभी को 
समान गति से अपने साथ लेकर आगे बढती है | 
हिमानी के मूल के निकट का और उसके म्रवाह-मार्ग की 
घाटी का विचित्र ओर अनोखा रूप हो जाता है। जिन 
घाटियों में हिमानी का अस्तित्व है ग्रथवा कभी रह चुका 
है, उनको साधारण जलधाराश्रोंवाली घाटियों से अलग 
पहचान लेना कटिन नहीं है। हिमानी के स्मारक चिह्न 
ऐसे गहरे ओर स्पष्ट शेते हूँ कि प्रकृति वो भी उनके मिटा 
समने में बहुत समय वी आवश्यकता पढती है। एथ्बीं के 
इतिहास मे एक समय ऐसा भी था जब प्रृथ्वी का अधिकाश 
भाग ठण्डा हो गया था ओर धरातल पर हिमावरण छा 
गया था। उस काल के चिह्न अनेकों स्थानों पर अन्र भी 
सुरक्षित हैं और उस महान्‌ युग की याद दिलाते हैं । 
हिमानी में बहकर आनेवाले हिम का मूल खोत सदेव हिम- 
रेखा से ऊँचे स्थानों पर ही होता है, परन्तु टिमानी दिमरेखा 
से कई सटल फीट नीचे तक उतर आती है । आरप्स पर्वत की 
द्विमानी बहुधा समुद्र तल से २००० फीट ऊँची भूमि तक 
बहकर आती हैं। न्यूजीलेए्ड में हिमानीं का अन्तिम छोर 
उष्ण प्रदेशीय चीड 3 सब्न वनों तक में प्रवेश बर जाता है। 
ह्मिनी जेसे ही टिमिरेखा से नीचे.-डतरती है, उसके 
धरातल का टिम गलने लगता है । तली के हिम में भी 
धरती बी उप्णता के प्रभाव से सलिलता आ जाती है। 
धीरे-धीरे जेसे-जैसे टिमानी नीचे उतरती है, उसके हिम की 
स्थूलता कम हो जाती है| श्रन्तिम छोर में तो नाममात्र वो 
ही हिम रह जाता है। हिम मे फेंसे हुए कक्‍्ड, पत्थर और 
रोडे तथा बालुकाक्ण धीरे-वीरे ग्रभिमक्त होने लगते हैं। 
जप दिम वी भात्रा बहुत कम हे जाती है ओर ये सब टिम 
के नीचे छिपे नहीं रह सकते, तब यहाँ तक होता है कि इस 
फ्क्ठ-पत्थर के टेर में हिम के अश फंसे मालूम होने लगते 
अर्थात्‌ सिम के स्थान पर अब उसक्रे द्वारा बहाये गए 
कफड़-पत्थर ओर रोडो की अधिकता हो जाती है और 
ऐसा मालूम होने लगता है कि रोंडो ओर कफड-पत्थरो का 
यह टेर हिमानी के अन्तिम छोर को आगे बटने मे बाधा 
दे रदा है । 
उत्तत्ति, प्रवाह तथा प्रक्रिया के अनुसार हिमानी वो 
विद्वानों ने कई श्रणियों में बॉटा है | 
सबसे अधिक मदत्व उस हिमानी का है जो धादटी के 
दोनों पाइवों फी सीमा में ही राती है | टदसती चाल-इाल 
जलघाराओं और भीलो की मोति द्ोती है। घाटी के पाएवं 





से लटकी हुई शेलबाहुओं के नीचे हिमानी का प्रवाह 
होता है। उद्‌गमस्थान हिमानी की प्रक्रिया से अर्द्गोल - 
मच के समान धघंसा हुआ-सा प्रतीत होता है, जिसे 'सिरक 
(74०९) कहते हैं | हिमपिस्ड आ-आकर इसी धेंसे हुए 
शलखण्ड मे एकत्रित होते हैं। हिमिपिण्हों की अधिकता 
होते ही हिम बन्धन तोड़कर आगे फिसलने लगता है। 
हिमालय पव॑त के उच्च स्थलों मे इस प्रकार के हिमागार 
बहुधा देखने में आते हैँ | यदाकदा हिमानी बुफे हुए 
ज्वालामुखी पवत के कटोरे-सरीखे मुख में भर जानेवाले 
हिस से भी वह निकलती है। कहीं कही हिमानी परव॑तों के 
ऊपर से लथ्की हुई-सी निकल पढती है। 

'सिरक' की रचना ब्रिस प्रकार होती है) विद्वानों फ्रे 
लिए यह प्रश्न बहुत दिनों तक एक पहेली बना रहा। 
इसका रहस्योद्घाटन सर्वश्रथम सयुक्त राज्य (अमेरिका) के 
भूतत्त्विक पडताल विभाग के स्वगीय डब्द्यू० डी० जानसन 
तथा एफ० ई० मालथेज ने किया था। उनका कहना था कि 
सिरक वी रचना हिमानी की उत्तत्ति के पूर्व हिम के द्वारा 
ही होती है | पर्वतों के ढालों पर जो हिम एकत्रित हो जाता 
है उसग्री प्रतिक्रिया के परिणाम-स्वरूप चद्दानो के धीरे-धीरे 
नष्ट होने से खोखली जगह बन जाती है जिसम धूप वी 
तेडी से पिघले हुए हिम का जल दकदा होता रहता है। 
छिंद्रों ओर दरारो मे जल भर जाने पर जब शीतलता फ्रे 
कारण जमकर फिर हिम बनता है तो आयतन बढ़ जाने 
के कारण वह शिलाखण्डों को चूर-चूर वर देता है । जल 
की प्रतिक्रिया से इस प्रकार की ज्षतविज्ञषत चद्धानों का 
चूर्ण अश हटता रहता है ओर नई चट्धनो पर प्रक्रिया जारी 
रहती है। दस प्रकार प्तों के ढालों में स्वय खुदाई होती 

रहती है ओर ढाल में बना हुआ छोटा-सा गते परालान्तर 
में विशाल टिमिखड्र का रूप धारण कर लेता दे, जिससे 
दिमानी बह निकलती है । 
जहाँ हिमानी दिमखरणड से बादर नियलती है उस स्थान 
पर हिम फट-सा जाता है और हिमानी ओर दिमसई के 
बीच में चौडी दरार दिखाई देने लगती है। सिरानियेदा 
पर्बत की एक ऐसी ही खाई में मिं० जानसन १५० पीट वी 
गहराई तक उत्तर गए. | साई का फश सादी चद्दान था | 
यह देखनर उनके आश्चर्य का पार न रहा | इस ऋश 
पर हिम के स्थान पर स्वच्छु जल बद्दता था। शरद्‌ ऋत॒ 
में इस खाई में भी बर्फ भर जाता था और टिमानी दिम- 
खड्ठ में टिम से सबधित जान पढ़ती थी। परत प्रीम्म ऋष 
में फिर उसी स्थान पर दरार पढ़ जाती थी। 
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हिमानी के द्वारा नई घाटियों की रचना नहीं होंती, 
परन्तु पुरानी घाटियों का रूपन्यरित्र्तन अवश्य होता है| 
मितने अधिक दिन तक टिमानी किसी घाटी में रहती है 
उतना ही अधिक व्यापक ओर प्रकट इस पस्वित्तन का 
स्वरूप दिखाई देता है। टिमागार से निकलकर शरिमानी 
अपने जन्म के पहले की जलघधारा-निर्मित्त घादी में बह 
निकलती है| हिमानी का स्थूल शरीर जलधारा-नि्मित्त 
चक्र, _सर्पिल तथा 
सकीण घाटियो में समा 
नहीं पाता । फलस्वरूप 
सकीए और सर्पिलाकार 
घाटी की ठोतब्र धारवाल 
शेलबाहुओ से टिमानी 
का संघर्ष आरम्भ हो 
जाता है। नित्यप्रति के 
संघ्रप'॑ से चट्टाने घिसती 
जाती हैं और शेलब्राहुओं 
के अग्रमाग एव तीत्र 
धारें घिस-घिसकर चिकनी 
ओर सीधी हो जाती हैं । 
ए आकार की धा्ियाँ, 
जो जलधारा १ प्रक्रिया 
से बनी थी, ० आकार 
मे परिवर्तित हो जाती हैं। 
इनमे हिमानी बिना रुका- 
बट बहती रहती है । 

शेलेबाहुओं के घिस 
जाने से उनके बीच वी 
सरायक्र नदियों वी 
घाटियों का रूप भी बदल 
जाता है। इन सहायक 
नदियों की घाटियों के 
मुख हिमानी के सद््ष के 
फलस्वरूप घिसते जाते 
हैँ ओर पीछे हय्ते जाते 
हैं। परन्तु उनमे बहने- 
वाली नदी इतनो शीघ्रता 
से अपना तल गहरा 
“नहीं कर पाती । फन्न यह 
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सहायक नदी के प्रवेश द्वार का ढाल नष्ठ हो जाता है ओर 
उसको ऊँचाई से एकदम मुख्य घाटी मे गिरना पड़ता है। 
जब्र हिंमानी नष्ट हो जाती है तब इन लटक्ती हुई नदियों का 
जल भरने के रूप मे मुख्य घाटी में बहता है। जिन घाटियों 
में इस प्रकार की भरनेवाली सहायक नदियों पाई जाती हैं 
उनमे किसी समय दिमानी का बहनां सिद्ध होता है। दिमानी 
की प्रक्रिया से घादी चोढ़ी ओर गहरी भी होती है । 
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होता है कि धीरे-धीरे एक द्िमात्री यहाँ बहती थी । उसके स्मारक के रूप में अब केवल यह रूरना रह गया है । 
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कहीं-कहीं प्रधान घाटी के ढाल में भी हिमानी वी 
प्रतिक्रिया से अपूर्य परिवर्तन हो जाता है। नतोदर कठाव- 
चाली घाटियों के समतलीय ढाल के स्थान पर सकीर्ण 
सीढ़ियों की पक्ति बन जाती है, जिनका ऊपरी तल पीछे वी 
और झुका होता है | हिमानी वी रगढ़ खाई हुई शिलाएँ 
चिकनी ओर गोल घारवाली होती हैं, साथ ही उनके तल 
हिमानी मे फंसे हुए नुकीले शिलाखण्डों की रगढ़ से 
उत्न्न खरोंचों से भरे होते हैं | हिमानी के मार्ग की शिलाशों 
में इन विचित्र खरॉचों का होना आवश्यक ही है। इसी- 
लिए, इस प्रफार के खरोंचों को 'हिमचिन्ह” के नाम से 
पुकारा जाता है। इन खरोंचों की प्रद्ृत्ति से यह जाना जा 
सकता है कि हिमानी का प्रवाह क्सि दिशा की ओर था | 

जिस घाटी में हिसानी प्रवाहित हो चुकी है उसको 
सरलता से पहचाना जा सय्ता है। इस प्रकार की घाटियो 
के आदि छोर पर ( हिसानी के मूल वी ओर ) हिमागार 
( सिरक ) बना होगा। घाटी में तीक्ष्ण मोड न होंगे। 
परस्पर सलग्न शिलाबाहुओं का अभाव होगा । घिंसकर 
क्ञीण हो गई शिलाबाहुओं में ढलुबों त्रिकोण-तल बने 
होंगे। स्निग्ध शिलापट होंगे । घादी का कटाव एऐं 
शझाकार का होगा। धरातल की भूमि ढालू तो होगी, परन्तु 
समतल न होकर सीढियों की पक्ति के रूप में होगी। सहा- 
यक घाटियों के प्रवेश-द्वार प्रमुख घाटी के तल से ऊँचे 
“ंगे”से होंगे। अलास्का, लब्नाडर, ग्रीनलेए्ड, स्केन्डि- 
नेविया ओर चिली आदि प्रदेशों के तटवर्त्ती फियड 
द्विमानी वी घाटी के अन्तिम छोर हैं । 

शिलाओों की चूरचार हिम घुल जाने पर जल के नीचे 
श्ैठ जाती है। हिम के ऊपर लदा हुआ बोका हिमानी के 
श्न्तिम छोर पर जमा हो जाता है | इस ढेर मे छोटे-बडे 
क्क्डन्पत्थर ओर रोडे बढ़ी विश्शद्डल रीति से जमा रहते 
हूँ । लगभग सभी शिलाखण्ड खुरदरे ओर क्ञत होते हैं । 
परन्तु थोडे-से--लगभग ५ प्रतिशत--चिक्ने ओर चमक- 
दार तथा सुन्दर पहलवाले भी होते हैं। इनका ऐसा रुप 
धीरे-धीरे घिसते रहने से हो जाता है। टिमानी द्वारा एकत्रित 
क्ये गये ऐसे शिलाखण्डो बी राशि को 'मोरेन (»0- 
7०॥70) कद्दते हूँ, यद्द हम पहले ही बता चुके हैं। इन टीलो 
के तीन रुप होते है, 'पाइववर्त्ती), 'मध्यवत्ती! ओर “अन्तिम! । 
पा्व॑वर्ती और मध्यवत्ती टीलों की सण्टराशि ब्रिखरी 
हुई रदती है, परन्ठु अन्तिम टीला शिलाखण्डो वी घनी 
राशि छे टेर के रूप मे होता है, जिसमे छोटे-बडे स्पएड 
एकन्‍्दूसरे से सटे हुए जमा रते हैं । इनकी ऊँचाई दो- 
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चार फीट से ५०-६० फ़ीट तक और कहीं-कहीं सैकड़ों फीट 
तक होती है । परन्तु इतने ऊँचे टीले बहुत कम पाये जाते 
है। फेलाव इनका अधिक नहीं होता । अधिक-से-अधिक ये 
घाटी की चौडाई के वराबर फेलाववाले होते हैं । मध्यवरत्ता 
भाग आगे की ओर उचन्नतोदर होता है, जिससे ज्ञात होता 
है कि हिमानी का मध्य भाग पार्श्य की अपेक्षा अधिक 
प्रगतिशील होता है | मध्य भाग जितनी तेज़ी से बढ़ता है 
उन्नतोदर भाग उतना ही अधिक आगे की ओर बढ़ा होता है। 
जिन स्थानों पर हिम नष्ट होते ही जल का प्रवाह रोड़ें, 
ककड़, पत्थर आदि को तेजी से आगे बहा ले जाता है,बरहों 
कीघाटियों मे अन्तिम टीलों का एकदम अ्माव-सा होता है| 
अधिकतर ऐसा सवीर्ण और ढालू घाटियो मे ही होता है । 
ग्रीष्म ऋतु के दिनों में हिमानी पर चटनेवाले देखते हूँ 
कि हिमानी के अन्तिम छोर के निकट के भाग का हिम 
पिघल-पिघलकर जल के रूप मे बहता जाता है। जल का 
प्रवाह हिमानी के धरातल में बनी छोटी छोटी नालियों मे 
तो होता ही है; साथ ही हिमराशि के अ्रन्तराल मे भी जल- 
धाराएँ. ओर जलग्रपात बहते हैं। इनकी गम्भीर घुटी हुई 
ध्वनिं हिमानी के आस-पास बराबर सुनाई देती है। 
हिमानी के भीतर-भीतर सुरगों के समान मार्ग बनाती हुई 
ये धाराएँ. अन्त में हिमानी के बाहर निकल पढ़ती हैं। 
हिमालय-सरीखी हिमाच्छादित पर्वतमालाओं में इस प्रकार 
की सहसों धाराएँ देखने म आती हैं | इन पाराश्रों में 
छोटे-छोटे शिलाखण्ड, बालुक्ण, मिट्टी श्र वीचड़ झ्रादि 
भरे रहते हैं। ये सत्र पदार्थ हिमानी से ही बहवर श्राते 
हैं। धवल शिलाखरडों के सघप से उत्पन्न बालुकाराशि 
मैंदे के सहश हो जाती है | यह जल मे मिलकर जल वो 
इतना गेंदला बना देती है कि जल दुग्ध-जेसा श्वेत प्रतीत 
होता है। हिमालय की लगमग सभी नदियों का जल उद्गम 
के समीप टुग्ध के समान दिखलाई पढ़ता है ओर कही-कद्दी 
लोग टन जलधाराओ को दुग्धधाराओ के नाम से पुकारते है । 
हिमानी से मुक्त होते दी इन धाराशों में इस भार वा 
तलहरटी में बैठना और मार्ग में एकत्रित द्वोवर रुप जाना 
आरम्भ हो जाता है| बठें शिलाखण्ड और ढोऊे थोड़ी 
दूर तक लुढकते चलते है, परन्व॒ शीघ्र ही वे भी छूट जाते 
हैं | उसके बाद बडे रोढें ओर फिर महीन सस्ड, मिद्धी। 
बालू, रेसु आदि क्रमशः छूटते जाते हैं । फेब्ल मिद्दी 7 
सूच्त्म कण जल मे घुले हुए-से बहकर दूर चले जाते हैँ 
शरीर कमी-क्मी सीधे सागर तक की यात्रा यर जाते हैं। 
धारा के बीच-बीच में भी मद्दीन बालू शरीर मिद्दी ऊे फल 





पथ्वी की रचना 





हुए ढेर जम जाते हैं | इससे धारा कई अंशों में ब्ेंटकर 
वेणी के समान गुँधी हुई-सी लगती है | वेणी के समान रूप 
-इस कारण हो जाता है कि ये धाराएँ, अपना मार्ग शीघ्र ही 
बालू, मिद्दी और कीचड से भर देती हैं ओर उफनाकर 
दूसरा मार्ग अहरण कर लेती हैं। बार-बार मार्ग बदलने से 
अपनी जमाई हुई गाद ओर बालुकाराशि को वे काट-काटकर 
बहा ले जाती है | महीन कण बह जाते हैं, परन्तु भारी कण 
रुक जाते हैं। साधारण जलधाराओ के द्वारा बह्यकर लाये 
गए, शिलाखण्डों के कण गोलमटोल और बिना धारवाले 
चिकने तल के होते हैँ, परन्ठु हिमानी से उत्पन्न जलधाराओ 
द्वारा जमा किये गये कण अपने अनेक पहलों, खरोंचोदार 
तल तथा मोटी धार के कारण अलग पहचाने जा सकते हैं । 
हिसानी का जीवनचक्र 

पृथ्वी की वर्तमान ओर भूतकालिक अवस्था के सम्बन्ध मे 
हम जो कुछ भी जान पाये हैं, उससे यही प्रतीत होता है 
कि किसी प्रदेश में हिमानी का होना उसी प्रकार स्थानीय 
ओर अल्पकालिक होता है, जेसे कीलों और सरोवरों का । 
एक ऐसे पहाड़ी प्रदेश की कल्पना कीजिए, जहाँ पर 
प्रचुर मात्रा में वर्षा का जल गिरकर सरिताओं द्वारा बह 





अल्ास्का की फ्रिलान स्लेमियर' नामक हिसानी का अंतिम छोर जहाँ 
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जाता है और जहों की जलवायु परिवर्तित होकर धीरे- 
धीरे शीतप्रधान होती जाती है । शीतकालीन तुपषार धीरे- 
धीरे औष्म काल में भी जमा रहने लगता है । छोटे- 
छोटे हिमनषेत्र बनने लगते हें | तुपार और हिम की 
प्रक्रिया से चद्दाने स्वयं ही फटती हैं और नष्ट होने 
लगती हैं। धीरे-धीरे हिमागारों की रचना होती है। 
हिमागार का विस्तार बढते ही उससे निकलकर छोटी- 
छोटी हिमानी आगे बढने लगती हैँ ओर शीघ्र ही ये 
जलधाराशओों के द्वारा रचित घाटियों मे उतर आती हैं। 
इन सकी घाटियों को ऋ्षतविक्ञत करती हुई वे उन्हें चोड़ी 
ओर गहरी बनाती चलती हैं । इन घाटियों मे आनेवाली 
छोटी सकी सहायक घाटियाँ, जो हिमानीयुक्त हों या 
हिमानीरहित, टंगी हुई रह जाती हैं। शिलाबाह घिसते- 
घिसते क्ञीण होते जाते हैं और प्रधान घाटी अपनी बक्रता और 
सर्पिल आकार को छोडकर बहुत कुछ सीधी बन जाती है | 
चट्टानों के सघष्ष से उत्पन्न चूरचार कुछ तो हिमानी के 
४पाश्वों मे जमा हो जाता है और कुछ तली मे फेंस जाता 


४९ । कुछ वो हिमानी से उत्पन्न जलधाराएँ बहा ले जाती हैं। 


घाटदियों के गहरी ओर चोंडी होने के साथ-साथ पर्वत 





५ 5 री यह हिसानी समाप्त होकर क्रिल में 
मिलती हे। हिमानी के अंतिम छोर की यह बफालीःदीवार पानी से १६० फीट ऊँची है ओर प्रति दिन कक 


को खिसकती है । इसमें से धैंसकर विशाल द्िमखणड जल में गिरते रहते हैं । 





/श्श्र 


पृथ्वी की कहानी 








के ऊँचे शिखर त॒पायात के कारण छत होते जाते हैं, 
ओर क्ञीणकाय हो जाते हैं | साथ ही तुपार की प्रतिक्रिया के 
फल्नल्वह्म उनके ढालो पर उलन्न हुए दिमागार विध्तृत 
ओर विशाल रूप धारण कर लेते हैं। शिखर के दोनों 
और के ढालो पर यदि दिधागार बन जाते हैं तो दोनो का 
विघ्तार बडो शीघ्रता से ऊपर की ओर बढता है और थोडे 
ही समय में बीच का जज्ञ-विभाजऊ छुरे की तीदण धार के 
समान पतन्ना पड जाता है। निरन्तर तुबार की प्रक्रिया से 
कज्ञतविज्ञत दोते रहने के कारण इस पतज्ञी श्रेणी की तीच्णता 
बढती ही जाती है । धीरे-धीरे दोनों दलोंवाले खड्डु इतने 
ऊरर तऊ बिध्तुत हो जाते हैं ओर इतने गदरे हो जाते हैं 
कि उनके बीच की शिकज्ञाएँ भी नष्यभ्रष्ट हो जाती हैं 
और उस स्थान में पव॑त-श्रेणी साली हो जाती है, जो 
फाज्ञान्तर मे अधिक चोंडी ओर गहरी होने तथा हिम नष्ट 
हो जाने पर दर्रे का रूप धारण कर लेती है। ऊँचे-ऊंँचे 
पर्बतो के बीच-यीच भें पाये जानेवाले दर्रों की रचना इसी 
प्रकार होती है । 

कभी-कभी परव॑त-भ्रेणी के तीन या चारों ओर हिमा- 
गार बनने आरम्भ होते है। स्थूल पर्वत-शिखर इन हिंस- 
खट्टी की प्रक्रिया से शीध्र ही कई पहलयुक्त क्ञीण पिरामिड 
के आकार मे परिणत हो जाता है। आल्पूस पर्वत वी 
श्रेणियों मे मेट्नेहान ओर जग फाउ नामक शिखर इसी 
प्रक्रिया के उदातरण हैं । 

अपर यदि जलवायु में फिर परिवर्तन हुआ और धीरे-धीरे 
शीतलता कम होती रदी तो जलवायु ग्रीष्मप्रधान हो जाती 
है | तुपारपात कम हो जायगा और हिमन्षेत्र में भी हिम 
की राशि घटती जायगी । दिमराशि के कम हो जाने से 
दिमानी वी चाल मन्द हो जायगी और द्विम पिघलने लगेगा। 
दिमानी के अन्तिम छोर पर अन्तिम टीले की मेटराबदार 
कैसा बनने लगेगी और उसके पछि ढिमानी से निकली हुई 
दुग्यवाराएँ अपने मार्ग को बेणी के समान गूंबती हुई बहने 
लगेंगी। अपर श्रन्तिम टीला छोडफर दविमानी मूल की ओर 
हटने लगती दै। प्रत्येफ़ अध्यायी छोर पर छोटे-छोटे 
अन्तिम टीले! जमा होते जाते हे श्र दविमानी के ऊपर हृथ्ते 
ही छट जाते हैं। टन टीलो की असख्य पक्तियोँ घाटी के 
धरातल पर फण्ठद्ाार डी लडियो के समान सुशोभिन होती 
ह६। कमी-कमी इनके पीछे जल आबद्ध हो जाने से मुन्दर 
सरोबरों की रचना दो जाती है| वदाफदा इन सरोवरों का 
जल जय टीसे की दीयाल फो तोडफर फ़ूड निकलता दे तो 


प्राटी के निचले प्रदेश में अत्यात्री बाढ आ जाती द्द्। 


(५) 
रा! 
थ्ष 


कुछ वर्षों के उपरान्त शिमानी ज्ञीण॒फाय होते-होते एक- 
दम विलुप्त हो जाती है और केबल द्मागार मे छिंतरे हुए 
हिमाश टोपियों के रूप में जमा दिखाई देते हैँ । दिमानी के 
नष्ट होते ही वर्षा का जल फिर अपनी घादियों मे आधि- 
पत्य जमा लेता है ओर घाटी को अ्रयनी इच्छानुतार गदना 
आरम्म कर देता है। कालान्तर में घाटी पर जजधाराशओं 
ओर सरिताओं का आधिपत्य हुए, इतने अधिक दिन बीत 
जाते हूँ कि उनके अपने चिन्हों मे टिमानी के अवशेष चिन्ह 
विलुप्त हा जाते हें ओर कोई उस घाटी को देसफर कब्यना 
भी नही कर सकता कि उसमे कभी हिमानी का भी आधि- 
पत्य रहा होगा। 
हिसानी ओर हिसावरण की उत्पाीव का रहस्य 

वैज्ञानिकों के बहुत माथात््ची करने पर भी टिमानी 
ओर दिमावरण के रहस्य का सन्तोपजनक उद्घाटन नहीं 
हों पाया है| यह सभो वेजानिको ने स्प्रीकार ह़िया है ऊ्रि 
दिमावरण की उत्पत्ति किसी एक कारण विशेष से नी द्वोती 
वरन्‌ कतिपय कारणों के सम्मिलित प्रभाव से ही थे परि- 
ध्वितियों उत्पन्न होती हैं, जिनमे हिमानी और दिमायरण 
उतन्न हो जाते हैं। जलवायु के परिवर्तन, सूर्य से पृथ्यी पर 
आनेवाली शक्ति में न्यूनाधिज्ता होना, स्थलसर््ड के 
विस्तार का घटना और बढना। जलमण्डल वी धाराओं 
का मार्ग परिवर्तन, वायु का प्रकोप, वायुमए्डल में कार्बन 
डाइश्लॉक्साटड गेस तथा ज्वालामुखी वी मात्राओं मे 
न्यूनाधिकता होना आदि ऐसे कारण हैं, जिनका प्रभाव 
हिमावरण की उत्पति पर पड़ता है | 

प्ृथ्यी की रचना फे इतिहास की खोज बरनेवालों ने य३ 
सिद्ध फिया है कि प्रथ्यी के इतिटास में अनेगो बार ऐसे 
अवत्तर आए हैं, जब्र समस्त भूमए्डल हिमावरण से ढक 
गया है । धीरे-वीरे परिस्थितियों के परियर्तन से दिमावरण 
के बाद पुन. उप्ण जलवायु का प्रभुल्न होता रद्मा ई 
और फिर उष्णुता कम होते-होते कालान्तर में दिभप्रधान 
जलवायु का प्रमुत् होता रहा है। दस प्रकार दिमावरण 
का चक्र आदि याल ही से चलता रटा है। टर्मावरण 
+ नष्ट होने पर जो चिह् पाये जाते है उनको देंसरर 
यह प्रतीत होता है कि ( भूतत्विक भाषा के अनुमार ) 
थोडे सम्रय पूर्व ही उत्तरीय अमेरिका, प्रीननएई, 
स्लेन्टिनेयिया, स्कॉय्लेस्ड, आईसलण्ट, दालएट) जमेनी, 
पोलेंए्ड और रूस के साईबेरिया प्रान्त तक इसका तिस्तार 
रद्ा शोंगा । ग्रीनलेण्ट आदि में पाया जानेयाला ट्िमाउस्य 
दसी का अश दूँ जो कतितय कारणों से नह्द्वोते से बच 





पृथ्वी की रचना 


गया है| दसी प्रकार हमारे देश के 
उत्तरीय भाग में भी हिमावरण का 
शआधियत्य था; जिसका विस्तार हिमा- 
लय और तिव्यत तक था| इस टिमा- 
वरण के चिह्न अ्रभी तक अवशेष हैं । 
कुछ वेशानिकों का विश्वास है कि 
इस हिमावरण का आधिपत्य पंजाब, 
काश्मीर तथा उत्तरीय युक्कप्रात तक 
था । 

पूर्वकालीन हिमावरण वी मोदाई 
भी सहस्तों फीट तक रही होगी | समस्त 
भूखएड का पॉचवों भाग एक समय 
हिममसिडत अवश्य रहा होगा, ऐसा 
अनुमान किया जाता है। बहुत-से 
प्रदेशों मे चद्दानों के अव्ययन से 
सिद्ध हुआ है कि कई परत ऐसे पदार्थ 
के बने हैं जिनकी उत्पत्ति हिमावरण 
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हिमचिह्ठ से युक्त एक शिलााखण्ड, 

जिस पर अ्रंकित खरोंचे किसी सुदूर 

भूतकाल मे उस पर हिसानी की रगड़ 
वी याद ठिलाते हैं । 


अधिक सात्रा स्थल पर दिमावरण 


के रूप में बन्दी हों जाती है तब 
सागर में जल कम हो जाना स्वा- 
भाविक ही है। यदि आज श्लुवप्रदेशो 
का समस्त हिम जल बनकर सागर 
में मिल जाय तो सागर का तल ८० 
फीट ऊँचा होकर बहुत से स्थल- 
मण्डल को जलमग्न कर ले। इसी 
से अनुमान लगाया जा सकता है कि 
पूर्वकाल में, जब प्थ्वी के अधिकाश 
भाग हिमिमण्डित होंगे, सागर का जल- 
तल बहुत ही नीचा रहा होगा। समस्त 
हिम पिघलकर जब सागर में पहुँचा 
होगा, तब सागर का जल-तल कम- 
से-कम १५० से ३०० फीट ऊँचा उठ 
गया होगा । 

इस प्रकार दिमावरण के द्वारा 


के द्वारा ही हो सऊती है। ;इन तहों के बीच-ब्रीच में ऐसी स्थल-मण्डल का रूप-परिवर्तन तो होता ही है; साथ ही 


तहे भी पाई जाती हैं, जिनकी रचना उष्णु जलवायु का 


सागर के तल में भी परिवर्तन होता है, जिससे सागर 


होना सिद्ध करती है | इस सम्बन्ध में अधिक हम आगे के द्वारा स्थल को क्षय करने का जेत्रफल बढ़ जाता 
है और स्थल के क्षय में दो अस्त्रों वा एक साथ ही प्रयोग 
हिमावरण का प्रभाव धरातल के चिहों बी रचना पर ढोता है। इस तरह हम देखते हैं कि भूमएडल की रूपरेखा 


किसी अध्याय मे बतावेंगे। 


तो पडता ही है, 


छोमएएएदइशाटजआएए 















के निर्माण ओर 


साथ ही जल- आहट ५ हु: शि/ 38 क्षय के कार्य में 
मण्टल पर भी आज डक पा अल; टिमानी और 
टसवा प्रभाव टिमावरण का 
बहुत गहरा का « , +» #* भी बहुत बडा 
होता हे । वायु- $ ५ हद है नह 6, हाथ है। हि- 
मण्डल के जल | _,, ७, (९ फ का पे ह के २४ , मानी की गति 
करे ह्मि मे परि- न का है ५] ' जेसी धीमी होती 
णुत होने स ऊच्छ्ज्ड है, उसकी क्रिया- 
टिसावसण की प्रतिक्रिया. भी 
रचना होती है। उसी प्रकार वीरे- 
वायुमण्डल में धीरे प्रक्रट होती 
पाया जानेवाला है | परतु मंद 
जल किसी न- गति से होने 
स्सी रूप रद झान भी पृष्दी झा एक बहुत बढा भुभाग हिममण्डित है | ऊपर दक्षिणी थप्रव पर हक होने पर 
तागर से ही. स्थित अन्टार्विटक महाद्वीप के एक भाग का इश्य है, जिससे ६०००००० चर्गद्मील बहुत हट 
श्राता है। जन्र में फले हुए इस विस्तृत हिसावरणवाले प्रदेश की अ्रवस्था झा कुछ अनुमान हक 
जल यी बहुत हो सक्तता हे। इसी तरह उत्ता में प्रीनज्ञेंटड का विशाल द्वीप भी,हिममणिडत है [7 « ० ० की 
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स्थलमण्डल--पुरानी और नई दुनिया 
२--पहाड़ ओर पठार या धरती के उच्च प्रदेश 


पिछले अ्रध्याय में हमने पथ्वी के स्थलखण्ड की सीसा की बनावट का अध्ययन क्या है | परंतु किसी देश की 

सीसा से ही हम उस देश का ज्ञान नहीं प्राप्त कर सकते । हसें यह जानना भी आवश्यक है कि उस देश 

की भूमि की बनावट कैसी है । इस अध्याय मे हम पृथ्वी के स्थलमण्डल की ऊंचाई-नीचाई की जाँच 

करेंगे और देखेंगे कि स्थल पर कहाँ गगनझुम्बी पर्व॑ंतमालाएँ हैं ओर कहाँ पर सपाद मैदान और नीची 
भूमि हे तथा इनमें आपस में क्या सम्बन्ध है। 


रे थ्‌ ल की ऊँचाई का आधार सागर का जलतल (5९७- 
]९ए८! ) माना जाता है। सागर के जलतल की 
रेखा से यदि हम स्थल के आकारों की ऊँचाई की तुलना 
करें तो हमको इन आकारों की पारस्परिक ऊँचाई का ज्ञान 
हो जाता है | प्रथ्वी के स्थलतल की बनावट सब स्थानों पर 
एक ही समान नही है। कहीं की भूमि सागरतल से कई 
मील ऊँची है ओर कुछ स्थल केवल कई सौ फीट कीं 
ऊँचाई पर ही हैं। कहीं-कहीं स्थल सपाठ है ओर 
कही पर ऊंचे-ऊँचे ढाल । कही पर स्थल अपने आस-पास 
की भूमि से सहल्ों फीट ऊपर उठा हुआ आकाश से बाते 
करने की चेष्टा करता है तो कही पर गहरी धाटियों के 
रूप मे पाताललोक के दर्शन कराता है। हे 
सम्पूर्ण स्थलखण्ड का पॉचवॉ भाग ऐसा है जो सागर- 
तल से ६०० फीद की ऊँचाई से भी कम है। केवल १० 
प्रतिशत स्थल भाग की ओसत ऊँचाई सागरतल की अपेक्षा 
६००० फीट से अधिक है। २० प्रतिशत भाग ( या दूसरा 
पॉचवों भाग ) ६०० से १५०० फीट तक ऊँचा है। लग- 
भग इतना ही भाग ऐसा है, जिसकी ऊँचाई १५०० से 
३००० फीट तक है| शेष भाग (अर्थात्‌ ६००० फीट 
ऊँचे १० प्रतिशत स्थल को छोड़कर ) ३००० फीट से 
६००० पीट की ऊँचाई तक का है। यदि किसी आकस्मिक 
घटना के फलस्वरूप सागर के जल में वाढ़ आ जाय तो 
स्थल का बहुत-सा अंश जलमग्न हो जायगा | परन्तु सागर 
का जलतल ६००० फीठ नीचा हो जाने पर भीं स्थल की 


+ 


सीमा का विस्तार अधिक नहीं होगा । इसका कारण यह्‌ 
है कि सागरतल का ८० प्रतिशत क्षेत्रफल, श्रर्थात्‌ 
११४०००००० वर्गमील के लगभग स्थल, ६००० फीट 
से भी अधिक गहरा है | 

यदि समस्त स्थलखण्ड को सपाद कर दिया जाय, 
अर्थात्‌ ऊँची-ऊंची पर्वतश्रेणियों को नष्टभ्रष्ट करके समस्त 
स्थलखण्ड के नीचे स्थानों में भर दिया जाय, तो इस 
सपाठ स्थलखर्ड की ऊँचाई सागरतल से केवल २३०० 
फीट होगी । उसी प्रकार यदि समस्त जलमण्डल की तलहयी 
की समतल किया जाय तो उसकी गहराई सागरतल से 
१२०००--१३००० पीठ होगी। अ्रथोत्‌ सागर के जलतल 
से स्थलतल की औसत ऊँचाई केवल आधा मील के लग- 
भग है और सागर की तली की गहराई लगभग ढाई मील 
है | इसी को हम इस प्रकार भी कह सकते हैं कि पथ्वी- 
मण्डल का द्वितीयाश उसके शेष तृतीयाश से तीन मील 
गहरे गत मे है। ३५ 

स्थलमण्डल का सर्वोच्च स्थान हिमालय पर्वत का एव- 
रेस्ट शिखर है। इसकी ऊँचाई सागरतल से २६१४२ फीट 
अर्थात्‌ साढ़े पाँच मील के लगभग मानी जातीं है। 

स्थल के प्रधान आकार धरती के घेंसने अथवा ऊपर 
उठने से बनते हैं, परन्तु भूपयल का कोई भाग ज्योंहों 
समुद्र के ऊपर ,उठता है त्योही कई प्राकृतिक शंक्तियाँ 
उसके रूप को बदलने में -लग जाती हैं। इसी से प्रृथ्बी के 
मिन्न-मिन्न अंगों का जो रूप आदि में था वह आज नहीं-है, 


२४२६ 


पृथ्वी की कहानी 
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और जो रूप आज है वइ भविष्य में बहुत-कुछ बदल 
जायगा | इस सम्यन्ध में बहुत-कुछु इथ्वी की रचना 
शीपऊ स्तम्भ के अन्तर्गत लिखा जा चुका है। उसी स्तम्भ 
में यर भी बताया जा रहा है कि प्रथ्वी वी रचना मे आज- 
कल क्या पस्र्तन हो रहे हैं। इन पसित्त॑नों के होते हुए 
भी स्थल के प्रधान आकार बने ही रहते हैं| यह सम्मव हे 
फ़ि जयें आज पर्वत-श्रेणियों हैं वहॉ कल को मेंदान हो 
जायें ओर जदों आज मस्स्थल हैं वहों हरे-भरे मेदान चन 
जायें, परन्तु स्थल के आऊ'र बने ही रहेंगे--एक स्थान पर 
ईंतो दूसरे स्थान पर ही सटी। स्थल के प्रधान आकार, जो 
नष्ट नरी होते चाहे उनका स्थान परिवर्तित हो जाय, मैदान, 
पठार ओर पर्वत तथा पर्बतो मे पाई जानेवाली घारियों हैं। 
सभी स्थलसणड इन चार प्रकार के आऊफारों से बने 
हैं। मैदान स्थल के नीचे भाग हैं और पठार तथा पर्वत 
उठे हुए भाग । घाटियों पर्वत-भ्रेणियों या पठारों के अन्त- 
गत अ्रकस्मात्‌ नीचे हो जानेवाले भाग हैं और ये बहुधा 
पर्वत-सण्टो की दो समानान्तर श्रेणियों के बीच में पाई 
जाती हैं | मैंदानो, पठारों तथा पव॑तों वी ऊँचाई नीचाई 
वी कोई निश्चित माप नहीं है। सागरतल से समान 
ठचाईवाले प्रदेश मैदान भी हो सकते हैं ओर पठार या पर्वत 
भी । बाध्तव में इन आकारों की विभिन्नता उनकी बनावट 
(स्वना) में है, ऊँचाई के कारण नटीं। 
कुछ मैदानो वी ऊँचाई सागरतल से कुछ ही पीट 
ऊर है ओर बहुत-से मैदानो की ऊँचाई सहसों 
पीट है। अ्रधिक ऊँचाई पर जो मैदान हैं वे बहुधा सागर- 
तट से दूर हटे हुए स्थज्ञ में हैं। यह सम्भव है ऊ़ि मेंदानों 
वी ऊँचाई पठारों और प्तो से भी अधिक हों, परन्तु ऐसे 
मैदान भी अपने निकटतम पठारों और पव॑त-अ्रेणियों से 
मीचे ही होगे। इसका कारण यह है फ़ि मैदान पर्बती ओर 
पठारो के नः्वश्रप्ठ होपर पिसे हुए अशों का ही नाम 
है| दस सम्पन्ध में विशेष रूप से 'प्रृथ्यी वी रचना शीपक 
स्तम्भ में बताया गया है कि जलघाराओ के द्वारा मैदान उसे 
बनते हैं। सागर ३3 द्वारा भी मेदानों की रचना होती है। ऐसे 
मैदान सागर-तठ के निकट ऊे स्थलसण्डो मे पाये जाते हैं । 
सागर तटीय मेदानो की रचना दो प्रफार से होती है । 
या तो थे उस परिद्दी, बालू ओर यॉय के निरन्तर जमते जाने 
से बन गए हैं जिसनों नदियों ने हजारों वर्षों से ला-ला- 
कर छिंछुल सागर (या मटाद्यीगीय ढाल ) पर इकट्ठा 
क्या है, यावे महाद्रीय दाल पर से सागर-जल ऊे 


हृट जाने से बन गए है | 





अन्तस्थलीय मैदान जल, वायु आदि के प्रयोप से नष्ट 
हुए प॑तों और पठारों के वणो के समतल रूप से श्रिपर जाने 
से बने हैं । मेदान स्थल के अधिकाश भाग मे पाये जाते हैं 
और ये स्थल के महत्त्वपूर्ण आकार हैं । पृथ्वी वी अधिसांश 
जनता मैदानो में ही रटती है। मनुष्य वी क्रीढ़ाभूमि 
वास्तव मे प्रथ्यी के मेंदान ही रहे हैं ओर आज भी हैं। इसया 
कारण यह है कि मैदानो मे श्रावागमन सरलतापूर्बक होता 
है, खती आदि में रुकावट नहीं पडती, तथा प्राकृतिक 
कठिनाइयों कमर होती हैं। स्थलसणइ में होनेयाली सती 
का अधिकाश मेंदानों में ही होता है। नदियों वो भी 
मेंदानों मे बहने मे सरलता होती है ओर इसीलिए मैदानों 
में जल वी कमी नटी होती | ससार भर वी घनी आप्रादी 
उपजाऊ मेदानों मे ही पाई जाती है। 

अब हम यर देखेंगे कि हमारे प्रधान स्थलसण्डों में 
क्रितना ओर कौन-सा भाग मैदान और कौन-सा पठार है 
तथा कितने भाग को परवव॑त घेरे हुए हैं। हम अपना अ्रव्ययन 
पुरानी दुनिया के स्थल-आाकारों से आरम्भ करेंगे और स्ब- 
प्रथम इस दुनिया के सर्वश्रघान मटाखणड यूरेशिया वो जोंचेंगे। 

यूरेशिया वी ऊंची भूमि का विस्तार योरप के दक्षिणी- 
पश्चिमी छोर से अव्लाटिक महासागर के तट से आरम्भ 
होकर एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर पर पेसिकिक़ महासागर के 
तट पर समाप्त होता है । इस ऊँची भूमि की पढ्टी 
यूरेशिया के मच्य भाग से कुछ दक्षिण वी ओर फेली है | 
यूरेशिया के जितने भी प्रायद्वीप दक्षिण वी ओर हैं, उन 
सभी में इस ऊँची भूमि वी शाखराएँ चली गई हैं | 

एशिया की पर्ृ॑तश्रेणियाँ 

सिऊडे हुए पर्वतों की एक लम्पी-चोड़ी श्रेणी इस महाद्वीप 
की बनावट वी विशेषता है | इस पवतशेणी का पेन्द्र पामीर- 
पठार है | परन्तु इस ऊंचे पब्रतीप प्रदेश का अधिकाश भाग 
भारत और बर्मा के उत्तर में फेला है। यदि दम रटिन्द कुश के 
पश्चिमी छोर और टिमालय पर्बंत ऊे एकदम प्रर्वी छोर पो 
मिलाती हुई एक रेखा सीचे और टस रेखा के दोना छोरों वो 
एशिया +े उत्तरी प्रत्री फ्रिनारे के अन्तिम सिरे से मिला दें 
तो जो गिशाल तरिभुज बनेगा उसी के भीतर एशिया का 
ऊँचा प्रदेश--पर्बत और पठार माग--फैला है | टस त्रिधुज 
वी शुज्ाय्रों से ढालू धरातल आरम्म हो+र नदियों के मदान 
अथया सागरतटीय मैदानों में समाप्त होता ६ । 

सर्वोच्च प्रदेश भारत के उत्तर में रिमालय वी गगन- 

चुम्मी अशियो के अन्तर्गत हे । परामीर-पठार से पर्वर्तों वी 
श्रेणियों पश्चिम वी ओर दिन्दूकुश, एलबुज और काउशर 


घरातल की रूपरसा 





इत्यादि पर्वतों से होती हुई योरप वी पर्वतश्रेणियों से जा 
मिलती है। पूर्व में, एक ओर तो यह श्रेणी ससार में सर्वोच्च 
पर्वव हिमालय वो उठाती हुई आस्ट्रेलिया की ओर निकल 
जाती है और दूसरी ओर यह क्यूनलून, करिंघन ओर स्टेनो- 
बोई पव॑तों से होती हुई उत्तरी अमेरिका वी परवंतश्रेणी से 
जा मिलती है। दस प्रकार एशिया वी पवतभ्रेणी का 
सम्बन्ध रुसार वी अन्य सभी पव॑तश्रेणियों से है । 
“ झंशिया की पर्वतश्रेशियों बी एक विशेषता यह है कि 
इनसे घिरा हुआ सभी स्थल ऊँचा है, नीचा नही । एशिया 
के मानचित्र को देखने से यह भली मॉति स्पष्ट हो जाता 
है । समस्त पव॑त-प्रदेश एशिया के लगभग आधे 
भाग को घेरे है ओर एशिया के स्थलखण्ड में एक महा- 
त्रिशाल चट्टान के रूप में उभरा हुआ है । इस उभरे हुए 
प्रदेश के धरातल पर ( इस घरातल की ऊँचाई पृथ्वी के 
बहुत-से पर्बतो से भी ऊँची है, विशेषकर योरप के ) 
बह॒त-से पर्वतो की ऊंची चोटियों हैं जो सदेव हिमाच्छादित 
रतती हैं । इन हिमाच्छादित पब्रतश्रेणियों के अन्तगंत 
अनेकों घाटियोाँ ( जिनका धरातल योर के ऊंँचे-ऊँचे 
पर्वतों से भी ऊँचा है ) तथा अगणित ऊचे-ऊँचे पठार हैं। 

हिमालय ओर क्यूनलून पर्त-श्णियों के बीच में 
तिब्यत का विस्तृत पठार है जो सागरतल से तीन मील 
की ऊँचाई पर है। इतनी ऊँचाई वो भारत के प्रायद्वीप 
के अन्य ऊंचे-से-3-चे पर्वत भी नहीं पहुँचते। क्यूनलून 
के पार फिर पठार-प्रदेश है, जो तिब्बत की अ्रपेक्षा बहुत 
नीचा है। इस पठार वो तारिम बेसिन कहते हैं, क्योंकि इस 
पर तारिम नाम वी नदी बहती हुई लाबनार मील मे 
गिरती है | इस पठार का विस्तार इस भील के बहुत आगे 
पूब में किंघन पर्वत-अ्रेणियों तक चला गया है। यह विस्तार 
मगोलिया का पठार है जिसका एक भाग प्रसिद्द गोद्दी का 
रेगिस्तान है, जशें कभी भूलकर भी वर्षा नही होती । 

तिव्यत और हिमालय के पूरी छोर पर पव॑त-श्रेणियों 
धूमती हुई एक दूसरे के समानान्तर इन्डोचाईना के प्राय- 
द्वीप में घुस गई हैं | 

यदि दम केस्पियन सागर के दक्षिणी छोर से एक रेखा 
एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर तक खीचे तो यह रेखा पर्बत- 
श्रेणियों वी उत्तरी सीमा पर स्थित होगी । 

एशिया के पश्चिमी प्रदेश में भी दूर तक ऊँची भूमि 
का विस्तार है। उत्तर मे काले सागर और केलश्पियन सागर 
से लेकर दक्षिण भे अरब सागर तक यह फेली है । यद्यपि 

यह स्थलखरड उच्च प्रदेश कटलाता है, तथापि इसकी उँचाई 


श्एश७ 
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न तिब्बत के सदश है ओर न पामीर के पठार के समान 
ही है, जिसे 'ससार की छुत' (२०० ० (४6 ४४०7०) कहते 
हैं | इस उच्च प्रदेश के तीन अलग-श्रलग खण्ड हो गए 
हैं| एक “ईरान का पठार! कहलाता है। यह अरब सागर 
के उत्तर में और कैस्पियन सागर के दक्तिण के प्रदेश में 
फैला है। पूर्व मे सुलेमान पथ्त वी श्रेणियाँ इसवो सिन्धु 
की घादी से पृथक करती हैं ओर उत्तर मे इसके सिरे पर 
हिन्वूकुश ओर एलबुज़ श्रेणियाँ हैं । दूसरा 'एशिया माइनर 
का पठार' है जो एशिया के एकदम पश्चिमी भाग में है | 
इसका विस्तार काले सागर और भूमध्य सागर के बीच में 
है। तीसरा पश्चिमी पठार अरब का पठार! है जो लालसागर 
के पूर्व में फेला है। यह एकदम सूखा ओर उजाड है| 
योरप के उच्च प्रदेश 

योरप की पवत-श्रे शियो की स्थिति एशिया के ही समान 
है। जिस प्रकार एशिया का दक्षिणी प्रदेश अधिकाश 
पहाड़ी है, उसी प्रकार योरप का भी है। हिमालय जिस 
प्रकार एशिया का सर्वोच्च पर्वत-खणड है, उसी प्रकार योरप 
का आसल्पूस पर्वत है | आउ्पूध्त पर्वत पुटीकृत श्रेणियों के 
समानान्तर विस्तार से बना है। इन भ्रेणियों के बीच में 
गहरी और ढाल्यू घाटियों हैं। आत्पूस पर्बत-अेणियों बी 
उँचाई योरप भर के पर्वतों से अधिक है । इन श्षेणियों का 
रझेकडों मील लम्बा भाग दिमाच्छादित है ओर इन हिमा- 
च्छादित श्रेणियों के बीच-प्रीच मे स्वच्छु जल वी भीले भरी 
हैं, जिनसे योरप वी बहुतन-सी प्रमुख नदियों का जन्म होता है। 

आपस पर्वत-श्रेशियों से कई शाखाएँ. निकलकर इधर 
उचर फल जाती ह। कारपंयियन पवत-शअ्रेणियों पूत्र की ओर 
घनुपाकार फली हँ। दक्तिजी योरप के तीनो प्रायद्वीप 
भी पहाडी प्रदेश के अ्रग हैं। पश्चिम में चोक्रोर आइ- 
वेरियन पठार' स्पेन और पुतंगाल में फेला है ओर अटठ- 
लाण्िटिक महासागर के तठ को छूता है । इस पठार में 
कही-कर्टी ऊंँची-ऊंची पवतमालाएँ हें, जिनमे पिरिनीज 
की श्रेणियों प्रसुख हैं| ये श्रेणियों इस पठार प्रदेश को 
योरप के प्रधान खण्ड से अलग बरतो प्रतीत होती हैं । 

आत्पूध् से एक अन्य शाखा दक्षिण की ओर पेर के 
आकारवाले इटली के प्रायद्वीप की हड्डी के समान जातो 
है। सिसिली का पहाड़ी ठापू इसके अंगूठे के समान स्थित 
हैं। पूव में आल्प्स वी श्रेणियों वाल्वन प्रायद्वीप के पठार 
वो लॉबती हुई भूमव्यसागर तक पहुँच जाती हैँ, जहों इनका 
अन्त छोटे-छोटे पहाडी ठापुओ की ॒ खला में होता है। 
योरप के दक्षिणी भाग के प्रायद्वीप समी उद्यप्रदेशीय हैं । 


र्श्श्द 


- पृथ्वी की कहानी 








पा अफ्रीका का पठार 

अफ्रीका महाद्वीप की बनावट यूरेशिया से सर्वथा मिन्न 
है। इस विशाल स्थलखरड में बहुत-सी छोटी पर्व॑त- 
श्रेणियों हैं। श्रोर सब मह्दद्वीपों मे लम्बेनचोडे नीचे मैदान 
पाये जाते हैं, परन्तु अफ्रीका नीचे मेदानों से रहित है | यह 
सारा-का-सारा भूखएड दक्षिण भारत के पठार से ऊँचा है। 
वास्तव में, सम्पूर्ण अफ्रीका महाद्वीप एक विस्तृत पठार है, 
जिसकी सीमा और इस महाद्वीप की सीमा एक ही हैं | केवल 
क्ह्दी-कही समुद्रतटीय प्रदेश ही नीची भूमि के उदाहरण हैं । 
परन्तु इनकी चौंडाई बहुत कम है और इनके ऊपर एकाएक 
ही पठार की उँचाई आरम्भ हो जाती है। यहाँ की नदियों 
भी, यद्यपि उनमें से कई ससार की बहुत बढ़ी नदियों में से 
हैँ, अपनी घाटियो मे नीचे मेदान नही बना पातीं। केवल 
नील नदी के डेल्टे की भूमि ही नीची है । 

इस विस्तीण पठार की उँचाई सभी जगह एकन-सी नहीं 
है | पूर्व ओर दक्षिण की ओर अन्य भागों की अपेक्षा 
ऊँचाई श्रधिक है । इस ऊँचे भाग मे चट्टानों के भ्रष्ट हो 
जाने श्रौर धंस जाने के कारण एक बहुत लम्बी और गहरी 
घाटी (थि ५०॥99) बन गई है, जिसमे अफ्रीका की 
प्रमुख भीले पाई जाती हैं। इन भीलों में से रूडाल्फ भील 
प्रसिद्ध है । अन्य भीलें एलबर्ट, एडवर्ड, टेंगानिका और 
नियासा हैं | 

यदि हम लालसागर के मध्य से एक रेखा नाइगर नदी 
के उद्गम-स्थान तक खीचें तो इस रेखा के उत्तर का 
प्रदेश नीचा पठार ओर दक्षिण का प्रदेश, कागो की घाटी 
को छोड़कर, ऊँचा पठार कहा जा सकता है। यह ऊँचा 
पठार-प्रदेश सपाट नहीं है, वरन्‌ इधर-उधर कहीं बहुत 
ऊँचा भी दो जाता है। इसी प्रकार यदि एक रेखा लाल 
सागर के मध्य से अफ्रीका के दक्षिणी छोर तक खींची जाय 
तो यह ऊँची भूमि की द्योतक मानी जा सकती है। यह 
परबंतभ्रेणी हिमालय की भाँति बहुत विस्तीर्ण नहीं है, वरन्‌ 
आसपास फे पठार से अधिक ऊँची हो गई है ओर इसमों 
पठार का सयसे अधिक उभरा हुआ भाग कहा जा सकता 
है | अबीसीनिया के पहाड़ इन्हीं श्रेणियों के अंग माने जा 
सफते हैं। अबीसीनिया के पहाड़ पुराने ज्वालामुखी पहाड़ 
हैं श्रीर लावा से ढक हुए हैं । 

इस उच्च प्रदेश के अन्य छोर पूर्वीय और दन्निणी तद 
तर चले गए है । यहाँ पर उनवो डे क्नबर्ग पुकारा जाता 
घ्य में, विक्टोरिया सील के आसपास, दस उच्च 
की ऊँचाई सयसे 'प्रधिक हो गई हे । यहीं पर 


न 
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श्रफ्रौका के सर्वोच्च शिखर केनया, किलिमाजारों और रूएन- 
जोरी पाये जाते हैं। यद्यपि केनया पहाड़ भूमध्य रेखा पर 
हैं, तथापि उसकी चोटी पर सदा बर्फ ही जमी रहती है। 

हमने ऊपर जो पहली रेखा की कल्पना की थी उसके 
उत्तर का प्रदेश यद्यपि पठार ही है तथापि नीचा है। 
इसमे केवल एक भाग ऊँचा है और दक्तिण-पूर्व से उत्तर 
की दिशा में फेला है | इसको तिबस्ती का पठार 
कहते हैं | दूसरा अग वह है जो गिनी की खाढ़ी के 
उत्तरी तट पर फेला है। इसी की ऊँचाई के कारण नाइगर 
नदी की बडा भारी चक्कर लगाना पढ़ता है। उत्तर- 
पश्चिम के कोने में एटलस पहाड़ है जो स्पेन के सामने 
पडता है। भारत के पश्चिमी घाट से इस पहाड़ की 
ऊँचाई तिगुनी है। यह भी बफ से ढका रहता है | एट- 
लस पहाड़ की दो श्रेणियों हैं ओर उनके बीच मे पठार है | 

आस्ट्रेलिया महाह्डीप के उच्च प्रदेश 

यह महाद्वीप भी अफ्रीका की भाँति एक पठारखरड है | 
इसके पश्चिमी और पूर्वीय भाग उभरे हुए हैं | पूर्वाय 
भाग अन्य भागों की अ्रपेक्षा अधिक ऊँचा है ओर उत्तर 
से दक्षिण की ओर एक कोने से दूसरे कोने तक पहाड़ के 
रूप मे फेला हुआ है। भिन्न-भिन्न स्थानों में इस पहाड़ के 
भिन्न-भिन्न नाम हैँ । पठार का ढाल अधिकराश भागों में 
स्थल की ओर ही है। पूर्वीय पहाडों में पश्चिम की शोर 
उत्तर से दक्षिण तक एक मैठान है जिसके दक्षिणी भाग 
में नदियों बहती हैं । 

न्यूजीलेंड के दोनों द्वीप पहाड़ी हैं। पश्चिमी भाग 
अधिकांश पहाड़ी ही है, परन्तु पूर्वी भाग नीचा मैदान है | 
पव॑त-श्रेणी दक्तिण-पश्चिम के छोर से उत्तर-पूर्व के छोर तक 
टापुओं की मव्यवर्त्ती रेखा के समान फेली है। दक्षिणी द्वीप 
में ये पहाढ़ ऊँचे हैं और पश्चिमी तट को छूते हैं । 
इनको दक्षिणी आत्पूस के नाम से पुकारा जाता है, क्योंकि 
योरप के आ्राल्पूस परत की भाँति इस पहाड़ के उच्च शिखर भी 
हिमाच्छादित रहते हैं| घाटियो में टिमानी ब्रहती ६ । 
उत्तरी ठापू में तीन-चार ऊँचे ज्वालामुखी पर्वत हैं | इनकी 
ऊँचाई हमारे पश्चिमी घाद से अधिक है। इनके श्रास- 
पास का प्रदेश लावा और राख से श्राच्छादित है। यहाँ की 
पहाड़ियों की दरारों से गरम जल के फौब्चारे निय्लते रहते हैं। 

उत्तरी अमेरिका के पर्वत और पढार 

उत्तरी अमरीका का पश्चिमी भाग ऊँचा ओर पढदाढ़ी 
है | पश्चिमी भाग ऊे उत्तरी छोर से दक्षियी छोर तक 
पर्वत-श्रेणियों फेली हैं । इन श्रेणियों का आरम्भ एशिया 


घरातल 'की रूपरेखा 


श्षटछ९ 





के पामीर-पठार से हुआ प्रतीत होता है, क्योंकि पर्वत-श्रेणियों 
फी जो शाखा एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर की ओर आई 
है वही उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी भाग में दौड़ती चली 
गई प्रतीत होती है। वेयरिंग का जलडमरूमध्य इस पर्वत- 
श्रेणी में एक विशाल दर की भाँति है, जिसमे सागर का 
जल भर गया है| इस महाद्वीप के उत्तर में स्थित ग्रीन- 
लेंड का विशाल टापू एकदम पहाड़ी है, जिस पर सदैव बर्फ 
जमी रहती है । 

पश्चिमी पर्वत-भ्रेणियो की बनावट उत्तर और दक्तिण 
के छोरों पर पतली और ब्रीच में अधिक फेली हुई है। 
सारा-का-सारा पश्चिमी भाग इन्हीं पर्वत-श्रेणियों मे भरा 
हुआ है | पश्चिम में इनकी पहुँच एकदम महासागर के 
तट तक हो गई है ओर बहुत कम चौड़ी भूमि नीची या 
मैदान कहाने योग्य बची है| 

इस पश्चिमी पठार का सबसे अधिक उभरा हुआ भाग 
राकी पर्वत कहलाता है। यह यहाँ की सबसे ऊंची पर्व॑त- 
श्रेणी है ओर इस लम्बे पठार की रीढ़ के समान ठीक उसके 
मध्य में उत्तर से दक्षिण तक फैली है । राकी पर्वत के 
पश्चिम में ओर कई पव॑त-श्रेशियों हैं। उत्तर मे इनका नाम 
कास्क्रेड है और दक्षिण में इनको प्िरानिवादा कहते हें । 
दोनों का संयुक्त नाम पेसिफिक पर्वत-श्रेणी है, क्योकि यह 
एकदम पेसिफिक महासागर के तट को छूती है और कही- 
कहीं सागर के भीतर त्तक चली गई है। उत्तर की ओर 
अलास्का में राकी पर्वत-श्रेणियाँ और पेसिफिक पर्वत- 
श्रेणियों दोनों मिल गई हैँ। यही पर इनकी ऊंचाई 
भी अधिक हो जाती है। उत्तरी अमेरिका के सर्वोच्च पर्वत 
शिखर माउट लोगान ओर मैककिस्ले 
इसी भाग से हैं। इन दोनों पर्वत-भ्रेणियों 


5. 50 7९०५. ४८ ७ जिनमे मेककिन्ते $%: 
के बीच मे ऊ चे-ऊ चे पठार हैँ, जिनमे कहीं- कफ शक 

2 डे ७५५ #5., ९१5४४ है) 
कहीं पर लावा भी फेला हुआ है, क्योंकि १६७२० 


इन पहाड़ों में योडे दिनो 
पहले तऊ बच्चे - बड़े रा 
यदि) देमानेन्य 
ज्वालामुदी अग्निवर्षा बट अधि 
करते रहते थे । आजकल अर्त लए १८०५ 
फिनआ १७०५० 
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ये शान्त हैं। कहीं-कही पर इनके पढारों में गहरे खडु भी 
बन गए हैं जिनमें बढ़ी-बढ़ी जलधाराएं बह निकली हैं। 
कोलम्विया, फ्रेज़र और कोलरेडो नामक नदियों के खड़ू 
इनमे से मुख्य हैँ। इन पठारों मे कई स्थान, विशेषकर 
दक्षिण की ओर, ऐसे हैं जहाँ से पानी का निकास बाहर 
को नही है। ये स्थान प्रायः सूखे अद्ध-मरुप्रान्त ही हैं । 
पश्चिमी पठार का दक्तिणी भाग "मेक्सिको का उद्च 
पठार” कहलाता है। इस पठार के दोनों ओर पश्चिमी और 
पूर्वी सिरामादरी पहाड़ उसी प्रकार फेले हैं, जेसे हमारे 
दक्षिण के पठार के दोनों ओर पूर्वी ओर पश्चिमी घाट हैं । 
एकदम दक्षिणी छोर भी उत्तरी भाग की भांति ऊँचा हो 
गया है। 'मेक्सिको के पठार! के अ्रन्त भे ओरिज़ाबा 
और पोपोकेटीपेल नामक ऊँचे ज्वालामुखी पर्वत हैं । 
उत्तरी अमेरिका की बनावट मे उसके उत्तरस्थित 
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पृथ्वी की कहानी 








पुरादी “चट्टानों का प्लेटफार्म भी महत्त्व का है। इस 
प्लेटगार्म वो 'कनाडा को दाल ((शाब्वाध) हञाटात) 

हते हैं। यही अमेरिका का सबसे पुराना भाग है और 
इस महाद्वोप का शेप भाग इसी ढाल” के सहारे पर 
बना है | पू्व और दक्षिण की ओर तो इसका अधि- 
काश नई मि्ले से ढक़ गया है, किन्तु उत्तर-पूर्व की ओर, 
जहाँ इसको ऊँचाई कुछ अधिक है, यह पुरानी ही चट्टानों 
या बना है। यह भाग 'लब्राडर का पठार! कहलाता है। 
मनन्‍्द लारेन्स नदी से दक्षिण की ओऔओर नीची पहाडियों 
का आरम्म हो जाता है। ये पहाढ़ियाँ दक्तिण-पश्चिम की 
श्रोर बढती हुई ग्रपालेशियन पहाड कहलाने लगती हैं। 
टस प्रबोय पहाड़ी भाग का अन्त दक्तिण-पश्चिम में स्थित 
श्रोजाक पठार में होता है। 

मध्य अमेरिया का प्रदेश लगभग सब पढाड़ी है। 
ज्वालामुखी पव॑तों की इसमे प्रधानता है। इस प्रदेश के 
सयसे ऊँचे पहाड स्थलडमरूमव्य के चोडे भाग में हैं। 
पश्चिम मे पेमिफिक महासागर के तठ पर ऊँचे ज्वालामुखी 
पर्वतो दी श्रेणियों है । इनकी रास से घाटियों भरी पढ़ी 
ह। पश्चिमी द्वीपसमूह उन पहाडों वी चोटियों का बना 
है जो जल में घुस गए प्रतीत होते हैं। यहाँ भी ज्वाला- 
मुफ़ो पर्वत पाये जाते हैं, जिनमे कुछ सजीब हैं। 

दक्षिणी श्रमेरिका का पहाडी भाग 
दक्षिणी अ्रमेरिवा का पश्चिमी भाग एण्डीज पर्वंत- 


दुनिया का सर्वोच्च शिखर-- हिमालय की एचरेस्ट चोटी 





माला से भरा है। ये पहाड़ पश्चिमी भाग के एक 
छोर से दूसरे छोर तक फेले हुए. हैं ओर रावी पव॑तों वी 
भॉति नवीन और पुटीकृत हैं | इनमे भी ज्वालामुखी पर्व॑तों 
को अधिकता है। दक्षिण की अपेन्षा ये उत्तर मे अधिक 
चौडे हैं। उत्तरी भाग में बडे-बडे सूखे पठार भी हैं। 

एण्डीज़ पर्वतमाला का मच्य माग सबसे श्रधिक चोड़ा 
श्र सबसे ऊँचो चोटियोंबाला है। इस भाग की ऊँचाई 
हिमालय पव॑त के सोच शिखरों को छोडवर श्रन्य ऊँचे 
शिखरों से की जा सकती है। भूमव्यरेखा के समीप एएडीज 
मे दो बडे ज्वालामुखी पर्वत हैं, जिनके नाम कोटोपेक्सी 
और चिम्ब्रोराजो हैं। कोठोपेक्सी श्रमी तक प्रग्वलित है, परन्तु 
चिम्पोराजों सुपुप्त हो गया है ओर इसके मुख पर अधिक 
ऊंचाई के कारण बफ जम गई है। दक्षिण में एकानकागुश्रा 
नामक सुधुप्त ज्वालामुखी है। यही नई दुनिया की सर्वोच्च 
चोटी है। और अधिक दक्तिण में पर्वतों की ऊंचाई कम 
हो गई है और छोटी-छोटी पहाढ़ियो के खण्ड सागर में 
ठापू की भाँति चमकते हैं । एएडीज पर सदैव बर्क जमी 
रहती है और भूमध्यरेखा के स्थान पर भी हिमानी झोर बर्फ 
की कमी नही है| बीच-नत्रीच में ऊँचे पठार-प्रदेश भी हैं । 

दक्तिणी श्रमेरिका का पूचीय भाग पश्चिमी भाग की भोंति 
सब-का-सब तो पहाडी नहीं है, परन्तु उत्तर का प्रदेश पद्दाढों 
से ढक़ा है। यह प्रदेश 'त्रेजील का पठार! कहलाता है। यह 
पठार बहुत ही पुरानी चट्टानों का बना है | ब्रेजील 
के पहाड बहुत ऊँचे तो 
नही हैं फ्िन्तु समुद्र की 
और लगभग ये दीपाल 
की भोति सीधे सड़ें हैं, 
जिससे उस ओर बहुत 
ऊँचे दिसाई पढते हैं | 
पूर्वाय भाग के पहाड़ों 
वो अ्रमेज्न वी खाड़ी 
दो भागों में विभक्त 
करती है। उत्तरीय भाग 
गाईना का उच्च प्रदेश 
हैं और दक्षिण का 
भाग ब्रेडील का उच्च 
० प्रदेश । ये पर्वतीय देश 

-ा वास्तव में पठार प्रदेश 

हैं और घने वनों से 
ढ्के हैँ | 





॥)॥१७३ 


॥॥। 


न्नपूणा-मंडार पत्ती को कहानी--३ 


वाष्प-त्याग की रोक ओर जलतसंचय के साधन 


पके परिच्छेद मे आप देख चुके हैं कि पेड-पौधों 

से प्रतिदिन न जाने क्तिना जल निकलकर 

बायु में जाया करता है । इन्हें यह जल भूमि से ही मिलता 
है. परन्तु सभी जगह जल की समान सुत्रिधा नहीं रहती । 
मिद्दी के गुण अ्रथवा ताप आदि के अनुसार स्थान-स्थान 
पर इस अवस्था मे बडा अन्तर रहता है ओर प्रायः समान 
जल-पात होने पर भी पीधों वो दस जल से समान लाभ 
नदी हो पाता। यदि कही इनमे सदेव ही पानी का अधाधुध 
ख़र्च बना रहे तो अवश्य ही संकट पेंदा हो जाय क्योकि 
एक तो बैसे ही जल के लिए, हर समय व स्थान पर समान 
सुविधा नही रहती, दूसरे जितना जल वर्षा से एक अवधि 
में भूषि को मिलता है प्रायः इससे कद्दी अधिक वहाँ के 
पौधों से साधारण अवस्था में वाष्य-त्याग के कारण वायु मे 
चला जाता है। इस तरह इगलेंएड 
के लिए हिसाब लगाकर देखा गया 
है कि जुलाई के महीने में--जों 
वहाँ का सबसे अधिक वर्षा का 
समय है ओर जयकि वहाँ ३ इच 
या प्रति एचडट ८४०० मन पानी 
गिर जाता हँ--केवल चौबीस घंटे 
में ही चरी वी एक एक्ड घास से 
२६६८ मन जल इस क्रिया के 
प्रभाव से निकलकर वायु म चला 
जाता है ओर पूरे महीने में तो इस 
दिसाव से ८४००० सन से अधिक 
जल (ट्रथात्‌ जितना इस अबधि में 
भूमि को मिलता हैं उसया दस 
गुना) इस भांति निकल जाता है। 


अगर ऐसा ही आयनच्यव का चि० १--एक जाति का चचून । दालपत् पर 
ध्यान दीजिए । ( द्ि० पम्लि० श० श्रद्मद ) 


दियाब रहता तो वाम क्से चलता! 





इसलिए पौधो में वाष्य-त्याग की रोड़ और जल-सचय के 
सावन होना भी परम आवश्यक है। साथ ही साथ भमि में 
भी वर्षा से आया जल बडी युक्ति से सचित रहता है, जिससे 
वह, उन दिनों भी जब वर्षो नहीं होती, पोधों को किसी-म- 
किसी अश मे मिलता रहता है । फिर भी पीधों के सम्मुख 
एक प्रकार से जल-सचय की विक्ट समस्या बनी ही रहती 
है | यथार्थ मे आजकल प्रथ्वरी पर वही पेड-पौथे सरसब्ज 
हैं, जिनमे यह जटिल प्रश्न क्रिसौ-त-क्सी युक्ति से हल 
हो गया है | जल की आमद के ही अनुसार इनमे कास-काज 
का फेलाव रहता है और जलाभाव के दिन किसी-न-किसी 
विशेष ढंग से ही पार होते हैं | 

बाष्प-त्याग से चाहर जानवाले जल की रोक 

मत्रस्ते उत्तम जलसंचय का साधन तो यह है कि जो 
जल पौधों मे जडों से आए उसकी 
छीज कम हो । आप देख चुड्के है 
कि पत्तियों ही वाष्प-त्याग का मार्ग 
हैं ओर जल का बाहर जाना बहत- 
कुछ इन्टी के शअ्रधीन हैे। इनकी 
सख्या, आकार, रचना तथा इन 
पर रश्रों बी सख्या व आकृति का 
वाप-त्याग पर बहुत बढ़ा प्रभव 
पडता है | इसके अतिरिक्त और भी 
अनेक प्रकार से वाप्प-त्याग भे 
अन्तर पड सब्ता है| उस परिच्छेद 
महम इन्हीं बातो पर विचार करेंगे । 

नागफनी वर्स के पीधों में प्रायः 
पत्तियों नरी होतीं | यथार्थ में इस 
समृह के पाँघों में एक परेघ्किया 
(2१८८5/४१) को छोड अन्य किसी 
में भी साधारण पत्तियों नही होती । 


न्‍ैँ 
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पृथ्वी की कहानी 








पुरादी चद्चनों का प्लेटफाम भी महत्त्व का है। इस 
लेय्यार्म वो कनाडा को टाल! ((8790॥990 5ग्रषंत) 
उद्दते हैं । यही अमेरिका का सबसे पुराना भाग है और 
इस मद्राद्वोप का शेप भाग इसो ढाल के सहारे पर 
बना है | पूर्व और दक्षिण की ओर तो इसका अधि- 
काश नई मिद्टो से ढक गया है, किन्तु उत्तर-पूर्व की ओर, 
जहाँ इसकी ऊंचाई कुछ अधिक है, यह पुरानी ही चट्टानों 
का बना है। यह भाग 'लब्राडर का पठारा कहलाता है | 
सन्‍्द लारेन्स नदी से दक्षिण वी ओर नीची पहाडियों 
मा आरम्म हो जाता है। ये पहाड़ियों दक्तिण-पश्चिम की 
ओर बटती हुई अ्रपालेशियन पहाड कहलाने लगती हैं| 
टस प्रवीय पहाड़ी भाग का अन्त दकह्तिण-पश्चिम में स्थित 
श्रोजाक पठार में होता है। 

मव्य अ्मेरिफा का प्रदेश लगभग सब पहाड़ी है। 
ज्वालाम॒सी पर्बतों की इसमें प्रधानता है। इस प्रदेश के 
मयसे ऊँचे पहाडः स्थलडमस्मध्य के चौडे भाग में हैं। 
पश्चिम में पेतिफिक महासागर के तठ पर ऊँचे ज्वालामुखी 
पव॑तो वी श्रेणियों हैं। इनकी राख से घाडियों भरी पढ़ी 
है | पश्चिमी दीपसमूह उन पहाडों वी चोटियों का बना 
है जो जल में घुत गए. प्रतीत होते हैं | यहों भी ज्याला- 
मुणी पर्यत पाये जाते हैं, जिनमे कुछ सजीव हैं। 

दइत्षिणी श्रमतिका का पहाडी भाग 
दक्षिणी श्रमेरिका का पश्चिमी भाग एएडीज परबेत- 


दुनिया का सर्वोच्च शिखर--द्िमाक्य की एवरेस्ट चोटी 





माला से भरा है। ये पहाड़ पश्चिमी भाग के एक 
छोर से दूसरे छोर तक फेले हुए हैं और रावी पर्व॑तो वी 
भांति नत्रीन और पुटीक्षत हैं । इनमें भी ज्वालामुखी पर्वतों 
को अधिकता है| दक्तिण की अपेक्षा ये उत्तर में अधिक 
चोडे हैं| उत्तरी भाग में बडे-बड़े सूखे पठार भी हैं । 

एण्डीज पर्व॑तमाला का मध्य भाग सबसे अधिक चौड़ा 
और सपसे ऊँची चोटियोंबाला है | इस भाग वी ऊँचाई 
हिमालय पर्वत के सर्वोच्च शिखरों को छोडबर श्रन्य ऊँचे 
शिखरों से की जा सकती है। भूमध्यरेखा के समीप एरडीज 
मे दो बडे ज्वालामुखी पव॑त हैं, जिनके माम को्ेपेक्सी 
भर चिम्बोराजे हैं। कोटोपेक्सी श्रभी तक प्रज्वलित है, परन्तु 
चिम्त्रोराजों सुषुप्त हों गया है और इसके मुस पर अधिक 
ऊंचाई के कारण बर्फ जम गई है। दक्तिण मे एकानकागुश्रा 
नामक सुषुप्त ज्वालामुखी है। यही नई दुनिया की सर्वोच्च 
चोटी है। ओर अधिक दक्तिण में पवतों की ऊंचाई फ्रम 
हो गई है श्रोर छोटी-छोटी पहाडियों के पण्ड सागर में 
टापू की भाँति चमकते हैं । एडीज पर सदैव बर् जमी 
रहती है और भूमध्यरेखा के स्थान पर भी हिमानी और बे 
की कमी नहीं है। बीच-ब्रीच में ऊँचे पठार-प्रदेश भी हैं । 

दक्षिणी अ्रमेरिका का पूर्वीय भाग पश्चिमी माग की भाँति 
सब-का-सब तो पहाडी नहीं है; परन्तु उत्तर का प्रदेश पढाढ़ों 
से ढया है। यह प्रदेश 'त्रेजील का पठार! कहलाता है। यह 
पठार बहुत ही पुरानी चद्धानों का बना है । ब्रेजील 
के पहाड बहुत ऊँचे तो 
नहीं हैं झिन्तु समुद्र की 
ब.्रोर लगभग ये दीयाल 
की भांति सीधे सड़े हैं, 
जिससे उस और बहुत 
ऊँचे दिखाई पढते हैं । 
पूर्तरीय भाग के पहाड़ों 
वो अ्मेज्न वी साड़ी 
दो भागों में विभक्त 
करती ह#ै। उत्तरीय भाग 
गाईना का उच्च प्रदेश 
है और दक्षिण या 
भाग ब्रेडील का उच्च 
प्रदेश | ये पर्वतीय देश 
ल्‍्न वास्तव में पठार प्रदेश 
हैं और घने बनों से 
ढ्के हैं | 


(५; <. 22.2 [22 
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वाष्प-त्याग को रोक ओर जलसंचय के साधन 


प्ले परिच्छेद मे आप देख चुके हैं कि पेड-पौधो 

से प्रतिदिन न जाने क्तिना जल निकलकर 

वायु मे जाया करता है| इन्हें यह जल भूमि से ही मिलता 
है परन्तु सभी जगह जल की समान सुविधा नही रहती। 
मिट्टी के गुण अ्रथवा ताप आदि के अनुसार स्थान-स्थान 
पर इस अवस्था में बडा अन्तर रहता है ओए प्रायः समान 
जल-पात होने पर भी पोधों वो इस जल से समान लाभ 
नही हो पाता। यदि कही इनमें सदैव ही पानी का अ्धाधुध 
ख़र्च बना रहे तो अवश्य ही सकठ पेंदा हों जाय क्योकि 
एक तो बैसे ही जल के लिए. दर समय व स्थान पर समान 
सुविधा नही रहती, दूसरे जितना जल वर्षा से एक अवधि 
में भूमि को मिलता है प्रायः इससे कदी अधिक वहाँ के 
पौधों से साधारण अवस्था में वाष्प-त्याग के कारण वायु मे 
चला जाता है। इस तरह इगलेए्ड 
के लिए. हिसाव लगाकर देखा गया 
है कि जुलाई के महीने मे--जो 
वहों का सबसे अधिक वर्षा का 
समय है ओर जबकि वहों ३ इच 
या प्रति एक्ड ८४०० मन पानी 
गिर जाता हे--केवल चौबीस घंटे 
में ही चरी की एक एक्ड घास से 
२६६८ मन जल इस क्रिया के 
प्रभाव से निकलकर वायु मे चला 
जाता है ओर पूरे महीने मे तो इस 
हिसाब से ८४००० मन से अधिक 
जल (श्र्थात्‌ जितना इस अवधि में 
भूमि को मिलता है उसका दस 
गुना) इस भोंति निक्नल जाता है | 
अगर ऐसा ही आवयनध्ययव का 
दिसाब रहता तो काम कैसे चलता! 


४२ 
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चि० ३--एक जाति का ववूल। गहालपत्र पर 
ध्यान दीजिए । ( चि० म्ि० शा० अइमद ) 


इसलिए पौधों में वाष्य-त्याग की रोफ़ और जल-सचय के 
साधन होना भी परम आवश्यक है | साथ ही साथ भमि में 
भी वर्षा से आया जल बडी युक्ति से सचित रह्दता है, जिससे 
वह, उन दिनों भी जब वर्षा नहीं होती, पौधों को किसी-न- 
किसी अश मे मिलता रहता है | फिर भी पौधों के सम्मुख 
एक प्रकार से जल-संचय वी बिक्ट समस्या बनी ही रहती 
है | यथार्थ मे आजकल प्रृथ्वी पर वही पेड-पौथधे सरसब्ज 
हैं, जिनमें यह जटिल प्रश्न किसी-त-क्सी युक्ति से हल 
हो गया है। जल की आमद के ही अनुसार इनमे काम-काज 
का फेलाब रहता है और जलाभाव के दिन किसी-न-किसी 
विशेष ढंग से ही पार होते हैं । 

वाष्प-त्याग से वाहर जानवाले जल की रोक 
मत्रसे उत्तम जलसचय का साधन तो यह है कि जो 
जल पोधो में जडों से आए उसकी 
छीज कम हो । आप देख चुके हैं 
कि पत्तियां ही वाष्प-त्याग का मार्ग 
हैं और जल का बाहर जाना बहुत- 
कुछ इन्टी के श्रधीन हे। इनकी 
सख्या, आकार, रचना तथा इन 
7 पर रथों की सख्या व आकृति का 


८६87 वाप्प-त्याग पर बहुत बडा प्रभाव 
क्र पढ़ता है। इसके अतिरिक्त और थी 
%्रा 08 08 अनेक अकार से वाप्प-त्याग मे 
(252 अन्तर पड सकता है। दस परिच्छेट 

६2४८६... भहम इन्हीं बातों पर विचार करेगे | 

2 हट नागफनी वर्स के पौधों मे प्रायः 
८ पत्तियों नहीं होती | यथार्थ में इस 


समृह के पोधों मे एक पेरेस्किया 
(?०००७/४४) को छोड अन्य किसी 
में भी साधारण पत्तियों नहीं होतीं । 


गश्ररे 


पृथ्वी की कहानी 








ऐसे पौधों में वाष्य-स्याग की अच्छी रोक रहती है। इन 

पौधों के तनों मे परणहरित होता है इसलिए स्टाच-सश्ले- 
पण मे बाधा नही पड़ती । क्तिने ही थूहड़ के समूह के पेड़ों 
मे भी पत्तियों नहीं होतीं । करीर और माऊ में भी पत्तियों 


कम ओर छोटी होती हैं | इन सारे ही 
पोधों में बाप्य-त्याग से जल कम बाहर 
जाता है | इन पीधों मे ओर भी कितनी 
ही विशेपताएँ हैं, जिनसे वाप्प-त्याग की 
रोक रहती है । 

पत्तियों की सख्या और आकार के 
अतिरिक्त इनमे और भी अनेक बातें 
वाप्य-त्याग को कम करनेवाली हैं । 





की अपेक्षा रात के प्रभाव से अधिक पेड़ों की पत्तियाँ 
इस भांति बन्द हो जाया करती हैं, जिससे पत्तियों की इस 
हरकत का कोई विशेष अर्थ नही समझ में आता । किसी- 
क्सी का मत है कि ऐसी दशा में पत्तियों पर ओस कम 


जम पाता है, जिससे वाष्य-त्याग में बाधा 
नहीं पड़ती, परन्तु यह बात भली भोंति 
समझ में नही आती | 

किसी-किसी पेड़ की पत्तियों में साधा- 
रण पत्रदल नहीं होते, परन्तु पत्रनाल 
चौड़ा ओर पत्ती-जेसा हरा होता है 
( चि० १ )। यह अवस्था प्रायः बबूल की 
जाति के घछृक्षों मे मिलती है । 


किसी-किसी पेड की पत्तियाँ अति शीत 
के प्रभाव से मुड़ जाती हैं, जिससे उनकी 
सतद्द कम पड जाती है ओर इसलिए 


प्रारम्म में इन चृक्षों में भी साधारण 
बबूल की जाति के पेड़ों की भांति सबोजित 
पिच्छाकार पत्तियों होती है, परल्तु ज्यों- 


चि० २---चीड की पत्तो के शआाड़े 
कप्तज्ञ का चित्र । इस समूह के 
घृक्षों में रंध अंदर को घुसे 


वाष्य-स्याग कम पढ़ जाता है । यह 
अवस्था रोडोडेंड्न (ए०8048:- 


रहते हैं । 





ज्यों पौधे बढते हैँ उनमे साधारण पत्तियों 
का निकलना बद हो जाता है। 


4/०४) में मिलती है । गज 7 -ज्>? य्य्य्य्य्स्प्स्स दल लक बे 2 साथ-ही-साथ पत्तियों के डठल हरे 
पत्तियों के एक दूसरे से मिल कट ता 0066 ओर चोडे होने लगते हैं। इस 
जाने से भी -वाप्प-त्याग के लिए 22802 00 १/०१८८//० भांति के हरे पत्ती सरीखे डडल को 


सतह कम पड जाती है, जिससे 
यह क्रिया धीमी पढ़ जाती है । ऐसी 
अवस्था प्रायः रात के समय अधिक 





ज्ञाल-पत्र! (2॥9ए॥006) कहते है। 
इन रचनाओं द्वारा पत्ती के सभी काम- 
काज होते रहते हैं, परसखु वाष्प-त्याग 


पेड़न्पोधों में देखी जाती है। ५ साधारण पत्तियों वी अपेक्षा कम 
चकर्वेड़् ( अ० १ चि० चकरवेंड़ ), २५ होता है । 

सिरिस, लाजवन्ती ओर कितने ही (4 2 तरह-तरह के सुगन्धित द्वव्प, 
दूसरे पौधों की पत्तियाँ रुख़्ये अस्त ०८552 रे गोंद, लोबान, मोम, तारपीन श्रादि 
होने पर ऐसी अवस्था मे आ जाती 2 हक भी 08% रे है हक 
हैं। किसी-क्ैसी पौधे में पत्र॒दल एव 2८ ८2 0 कि हैं। ये पदा् जिन थक 

प्रधान नलिका के दोनों ओर “++>29-3 £5..7. में होते हैँ उनसे वाप्प-त्याग कम 
से पलटकर ् ४९» रे हे तर में दूधिया रस 

टकर मिल जाता है। गा "२८ इजे होता है। जिन इच्षो में दूधि 


ऐसी हालत मे वाप--त्याग वी सतह 
क्रेबल आधी रह जाती है। टसके 
अतिरिक्त जय पत्तियाँ एक दूसरी से 
जुट जाती £ें तो जो जल वाष्य 
रूप में पत्ती से वादर आता है, 


उसका बहुत-्सा 
अंश इनऊे बीच में द्वी फंसा रह जाता है, जिससे वाप्प- 
त्याग ओर भी धीमा पढ़ जाता है । इसमें सन्देद नहीं 
कि जब कमी पत्तियोँ इस प्रकार एक दूसरी से जा मिलती 
हूँ तो उनसे वाष्प-त्थाग घीमा पढ़ जाता है; परन्तु धूप 


अनेक रोम होते हैं । 


चिं० ३--कनेर की पत्ती के आड़े कत्तल का 
चित्र । इस पौधे सें रंश् गहराडई़े पर गढ़ठे में 
होते हैं और गदठों के भीतर और द्वार पर 


रृता है। दूधवाले 
जल-स्याग की कमी रहती है। इनके अग कठते दी दूध 
बढ चलता है जो धूप और इवा के लगते दी दस जाता 
है और जमऊर घाव को बन्द कर देता दे, जिससे वहाँ से 
जल की छीज जम द्ोती है। $ 


होता है उनसे भी वाप्यन्त्याय प्रायः 
कम होता है। मदार, अजीर, थूटढ) 
पोस्ता, पपीता, कटइल, गूलर जेसे 
अनेऊ इत्तो में ऐसा दूधिया रस 
पौधों में एक ओऔर,भॉति से भी 


रहता है उनसे भी वाष्प-त्याग घीमा 
के ऊपर की सफेद-मायल और लौकी के ऊपर की चमक- 'रें हीं होतीं है । 
दार वस्तु इसी माँति की हे। 


पत्तियों. के 
ऊपर. वर्तमान 
रोम ओर स्केल 
भी वाष्प-त्याग 
की धीमा कर 
देते हैं, परन्तु 
इनका. प्रभाव 
उसी दशा मे 
अधिक होता है 
जब वे ख़ूब घने 
हों। इधर-उधर 
बिखरे रहने पर 
विशेष असर 
नही पडता । 
जिन पत्तियों पर 
रेमों के कारण 
नमदे या कम्बल 
जेसी तद जमी 
रहती है उनमें 
वाष्प त्याग की 
बड़ी रोक रहती 
है | एक विशेष 
जाति के पेड़ 
की पत्तियों से 
ऐसे रोमों को 
उतार देने पर 
देखा गया है कि 
वाष्य-त्याग २५ 
से ५० पीसदी 


हू लि 
्ए्‌ पे. 
है 

कै ५ ४ 
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अवीपोषीिण हिना की दुनिया 
वाष्य-त्याग से रक्षा करना आवश्यक होता 


ज्ञिन पौधों की पत्तियों पर मोम 


रे 
58 3 


(५८६९ 


-सरीखा पदार्थ जमा जिनकी अधिक वा | 
होता है । करमकल्लो है | अधिकतर ये सचनाएं नवीन कोमल पत्तियों और रनों 


रोम और स्केल पत्ती को ताप। ठुप्ार तथा अधिक 
3 8 3 पे अत अल रिटप ट कप प्रकाश से भी 


हर हु. 


रू 


मु | ब्रचाते है, परन्तु 


री बडे. रे ल्‍- 


की | यह बात विशेंष- 
 करउन्‍्ही पत्तियों 


)0+ + - के लिए कही 


हर हि जा सकती है 
हे जिनमे ये राच- 
हज नाये घनी और 
ऊपरी सतह पर 
होती है। प्रयोगों 
से पता चलता 
कु है कि ऐसी 
स्पा पत्तियो पर साधा- 
स्णु पत्ती की 
अपेक्षा. ताप 
अथवा प्रकाश 
का प्रभाव देर 
में पढ़ता है । 
सूखे के 


पत्तियाँ .. मुढ़ 
जाया करती हैं । 
इस प्रकार भी 
पाष्प-त्याग को 
सतह कम पड 
जाती है। किसी- 


हा 


ह हर 25 पक ्य्का 3५ है .. ल्‍ ब्५ 
| सर लक तक ; के किसी सिलेजी- 
, ! हि ० 


जन ऑन ह6+ 


नेला ( उ86- 


तक अधिक हो. थि० ४--पतमडी द्ु्षों को पत्तियाँ गिर जाने से वे बिल्कुल पत्रहीन हो जाते. (शर्था/6 ) आर 
जाता है। किसी- हैं। यह इन बू्चों में जल की कठिनाई की संम्स्था को हल करने का साधन है। कितने ही लिवर- 
किसी पत्ती पर रीमों के कारण वाष्फ-त्याग द्वारा रपपों से वर्ट्स और मासेज में भी ऐसा होता है। के 
निकला जल इनके बीच में ही फंसा रह जाता है, जिससे पालीट्राइकम, मॉस में जल कम मिलने पर पत्तियां 


यह क्रिया और भी धीमी पड जाती है । 


ऊपर को झुक शाख से जा लगती हैं, परन्तु जब- जल की 


रोमों की.मॉति स्केल भी वाष्प-त्याग को रोकते हैं। कमी के दिन निकल जाते हैं तो वे फिर फेलकर खुलें 
प्रायः ये दोनों ही उन्हीं अंगों पर विशेषता से होते छं; जाती हैं। जिस अवस्था में पत्तियों शाखों से चिपटी रहती 


१2४४४ 


पृथ्वी की कहानी 








हैं, उस दशा मे उनसे वाप्प-त्याग कम होता है । 

पत्तियो वी सजावट के ढग वा भी वाप्प-त्याग पर प्रभाव 
पड़ता है | यदि ढग ऐसा हो क्रि पूरी पत्ती पर सुरज वी 
फ्रिणं सोधी पर्ड तो बाप्प-त्याग अधिक होंगा परन्तु यदि 
वे इस ठग से लटकी रहे कि ऐसा न हो पाए तो वाष्प- 
त्थाग कम द्ोगा। बहुधा पेडो वी पत्तियां एक दूसरी को 
कुछ न-बुछु ढके रहती हैं। इस दशा में भी वाष् त्याग 
कुछ धीमा रहता है। 

रप्रो वी सख्या का भी वाप्प-त्याग पर बडा प्रभाव पड़ता 
है| फमी-क्मी तो एक ही जाति के पौधो में स्थान-मेद से 
रो वी सख्या में अन्तर पड जाता है | जब ऐसे पौधे 
उन स्थानों पर उगते हैं जयों जल अधिक मिलता 
रखता है तो इनबी पत्तियों पर अधिफ रख होते हैं, 
परन्तु जय वे ऐसे स्थानों पर उगने हैँ जहों जल 
की कठिनाई रखती है तो रत्न 
कम होते है । 

रेगिप्तानी भमि में उगने- 
वाले कुछ पौधों मे रत्न श्रन्दर 
को घुसे रहते हैं | ऐसी 
अबस्था कुछ चीड की जाति 
के पौधो में भी मिलती हे 
(चि० २) । ऐसे रंत्रो से 
निकला जल वायु में बहुत 
धीरे-धीरे निस्सरित होता है, 
जिससे वाप्प-त्याग धीमा पड 
जाता टे | क्मी-क्रमी ऐमे रत्न के द्वार पर रोम भी होते हैं 
(चि० ३ )। इनसे ओर भी वाप्य-त्याग वी रोक रहती है । 
क्भो उभी पत्ती वी अ्धित्वर्‌ वी बाहरी भिकत्तिताओं पर 
चर्मान री तद विशेष मोटी होती है (चि० ३ )। इससे 
भी बाण त्याग वीमा रदता है । 

बाप त्याग को रोसनेयाली विशेषताएं प्रायः रेगिस्तानी 
पेड़-पीधा मे अधिक होती हैं, क्योफि ऐसी दशा में जला- 
भाव की सम्भावना अधिक रहती है । 

पतझड़ 

फितिने ही वृक्ष ओर भाड़ ऐसे हैं, जिनमें किसी-न- 
फ़िसी समय सारी पत्तियोँ कद जाया बरती हैं । ऐसे 
पेढों यो पकड़ी पेड बहते हैं । 

जैसा ऊरर फर चुऊे हैं पत्तियों पीधों से जलत्याग का 
मार्ग है। इन्हीं वी राह पौधा से र-क्डों मन पानी निक्‍ल- 
पर बराबर वायु में आता रइता है । यदि दम किसी साधा- 


चि०ग्द्‌ 





रण इच्च वी भी पत्तियों वो एक दूसरी से मिलाकर ञ्छ्ि 
सफते तो ये दीधरों जगह घेर लेती | जब तऊ ये पेड़ में लगी 
रतती हैं इनसे होवर बराबर हवा में जल आता रहता है | 

अब अगर मान लीजिए. कि बिसी स्थान पर ठटक 
( जैसा कि प्राय' शीतप्रधान देशो मे होता है ) या श्रन्य 
किसी वारण से पेडो मे शोपण-क्रिया धीमी पठ जाय, 
परन्तु वाष-्याग से बाहर जानेबाले जल वी यथेष्ट रोफ न 
हो तो पेड़ो के लिए बढ़ी, कटिन समस्या हो जाय | पत- 
भड ऐसो कठिनाई वी अवधि पार करने का एक उत्तम 
साधन समझा जाता है। 

पतभ्ड क्‍यों होता है, इसमे भले ही मतभेद हो, परन्तु 
पत्तियों भड जाने से वाण- 
त्याग बहुत कम पड जाता है, 
इसमे तनिक भी सन्देह नही । 

पत्तियो वा जीवनवाल 

थोडे या बहुत दिन वा धोेता 
है | अ्रनेक रेमिस्तानी ओर 
पतभडी इच्चों में पतियों निप- 
लने के कुछ हफ्ते अथवा 
महीने बाद गिर जाती हैं; 
परन्तु सदापन्नी इन्नों में वे साल 
दो साल या दससे भी अ्रधिक 
दिना तक लगी रहती हँ। 
इन बन्षों वी एक विशेषता यह 
भी है कि इनवी सारी पत्तियाँ 
एक साथ नहीं गिरती, जिससे 
हमारा विशेष च्यान रनयी 
गोर नदी जाता; परन्तु 
पतमाडी बइन्नों वी सारी पत्तियाँ 
एक साथ गिर जाती हैं और वे पिव्कुल पत्रदीन हो जाते 
हैं, जिससे इनबी यह दशा हमारी निगाहों में सब्यने 
लगती है ( चि० ४ )। 

वैसे तो पतक्ड कई बातो पर निर्भर है, परन्ठ शीत- 
प्रधान देशा में, जहों ठढक के कारण सर्दी +े दिनो मे पेड़ 
में जल-शोपण वी अ्डचन रददती हे, यद्ध जल-मटिनाई यी 
समस्या वो हल बरने का सबसे उत्तम साधन समझा जाता 
है। ऐसे समय में बहुत-से पेढ़ और भाढ़ पत्तियोँ उतार 
देते है | जब पत्तियाँ द्वी नी द्ोंगी तो वाप्य-्त्याग क्शों से 
होगा | पतकढ़ के और भी कई कारण हैं| 

जैसा दम पूर्व दी कद्द चुके हैं, पत्तियाँ पेढ़ो के बढ 





कोई नया यमन ४ 


ऐसी ही अवस्था 
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कास7'ने हैं. जहों अमृत्य पदार्थ बना करते हे। इनके जाय वो अधिकतर पतभड़ी गा ल वी गकॉज 
क्राश ही वे इजिन है जिन पर दन वस्तुओं का बनना मिलेगी। इनम पत्तियों तभी गिरने हर के 30 ते 
निर्भर है । एक समय तक चालू रहने के पश्चात्‌ लोदे वी में अडचन उपस्थित होने लगती हं हि नवीन प्‌ हल रे 
मशीनों के भी पुरे प्रिस-बिसाकर वेकाम हो जाते हैं और निकलती मिलेगी जब इसके 8 406 सके > नीचे 
उनवी सफाई, मरम्मत तथा बदलने तक की आवश्यकता जिस समय पत्ती गिरनेर्को होती है उसके आधार | 
री है । पदियो जहाँ वह दहन 


अगर सिम गज हल 
5 ५ || ड '५ हैं ३३ २+ > _ध जे हते 
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डे  ई 53 ३ डाल रु शु ह्ठे 
दें ६४४ 6 हे, , एक विशेष 
मना चाहिए । कर 2] हि ला 
हैं, इनम काम- है. «. # ई, पिन य.. ४ ' * शी हम हु (4059४) पते 
काज के लिए. कक 

की कहते हैं । काग 
पहले-5 श्क्कि है जि हक 
नही रह जाती । डक हे 
उधर. अनेक लक क 

त्तकाओं पर 

हन्द्रिय - व्यापा- ह क कम 
रक क्रियाओं के ज 
कारण अनेक औ “ हल * ५४३९० ४३७, जमा रहता हे; 
मलोसल्सर्जित हे हु हा" लक 02 जिससे पत्ती में 
बस्तुएँ. जमा हो के हद ४ "ंग। पक आ को 
जाती 6६ तथा उिशिकिप : किए शक ८ जाता है ओर 
रध्रो पर गदें- ध्य बह पीली पडकर 
ग़ुबार जम जाता मुर्काने लगती 
है जिससे काम- है । इधर ड्स 
काज और भी तन्तु के कोश 


धीमे पठने लगते नाजक होते हैं 
हैँ । इन कार्यों ओर धीरें - धीरे 
से भी कुछ समय हि... 5 कक पी उनकी भित्तिकाये 
पश्चात्‌ पत्तियों | - का कफ ६, है. 5 दशक गलने लगती ए 


कप ी< 
जय पक 3 नल, ८ [अच् आर ट 


को अलग वर 


हक ८2 >» हब जिससे पत्ती को 
7 कक का त्तीक 


ड ४ <. कक - 57%: “हा इन डा के बे ++# 

देने की आव- कह 5 का. ऊ अं िक: कक कल चर्भि सेभलना 
श्यज्ञता शेती चि० <६--बुक्त-पणांक्ों का एक समृह कठिन हो जाता 
है । फिर साल थे पेढ सदापन्नी होते है । है और स्थय॑ 


कि 


के बारदो महीने तो सभी जगद् काम-काज के लिए समान अयने भार से हवा का तनिक कॉंका लगते दी 
सुविधा रहती नहीं है। प्राय. बसत ऊे दिन और गर्मी का वह अलग हा गिरतों है ( चि० ५ )। इस पकार सारी 
प्रार्म बाल दी इन्द्रिय-व्यापारिक क्रियाओं के लिए पत्तियाँ गिर जाती हैं ओऔर वृक्ष संखे दुँठ-जैसे दिखाई 
सर्वोत्तम समय है । घन दिनों प्रकाश ओर ताप अनुकूल देते हैं। अब पत्तियों न रहने से वाप-त्याग का मय जाता 
राता है। इसलिए शन दिनों नवीन पत्तियों झा होना पेठो। रहता है , पर्ठ शायद आप विस्मय में होगे कि पत्तियों 
3. लिए रितकर समसना चारिए। यदि विचार से देखा अलग हो जाने ऊे कारण जो करोटों घाव पेठों में हो जात 





पथरी को कहानी 








पत्तयों वी सजावट के ढग वा भी वाप्प-त्याग पर प्रभाव 
पढ़ता है | यदि ढग ऐसा हो क्ि पूरी पत्ती पर सूरज वी 
फिर्णिं सीधी पढे तो वाप्प-त्याग अधिक होगा परन्तु यदि 
वे ट्स टग से लथ्बी रहे कि ऐसा न हो पाए तो वाष्प- 
त्याग कम द्वोगा। बहुधा पेड़ों वी पत्तियाँ एक दूसरी को 
कुछ न-उछ ढफ़े रहती हैं । इस दशा से भी वाप्प त्याग 
कुछ धीमा रहता है । 

श्मथों वी सख्या का नी वाप्प-त्वाग पर बड़ा प्रभाव पढ़ता 
है। कभी-वभी तो एक री जाति के पौधो में स्थान-भेद से 
रत्नों वी सख्या में अन्तर पड जाता है| जब ऐसे पौधे 
उन स्थानों पर उगते हैं जयों जल अधिक भिलता 
रफ्ता है तो हनवी पत्तियों पर अधिक रघ्र होते हैं, 
परत्तु जय वे ऐसे स्थानों पर उगते हैं जले जल 
को कठिनाई रटती है तो रबर 
कम होते हूँ । मे ग 

रेगित्तानी भममि मे उगने- 4 
वाले बुछ पौधो में रप्न श्रन्दर 
को घुसे रहते हैं । 
अवस्था कुछ चीड फी जाति 
के पोधो मे भी मिलती है 
(चि०२) | ऐसे रथो से 
निफला जल वायु में बहुत 
धीरे-धीरे निस्सरित होता हे, 
जिससे वाष्य-स्थाग धीमा पछ 
जाता है। कभी-कभी ऐसे रत के द्वार पर रोम भी होते हैं 
(चि० ३ )। इनसे और भी वाप्य-त्याग पी रोक रहती है । 
कभो उभी पत्ती वी अधित्वक्‌ वी बाहरी भित्तियाओों पर 
चर्मान यी तग पिशेष मोटी होती है ( चि० ३ )। इससे 
भी बाप त्याग धीमा रदता है | 

वाम-त्याग फो रो्नेवाली विशेषताएँ प्रायः रेगिस्तानी 
पेड-पीषो मे अधिक होती है, क्योकि ऐसी दशा मे जला- 
भाव की सम्भावना अधिक रदती है । 

प्तकड 

मिलते ही बुक्ष ओर भाड़ ऐसे हैं, जिनमे फ्सी-न- 
फिसी समय सारी पत्तियाँ कड जाया बरती हैं । ऐसे 
पेडों घो पतकी पेड कहते हैं । 

जैसा ऊरर कट चुके हैं पत्तियों पीधों से जलत्याग का 
मार्ग हैं| इन्हीं वी राह पीधो से *क्डो मन पानी निक्‍ल- 
वर बरापर बायु में आता रहता है । यदि इम किसी साधा- 


/क 
श्फ॑ श्र्व 
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रण इत्त वी भी पत्तियों को एक दूसरी से मिलाकर पिछा 
सफते तो ये बीघों जगह घेर लेती | जब तक ये पेड़ भे लगी 
रतती हैं इनसे होबर बराबर हवा में जल आता रहता है। 

अब अगर मान लीजिए, कि बिसी स्थान पर ठटक 
( जैसा कि प्रायः शीतप्रधान देशों में होता है ) या श्रन्य 
किसी वारण से पेडो मे शोपण-क्रिया धीमी पड़ जाय, 
परत वाप्प'त्याग से बाहर जानेबाले जल वी यग्रेष्ट रोफ न 
हो तो पेड़ों के लिए बड़ी,कटिन समस्या हो जाय) पत- 
भड ऐसी कठिनाई वी भ्रवधि पार वरने का एक उत्तम 
साधन समभा जाता है। 

पतभाड क्‍यों होता है, इसमे भले ही मतभेद हे, परूतु 
पत्तियों भेड़ जाने से वाण- 
त्याग बहुत बम पड जाता है, 
इसमें तनिक भी सन्देह नहीं। 

पत्तियों वा जीवनफाल 

थीडे या बहुत दिन वा होता 
है। अनेक रेगिस्तानी और 
पतभडी दच्षो में पत्तियों निव- 
लने के कुछ हफ्ते श्रथवा 
महीने बाद गिर जाती हैं, 
परन्तु सदापन्नी बृत्नों मे वे साल 
दो साल या इससे भी श्रधिक 
दिनों तक लगी रहती ह। 
इन बच्चों बी एक विशेषता यह 
भी है कि इनवी सारी पत्तियाँ 
एक साथ नहीं गिरती, जिससे 
हमारा विशेष ध्यान इनगों 
झोर नही जाता, परन्तु 
पतभड़ी इच्चो वी सारी पत्तियाँ 
एक साथ गिर जाती हैं और वे प्रिव्कुल पत्रद्दीन द्वो जाते 
हैं, जिससे इनकी यह दशा दमारी निगाहों मे सबने 
लगती है ( चि० ४) । 

बैसे तो पतमड़ कई बातो पर निर्भर है, परन्ठ शीत- 
प्रधान देशों में, जहों ठढक 3 कारण सर्दी के दिनों में पेड़ों 
में जल-शोपण वी अरड़चन र्ती है, यद् जल-बठिनाई यी 
समस्या वो हल वरने का सबसे उत्तम साधन समझा जाता 
है । ऐसे समय में बहत-से पेढ़ और भाढ़ पत्तियोँ उतार 
देते हैं। जब पत्तियाँ दी नट्टी होंगी तो वाप-त्याग कर्शों से 
होगा | पतभढ़ के और भी कई वारण हैं | 

जैसा दम पूर्व दी कट छुक्े है, पत्तियाँ पेढ़ों के वह 


ही 


पेड-पीधो की दुनिया 


8 ०2543: 424 0 कल कप 2 अल न अप जल कमल कक 
कारदाने ह जहाँ अमूल्य पदार्थ बना करते है। इनके 
कोश ही वे इजिन है जिन पर इन वस्तुओं का बनना 
निर्भर है। एक समय तक चालू रहने के पश्चात्‌ लोहे की 
मशीनों के भी पुजे घ्िस-घिसाकर वेकास हों जाते है और 
उनवी सफाई, मरम्मत तथा बदलने तक की आवश्यकता 
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जाय तो अधिकतर पतमाडी पेडो में प्रायः ऐसी ही अवस्था 
मिलेगी। इनमें पत्तियाँ तमी गिरने लगती है जब काम-काज 
में अड्चन उपस्थित होने लगती हैं ओर नवीन पत्तियों तभी 
निकलती मिलेंगी जब इसके लिए अधिक सुविधा रहती है | 

जिस समय पत्ती गिरने को होती है उसके आधार के नीचे, 





रहती है | पत्तियों ऋत- 300 /2, आल" जहां वह टहनी 
के विषय में भी | ध नह 7 टन ह स्का लगी. रहती 
ऐसा ही सम- हैंड. ज्हः है है, एक विशेष 
मना चाहिए । प्रकार का तन्‍्तु 
ज्यों - ज्यों ये बनने लगता 
पुरानी हो चलती है। इस तत्तु 
हैं, इनमे काम- को. ऐबसिस 
काज के लिए, (40५678) पर्ते 
पहले-जैसी शक्ति कहते हैं। काग 
नही रह जाती | की भाँति इस 
उधर अनेक तन्दु की कोश- 
इन्द्रिय - व्यापा- भित्तिकाओ पर 
रक क्रियाओ के भी कागजन 
कारण अनेक जमा रहता है, 
मलोंतसजित जिससे पत्ती से 
वस्तुएं जमा हो जल पहुँचना रुक 
जाती है तथा जाता है ओर 
रप्रों पर गर्द- वह पीली पडकर 
गुबार जम जाता मुभाने लगती 
हे जिससे काम- है । इधर इस 
काज ओर भी तन्तु के कोश 
धीमे पडने लगते नाजक होते हैँ 
हैँं। इन कारणों ओर धीरे - धीरे 
से भी कुछ समय उनकी भित्तिकाये 
पश्चात्‌ पत्तियों गलने लगती हैं 
को अलग कर पद जिससे पत्ती का 
देने की आव. 240%6:% .*&#ब२८: ब्ोक समलना 





श्यकता होती 
है| फिर साल 
के बारहों महीने तो सभी जगह काम-काज के लिए समान 
सुविधा रहती नहीं है। प्रायः वसत के दिन और गर्मी का 
प्रार्म काल ही इन्द्रिय-व्यापारिक क्रियाओं के लिए 
सर्वोत्तम समय है। इन दिनो प्रकाश और ताप अनुकूल 
रहता है। इसलिए इन दिनों नवीन पत्तियो का होना पेडो 
के लिए हितकर समभना चाहिए । यदि विचार से देखा 


चि० ६--च्रक्ष-पर्णाज्ञों का एक समूह 
ये पेड सदापन्नी होते हैं । 


कठिन हो जाता 
है ओर स्वय 
अयने भार से हवा का तनिक झोका लगते ही 

वह अलग जा गिरतो है (चि० ५ )। इस प्रकार सारी 
पत्तियोँ गिर जाती हैं और इन्च सूखे ठुठ-जैसे दिखाई 
देते हैं। अब पत्तियों न रहने से वाष्य-त्याग का भय जाता 
रहता है , परन्तु शायद आप विस्मय से होगे कि पत्तियों 
अलग हो जाने के कारण जो करोडों घाव पेडों मे हो जाते 











हैं, उनसे होकर बहुत सारा जल पेड़ों से निकल जाता 
होगा | किंतु ऐसी श्रवस्था नही आने पाती , क्योंकि ऊसा 
ऊपर कह चुके हैं, ऐबरसिस पते के वोशों में कागजन रहता 
है, जिसके प्रभाव से उसके नीचे के वोशों से जल-त्याग का 
भय नहीं रहता ओर पत्ती गिर जाने पर भी उस स्थान से 
वाप्पी-भवन द्वारा जल नहीं निकल पाता | 

क्तिने ही पेड़ों मं अलग-अलग पत्तियों न गिरवर 
छोटी-छोटी व्हनियों गिर जाया करती हैं। बात एक ही 
है ओ्रोर पेढ़ो पर दोनों का ही एक सरीखा प्रभाव पढ़ता 
है। 

पतभड़ से इस प्रक्ृतिवाले पेडों में वाष्य-त्याग बहुत धीमा 
पड जाता है श्रोर एक तरह से ऐसी वनस्पतियों के लिए 
हम कद सकते हैं कि जल वी कठिनाई के दिनो में इन्होंने 
मानो अ्रपने अ्गो में स्थित जल को वायु में जाने से 
रोफने के लिए. काग चढा लिया है| इस स्वभाव के ही 
कारण विसी-क्सी धक्ष मे इतना अधिक काग बन जाता 
है कि इसका अच्छा पासा व्यापार खडा हो गया है| श्स 
काग से ही बोतल वी टट़ियाँ, जूतों के तले तथा ओर 
कितनी दी दनिक व्यवहार की वस्तुएं बनती हैं । 

सदापन्री वृक्षों में, जसा पहले कह चुके हें, सारी पत्तियों 
इक्ट्री नहीं गिरती। इन घृक्षों के कई भेद हैँ। इनमे से 
फ्दली और दृत्ञ-पर्णाद्भ ( चि० ६ ) वी भोति बोई-कोई 
कोमल पत्तीवाले होते हैं, विसी-किसी में पत्तियों बड़ी 
परन्तु चिमटठी होती हैं, क्सी-फ्सी मे चीड और देवदार 
की तरद पत्तियों सख्त और कुसी-जेसी होती हैं और क्सी- 
किसी मे, नागफ्नी ओर क्रीर वी भोंति, पत्तियों तो नहीं 
होती परन्तु टनफ़े अंग हरे बने रहते हैं । 

वाप्प त्याग की रोक के लिए पत्रहीन दशा सर्वश्रेष्ठ 
साधन है; क्योरि टस अवस्था में छाल तथा त्वचापत्र द्वारा 
प्रायः इच्तो झे समस्त अग रक्षित रहते हैं | 

सदी ऊे प्रारम्भ में पत्तियों गिर जाने से विशेषत्र बोमल 
पत्तीवाले बत्ती वो अधिफ लाभ पहुँचता है; क्योंमि 
इससे बाप्य-त्वाग बहुत धीमा पड जाता है | 

सदा के दिनो में सदापत्री पेडों से पतकटी पेटो की 
अपेक्षा वाप्प त्वाग वा अविफ भय रहता है, परन्तु टनमे 
स्टार्च-सश्लेपण वी सुविधा सदेव बनी रहती है । 

बडी और चिमछी पत्तीवाले सदापत्री वृक्ष केबल उन्हीं 
ध्यानों पर अविनता से उगते ईद, जहों सर्दी ऊ दिनो मे जल 
गिरता रहता है । जिन पठेशों में तमाम साल बराबर वर्षा 
दोती रुती है और साय-द्ीसाथ ताप मी क़रीब-करीब 
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समान रहता है वहाँ वोमल पत्तीवाली सदापन्नी वनस्पतियों 
के लिए विशेष सुविधा रहती है । 
वाष्प-त्याग पर कलियों का प्रभाव 

क्तिने ही इच्चों ओर भाड़ों में सर्दी के दिनों मे कलियों 
बन जाती हैं | इससे भी वाप्प-त्याग धीमा पढ़ जाता 
ओर जल-कटठिनाई की झ्रडचन नहीं रहती। वलियों मे 
पत्तियों के बीच के पोर बहुत छोटे होते हैं, जिससे वे दूर- 
दूर न होकर एक दूसरी वो ढके रहती हैं (चि० ७)। 
कलियो के बाहर वल्क-पत्र, स्वेल या शेम होते हैं। प्रायः 
इन पर मोम या गोंद-सरीखा पदार्थ भी रहता है) ये सारी 
ही बातें वाप्-त्याग को धीमा करनेवाली हैं ओर इसलिए 
कलियों बन जाने से वाप्प-त्याग का भय वन पड़ जाता है। 

कली की अवस्था में पत्तियों बहुत छोटी और आपस मे 
ऐसी लिपटी रहती है फ्रि इनकी भीतरी कोमल सतह पिलकुल 
ढकी रहती है । इससे भी वाप-त्याग कम पढ़ जाता है। 

कलियों में नन्‍्हीं-नन्‍्ही नवल पत्तियों के मध्य में शाप 
का कोमल अकुर छिपा रहता है | समय आने पर पत्तियों 
के बीच के पोर बढने लगते हैँ, जिससे वे श्रलग-ग्रलग 
हो फेलने लगती हैं । धीरे-धीरे वे छोटी से बी श्रौर 
कोमल से पोर्ढी हो जाती हैं | कठिनाई की अवधि पार होते 
ही इृत्त दरी-दरी नवल पत्तियों से लददलद्या उठता है श्रौर 
ताप और प्रकाश यथेष्ट होने के कारण पेडों मे काम-वाज 
बडी धूम से होने लगते हैं । 

भूम्यन्तरवास का जल-फठिनाई से सम्बन्ध 

कुछ ऐसी प्रकृति के पेडन्पोंघे हैं, जो जल-बटठिनाई की 
नौबत आने पर उन दिनों अपने वाम-बाज धीमे वर प्रथ्वी 
के अन्दर छिपे पडे रहते हैं। ऐसे पोधों के लिए यह कहना 
अनुचित न होंगा कि जल वी अ्रडचन देखपर ये शयन 
करने लगते हैँ। इन्हें हम भूग्यन्तरवासी पीधे कह सबते है | 

उतने ही पोंधों में यद्द क्रिया सम्मूलनीं शासा, मातल 
जडो अथवा अन्य विसी अ्रग के सहारे होती है | ऐस 
अंगी मे जल और साथ रस सचित रहते है| इन्ही अगा 
के सहारे ऐसी प्रझतियाले पीवे जलाभाव की अ्रवर्धि 
पृथ्वी के नीचे पटेन्‍्पडे काट देते हैं। आलू, शफ्रफन्द, 
कैना, दृत्दी आदि ऐसे पौधों के उद्महरण है | प्रतिकूल 
समय आने पर इनकी पत्तियों तथा थूमि के ऊपरवाले 
श्रन्य ग्रग यूखने लगते हैं, परन्तु भूमि के नीचे के माग 
मासल ओर मोटे हो जाते हैं | इन्द्दी अगा मे सचित जल 
झोर खाद पदार्थ रदते है और इन्द्दी पर कलियों हशींती ई, 
जिनसे समय लौटने पर नयीन पोषे पंदा दोते 
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हिचर्षीय जीवन 

कितने ही घास-फूस तथा बगीचे के पोधे एक मौसम में 
उगते हैं और दूसरे मे इनमे बीज बनते हैं। ऐसी प्रकृति 
के पोधो मे पहली मीसम में प्रायः बडढ़ी-बडी पत्तियों का 
गुच्छा या अग्रस्थ कलियोँ बनती हैं या मासल तने अथवा 
जडे' उत्पन्न होती हैं, ओर दूसरी में फूल-फल और बीज 
आते हैं। प्रायः पत्तियों के शुच्छे ओर कलियों पृथ्वी से 
तिपटी रहती हैं | बहुधा इन पर स्वेल्स और रोम भी होते 
हैं, जिससे वाष्प-त्याग धीमा रहता है। करमक्लला इस 
श्रेणी के ऐसे पोधों में है जिनमे पहली मोसम मे बढ़ी 
अग्रस्थ कली बनती है । इसकी पत्तियों के आ्रापस में लिपटे 
रहने के कारण वाष्य-त्याग की रोक रहती है। गॉठगोमी मे 
मासल तने के सहारे जल-कठिनाई के दिन पार होते हैं। 
ऐसे पोधों में जल-कठिनाई के दिन निकल जाने पर फिर 

बाढ शुरू होती है ओर फूल-फल आते हैं । 

जल-संचय 
अभी तक हमने विशेषकर उन्हीं बातो पर विचार किया 
है, जिनके प्रभाव से पौधों से बाहर जानेवाले जल की रोक 
रहती है | अब हम आपका ब्यान इनमे जल-सचय वी ओर 
ले जाना चाहते हैं । इस संग्रहीत जल के सहारे ही इनमें 
जल-कठिनाई के दिनों मे काम-काज होते रहते हैं। अनेक 
पौधों मे जल-सचय के साथ-ही-साथ जल-त्याग की भी 
रोक रहती है ओर इसलिए कुछ ऐसे पोधों का ऊपर उल्लेख 
किया जा चुका है । नागफनी, चौधारा ( चि० ८ ), थूहड़, 
पथरचूक (अ्रजूबा) आदि क्तिने ही ऐसी प्रकृति के पौधे हैं । 
न्यूयाक बरौंटेनिक ग्राडेस में आइबरबिलिया सोनोरी 
(7969778४8 5070 6४/ नामक एक कह वर्ग के पोधे का 
ग्रधिकन्द है, जो यहाँ सन्‌ १६०२ ई० में लाया गया था। 
यहां पहुँचने पर यह पत्थर-जेसा सूखा-साखा कन्द एक 
अलमारी में बन्द कर दिया गया, परन्तु आप सुनकर आश्चर्य 
करेंगे कि ऐसी परिस्थिति मे भी इससे प्रतिवर्ष सात साल 
तक एक-न एक हरी यहनी निकलती रही! इस बाढ़ 
के लिए भज्ना अलमारी के अन्दर इस कन्द को पानी 
क्हों से मिला * अगर इसका कोई सद्दारा था तो बस वही 
जल था जो इसमे मस्भूमि से, जहों बह यहां आने के पूर्व 
उगा था, समय-समय पर सचित हो गया था। एक सरन 
की गॉठ से योंही गोदाम में रक़्खे-रक्खे फूल निकलते मिले 
हैँ (चि० ६ )। 

सन्‌ १६२१ की बात है, बनारस के श्री राय किशनचन्द्र- 
जी ने साधारण व्यवहार के लिए कुछ ज़्मीकृन्द की गोंडें 





न आातरर्ण .. 2 


>> डरे 
३ के 


नल्ज्स «०० नपफटूता+ कर क 
ग्की एड पश्क्राए प्राण एक्ट पा 
हद 
कप + ५ हैं] 
फयओ ५ 0 धन 52 या और न आन जल | 
दर फू अं ऋ किल्लत £ ते ६. 
जो कु धन १.०६, इक थे ते * अल आय अिदन 
जले था न ह्भ्थ से स्कि 
६६० है। ०, को रे कक ५ ज्झण ९22: 
पर हि ८ 8) न बुर + हु] हक कक म्फ 
कप पं 5 52 पक हूँ. 0 अपन डर 
| ्क है. (5 है अिल्ले हूड अब ३ 0 
नि के टन आए 6 » हा 
३ हे १ कच८ 2 ० 5 540 डे 
हक 22: हे कि 
कर बल ६७ ०९३8... 52.० न 
5०2 ५ + हँ 
पक» के 
अंग मूह ओर 
ल्‍ 
हिय सिकन पा] दे! ल्‍प् हज पोज ऑआअम्स 4६ ७४७ 
जज हा की 5 ५2५ 
कस का के सट ४ हर ड श्र हट 
है. 2 चर 8. 26 के जा हैं हूँ « 2 हु 
आप > हर अल डी हे ही. «मे ५ ये 2 95 
अल्‍्कलउ 5 2 दर कह ५ ५४ 
ध्ये पा] प्र हा “३ कक. 5 2० हर 
न य हक . ५ या परी यु डे 
हि 2 | के ऑफ 4 5 हि ख्स्, 4 2 
झ कह हज ० ४ ६ 
>> 3९०००, कप ४ 
२-> कि ्ि है है हः बढ जज थे 
नर न हा कल 
रचा हा रा के ** प्+ ० डं 
१ 5300 कक है | 
. १० 5, ६ हू न्रैड८ा ० हे ' 2 
शहर हो 4 भ्प रू कु 5 लक रु है 
2 शत के 3,  + ४ रा कण + ०, 
नजु जज नही प ४ 
ऊ // + च्ी 5१% ७ हक तह मा ये 
+ ० हे ऊ छू पक न करा छाप ही आम 
रु ञछ हम 2 ( 
है 2) | हो, के. पक आस 3 
है की. 5 ऑफ हु है] ३5 4, पक 7. ै 
है ही 
५ ड पु 0 2 कट डॉ #4८ ०४% पी शा नह मे 
॥ «७ .., “जे टक्कर इन 9 9 कि, 
हर करे ऊ_ ५० 2 लक रण का ६2] 
(30 «०2 5 नर $ जल कल, 
हे ५ डे. हि ही कं ३ ध् 
। ५8 पा नर 
च्ल्क- >7/ चढ के. * फ् 
आज 8 5 # 
३ का री न श्र न कि] 
हर ह] 3 ४2 मी, 
44 श्हे कक 5 । नि “न 
का क्न हम रु न्झ 
की आय हक हल लय शमी 
“उट 2 अक ६ कम किए ५ 
्््; नह $ ०.» 2 हि > 
५ >ड३ हक . कक “परपन्य (2 # 04043: ६३०५ | 
६.77 ,.५ 2. थुध्लटर, पाप पक पर (५४ 
न टू ्। 0, १ वे हक नेट 2४ हि ४००. ३] 
४ कक) फट ५ नम 52852 हे हि ऐ*आ 
न. अत पा पु कक २७% का बम 
>प कस 5 हू का 
रे पु ले ् 
£30«०5.::..४७ >> 5 29222 2.:% ८ 8 7 प्र 





चि० ७--( दाहिनी ओर ) पत्रकलिका, (बाई ओर ) 
कलियों खिल गई हैं । ( फो०-प्ति० श० अहमद ) 
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हैं, उनसे होवर बहुत सारा जल पेढ़ों से निकल जाता 
दोगा | किंत ऐसी अ्रवस्था नहीं आने पाती $ क्‍योंकि जँसा 
ऊपर कह चुके हैं, ऐबमिस पर्त के कोशों में कागजन रहता 
है, जिसके प्रभाव से उसके नीचे के कोशों से जल-त्याग का 
भय नहीं रहता ओर पत्ती गिर जाने पर भी उस स्थान से 
वाष्पी-सवन द्वारा जल नही निवल पाता । 
क्तिने ही पेढ़ों म अलग-अलग पत्तियों न गिरवर 
छोटी-छोटी थ्हनियों गिर जाया करती हैं। बात एक दी 
है ओर पेड़ों पर दोनों का ही एक सरीखा प्रभाव पढ़ता 
ह्दै 
पतभड़ से इस प्रकृतिवाले पेडों में वाष्य-त्याग बहुत धीमा 
पड जाता है और एक तरह से ऐसी वनस्थतियों के लिए, 
दम कद सकते हैं कि जल वी कठिनाई के दिनों मे इन्होंने 
मानों अपने अगो मे स्थित जल को वायु में जाने से 
रोकने के लिए. काग चढा लिया है। इस स्वभाव के दी 
फारण विसी-क्िसी बृत्ष भे इतना अधिक काग बन जाता 
है कि इसका अच्छा पासा व्यापार खढ़ा हो गया है | इस 
काग से दी बोतल वी टट्टियाँ, जूतों के तले तथा और 
कितनी दी देनिऊ व्यवहार की वस्तुएँ बनती हैं । 
सदापत्री इन्नो मे, जेसा पहले कह चुके हैं, सारी पत्तियों 
इक्ट्री नही गिरती। इन छत्तों के कई भेद हँ। इनमे से 
कदली और उृत्ञ-र्णाद्ध (चि० ६ ) वी भोति कोई-कोई 
कीमल पत्तीवाले होते हैं, विसी-विंसी में पत्तियों बढ़ी 
परन्तु चिमडी होती हैं, क्सी-किसी मे चीड ओर देवदार 
वी तरह पत्तियोँ सस्त और बुसी-ऊसी होती है और फ्सी- 
किसी मे, नागफ़नी और करीर वी भोंति, पत्तियों तो नहीं 
होती परन्तु इनके अग हे बने रहते हैं । 
बाण त्वाग की गेक के लिए पत्रहीन दशा सर्वश्रेष्ठ 
साधन है, क्योंति दस अवस्था में छाल तथा त्वचापन्न द्वारा 
प्राय, दुत्तो ऊे समस्त अग रक्षित रहते हूं । 
सर्दी जे प्रारम्भ में पत्तियों गिर जाने से विशेषत्रर कोमल 
पत्तीवाले इन्नो यों अधिक लाभ पहुँचता है। फ्बोरि 
उससे बास्म-स्थास बहुत्त वीमा पड़ जाता हे । 
हैंदी +े दिनो में सदापत्री पेंडों से पतकेडी पेंटों क्री 
गपपत्ता बाप त्याग वा अधिक मय रहता है, परन्तु इनमे 
स्टार्च-सइलेपण पी सुउ्िधि संदेव बनी रदती है | 
बी ओर चिमदी पत्तीताले सदाप्रत्री इक्च केबल उन्ही 
स्थानों पर आव्रिउता से उगते है, जद्ों सर्दी जे दिनो मज्ल 
गिस्ता रददता दे । जिन प्रदेशों में तमाम साल बराबर वर्षा 
दोती रती दे और सायनद्वीसाथ ताप मी दरीउन्क्ररीय 





समान रहता दे वहों वोमल पत्तीवाली सदापतन्नी चनस्पतियों 
के लिए विशेष सुविधा रहती है | 
वाष्प-त्याण पर कलियो का प्रभाव 

क्तिने ही इक्तों और झकाडों में सर्दी के दिनो में कलियाँ 
बन जाती हैं | इससे भी वाष्प-त्याग धीमा पड़ जाता है, 
ओर जल-कटिनाई की अडचन नहीं रहती। क्लियों में 
पत्तियों के बीच के पोर बहुत छोटे होते हैं, जिससे वे दूर- 
दूर न होकर एक दूसरी वो ढके रहती हैं (चि०७)। 
कलियों के बाहर वस्क-पत्र, स्वेल या रोम होते हैं। प्रायः 
इन पर मोम या गोंद-सरीखा पदार्थ भी रहता है। थे सारी 
ही बातें वाप्प-त्याग को धीमा करनेवाली हैं श्रौर इसलिए 
कलियों बन जाने से वाष्य-त्याग का भय कम पड जाता है। 

कली की अवस्था मे पत्तियों बहुत छोटी और आपस में 
ऐसी लिपटी रहती हैं कि इनकी भीतरी कोमल सतह बिलकुल 
ढकी रहती है। इससे भी वाप्-त्याग कम पढ़ जाता है । 

कलियों मे नन्दीं-नन्ही नवल पत्तियों के मध्य में शाख 
का कोमल अकुर छिपा रहता है| समय आने पर पत्तियों 
के बीच के पोर बढने लगते हैं, जिससे वे ग्रलग-अलग 
हो फेलने लगती हैं। धीरे-धीरे वे छोटी से बी श्रीर 
कोमल से पोदी हे जाती हैं | कठिनाई वी अ्रवधि पार शेते 
ही बत्त दरी-टरी नवल पत्तियों से लद्दलद्दा उठता है और 
ताप ओर प्रचाश यथेष्ट होने के कारण पेठो मे वाम-पाज 
बडी धूम से होने लगते हूँ। 

भूम्यन्तरचास का जल-ऊठिनाई से सम्बन्ध 

कुछ ऐसी प्रकृति के पेढ़-पीधे हैं, जो जल-ब टिनाई की 
नोबत आने पर उन दिनों अपने वाम-काज धीमे वर प्रृथ्वी 
के अन्दर छिपे पडे रहते हैं। ऐसे पो्ों के लिए यह बहना 
अनुचित न होगा कि जल वी अठचन देखप्र ये शबन 
करने लगते हैं। इन्हे हम भूग्बन्तरवासी पीधे कद्द सपते हैं | 

व्रितने ही पौधों में बद्ध क्रिया सम्मूलनी शासतरा, मासल 
जडो अथवा अन्य जिसी अ्ग के सहारे द्वोती है। ऐसे 
अंगों मे जल और साथ रस सचित रहते हैं| इन्ही अगा 
के सद्दारे ऐसी प्रकृतियाले पाये जलामाब वी अवधि 
पृथ्वी पे नीचे परदेन्‍यें वाट देते हैं| थ्ालू। शन्‍रपत्द, 
कैसा, दृत्टी आ्रादि ऐसे पीता के उदादरण दूँ | प्रतिकूल 
समय आने पर इनकी पत्तियाँ तथा भूमि के ऊपरवाले 
शन्व अग उसने लगते हैं, परन्तु भूमि के नीचे के भाग 
मासल आर मोटे हो जाते ई | इन्दी श्रगों मे सचित जल 
आर साथ पदार्थ रदते हैं और उन्दी पर कजियाँ दोती ईं। 
ल्निस समय लौटने पर नत्ीन थीचे यदा दीतें ६ | 


प्रेड-पौधों की दुनिया 








द्विवर्षीय जीवन 

क्तिने ही घास-फूस तथा बगीचे के पोधे एक मोसम में 
उगते हैं और दूसरे मे इनमे ब्रीज बनते हैं। ऐसी प्रकृति 
के पोधो मे पहली मौसम में प्रायः बड़ी-बडी पत्तियों का 
गुच्छा या अग्रस्थ कलियाँ बनती हैं या मासल तने अथवा 
जडे उत्पन्न द्ोती हैं, और दूसरी में फ़्ल-फल और बीज 
आते हैं। प्रायः पत्तियों के गुच्छे ओर कलियों प्रथ्वी से 
तरिपटी रहती हैं | बहुधा इन पर स्वेल्स और रोम भी होते 
हैं, जिससे वाष्प-त्याग धीमा रहता है। क्रमक्ल्ला इस 
श्रेणी के ऐसे पौधों में है जिनमे पहली मौसम मे बढ़ी 
अग्रस्थ कली बनती है । इसकी पत्तियों के आपस मे लिपटे 
रहने के कारण वाष्प-त्याग की रोक रहती है। गॉठगोमी मे 
मासल तने के सहारे जल-क्ठिनाई के दिन पार होते हैं। 
ऐसे पोधों मे जल-कठिनाई के दिन निकल जाने पर फिर 

बाढ शुरू होती है ओर फ़्ल-फल आते हैं । 

जल-संचय 
अभी तक हमने विशेषकर उन्हीं बातो पर विचार किया 
है, जिनके प्रभाव से पोधों से बाहर जानेवाले जल की रोक 
रहती है। अब हम आपका ध्यान इनमे जल-सचय वी ओर 
ले जाना चाहते हैं । इस सण्दीत जल के सहारे ही इनमे 
जल-फठिनाई के दिनों मे काम-काज होते रहते हैं। अनेक 
पोधो में जल-सचय के साथ-ही-साथ जल-त्याग की भी 
येक रहती है ओर इसलिए कुछ ऐसे पोधो का ऊपर उल्लेख 
क्रिया जा चुका है। नागफनी, चौंधारा ( चि० ८ ), थूहड, 
पथरचूक (अजूबा) आदि क्तिने ही ऐसी प्रकृति के पौधे हैं । 
न्यूया्क बरौंटेनिक गार्डेस मे आइबरविलिया सोनोरी 
(20४०६४८४ 5070 ४८) नामक एक कह वर्ग के पोधे का 
ग्रथिकन्द है, जो यहाँ सन्‌ १६०२ ई० में लाया गया था | 
यहाँ पहुँचने पर यह पत्थर-जेसा सूखा-साखा कन्द एक 
अलमारी मे बन्द कर दिया गया, परन्तु आप सुनकर आश्चर्य 
करेंगे कि ऐसी परिस्थिति मे भी इससे प्रतिवर्ष सात साल 
तक एकनन एक हरी टहनी निकलती रही! इस बाढ़ 
के लिए. भला अलमारी के अन्दर इस कन्द को पानी 
कहों से मिला * अगर इसका कोई सहारा था तो बस वही 
जल था जो इसमे मस्भूमि से, जहाँ वह यहाँ आने के पूर्व 
डउगा था, समय-समय पर सचित हो गया था। एक रन 
की गॉठ से योंही गोदाम में रक््खे-रक्खे फूल निकलते मिले 
हैँ (चि० ६ )। 

सन्‌ १६२१ की बात है, बनारस के श्री राय किशनचन्द्ध- 
जी ने साधारण व्यवहार के लिए करू जमीकृल की थे 
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जि० ७--( दाहिनी ओर ) पत्रकुलिका; (बाई ओर ) 
कलियों बिल गई हैं । ( फ़ो०-मि० श० अहमद ) 
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चि० &£--सूरन की एक गॉठ जिसमें यो ही पढे-पढ़े फूल 
निकल कराए थे ( फो०--श्रीमान्‌ प्रो० बीरबल साहनी, 
एफ० आर० एस०, के सौजन्य से ) 

एक ब्रोरी में बन्द कर एक कोठरी मे रख दी थीं। समय- 
समय पर वे इनसे एक-श्राध गॉठ निकलवाकर भाजी के 
काम मे लाते रहे | दस प्रकार कई 
महीने निकल गए, । एक दिन जब 
टन्होने फिर टस बोरे को सूरन निका- 
लने फे लिए ग्वोला तो यह कन्द 
फूला हुआ मिला | बाद में टसका 
फ़लो वा युन्छा काट लिया गया; 
जो ग्राज भी लसनऊ-विज्वविदया- 
लय मे सुरक्षित है, ओर गॉटठ यहाँ 
के बीटेनिक गार्देम मे लगा दी 
गई थी, जिससे कई साल तक बरा- 
बर शास निउ लती रही | 

नागफ्नी, चोवारा, घीझुवोर जैसे 
क्तिने ही पीधो वो आपने उस्‍्रीली- 
वयगीली भूमि पर भी उगते देग्य 


ध्ज्ट 4, 


होगा | प्राय एनठी उद्ॉन्तरों पदी 





चि० $०--यह एुक विशेष जाति के पर्णाद निफरोबोलस बी साधार 
कत्तल का चित्र €ै। इसमे जलसग्रह के लिए विशेष तंतु रहता हू, 
का्५ वीकनी की तरह सिऊुद़ती और खुलती रहती हें । 


डालों से भी जडे फूट झाती हैं। कभी-कभी तो ये ऊँचे-ऊँचे 
खपरेलों ओर चह्दारदीवारी पर भी; जहाँ साल की अधिक 
अवधि बिना बाहर के जल के सहारे पार करनी पढ़ती है, 
हरे-भरे बने रहते है | ऐसी परिस्थिति में इनमे काम-कांज 
साल में श्रधिक दिन उसी जल ऊे सद्दारे चलते हूँ जो वर्षा 
के दिनों मे इनमे सचित हो जाता है । 

क्रितने ही नागफनी और थूहड़ की जाति के पौधों की 
अधित्वक्‌ चिमडी ओर मोटी होती है, जिससे जलसचय के 
साव-साथ वाप्य-त्याय भी कम होता है। ऐसे फ़ितने ही 
पोधों में प्रायः पत्तियोँ छोटी अथवा बिल्कुल नहीं होती 
( आ० ६, चि० १०-११ )। यह सारी ही बाते जल-फठि- 
नाई की समस्या सरल करने के प्रयोजन से होती हैं । 

बहुतेरे पेडो की पत्तियों मे जल सचित रहता है। घीकु- 
वॉर, पथरचूक, हाथीचिंघार अथवा कितने ही पर्णाग ऐसी 
सुविधावाले पौधे हैं | प्राय. ऐसे पौधो की अधित्वक्‌ भी 
ऐसी होती है कि उससे जल बाहर जाना कठिन रहता है | 
बरहुधा ऐसे पोधो में जलसचय के लिए एक विशेष तन्ह 
होता है। कमी-कभी जलसग्रह-तन्तु के कोश धोनी के 
समान होते हैं, जिससे ये आसानी से फेलते ओर सिकुढ़ते 
रहते हैं (चि० १० )। जल-छुविधा के समय ट्स तनन्‍्तु 
के कोश जल से भर जाते हैं, जिससे वे तन जाते हैं और 
पत्ती फ़्ली रहती है, परन्तु जब जल कम पढ़ने लगता है 
तो मित्तिकाये सिमट जाती है और कोश पिचक जाते है । 
किसी-किसी जाति के पर्णाय में दो भाँति बी पत्तियों होती 
हैं---साधारण पत्तियाँ, जिनम जलसग्रह की विशेष सुविधा 
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रहती है, और रेणुपत्र (5990००7७) (चि० ११)। 
किसी-किंसी पौधे में पत्तियों के परिवत्तेन से तूं बिकाकार या 
कूंडे-जेसी रचनायें बन जाती ह जिन्हे तूंब्री (जाकर ) 
कहते हे । तू बियो के कई भेद है और प्रायः इनमे जल- 
सरीखा रस भरा रहता है | तूबिलता (276#०४॥४5 ) 
(अं० १ चि० तू बिलता ), सैरासीनिया ( उ॥4०थाए6 ) 
आदि कीटाशी पौधों की तू बियों ऐसी ही रचनाएँ है। इन 
पौधों की तू बियो मे तो एकत्रित रस के जडो द्वारा शोषण 
का कोई विशेष साधन नहीं रहता, परन्तु डिस्किडिया रेफ्ली- 
जियाना ( 77827 दं।व 2२८#०४०४७ ) नामक मदार के 
समूह के एक उपरिजात मूल पौधे की तूँबियों मे सणहीत जल 
का उसको अनियमित जडो द्वारा बडी सुन्दरता से शोपण 
होता है। इस पौधे मे साधारण पत्तियो के अतिरिक्ति कुछ 
तू बिकाकार पत्तियों मी होती हैं जिनमे जल सचित रहता 
है । ये पत्तियाँ मासल होती है ओर अधित्वक्‌ चिमडी 
होती है, जिससे वाष्प-त्याग की रोक रहती है। पोधे की 
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सचि० ११-- निफोबोलस- यह एक उपरिजात मूल पर्णाड़ है। 








चि० १२--डिस्किडिया रेफ्लीजियाना - दाहिनी ओर तेबी 
खोलकर उसके अंदर अनियमित जडे दिखलाई गह हैं । 


तुंबियों के पास की टहनी या पत्ती के डठल से अनिय- 
मित जडे निकलकर तूंत्री मे जा फेलती है और वहां 
से जल-शोपण करती हैं (चि० १२ )। प्रायः इस 
जल में सडी-गली चीज़े भी पडी रहती हैं, जिससे किसी 
अंश में खाद्य रस भी मिलते रहते हे। ये पदार्थ प्रायः 
चिडेंटियो की बदौलत ही यहाँ पहुँचते हैं । 
जल का महत्व 

. पौधों की जीवनी मे जल का बहुत बड़ा महत्त्व 
है। यथार्थ मे जल एक ऐसी वस्तु है कि इसके अनु- 
सार ही नदी, तालाब, समुद्र तथा अन्य जलाशय, 
रेगिस्तान, चरागाह, चट्टान, पर्वत अथवा दूसरे स्थानों 
की वनस्पतियों की रचना होती है। जल का ही बहुत 
बडा झश पौधों की ख़्राक है। इसी के अधिक सयोग 
से पीधो के तन्‍्ठ॒ और ञ्रग बनते ह | इस पर द्दी 
इनके जीवन की सारी क्रियाये निर्भर हे । इससे स्पष्ट 
है कि पेड-पोधो मे पानी की बहुत बडी आवश्यकता 
रहती है, मगर आमदनी की बहुधा कमी ही बनी रहती 
है | किर भी वाष्ण-त्याग के प्रभाव से इसकी बहुत 
बडी छीज होती रहती है । पोधों मे इस छीज को रोकने 
के कुछ उपायो तथा जलसचय के कुछ साधनों का 
टमने इस परिच्छेद मे उल्लेख करने का प्रयनन्‍न किया 
हे, परन्तु जेसा पहले कहा जा चुका है, भूमि मे भी 
जलसचय के अनेक साधन वत्तेमान हैं ओर चतुर 
किसान तथा निपुण वागवान का भी बहुत-कुछ हाथ 
रहता है । आगे चलकर फिर कभी प्रसग आने पर 
हम इन बातो पर विचार करेंगे। 
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भारतवर्ष तथा अन्य देशों के स्तनधारी जीव और 
उनकी रहन-सहन-- १ 


*स्रृद्र अद्छत वैचित्र्यपूर्ण जगत्‌ सहस्तों प्रकार के जीव- 
जन्तुओं की जीवन-लीला का क्षेत्र है। सब अपने- 
अपने ढग के निराले हैं । सभी की रचना अ्रनोखी है ।” कही 
विशाल हाथी और भीमकाय हो ल मिलती है तो कही नन्हीं- 
सी चुहिया | आज हम आपको जन्‍्तु-जगत्‌ के इन्ही जीवो मे से 
कुछ का हाल बतलायेंगे जिनमे से कई एक से आ्राप परिचित 
हैं। कौन सा ऐसा भारतवासी है जो गाय, घोडा, कुत्ता, 
बिल्ली, शेर, चीता, हिरन, खरगोश; छुछू दर आदि जीघबो 
को न जानता हो ? किन्तु इस समूह के क्तिने ही जीव ऐसे 
हैं जो बडे ही विचित्र ओर अद्भुत हें श्ञोर जिनसे साधारण 
लोग परिचित नही हैं। ये सभी स्तनधारी समुदाय के सदस्य 
हैं ओर इनकी लगभग ४००० उपजातियों प्रथ्बी पर इस 
समय विद्यमान है । श्रतः हम यहां कुछ चुनी हुईं उपजा- 
तियो का ही उल्लेख वर सकते हैं, क्योकि इतनी अधिक 
उपजातियों का यहाँ वर्णन करना नितान्त असम्भव है । 
नाना प्रकार के स्वनधारी और उनकी विशेषद्धाएँ 
स्तनपोषियो मे इतनी अधिक विचित्रता तथा भिन्नता 
पाई जाने का मुख्य कारण यही हैं कि उनको रहन-सहन के 
ढंग बिल्कुल भिन्न-भिन्न ह। उनमें से अधिकतर स्थल पर 
वास वरते हैं, परन्तु कुछ जत्च पर जीवन बितानेवाले भी 
हैं, जैसे बन्दर, गिलटरी, सलोथ (5000) इत्यादि; तथा कुछ 
वायु में विचरण करनेवाले भी हैं, जेसे चमगादड, जिनके 
चिडियो के समान पख होते है । कुछ गिलहरियों ऐसी भी 
हूँ जो वृक्षों से धीरे-धीरे हवा मे फिसलती हुई जमीन पर 
उड़ आती है । बहुत-से स्तनपोपी जानवर जल-वासी मी 
हैं, जसे हु ल, समुद्री गाय, संस, दरियाई घोड़ा आदि | 
कुछ ऐसी उपजातियों भी हें, जो चूहे ओर छुछू दर को तरह 
क़रीब-कृरीत्र अपनी सारी जिन्ठगी धरती के भीतर ही बिता 


देती है, तथा कुछ पशु ऐसे भी हे जो अपने जीवन का कुछ 
समय बाहर तथा कुछ ज़मीन के भीतर मिंठो में शुजारते 
है, जेसे भेडिया, सेही और घास के कुत्ते सिनोमिस 
(५५॥०॥9७) इत्यादि | बहुतेरे ठडे-ठडे पहाड़ो ओर बफे 
पर रहने के आदी हों गए हैं ओर कुछ को अत्यन्त गर्म 
बालुकामय प्रदेशों मे ही रटना अच्छा लगता है। 

ये सब नाना प्रकार के स्तनधारी अपने शरीर के बालो 
द्वारा अन्य समूह के जीवों से सहज में ही प्रथक्‌ किए जा 
सकते हैँ | इनके मुख्य लक्षण “जन्तु जगत्‌ का सक्तिप्त 
दृश्य” ( भाग ६ ) वाले लेख में हम आपको पहले ही 
बतला चुके हैं । यहाँ हम इतनी ही याद दिला देना चाहते 
हैं कि इनकी दूसरी विशेषता यह है कि सब मादाओ के 
स्तन होते हें; जिनके द्वारा दूध पिलाकर वे अपने बच्चों 
का पालन करती हैं | तीसरी विशेषता यह भी है कि इनमे 
से एक कक्षा के जीवो के अतिरिक्त सभी के बच्चे पेदा होते 
हैं, अण्डे नही। 

किसी-किसी के शरीर पर बालों की जगह सेही ओर 
एकिडना (॥:०॥0४०) की भॉति मोटे-मोटे कोंटे होते हैं | 
किसी के शरीर पर कडे छिलके की तहे या सित्रे जैसे मोटे 
पत॑ मढे रहते हैं, उदाहरणार्थ साल या पंगोलिन तथा आरमे- 
डिल्लो (877790॥0) के ऊपर | ये कडे कटे और पर्त 
भी उन्ही पदार्थों के बने होते है, जिनसे बाल बनते है । 
शत्रुओं से सुरक्षित रहने के लिए. और उनसे युद्ध करने 
के लिए इनमे नाना प्रकार की युक्तियोँ देखने म॑ आती 
है । दाँत, चंगुल, नख, सीग और खुर आदि ही इनके 
शस्त्र है, जो समय पर इनके काम आते हैँ ) गेंडे और 
मवेशियो के सीग के ऊपर चढा रहनेवाला खोल खुर 
ओर चणगुल की तरह चम की ऊपरी तह से ही बनता है। 


/9$ऐ 


पृथ्वी को कहानी 
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बहुत-से दूसरे जानवरों के सीग हड्डियों के बने होते हैं और 
मवेशियों के सीग में भी बीच का भाग हड्डी का ही होता है । 
हिरन की तरह के कुछ जीबो के सीग हर साल गिर जाते 
हैं और उनकी जगह नर बन जाते हें, परन्तु भेड, बकरी 
ओर गाय में साधारणतया एक ही जोडा सीग जीवन भर 
बना रहता है। बहुत-सी उपजातियो में सीग केवल नरो के 
ही होते हं, मादा के नहीं । 
भोजन और दढॉत का सम्बन्ध 

स्तनधारियों के ठाँत उनकी रोचक सम्त्तियों मे से एक 
है, जो भिन्न-भिन्न उपजातियों मे विभिन्न प्रकार के होते हैं 
झोर जिनसे पता चलता है कि वे क्सि प्रकार का भोजन 
करते हूँ | अधिकाश जीबों मे तो दाँत होते ही हैं, किन्त कुछ 
ऐसे भी हैं जिनके दाँत ब्रिल्कुल ही नहीं होते। कुछ ऐसे 
हैँ जिनमें युवावस्था मे दाँत नही पाये जाते, जेसे बिना 
बालवाली हे ल और अडे देनेवाले एकछिद्रीय स्तनपोषी 
तथा लम्बी चोच का चींगी खानेवाला जानवर । श्राम तौर 
से चार प्रकार के दाँत हर एक जबडे मे होते हंः--(१) सामने 
की ओर छेनी जेसे तेज कुतरनेवाले कझन्तक, (२) उनके 
ट्घर-ठउघर एक-एक नोकीले रदनक दॉत या कीले, (३) 
कीलो के पीछे गालों मे अगले चबानेवाले दॉत, जिन्हे 
अग्रवर्वणक या दूध डाढे भी कहते है, (४) सबसे पीछे 
असली टाटे या चयानेवाले दाँत | अ्रधिकाश स्तनधारियों 
में बचपन भें निकलनेवाले दोत--जों दूध के दात कह- 
लाते हँ--गिर जाते हैं और उनकी जगह मजबूत दॉत 
निकल आते हैं । 

दाँतो की शक्ल ओर जन्तु के भोजन की आदत मे क्या 
सम्बन्ध है, यह बात आप आगे के दृष्ान्तो से भली भोंति 
समझ सकेंगे । हेल और सुंस से मिलते-जुलते एक समुद्री 
जल-निवासी जीव डालफिन (0०977) में, जो विशेषफर 
मछुलियों ही खाता है, बहुत-से तज और नोकीले दाँत पाये 
जाते हैं| कुत्तो के सहश मासाहारी जानवरों के रदनक दाँत 
या वीले बढ़ी-बढ़ी होती हैं; जिससे कि व शिकार को पकड- 
कर चीर डाले । उनके कुतरनेवाले ढॉत छोट ओर क़रीब- 
इरीब वेफार होते है ओर डाटो मे काटने या कुचलने के 
लिए पने सिनारे होते है| गाव-बेल आदि घास खानेवालो 
के सामने के दांत चोंठे टहोत हैं, जिसस व सटज म पाँधों 
उनमे कीले होती ही नहीं, क्रिन्तु 


अयाने के लिए डाट चोंडी द्वोती है सरगोश मी तरह के 
फनरनेंवाले प्राशियों के इन्तत् वन्‍त जीवन भर बढ़ते 


रहते है, ओर लगातार कतरने स वे पिसते रहते हैं, जिससे 


उनकी तीक्ष्ण धार और लम्बाई काम के योग्य बनी रहती है। 
छुछ्दू दर जैसे कीडे-मकोडे खानेवाले प्राणी अपने निम्ले 
हुए इन्तक दॉतों से कीडो को पकडते श्रौर अगली तथा 
पिछली डाढों के नोकीले भागो से उनके टुफडे-टुकडे कर 
डालते है । स्ब-भक्षक जन्तुओं के दाँत ऐसे होते हैं जि वे 
मास ओर साग-पात दोनों ही को अच्छी तरह सा श्रौर 
चब्रा सकते ह | 
स्तनपोपिथो के मुख्य समूहों पर एक सरसरी नजर 
रचना ओर भोजन के अ्रनुसार वैज्ञानिको ने इन जीवों को 
कई कक्षाओं मेबॉ हे। नीचे दी हुई यूची से आपको सारे 
वर्ग का एक सरसरी तौर पर शान हो सकता है।-- 

(१) अडे देनेवाले एकछिद्रीय जन्तु, जिनमे आास्ट्रेलिया- 
निवासी बतृ्वचोचा या डकबिल (20०%9॥)) तथा केंटीला 
चींटाहारी या एन्टईटर (9/97ए 4॥/९४६८) सम्मिलित हैं। 

(२) बैलीवाले स्तनपोषी या मासू पियद्स ( )॥ा७व- 
४५ ), जो अपने बच्चों को जन्म के बाद कुछ दिनो तक 
पेट के ऊपर एक येली मे रखकर उनका पालन करते हैं | 
ये भी विशेषकर श्रास्ट्रेलिया ओर दक्षिणी अमेरिका में 
मिलते ह, उदाहरणार्--कगारू, श्रोपीसुम (0[१059077), 
वलाबी (५४७४॥॥४४९) श्रादि ! 

(३ ) कन्तक दन्त-विहीन या ईडेनटेट्स (/५0९॥9(०8) 
जिनके दाँतो पर ऊपरी चमकदार ऐनेमेलवाला पढे नहीं 
होता | इनमें से अ्रधिकतर बडे अ्जीयर शक्ल के जीय हैं 
जैसे---भारतीय साल, थ्रार्मेडिल्लो, स्‍लौथ आदि । 

(४ ) कीडे-मकोडे खानेवालें कीयणु-भक्तक अथपया 

इन्सेक्टीवोर्स ( 52000ए07९5 ), जो सभी छोटे होते है आर 
बरती मे ब्रिल खोदकर रहते हैं। इनमे से भाऊ चघूंद्ा 
( स१६० ॥#०६ ) छठ दर और अर, (50700) प्रसिद्ध हैं 

(५ ) कुतरनेवाले जीव या गेडन्ट्स (२०4७॥9), जिनम 
कतरनेवाले दाँत सदा बटा करते हैं। इनकी साधा- 
रण उपजातियों गिलदरी, सेही, लगगोश) चूहे, वीर 
आदि हैं । ॥॒ 

(६) उड़नेवाले स्तनपरोषियों में चमगाठढ़ कत्ता 
( (॥शाणुल9 ) के अतिरिक्त और कोई स्तनपीषी वास्तव 

उड़नेवाले नदी ऊद्दे जा सकते | 

( ) गम्बाल या अगलेटस छ 780|5(०5), जो अपर व 
तर बडे डील के होते है ओर जिनमे नस के बजाब सुर 
मिलते है| ट्नमे से कुछ ऐसे है, मिनके परो पी उं गलिया 
वी सख्या बरिंपम (०00) होती दें, जसे घोड़ा, गधा, वउग॥ 
गहा ओर टपीर ( छा ), तथा कुछ एस दूं जिनरी 


जानवरों की दुनिया 


(श्र 








उंगलियों सम (०४०)) होती है, जेसे ऊंठ, जिराफ, हिप्पो- 
पोटेमस, सुअर, हिरन, भेड, बकरी आदि । 

(८ ) मासाहारी या कार्नावोर्स ( (७४7770768 ); जो 
अपने तीक्षण दोतो ओर सुदृढ चगुलो के द्वारा अन्य पशुओं 
को फाडकर खा जाते है--जेसे शेर, लोमडी, कुत्ता, बिल्ली, 
भालू, सील; वालरस श्त्यादि । 

( ६ ) घिशाल जल-निवासी स्तनपोषी, जंसे समुद्री गाय 
अथवा साइरीनिया (आशा ) तथा हल सिटेसिया 
( ८०६४०९८० ) जो जल में ही निवास करते हैँ तथा जिनमे 
से कुछ इस ससार के सबसे बडे प्राणी ह । 





बस्तियों के आस-पास ही इकट् रहते है । वे किसानो के 
प्रति दिन के साथी हैँ और सदा उनकी रखवाली में रहते 
है | उनकी स्वतन्त्रता सीमित है। उनका खाना भी उन्हें 
उनके मालिक ही देते है | उनका जीवन भी मानव-जीवन 
के समान ही बहुत-कुछ इझत्रिम ओर सभ्य बन गया है। 
मनुष्य और उसके सहायक पालतू जीच 

सच तो यह है कि इन घरेलू जानवरो ने मनुष्य की सम्यता 
की उन्नति मे बहुत बडा भाग लिया है। यदि प्राचीन मनुष्य 
कुत्ते के समान वफादार तथा घोडें; बेल, गाय और बकरी की 
तरह लाभदायक जन्तुओ को सिखाने तथा अपने अधीन रखने 


(१०) अन्त (7 ३० हटा पल मे सफल न होता तो आज हमारा जीवन इतना सुगम 
न + /क हर १० ही के डे दा टी ् ७ 65 ५ ४: 
में, सबसे उच्च “पुर ्र रे के हि है हर ऐप ओर सरल न होता। हम सभी जानते है कि प्रागेतिहासिक 
श्रेणी के प्रधान 0074 04 इन चाट है काल में हमारे 

न्‍ह हे री हु 6 
भागीय (शि।- सका 4 हा हर! पूषज जगली 
778/29), जिन- व 9 ली 3 ग । थे। वे देश- 
ब्् मत “आम, रा ' भा ्त_ड रे हा अं 2 ऊ 
मे नल होते हे 3 हिंदी / 2: प । । 0 यश शक 
मे नख होते ह हि आय 0 मी की, अप करते थे। श्रपने 
ब हाल री कक आट के नरक] छा. कक ल्‍ पा हक 
और जो अपने » 2356 बा कम भोजन और 
या कट 8 022003.62 २४: है कम लीकल लिप 
अंगूठे को मोड- । २6 १ है 2 5 शप्सक्र3७ 2०८० बस्तर के लिए. 
पट | ख्ि ज. हा 0 « से ...आताडा 7 ! न्हे 

कर उँगलियो ! 3 (2 8/00/2 ० 5 2 अबाक। 27 का किन मा अपनी 
से मिला सकते , - हक | शिकारी कुश- 
है। उनकी सब । क ० ४ लता का ही 
से मुख्य विशे- ह ॥$ क | सहारा लेना 
प्ताउनकाबडा [७ ...... ४ कक अत आकर. १. 57 अली <्थोः) 
मस्तिष्क है । के चर समय बीतने पर 
इन्ही में दुनिया मनुष्य का सबसे पहला मन्न कुत्ता जब उन्होंने 
के सारे वानर, अलास्का-निवासी एस्करिमो ओर उनकी बफफ़ पर फिसलनेवाली गाडी, जिससे ११ कुत्त आवारागर्दी की 
बनमानुप, और जुते हुए हैं। अगले कुत्ते के सिवा शेष सब ५ जोडियो से लगे रहते हैं । बिसा लगाम ज़िन्दगी' छोडी 
हम आप शथ्र्थात्‌ के दी आगेवाला कुत्ता अथवा नेता अपने मालिक की आवाज़ के संकेत पर गाडी को क्लौर इकटे 
समस्त मानव भी ठीक राह पर ले जाता है । क्या यह इनकी चतुराह का उदाहरण नही ? होकर छोथ- 


सम्मिलित है। इनकी रोचक कहानी हम आपको पिछुले 
कई लेखो में सुना चुके है । 

ऊपर बतलाए, हुए! विभिन्न प्रकार के जानवरों मसे 
बहुतेरे ऐसे हे जो मनुष्य के लिए. उपयोगी सिद्ध हुए है । 
इनको मनुष्य ने पालतू भी बना लिया है। गाय, कुत्ता, घोडा, 
बकरी इत्यादि इसी प्रकार के पशु है, जिनको मनुष्य अत्यन्त 
प्राचीन काल से अपना चुका है। कुछ ऐसे भी ह जो 
अब तक पूर्ण रीति से घरेलू नही बन पाये है, किन्तु आशा 
है कि धीरे-धीरे कुछ समय से वे भी पालतू बन जायेंगे। जो 
पशु मनुष्य के लिए सबसे ज़रूरी हैं, उनमे से कुछ हमारी 


छोटी वस्तियों में रहना शुरू किया तो कभी-कभी वे जानवरों 

नन्‍्ह-नन्हे बच्चो को पकडकर अवश्य अपने दिल-बहलाब 
के लिए, अपने साथ रखते रहे होगे। धीरे-धीरे जब ये पालतू 
व्चे बडे हुए होंगे तो उनके भी बच्चे हुए, होंगे और इसी 
तरह घरेलू जानवरा की पहली नस्ले बनी होगी | 

मनारजन के लिए पाले हुए, इन जानवरों से मनुष्य ने 
शीघ्र ही नाना प्रकार के लाभ उठाना सीख लिया । शिकार 
ने मिलने पर उसे भूखा रहने की भी जरूरत न र; 
क्योकि पाले हुए बेल, बकरी या भेड को ही काटकर वह अपनी 
हॉडी गरम कर सकता था। पकडकर रक्खी हुईं गाय से उसे 


7४६४ 


पृथ्वी को कहान। 








इच्छानुसार दूध भी मिलने लगा... - 


श्रीर ओढने-विछाने के वस्त्र । | 
बनाने के लिए भेडों से ऊन का मम ४ ! 
तथा बकरों से वाल भी अब | अप पक गएसक पैन. | 
प्रात्त होने लगे | इस प्रकार ये ३ ६० की ५५५ टू + सो | 
मनुष्य ओर पशुओं का पार- | धज हज इक ० का ५30 02 । 
स्परिक सम्बन्ध लगातार घनिष्ट | पी आन २ लक 222 रे ५८० ' 

दोतागया | बहुत-से लाभदायक 5... मत हे आल 3 
० ४ हु $: नव /़ चिप है ३6 | 
जानवरों को मनुष्य ने पालतू लि | 6 नर 95 2. 
बनालिया और उसका यह कार्य; जैक नए स्थापना पट लनललि 7 0 
अब भी जारी है। टसमे सन्देह ॥ अ मत  +> ४ 
नहीं कि मनुष्य का सबसे पटला । ५ पर, “ | 
मित्र कुत्ताही था। अबभी | ' अप क हे है का 
कुत्ता ओर बिल्ली ही इनिया |“ : । 2 
36:02 32 33026 200 40%: 0: 45 २ १54 2०४ लक म परथ -- 





भर में सबसे प्रसिद्ध घरेलू 
जानवर हैं। बिल्ली तो केवल 
हमारे मनोरजन या ही एक साधन है, यद्यप्रि वद चूहे और 
चुटियों वो कम करने में भी सहायक होती है, किन्तु 
कुत्ता मनुष्य का विश्वसनीय मित्र तथा उसकी समत्ति वा 
पहरुया ही नहीं है वरन्‌ उसको और भी बहुतनसे 
क्राम सिफ़ता लिये गये हैं। उसती बहुत-सी चत॒रादयों आपने 
सरऊसों में देसी हागी। वहों-क्ही आजकल कुत्तो से बर्फ वी 
गाड़ी खीचने का काम लिया जाता है | पाश्चात्य देशो की 
पुलिस उनसे अपराधी को घेरने और पकडने का कार्य कराती 
है। भॉति-मॉति के शिकारों को घेरना तथा मरन पर उन्हें 

पात ले आना तो उसके लिए 


लिफ डर 


उठाकर अयन मालक क 
एक मामूली-सी बात है । 
स्तनपोषी इन चार मुख्य रीतियो से हमारी सबा 
करश्ते 
(१ ) भोहर-साममग्री दुकर (२ ) चस्प के लिए सामभी देकर 
(श्र) मास (श्र) ऊन ओर ब्राल 
आग) दूध (आआ) साल ओर समूर 
) सहायता ठेकर (०) भ्रन्य उपयोगी वस्लुएँ ठेकर 
(श्र) सिझार में (ञ्र) हड्डी, दाथीदोँत, सीग 
(आ) एक जगद सदूनग (आग) सरेस 
जगइ लेजाने में अयया (5) ते 


(हे 


भी के, 


सह्तरे 


रु 


नर पशु मारे 
लिए. शुणगारी गैटीटे। बहुत ऐसे मयफर जोब भी प्रच्वी 
पर अभी ई जो दमारे प्राणां क॒ धातरऊ हूं। अवसर प्राप्त दोने 





मिस्र देश से ऊँटों से हल चलाने का काम लिया जाता है । 


पर वे हम पर आक्रमण करने से कभी नरीं चूकते। यह 
अवश्य है कि दुनिया की आबादी बढ़ जाने तथा जगलों 
के नष्ट हो जाने से मनुष्य के इन शत्रुओं वी सख्या बहुत 
कम हो गई है। वनो में भी बन्दूक़ लिये हुए मनुण्य उनका 
मुकाबला करता है। अनेकों पशु ऐसे हैं, जिन्हें मनुष्य ने 
शिकार के शौक मे, अटानिकारक होते हुए, भी, इतनी सख्या 
में नष्ट बर डाला है कि कई एक का तो ट्स जगतीतल से नाम- 
निशान भी मिट गया है ओर कई वेवल नाममात्र के लिए 
बच रहे हैं। उत्तरी-पश्चिमी अमेरिका मे त्रिसन) व नाटा 
में बीवर और भारतवर्ष में नीलगाव आर शेर बहुत थाढ़ा- 
सी सख्या में शेप रह गए. है। अगर टनक मारन के लिए, 
कानूनी रोक-टोक न कर दी गई होती तो थे सर भी अपना 
अस्तित्व न जाने कब के सो बेठते | टससे स्पष्ट द्वोता हें 
कि अन्य जन्तुओं की तरह टन पशुओं के ऊपर भी सदा से 
ही मनुप्य अपना आरविपत्य जमाता आया हैं आर जमाता 
जारदाहे। 
ऊपर हम जिन विभिन्न प्रतार यी बन्नाओं के पश्ना का 
उत्तेस कर आए. हैं, उन्‍्दी +े अब कुछ झुने हुए उदातरगम 
हम आपके सम्मुत उपस्थित पर रहे हैं । 
आस्य लिया के विचित्र अड देनवाल स्वनपोषी 
सत्रस प्राचीन आर निम्न शैणी के स्तनपीपी लीय आर 
लिया तथा उसरे निकट्वत्ता हींगों के अतिरिक और पढीं 
नही पाये जाते । आस्ट्रेलिया दा शमा टेश देपि वा 
दुनिया में समसे प्राचीन श्र निराले जन्त बच -एुच रए 


जानवरों की दुनिया 
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जलकर 





गए. हैं| वे सारी दुनिया से अलग छुटके हुए इन हीयो मे उस 
पुरातन काल के स्मारव-चिह्न के रूप में बचे रह गए हैँ जब 
पृथ्वी पर उरगम-समुदाय के प्राणियों से पत्ती ओर पशु 
का विकास हो रहा था। वे विकास के मार्ग पर थोडी ही 
दूर चलकर रह गए. कुछ लक्षण उन्होंने अवश्य स्तनधारो 
जीवों के प्राप्त कर लिये, किन्तु उरंगम ओर पक्षियों के भी 
कुछ गुण उनमें अप भी दिखलाई पडते हैं। इन एकहिद्रीय 
जीवों की रचना एक रहस्यपूर्ण समस्या है। स्थान की कमी के 
कारण हम इस विषय पर अधिक प्रकाश नहीं डाल सकते | 
यदोँ इतना ही कद्द देना यथेष्ट है कि वे चिढ़ियो ओर उर- 
गर्मो की तरह अडे देते हैं, लेकिन जब अ्डो से बच्चे निकल 
ञाते हैं तो वे माता के दुग्ध-पान पर कुछु समय तक निर्वादद 
करते हैं। दूध निकलने के लिए इस कक्षा के अन्य जीवों 
के समान इनके स्तन नहीं होते, वरन्‌ मात्ताओं के पेट की 
खाल पर सृच्म छिद्र होते हैँ जिनसे दूध निक्नला करता है। 
इनके चित्र को देखिए---इनके मुँह की रचना चिडियों वी 
चोंच के समान है | शरीर से मल ओर मूत्र बाहर निकालने 
फेलिए इनके शरीर मे एक ही मार्ग रहता है, इसलिए ये एक- 
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(एकिडना ( केंटीला 
चींटाहारी)जा आस्ट् - 
लिया, न्‍्यूगिनों तथा 
उनके विकट के द्वोपो में 
रहता है। उम्की पोड़ 
पर पोले कादे होते 
है, मिनके छोर काले 
६8॥। हन इ इ काटा 
को ठेखस्र उसक्षे शत्र 
हिम्मत हार लाते है । 
सटका होने पर एक्ि 

उना लिपटकर गोल 
शेट-स्या हा जाता है 
झोर उस समय जान 
नहीं पदता कि चह 
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फटोका पाँधा ए या पशु, जसा शीच के छिद्र में आप देम्र स्हे डे 


लाना न ऑिजज >> न जन बजलीड न जल 5 








छिद्रीय कहलाते हैं । युवावस्था में ये दन्तविहीन होते हूँ 
ओर इनके नरों की पिछली टोंगों मे अकुश शेते है । 

इन अडा देनेवाले स्तमवारियो की दो जातियों मिलती 
हँ--एक बतग़चोंचा (/]9ए.90)) और द्वितीय कॉटेवाला 
चीटाहारी (%८४०0॥9) | 

वतखचोचा या डकबिल 

डकबिल पूर्वी आस्ट्रेलिया और टस्मानिया में नदियों, 
भीलो शोर तालाबो के किनारे विलो मे रहते है। इनके बोई- 
कोई बिल ५० फीट तक चले जाते हू । ब्रिल के छोर पर 
एक फुट चौडी एक छोटी-सी वोटरी होती है, जिसमे वह 
घास ब्रिछा लेता है और उसी मे १-३ तक अडे देता है। 
अधिक्तर इस ब्रिलनुमा घर के दो दरवाज़े होते हं--एक 
जमीन के ऊपर बना रहता हे ओर घास पत्तों से ढका रहता 
है और दूसरा पानी के भीतर होता है, जिससे यह जीव 
अंधेरे म निकलकर पानी के जानवरों वो बतस्र वी तरह 
पकड़कर खाता है । 

इसका शरीर क़रीयउ १४ इच लम्बा तथा दुम ५ इच 
लम्बी होती हैं। चोच की चोडाई २ इच ओर लम्बाई 
२६ इंच होती है | पेर की उंगलियों के बीच 
में तेरने के लिए भिल्ली होनी है ओर सिरे पर 
खोदने के लिए मज़बूत और तीच्ण चंगुल रहते 
है | बच्चे जब अडे से निकलते हैँ तो माता 
उनवो अपनी दुम से पेट पर “चिपकावर दूध 
पिलाती है | वरात्यावस्था मे ही उनके छूो टे- 
ग छोटे दाँत 
देते हैं, जो 
जवान होने 

पहले ही 
गिर जाते 
हूँ । पक्षी, 
उरमग ओर 
स्तनपो पी 
तीनों. समु- 
दायो से स- 
म्पन्ध रापने- 
वाला. यह 
विचित्र प्राणी 
जब प्रथम 
बार योरप 
लाथा गया 
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था तो लोग समझते थे कि “किसी मसख़रे मे किसी 
अपरिचित जन्तु के मेँट मे चठराई के साथ बता की चोच 
दस दी है ।” 
3 हक [कं श् 
कॉटेचाला चीटाहारी या एकिडना 

एफ़िडना या चींटाहारी विशेपक्षर चीटियो से ही अपना 
पेठ पालता है, परन्तु वह अन्य छोटे-छोटे कीटाणु मी खा लेता 
है । उसकी लम्बी जीम पर चिपकदार लस होता है, इसलिए 
जहाँ उसने जीम निकाली नहीं कि सेकडो चीटियों उस पर 
लिपटी चली आती हैं | सेही की भॉति वह शत्रु के सामने 
गेंद सा गोल बनकर कॉटो को खडा कर लेता है, जिससे शत्रु 
डरकर उसको छोड देता हे। उसका शरीर चौडा और 
चपटा होता है। कॉटों के अतिरिक्त उत्की पीठ पर बीच- 
बीच में घाल भी होते है, किन्तु नीचे की ओर, अर्थात्‌ पेट 
पर, केबल बाल ही 
होते है। उसकी ठुम 
भी बडी नही होती 


समान उसके बाहरी 


फान भी नहीं दोते।. > 
टॉंगे छोटी-छोटी 


और तेज तथा मज- 
बृत नाखूनवाली 
होती हैं | खोंदने 
की उसमे अठ्ठितीय 
शक्ति होती है । 
कटी-से-क्डी भूमि 
को वष्ट देखते-द्वी-देखते बालू की तरह खोद डालता 
है ओर उसमे घुस जाता है। उसे खोदते देखकर ऐसा 
प्रतीत होंवा है कि मानों वह दलदल में घुसा चला जा रहा 
हो | यद्द जीव भी अ्रड ही ठेता है, परन्तु वह इन अटठा 
को अपनी यली मे--जो उसके शरीर पर होती है-रख 
लेता है। वद्दी उसका बच्चा निफलता है ओर कई सप्ताह 
तक येली में बन्द रहता है। इसके उपगन्त माता उसनो 
जिसी सुरक्षित स्थान में रुप देती है और थोदे ही समय 
में वह स्वावलम्बी हो जाता है । 

हसयी अनोसी उंगलियों दी टसकी सवसे विचित्र निधि हैं | 
विलुली टॉग की उंगलियों चलते समय उन्टी बाहर ती ओर 
मद्ठी रदती हैं और झगले पैर की सामने मो | आस्थेलिया 
ओर टस्मानियों में मिलनेयाली लाति के पर में पॉच 
डंगनियों द्वोती है, उिन्‍्त न्‍्यूगिनी मे मिलनेयाली एफ 





यह २० इंच लम्बा आस्ट्रेलिया और टस्मानिया से मिलनेवाला दूसरा श्रजीब 
प्राचीन जन्तु हे, जो बतख़चोचा--प्लेटीपल--कहा जाता हे । अपनी 
चोडी चोच से नठी की मिट्टी को क्रेढकर वह उसमें से बतग् के समान 
कीडे-मकोडे और सीपी, घोघा इत्यादि को खाया करता है। अपने रहने के 
लिए चह नदी के किनारे ब्रिल बना लेता है । घोसले की खोज में श्रानेवाले 
दुश्मनो को धोखा ढेने के लिए वह कूठी सुरंगे भी बना देता है । 





उपजाति में केवल तीन ही डेँँगलियों रहती हैं और दूसरी 
मं पॉँच । एक जानवर ऐसा भी मिला है, जिसमे अगले 
परो में पॉच-पॉच तथा पिछले मे चार-चार डँगलियों हुआ 
करती ह। उँगलियों के इस अन्तर के ही कारण एक 
लेखक ने उसको “वह जानवर जिसकी उँगलियों की सख्या 
निश्चित नही है” कहऊर सबोधित किया है | 
थैलीवाले स्तनपोपी अथवा मासंपियह्स 

यैलीवाले जन्तुओ का स्थान इतना नीची कोटि का तो 
नही है कि उनके अडे हों, किन्त॒ उनके बच्चे अपूर्ण श्रवस्था 
मे माता के गभ से जन्म लेते हैँ । वे बहुत ही छोटे और 
निस्सहाय होते हैं। भेड के बराबर केंगारू का बच्चा जन्म 
के समय १ इच का रहता है। बडे-से-बडे केंगारू का 
बच्चा गर्भ में केवल चार-पॉच सप्ताह रहता है ओर सात- 
आठ मास तक 
अपनी माता के पेट 
की थैली में ही 
उसफा लालन 
पालन तोता है | 

थैली का होना 

ही इनकी सुख्य 
विशेषता है। इस 
थैली को सहारा देने 
के लिए कृट्हे वी 
हड्डी से दो लग्पी- 
लम्बी पतली हड्डियों 
आगे की ४ की 
शक्ल में निकली रहती हैं | थे दृड्डियों नरो के शरीर में भी 
होती हैं | इस कक्षा के कुछ प्राणी थैलीविहीन भी 
होते हैं । इसी थैली के श्रन्दर मादाओं में स्तन टैतिं 
हैं। बच्चा पैदा होते ही माताएँ उन्हें थैली फे अन्दर 
रख लेती हैं। वे बहुत समय तक अपने चूसनेयाले 
होठ टन स्तनों से लगाये चिपटे रहते है । जब तक बच्चों 
के अगो की प्री इड्धि नहीं हो जाती वे सतना या मंद मं 
टयाये पटे रहते है | जन्म के समय वे स्तनों से दूब स्वय् 
नहीं खवीच सफ्ते,परन्तु प्रकृति ने ऐसा सुप्रबन्ध कर दिया हे 
ऊ्रि स्तन बच्चे के मेँ में सदज द्वी घुसकर फल जाते हैं और 
मंद से नहीं निजलते | इतना ही नहीं, उनसे से दूब अण्न 
आप बच्चो के मेंह में ट्पफ्न लगता 7। आठवें मीन में 
बच्चे यैली के बाहर सिर निशनालक्र यराद्य जगत प्रा इश्य 
देसने लगते है| तत्पश्चाव थली के बादर पृद्रसर माँ मे 


जाचवरो! की दुनिया 
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आस-पास खेलते-खाते हुए. फिरने लगत हे। परत ज़रा-सा भी 


खटका होते ही चट उछुलकर फिर मो की थेली मे घुस जाते हैं। 
मासूपियल्स के कई वश आस्ट्रेलिया, न्यूगिनों तथा 
निकय्वत्ती हीपो मे पाये जाते हैं। एक वश अमेरिका 
अथवा नई दुनिया मे मिलता है। इनकी साठ के लगभग 
उपजातियों हैं, जो १ से ५ फीठ तक लम्बे कद की द्वोती ह ! 
उनवी शक्ले भी तरह-तरह की होती ह। ये सप्र शाकाहारी ही 
होते हैं । लोग इनका मास साते हैँ, और चमछे का प्रयोग 
विविध रीतियों से करते हैं । थ्रास्ट्रेलिया ऊे वेलीबाले जीरो 
मे सर्व-विख्यात केंगारू ; 
नामक मासूपियल हैं। यह 














लखनऊ; कलकत्ता आदि <>६ 

वी जन्तुशालाओ मे देखा 

जा सकता है| ध्द्टी 
कंगारू 


कगारू को देखते ही 
उसके विचित्र ओर वेडोल 
शरीर को ओर व्यान झाक- 
पिंत हो. जाता है। प्रकृति 
ने उसके साथ एक निराला 
ही उपहास किया है। उसको 
उछुलने म कुशल बनाने के 
लिए अगले ओर पिछुले 





दुम के सहारे उछलता-कूदता, छुलोंगे मारता हुआ निकल 
जाता है। ६ या १० फीट ऊँची झाडियों वह आसानी से 
फॉद जाता है | ५ फीट की छुलॉग मारना तो उसके बाएं, 
हाथ का खेल है । पीछा किये जाने पर २५-३० फीट धरती 
पार कर जाना उसके लिए, कोई बढ़ी बात नहीं | पत्थर, 
चद्दने, गिरे हुए पेड ओर ऊँची-ऊंची फ्ाडियों पार करते 
उसे कुछ भी कष्ट नहीं होता | 

स्वभाव मे केंगारू भेड़नबकरी की तरह डरपोक होता है। 
जान पढता है कि खरगोश की तरह वह भी ठीक अपन 
सामने की चीज वो नहीं देख पाता। उसकी 
देखने, सृंधने ओर सुनने की शक्तियों तीक्षण 
होती है । 

ओपीसुम 

उत्तरी अमेरिका में जो थैलीवाला प्राणी 
मिलता है वह ओपोसुम कहलाता है| वर्जीनिया 
का ओपोसुम ही सबसे अधिक प्रसिद्ध है । यह 
ज्यादातर बृक्षो ही पर रहता है ओर अपनी दुम 
से भी डालो को पकड़ सबता है। कद में वह 
घरेलू ब्रिल्ली के ही बराबर होता है। दुम की 
लम्पाई फुट भर होती है । उसके बाल नर्म और 
लग्बे होते ह तथा कपडा 
बुनने के काम मे आते है । 
कुछ लोग इसका मास भी 
खाते हं । इसकी दो बाते 


शरीर मे बहुत अन्तर रक़्खा 
है। आगे का धड क़रीब 
बड़े कुत्ते के डौल का होता 
है श्रोर पिछुला धड़ खचर के 
समान भारी होता है। इसकी 


मोटी-सी, लम्बी ओर भारी 
दुम पीछे पढी रहती है ओर 
ब्रेठने मं तीसरी ठॉँग का काम 


आस्ट्रेलिया का थेलीवाला भूरा कैंगारू। इसका बच्चा यैली 
में से मुंह निकाले दिखलाई पढ़ रहा है | इस जानवर का 
अगला धड ओर आगे की टॉग पीछे के घढ और पिंछली टॉरग्गों 
से बहुत कमजोर होते हैं। बेठने के लिए यह अपनी दुम से 
तोसरी टॉग का काम लेता है।यह केंगारू हम सहित ६॥ फ़ीट 
लस्ब्रा होता है । इसका वजन भी २०० पौंड या लगभग १०० 
सेर के होता है, लेकिन इसका बच्चा जन्म के समय केवल 
३ इच के बराबर होता है । 


व्यान देने योग्य है। एक 
तो यह कि इसके भी बच्चे 
ऐसी अपूर्ण अवस्था में 
पेदा होते हूँ कि रेगकर अपनी 
माता वी थैली मे घुस जाते 
हू | इसके एक बार से पॉच 
से चोदह तक बच्चे पेंदा 


देती है। बदि आग उसका 
बेठा हुआ देखे तो यही कहेंगे कि वह तिपाई पर ब्रेठा है | 
अगली टॉगे कमजोर ओर छोटी होती हैं, जो अगले शरीर 
को ज़मीन पर चरते या चलते समय साधे रहती हेँं। आस्ट्रे- 
लिया और टस्मानिया का वडा ओर भूरा केंगारू ५ फीट 
ऊँचा ओर वज़न में २६ मन के लगभग तक भारी होता 
है। उसके दुम की लम्बाई ४ फीट से भी अधिक होती है । 
साधारणतः वह धीरे धीरे चलता है | यदि उसे जल्दी 
होती हे तो दोडने के बजाय वह अजीब तरद्द से अपनी 


होते हैं ओर मादाएँसाल मे 
दो या तीन बार बच्चा देती हूं | दूसरी बात यह है कि जब 
इसको पकडे जाने का भय या अन्य किसी प्रकार वी विपत्ति 
की आशका होती है तो यह ऐसा चुपचाप पड़ जाता है मानो 
भर गया हो। इसका शत्रु या पकडनेवाला उसकी यह आदत 
न जानने पर उसको मरा जानकर उसकी तरफ से अपना 
ध्यान हटा लेता है | इस प्रकार मरने का बहाना किये पढ़ा 
ओपीसुम अवसर पाते ही चट से जी जाता है और खतरे 
से दूर भाग जाता है। औपौसुम दिन मे अधिकतर छिपा 


!एदप८ 





रहता है ओर यूर्यात्त के पश्चात्‌ बाहर मिकलकर रात भर 
हधर-उबर वीटे-मबोडे तथा अन्य भोजन सामग्रो की सोज 
मे घूमता फिरता है । 

ओगेसुम वी दुम उसके लिए बढी ही उपयोगी वस्तु 
है। छोटे बच्चे अयनी पक्‍डनेवाली दुम से एक बहुत ही 
अच्छा काम लेते हैं। वे अपनी माँ की पीठ पर लद॒ जाते 
हूँ तथा अपनी छोटी दु््ों को मा की दुम के चारों ओर 
लपेय लेते हं। माता अपनी दुम वो पीठ के ऊपर मोड 
लेतो है, जिससे कि बच्चे मजबूती से उसे यथास्‍्थान पकडे 
रहे । माँ जो बोकफ अपने साथ लादे फिसती है उसे जानयर 
हमयों अ्चम्मा होता है। छोटी-सी बिल्ली के बरावर का 





उ्नरागें मारते 72 तीन कगारओ का एफ सुन्दर जित्र । कंगप्स अपनी मज़बूत दुमे 
जर चलता है । वह और जातपरों क। धरह दौट नहीं सकता 
परन्तु २६-३० प्टीट लग्दी छलांग मारना और ऊँ ची-ऊँची ऊाडियाँ कूद जाना 

इसके लिए पूऊ मामूलीन्सी बाव हू । 


के सहार दूद 








पृथ्वी कौ कहाना 


आरोपोसुम कभी-कभी चूहे के बरावरवाले १०-१२ बच्चे 
अपनी पीठ पर पिपटठाये रहता है । 

पेड़ों पर रहनेवाले कौला या भालू मासंपियल और 
वायुयान के समान उड़नेवाले फेलेन्नर मातपियल भी 
जन्तु-जगत्‌ के उत्कृष्ट ओर निराले उदादरण हैं। 

कनतक-दन्तर्न पहीन या इडेनटेट्स 

ये प्राणो भी नीची कोटि के स्तनपोषी हैं, लेक्नि उपरोक्त 
दोनों कक्षाओं के जन्तुओ से ये प्रिल्कुल ही भिन्न हें 
इनके बच्चे ओर सब स्तनधारियों की तरह अपनी माताश्रों 
के गर्भ मे जरायु ( नार ) द्वारा जुडे रहते हैं। इनवो दन्त- 
विहीन या ब्रिना दातवाले इसलिए कहते हें कि इनफरे 
जबडो मे सामने के दॉत नहीं होते । 
अ प्रायः इनके जबड़ों में डाढें होती हैं । 
चींटाहरी और पेंगोलिन ही ऐसे 
प्राणी हें जिनम फ्िसी भी प्रकार का 
बोई भी दाँत नहीं होता | इनके सिर 
श्रौर मस्तिष्क छोटे होते हँ-बुछ 
सलोथ और चींटाहारी की तरह बालों से 
ढके होते हैँ। श्रार्मडिल्लो क्री तरह 
के कुछ प्राणियों के शरीर पर कढ़ी 
जोड़दार हृद्टियों बी ढाल मढी होती 
है | पंगोलिन या साल के शरीर कढ़े 
सित्रों की प्लेटों से सुरक्षित रदते हैं । 
इन पॉचों वश के प्राणी या तो 
स्थलचर होते हैं अबवा इत्तन्द्राती | 
सस्‍लौथ, चीटाहारी ओर आर्मल्लों राय 
ही नई दुनिया के रहनेवाले है | 
सिन्नेचाले चीटाहारी एशिया अर 
अफ्रीया मे मिलते हैं और आध्वात 
(88वएश॥।-) उबल अफ्रीया में ही 
पाये जाते हैं | स्‍लौव वो छोड़कर 
टस वर्ग के शेप सब जीय मासाहार या 
बीटद्दारी ही हैं। चीटाद्वरी, पगोलिन 
ओऔर आर्डवा अधिक्तर दीमक पर 
ही निर्भर रहते दें । 

स्लीथ 
दक्तिगी और मध्य अमेरिया #े 

जगलों मे बह्तेरे अडीय जानवर बसे 
हुए हैं, उिन्‍्तठु उनमे काई भी एसा 
नहीं दे जो शकल यूरत तथा स्वमाय 
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बाककों करेइगवा 0... की दुनिया 
| 


पे सलोथ से अधिक अनूठा 
हो । ये आलसी जोव इच्षो 
पर ही अपना सारा जीवन 
व्यतीत करते हँ। डालों 
पर उलदे लग्कते हुए वे 
एक जगह से दूसरी जगह 
चले जाते हैं | दिन में तो 
ये वृक्ष की घनी पत्तियों की 
झट में छिपे रहते हैं ओर 
रात होने पर यरी पत्तियाँ 
उनका आहार बन जाती 
हैं। जमीन पर वे पानी 
पीने के लिए भी नही उत- |» 
रते | ससीले फल-फूल ओर ४“: 
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कप थ 3 छत 
पत्तियों से ही उनकी तृष्णा ब्रह उत्तरी तथा मध्य अमेरिका का अद्झुत्त डह्टा लट्कनेवाला सलॉथ है । 206९ 4320 
शान्त हो जाती है। यदि किये हुए और टॉर्गों को डाल पर लपेटकर यह आगे सरकता चला जाता है। इसके अगले प 


ने > से डैगलियाँ होती हैं । बालो का घुमाव ऐसा होता है 
कोई उन्हे पेड पर से में दो और पिछले से तीन हें लिया होती हैं घु 


३७ अल." 


ऊक्लि वर्षा का 


जल शरीर पर ठहरने नहीं पाता | इस ओघे पश्ठ की सारी छुनिया ही उक्टी हे 
उतारकर जमीन पर डाल > 


दे तो वे हाथ-पॉव फेलाकर चित 
लेट जाते हें ओर उनके लिए 
उठना असम्भव हो जाता है । उनकी 
बह दशा देखकर बड़ी ही हंसी आती 
है | उत्टे लथ्कने के अतिरिक्त इनमे 
झोर भी अनोखे गुण हैं। उनके 
लम्बे, मोटे, घने बालो में हरी सी 
चमक होती है, जिससे वे पत्तियों मे 
ऐसे छिप जाते हैं कि उनके शत्रु 
उन्हे जल्दी देख नहीं पाते। उनके 
बाल श्रन्य स्तनपो पियो से भिन्न रीति से 
शरीर पर इस तरह सघे रहते ह कि 
जब वे पेड पर डल्टे लटके रहे 
तो वर्षा का पानी जल्दी से नीचे 
बह जाय | इतना ही नटी, इन बालो 
में हज़ारो मन्‍्ही नन्‍ही हरे रंग की 
बनप्यतियों उग आती हैं ओर ये 
ही इनके बालों को हरी चमक का 
कारण होती हैं । इसीलिए, कहा 
जाता है कि यह एक ऐसा जानवर 
है, जो अपने शरीरपर बग्ीचा लगाये 
रहता है ! 


० >परजक अेकके, पे. । अर ररूल लक सपे वैकोकल)कटशलरन+ 
>> > . नन्‍न्‍न्‍्फन्मकण क्‍यरटन क्‍ननब्मनमकमननननन की हज चल 
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दो प्रकार के विचित्र रूपधारी दुन्‍्तविहीन प्राणी--(ऊपर) बडा चीटाहारी (मिरमैको- 


प्रैगा) ओ 


२४० 


र (नीचे) चीटी खानेवाला भालू ( आडंवार्क )। मिस्मैकोप गा से, धरती 


को खोदकर दीमक निकालने के लिए, आगे के पेर वी बीच की डँंगली से अन्य नखो 
की अवेज्ञा आगे को निक्रला हुआ एक बडा नख होता है। आ्डबाक भी अपना 


निर्वाह दीमक और चीटियों के ही द्वारा करता है । 


छछड० 


पृथ्वी की कहाने) 








स्थानाभाव के कारण न हम यहाँ इसके साथी आर्मडिल्लो 
का ही परिचय आपको करा सर्केगे ओर न अफ्रीका-निवासी 
आड्ंवाक की ही रोचक कहानी सुना सकेंगे क्न्तु 
दम इसी कक्षा के एक जन्तु--भारतीय साल--का हाल 
लिखकर टस लेख को समाप्त कर देंगे। 

भारतीय साल या सिद्ल 

साल या पगोलिन वश के जन्तु भी आमेडिल्लों के 
भाई-बन्धु ह और भारतवर्ष के अलावा जावा, बोनियो, 
फिलिप्पाइन्स तथा पास-पडोंस के द्वीगो, दक्षिणी चीन और 
अफ्रीका में भी पाये जाते है । इनके सारे शरीर और दुम 
के ऊपर दुर्भच्य की प्लेटे या सिन्ने, एक पर एक खपरेल के 
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भारतीय साल ( पैंगोलिन ), जो कभी-कभी रात से वन के पथिकों को दिसलाई पद 
जाता है । उप्तके शरीर के ऊपर कड़े सिद्धों की पक्षियों उसी सुन्दर प्रतीत होतो हैं ! ये 
ही उसडी रखा के प्रदुस साथन है । प्रानमण दोने पर वह लिपटकर गोल हो जाता छुछ मनोरे 









समान, लगी रहती ह। ये प्लेटे इतनी फडी होती ह कि कहा 
जाता है कि ये पिस्तौल वी गोली भी सह लेती हैं। झ्राकमण 
होने पर पेंगोलिन या साल अपने मुँह और दुम को घठ के 
नीचे ठॉंगो के बीच लपेटकर गोल गेद-सा वन जाता है 
ओर प्लेटो के तीक्ण छोर ऊपर को उठ जाते हैं। फिर जिस 
शत्रु का टतना साहस हो सकता है कि उस पर मेँह मारे | 
भारतवर्ष के पर्तीय प्रदेशों मे साल सत्र जगह मिलते 
हैं, किन्तु सख्या मे अधिक नहीं। उत्तरी भारत में उसे 
'सिल्लू?, दक्षिणी भागों में 'साल'! और '“बनरोहू! और 
बगाल में 'काठपोह” कहा जाता है। साल केवल रात्रि में 
ही बाहर निकलता है तथा विशेपकर अपनी लग्पी ओर 
चिपचिपी जबान से दीमक और 
चीटी पकडकर खाता है। दिन भर 
वह अपने बिल या मिटे में छिपा 
रहता है। भिटे में ८-१० पीट 
वी गहराई पर कोई ६ पीट परिधि 
वी कोठरी होती है, जिसमे एक 
जोड़ा रहता है। कहा जाता है 
कि बिल मे घुस जाने पर वह द्वार 
को मिट्टी से बन्द कर लेता है। 
मादाएँ जाडे में एक या दो बच्चे 
देती हैं । 
ला तथा भारत का साल 
दुम को लेबर ३३ पीठ के लग- 
भग लम्बे द्ोते हैं, किन्ठ॒ मलाया 
का पगोलिन भारत के मुक़राविलें 
में पतली और लग्पी मबाला 
होता है । एनवी ऑल आर 
बाहरी कान ब्रिलकुल छोटे होत 
हैं। टॉंगे छोटी, पर नामन श्रत्वन्त 
मजबूत ओर गोदने योग्य हते 
हैं, जिनयी सहायता से वह अपना 
मिटा बढ़ी ही सुविधाएू्वक लोद 
लेता है । साल भी आम्मटिल्ली 
यी तरद् अगले पैसे के नसों को 
मोडकर नीचे दबाकर चलता ई | 
पद. अगले लेख में दम स्तन 
धाग्यों की श्रन्य उन्नाश्ों के 
ग्रजक जीयों से आपता 
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है श्लार सिम की नोकें ऊपर को गटी हो जातो हैं । परिचय वराएँरी। 
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श्वत पटल अंतरीय पठल 


रोम-पेशियाँ 


उपतारा 


कनिका 
ताल 
श्रग्नश्ने"्ट जलीय रप 


नेन्नाच्छा दिनी फिल्‍ली 





आँख या नेन्न गोलक का कैमरा -- जिसके द्वारा मजुप्य देसते हें--अपने मुख्य भागों को दिखलाने के लिए दीच से काट 

दिया गया है। प्रकाश की किरण कनिका मे से होकर नेन्न-गोलक श्रथवा अ्त के अन्दर प्रतेश करती हैं। वे श्रम्रकोए, 

ताल और पीछे के कोठ मे भरे हुए स्वच्छ हृब्य को पार करके इन सब भागो के छुक्नाव और पदार्थ से मुढ़कर पीदेचाले 

अन्तरीय पटल पर केन्‍्द्रीभूत होती है। वहां से नादी-सु॥ द्वारा उसडी उत्तेजना जब मस्तिष्क तक पहुंचती है, तव धमको 

दृष्टि का बोध होता हे । वास्तव से, आँख नही देखती वरन्र्‌ मस्तिष्क ही देखता है । वह तो बाद्य पदार्थों की प्रतिमूत्त 
को मस्तिष्क तक पहुँचाने का साधन-मात्र हे । 


अश्नु-गुत्थी ऊपरी पलक. पश्रश्न-प्रणाली 


नेत्र गोलऊ 


अश्न-प्रणाली 
ध्छ 





उपतारा नीचे का पलक 


धाँस्‌ कैसे बनने हैं श्रौर रोते समय हम विसकते क्‍यों हैं और नाक क्यों सिकोइते दे ? इस प्रश्न का उत्तर चित्र से मिल 

ज्ञाना है। शन्नु-पुवी से आँख चनकुर ऊपरी पलक के पीछे नेत्र गोलक पर बहने लगते हैं और श्रॉस को घोते श्रौर साफ 

फस्ते हुए नेत्र के भीतरी कोने में इस्ट्रे हो जाते हैं । वहां पर एक सूराग्र होता है, जिसमें होकर वे श्रशु-प्रणाकीं 
मार्ग से नाऊ में जा पहुँचते हैं | इस पानी का उद्देश्य औँय को साफ्र और तर रसना है । 
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शरीर के द्वार अथवा ज्ञानेन्द्रियाँ 
१--सर्वोत्तिम ज्ञानेन्द्रि-- आँख ओर दृष्टि 


श में कुछु अग ऐसे हैं, जिनक्रे द्वारा वह बाह्य 

जगत्‌ से सम्बन्धित हो जाता है। यदि ये अग न 
हों तो शरीर बाहरी दुनिया से बिल्कुल ही प्रथक्‌ हो जाय । 
यह सम्भव है कि अंधेरे से अंधेरे कारागार का बन्दी भी कभी 
कुछ शब्द सुन ले, प्रकाश की दो-एक किरण देख ले या 
कोई भूलती-भठकती हुई सुगन्ध उसके पास जा पहुँचे, किन्तु 
एक स्वतन्त्र सनुष्य के यदि ओखे न हों तो वह अपने सामने 
की भी चीज़ वो नटी देख सकता, कान न हों तो ज़ोर-से-ज़ेर 
की आवाज भी नहीं सुन॒ सकता और यदि नाक न हो 
तो चाहे केसी ही मधुर ओर भीनी सुगन्ध हो वह कदापि 
उसका अनुभव नहीं कर सकता । वास्तव में ऑख, नाक, 
कान ओर मेँह ही वे खिडक़ियों हैं, जिनसे शरीर के 
बाहर की वस्तुओ्ों का ज्ञान हमे होता है । प्रस्तुत 
अर अगले लेखों में हम इन्ही ज्ञानेन्द्रियो की रचना तथा 
उनसे सम्बन्धित अन्य बातों का उल्लेख करेंगे । 

हमारी पॉच ज्ञानन्द्रियाँ 

हमारी चेतना-उत्मादक इन्द्रियो की सख्या परिमित है। 
सारे शरीर वो ढकनेवाली न्ञानेन्द्रिय--त्ववा--का वर्णन हम 
पहले ही कर चुके हैं| इसके अतिरिक्त जो अन्य इन्द्रियों हैँ वे 
स्थायी हैं अर्थात्‌ उनके स्थान निश्चित हैं। आप पढ़ चुके 
हैं कि खाल में स्पर्श के अलावा गमी, ठडक, दबाव और 
पीड़ा के भी सावेदनिक कण हैँ। सभी प्रकार के सावेदनिक 
कण विशेष कोपो से बने होते हैँ । इनमे सावेदनिक स्नायु-तार 
के रेशे समाप्त होते हैं। इनके उत्तेजित होने से ही मस्तिष्क 
में संवेदना का अनुभव होता है। इसी तरह आँख, कान, 
नाऊ और जीम में भी अलग-अलग चेतना-उत्पादक कोष 
होते हैं। शरीर में पॉच मुख्य शानेन्द्रियाँ हैं। प्रथम खाल, 
जिसका सम्बन्ध स्श आदि से है; द्वितीय ऑँख, जिससे हम 


देखते हें, ठृतीय कान, जिनके द्वारा हम सुन सकते हैं, चौथी 
नाक, जिससे हम सूध सकते हैं, ओर पॉचवी जीभ, जिससे हम 
चीज़ों का स्वाद लेते हैं। इनके अलावा ओर भी कई साधा- 
रण चेतनाएँ होती हैं । भूख, थकान; कमजोरी, घबराहट 
आदि का अनुभव हमे शरीर में फेले हुए. स्नायु-जाल की 
सहायता से होता है । यह जरूर है कि ऐसे अनुभव किसी 
ख़ास भीतरी अवयब मे ही होते हैं और उनका प्रभाव 
सारे शरीर पर पडता है । 
सावेदनिक स्नायुओ के उत्तेज्ञित होने से मस्तिग्क में जो 

अनुभव होता है, उसे सवेदना या चेतना कहते हें । जो 
विशेष अ्रग इस उत्तेजना से प्रमात्रित होकर उसे एक सनायु- 
सम्बन्धी प्रेरणा में बदल देते हैं, वे अग नानेद्धियाँ 

कहलाते हैं | ऊपर के कथनानुसार ऐसी इन्द्रियों पॉच हैं 
ओर वे शरीर के भिन्न-भिन्न भागों में स्थित हैं। इनमे से 
आँख या दृष्टि की इन्द्रिय बहुत-सी बातों मे अन्य इन्द्रियो 
की अपेक्षा मुख्य ओर श्रेष्ठ है। हमारे हृदय में ओर किसी 
वो देखकर कभी भी इतनी जल्दी दया-भाव उत्तन्न नहीं 
होता और न इतने जल्द कुड्ठ दान देने वी ही इच्छा होती 
है जितना कि एक अनन्‍्धे मनुष्य को देखने पर होता है। दृष्टि 
का न होना या चला जाना जीवन के लिए सबसे भयकर 
कष्ठों या आपत्तियों मे गिना जाता है। फिर भी अत्यन्त 
खेद का विषय है कि बहुत कम लोग ऐसे हैँ जो श्ॉख 
की बहुमूल्यता को समझते और उसकी उचित रीति से 
रक्षा करते हैं | 

आँख की रचना 
यह तो सवंबविदित है कि ओऔखे खोपडी के गडढ़ों में 

बडी ख़ूबी के साथ सुरक्षित हैं । वाहर की ओर से उनको 

साफ रखने और ढेंकने के लिए दो पलक होते हैं। 
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मनुष्य की कहानी 








पलक 

पलक में मास-पेशियों इस प्रकार की होती हैं कि जिनसे 
वे खुलते ओर बन्द होते हैं, इधर-उधर घूम-फिर सकते हैं 
श्र ऊपर नीचे उठ भी सकते हैं। पलकों के किनारों पर 
बाल या बरौनी होती है, जो ओंख के अन्दर गद॑-धूल, 
कूढ़ा-कर्कट आदि को जाने से रोकती है। बरौनी के वाल मोटे 
या जल्दी बढनेवाले होते है। जब एक बाल गिर जाता 
है या उखड़ जाता है तों उसकी जगह दूसरा जल्दी से 
निकल आता है। पलको के किनारों पर भीतर की ओर 
गुत्यियो की एक पक्ति होती है जो बाहरी किनारे पर खुलती 
हैँ | जब इनमे से कोई गुत्थी बन्द हो जाती है ओर उनमे 
बननेवाला द्रव्य बाहर नहीं निकल पाता तो वह फूल 
जाती है | इसी तरह ब्रिलनी या गुद्देरी बन जाती है | पलक 
की भीतरी तह एक पतली चिकनी सी मिल्ली है, जो 
जून की महीन नसो और नाडियों से भरी रहती है। इसको 
नेन्नाच्छादिनी मिल्ली ( (०॥]०7०००० ) कहते हें। यह 
मिल्ली वाहर की ओर पलक की खाल से मिली रहती हैं 
और पलक के भीतरी किनारे पर से होती हुई यही आँख 
के गोले के ऊपर चली जाती है। यही भिल्ली है जो ऑँख 
थ्रा जाने पर सूज जाती है। उस समय इसमे भरी हुई ख़ून वी 
रगे फूल जाती हूँ जिससे आँखें लाल दिखाई देने लगती हैं । 

अश्व-गुत्थियाँ और आस 

नेत्राव्छादिनी मिल्ली के लिए भीगा रटना आवश्यक है । 
यह भिल्‍ली कुछ तो अपने ही मल से ओर कुछ उस खारे 
पानी से भीगी रहती है जो ओंसुओं की गुत्थियों से निक- 
लता है। अश्रु गुत्यियों, अक्ष-घेरों के ऊपरी ओर, नेत्र- 
गोलको के वाटर चबादार तत्त्वों म होती हैं। इन गुत्थियों 
मे रक्त से एक स्वच्छु खारी जल बनता है, जो यूच्म 
नलिकाओं द्वारा ऊपरी पलक के भीतरी किनारे पर आ 

निकलता है और ऑस के गोले पर बहकर उसे साफ 
स्खता है। यद जल पलक के भीतरी कोने मे नाक की तरफ 
टरफट्टा दो जाता है । इस जगह ऊपर श्रोर नीचे के दोनों 
पलों में एक सूरागप रहता है, जिससे यद पानी भीतर-ही- 
भीनर अभु-प्रणाली द्वारा नाऊ में जा पहुँचता है | साधा- 
रणत' यद पानी इतना दी बनता हे कि पलक़ो ओर ऑस 
के गोलो को तर रफ़्ते ओर उन्हें वूल-गर्द से साफ रखे | 
ड्सलिए जय शॉपों का शोई काम जिया जाय तय परक 
जाजी बच्ची मारते रदना चारिए तिससे कि पाना शुत्यियों से 
निकलजर घास मर मे फलता मो और उन्दे गीला रकते । 


4; कक, बजकर जलरड- अन्‍य के... न क-जममक, [7 $ ख़जन ना+ल- 
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आने से अश्रु-नलिकाएँ बन्द हो जाती हैं तब नाक में 
न जाकर ऑसू गालो पर टपकने लगते हैं । 
अश्र-गुत्यियो मे पानी का बनना नाड्ी-सस्थान के 
अधीन है। जब्र कोई धूलिकण या तिनका ऑल मे पढ़ 
जाता है तो उसकी करक्न से सावेदनिक स्नायु प्रभावित 
हो जाते हैं और उसकी सवेदना मस्तिष्क तक पहुँच जाती 
है। वहाँ से नाड़ी द्वारा गुत्थी के लिए हुक्म आता-है ओ्रोर 
वह तेजी से जल बनाने लगती है | इस क्रिया से धूलिकण 
या तिनका पानी में बहकर निकल जाता है । जब हृदय को 
कोई भारी दुःख होता है या अत्यन्त हर्ष होता है तय 
भी वही नाडीकेन्द्र उत्तेजित हो जाता है ओर श्रॉस तेज़ी से 
बहने लगते है। यही हमारे रोने का कारण है। गहरा 
रज या अधिक खुशी होने पर भी कुछ लोगो की ऑफ 
में पानी नहीं आता, बल्कि टसके विपरीत उनकी झ्रासि उस 
समय और भी सूख जाती हूँ , क्योंकि उन पर उब्टा प्रभाव 
पडता है और नाडी-प्रभाव गुप्वी के कार्य को रोक देता 
है | यह बात भी वेसी ही है, जेसे कि डर में रसी का 
तो चेहरा एकदम लाल हो जाता है और किसी का पीला 
पढ़ जाता है। अचानक विपत्ति आने पर या कोई शोक 
समाचार सुनने पर कोई व्यक्ति फ़्ट-्क्रट कर रोने लगता है 
ओर कोई बिलकुल चुप हो जाता है। 
अक्ष या नेत्र-गोलक के भिन्न भिन्न भाग 
अक्ष एक प्रकार का गोल केमरा या कोष्ठ है) जिसका 
व्यास लगभग १ इच होता है । किन्ह नेत्र-्गोलक गेढ + 
समान बिलकुल गोल नहीं होता | श्रगला भाग कुछ उभर 
हुआ होता है जैसा क्रि १४७२ प्रृष्ठ का चित्र देसने से साफ 
पता चलता है | इस उमरे हुए. पारदशक भाग को छोड़तर 
शेप सब गोला खोपडी के श्रन्दर गक्ञ-बेरे में घुसा हुआ रदता 
है। अ्रक्त-घेरे के चारो ओर खोपड़ी वी हड्डी उभरी झ़ने में 
कारण आँख दर तरह की चोटो से बची रहती है। सामने वी 
ओर पलऊ, बरौनी और भौहे उस रक्षा उखती हैं। मा क 
पसीने को भोहें ओँखों मे नद्दी जाने ठेती, बल्कि बाहर वी ओर 
गिर देती हैं। बिजली की तेज चमक या शरीर क्रोई ऐसा 
ही सब्का होने से पलक बन्द द्वो जाते ई ओर ऑसो यो 
कोई हानि नहीं पहुँचने पाती । श्रत्न ती दीयार में तीन त्ः 
होती हैं। सप्रसे बादरी पर्त कढ़ी। चीमढ़ और सशेदार 
होती 2, जो गोलाई को दिविर रखती है और भीतरी भागा 
की रक्षा उसी है । यही तट है जो ऑस् मे सामने सौदे 
नजर आती दै। सामने के उमरे हाई पारदशक भागे 
को छोड़कर बाक़ी जगद में वद पारदर्शक नहीं देती। रस 
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बाहरी तह को हम “श्वेत पटल” ओर उसके सामनेवाली 
पारदर्शक खिड़की को कनिका! के नाम से पुकारते हें । 
ऊपर हम बतला चुके हैँ कि श्वेत पठल के सामनेवाले भाग 
ओर कनिका नेत्राच्छादिनी मिल्ली से ढके रहते हैं; किन्त॒ 
यह मिल्ली कनिका के ऊपर बहुत ही पतली ओर पारदर्शक 
होती है। कनिका के लिए ब्रिलकुल पारदशंक ओर रग- 
बिहीन होना ज़रूरी है। इसलिए कनिका मे 
रक्त-नलिकाएँ बिलकुल दी नही होती । 
श्वेत पटल के अन्दर 
उससे चिपटी हुई दूसरी 
काली भूरी मिबली होती 
है | इसमे ज़ून की पतली- 
पतली नलिकागत्रो का घना 
जाल विंधा होता है और 
बीच-बीच मे रग देनेवाले 
कोष रहते हैं, जिनकी 
बजह से यह तह काली 
नज़र श्राती है। इस पठल 
का काम आँख की कोठरी 
की अन्धकारमय बनाए 
रखना है, जिससे कि अन्दर 
आनेवाले प्रकाश द्वारा 
उसमे चमक पेदा न हों । 
सामने की ओर यह तह जो 
मध्य पटल! कहलाती है, लगभग उस जगह समाप्त 
हे जाती है, जहाँ श्वेत पटल कनिक्रा से मिलता 
है। इसके छोर पर उभरी हुई मासपेशियों 
होती हैं, जिन्हे रोम-पेशी (गधा ए ॥9७०8) 
कहा जाता है| ये पेशियाँ श्वेत-पटल और 
कनिका के मिलने के स्थान से निकलकर पीछे 
की ओर जाती है ओर मध्य पटल के सामने- 
वाले छोर से मिली रहती हैं । कनिका की 
गोल खिड़की के पीछे एक घटने-बढनेवाला 
घेरेदार पर्दा है, जो ऑल में सामने नज़र 
आता है| इसका रग भिन्न-भिन्न जातियों मे 
अलग-अलग होता है--किसी मे काला, किसी 
में नीला और किसी में भूरा। यह पदों 
मबच्य पठटल का ही एक भाग है ओर “उपताराश/ 
कहलाता है। इसके बीचोबीच एक गोल छेद 
हाता है, जो 'छुतल्ली” या 'तारा के नाम से पुकारा 








अन्तरीय पटल की मोदाई से कादा गया 
एक सहीन पत्त सूच्मदर्शक यन्त्र से देखने से 
ऐसा दिखलाई पढता है। बगल सें पूरे छुड- 
कोष और सूची-कोष भी बने हुए है। सबसे 
ऊपर की भर रंग के दानो से भरे कोप 
दिखलाई पहते हँ। ये मध्य पटल से सटे 
रहते हैं। इनके नीचे छुडो और सूचियों की 
तह है । सबसे नीचे नादी-कोष ओर डनके 
केन्द्रों का पत्ते है जो ताल की ओर रहता 
है । अन्तरीय पटल पर जो प्रतिविस्व बनता 
है वह ६ सेकेंड तक बना रहता हे । 


रैश्७९्‌ 


जाता है। देखने में यह शल्य काला न्न्न्ल्ल्ल्न्ल्लवलपु तन पे ये पद कस काना स्यानन्ामाचूम को. मालूम होता 
है | उपतारे का बाहरी किनारा नेत्र-गोलक गे उस जग 
मज़बूती से जुडा रहता है, जहाँ श्वेत पयल और कनिका 
मिलते हैं। दूसरा किनारा पर्दे की भाँति कनिका से कुछ 
पीछे ऑँख के गोले के भीतर लटकता रहता है। उपतारे मे 
दो प्रकार की रेशेदार मास-पेशियों होती है । एक वे जो 
पुतली के चारो ओर गोलाई 
मे रहती हैं ओर जिनके 
सिकुडने से पुतली छोटी 
हो जाती है। दूसरी वे” 
जो बीच से निकलकर 
पहिए. के आरे की तरह 
बाहर को फेली रहती हैं 
और जिनके सिकुडने से 
पुतली फेल जाती है। 
उपतारा के तन्तथ्रों में रंग 
के कोप होते हैं और 
उसका पीछे का भाग मध्य 
पटल की भाँति प्रकाशहीन 
होता है । 

उपतारा से आँख या 
अक्ष का भीतरी स्थान दो 
भागों में विभक्त हो जाता 
है और उसके पीछे रोम- 
पेशियों से लगा हुआ एक 
पारदशक गोल “वाल! 
(60७) होता है | यह 
ताल आतशी शीशे की 
तरद दोनों ओर उभरा 
हुआ होता है ओर तन्दहु- 
रुस्ती की हालत में नितान्त 
स्वच्छ ओर पूर्ण पारद्शक 
रहता है। मोतियाविन्द 
के रोग मे यह ताल धुँघला 
हो जाता है, जिससे दृष्टि 
क्षीण हों जाती है । ऑप- 
रेशन करके ताल को 
निकाल देते हैं ओर उसकी 
जगह एक मोटा चश्सा 
लगा देते हैं जे ताल का 
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काम देता है। यह ताल ऑख की भीतरी दीवाल से एक कड़ी 
ओर चोमड़ पट्टी द्वारा बंधा रटता है, जिससे वह अपनी जगह 
से दिल-डुल न सके | ताल लचीला होता है ओर उसको यह 
पट्टी उसे अपनी जगह पर स्थिर ही नही रखती, बल्कि उसका 
आपजार भी बदल सउ्ती है। रोम-पेशियों ताल-पट्टी से लगी 
रहती हैं ओर जब वे सिकुडती है तो मध्य पटल आगे की 
ओर बढ जाता है ओर ताल का बाहरी उभार अधिक हो 
जाता है | उपतारा और ताल के सामनेवाले भीतरी भाग 
वो अगला कोष्ठ कहते हैं और उसके पीछेवाला बडा भाग 
पिछुला कोष्ठ कहलाता है। अगले कोए में स्वच्छु ओर 
निर्मल पानी वी तरह कुछ खारी पदार्थ भरा रहता है जिसे 
हम 'जलीय रस! कहते हें । पीछे के कोष्ठ में एक गाढा 
लसीला स्वच्छु अर््भ-तरल द्रव्य भरा होता है जो रग-विहीन 
ओर पारद्शंक होता है। इसको “स्वच्छ द्वव्या कइते हैं। 
यह ताल को पीछे से साथे रहता है | जलीय रस, ताल ओर 
स्वच्छु जल म्लिकर आँख के भीतर एक ऐसा माव्यम 
बनाते है जिससे बाहर से घुसनेवाले प्रकाश की क्रिणे 
तिरछी होकर आँख के भीतरी पद पर केन्द्रीभूत होती हैं । 
ऐसा होने के ही कारण हम अच्छी तरद्द देख सकते है । 
नेत्र-गोलक का सबसे भीतरी या तीसरा पते “अन्तरीय 
पटल या दृष्टि-पटल” ( 7२९०६॥० ) कहलाता है। ताल को 
छोड़कर यह पटल सारे पिछले कोष्ठ में फेला हुआ है ( दे० 
१४७२ का चित्र) । यहपर्त एक बहुत पतली, नर्म और सफेद 
भिल्ली है जो मच्य पटल के साथ हल्के से लगी रहती है | 
यदि भेड़ या बकरी की ताजी ऑख लेकर उसमे से स्वच्छ 
द्रव्य दबाकर निकाल दिया जाय तो अन्तरीय पटल काले 
मध्य-पटल से सहज में ही बिलकुल अलग हो जाता है, 
किन्तु एक जगह पर, जहाँ दृष्टि-स्नायु ऑख के गोले में 
प्रवेश करता है, वह अलग नहीं हो पाता। दृष्टि-स्नायु 
मस्तिष्क से आफर पीछे वी तरफ से ऑख के गोले वी 
दीयाल फो पार करता हुआ अपने रेशों को अन्तरीय पटल 
मे फैचा देता है । इन नाडी-सूत्रों ही के कारण अन्तरीय 
पठल पोंदोग्राप्ी की प्लेट की भाँति प्रशाश से सचेत 
शेता है । 
रग केस विखिलाई पढ़ते है ? 
ययथये अन्तरीय पटल अन्त नाजुक वस्तु है, परन्तु 
उमपी बनायट बडी ही पेचीदा है | इच का छा, वॉ भाग 
मोदा होने पर मी उसमे *० से भी अ्रधिक पत॑ होते हैं । 
प्रन्तरीप पदल पी मोटाद से कद हुए एफ टुकड़े का एक 
गश्य विछुले पष्ठ छ चित्र मे दिस्याया गया है, जसा कि वह 


मनुष्य की कहानो 
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सक्त्मदशक यन्त्र मे दिखलाई पड़ता है। मध्य पटल ? सपते 
निकय्वाली तह में गहरे रग से भरे हुए पटयोण योप होते 
हैं। इनके कारण प्रकाश इधर-उधर फेल नहीं पाता। 
इसके पश्चात्‌ विशेष कोपों की एक तह होती है, जिसमे दो 
प्रकार के अपूर्व कोष होते हें जो पिछुले पृष्ठ के चित्र में बने 
हुए हैं। यह छुड और सूचियों वी तह विशेष उल्लेपनीय है। 
छुड और सूचियों दोनों ही जीवित कोप हैं | उनऊे केन्द्र 
अन्तरीय पटल की भीतरी सतह पर दवे रहते हैं | दृष्टिसनायु 
के फले हुए छोरों और बहुत-से नाड़ी-मोपों से उनका घना 
मेल रहता है, मानों वे हमारे सत्तिष्फ के दृष्टि-रेन्ध से 
कोपीय ज़जीर के द्वारा मिले हों । प्रत्येक छुड़ के बादरी 
हिस्से में छोटी-छोटी टिकियों का एक ढेर होता है, जिसमे 
दृष्टि-सम्बन्धी बेंजनी रग के दाने-से भरे रहते हैं। फोये- 
आफी के प्लेट पर लगे हुए, मसाले की भिल्ली ([7॥7) वी 
तरह ये टिकियों प्रकाश के लिए अत्यन्त चेतन्व होती है) 
विशेषकर मीली और बेजनी क्रिणों के लिए। रोशनी पढ़ने 
पर इन छुड़ों के रगदार दाने तेजी से बदलकर पहले 
पीले और बाद में सफेद हो जाते हें | रोशनी की तेजी का 
ज्ञान भी हमको इन्हीं छुडों द्वारा होता है। कहा जाता है 
कि इन छुड़ो के ही द्वारा हम धीमी रोशनी में भी देस पाते 
ह। लेकिन उनसे हमको रमों की पहचान नही हो पाती | रगों 
का ज्ञान हमको सूचियों से होता है। जेसा फ्रि चित्र में 
दिखलाया गया है, सूची की शक्ल भिन्न-भिन्न होती है ओर 
उनका बाहरी सिरा करीतब-क़रीय रग-विहीन होता है। छुट 
ओर सूचियों दोनों ही के सहयोग से हम चीजों वो देखते 
हैं ओर उनके रगो वो पहचानते है | 
छुड सूचियों की अपेत्ञा प्रकाश के लिए. अधिक चेतन्य 
होते हैं। मामूली रोशनी में दृष्टिससम्यन्धी सवेदना यूचियों से 
ही चेतन्य होती है | छुडे तो साधारण प्रकाश से भी थक्री 
हुई वेकार सी पडी रहती हैं, क्योकि ऊपर कहने के अनुसार 
उनका बेंजनी रग थुलकर सफेद हो जाता है। लेगिन ऊुछ 
मिनट ही ऑल वो तेज रोशनी से बचाये रहने पर छ़ों 
में फिर अपनी उत्तेजना वापस आ जाती है। यही कारण 
है कि जब हम धूप से कसी हृत्फे प्रसाशवाले कमरे मे 
या उिजली वी तेज रोशनी द्वारा प्रकाशित कमरे से नियलयर 
बाहर वीमी रोशनी मे आते हैं तो पटले पहल बहुत टी 
कम या कुछ भी नदी दिसलाई पड़ता है, क्योकि उतनी धीमी 
रोशनी मे यूचियों देस नहीं पाती और छुट्ें थ7ज्र वेकार 
हो जाती हैं। कुछ मिनटों के टी बाद छुड़ें श्रपनी चेतना को 
पुनः प्रात्त कर लेती हैं और इमयों चीजी वी शकले दिस- 


कए० किए लाल, 


हम और हमारा शरीर 


लाई पढ़ने लगती हैं, ओर छाया तथा प्रकाश में अन्तर 
मालूम होने लगता है। किन्तु हम रण नहीं देख पाते, क्योंकि 
छुडें हमको केवल भूरे रण की ही सवेदना दे पाती हैँ और 
सो भी थोड़ी दूर से । ये याते श्रत्यन्त रोचक हैं | 
श्गों के अन्धे कौन हैं ? 

शायद आप यह जानते हों कि प्रकाश या सफेद रोशनी 
इन्द्रधनुप के सात रगों के सम्मिश्रण से बनती है। जहाँ 
तक नेत्रों का सम्बन्ध है, सब रंग बेंटकर केवल मुख्य तीन 
ही--लाल, हरे और बेजनी--रह जाते है | इसलिए माना 
जाता है कि अन्तरीय पटल में तीन प्रकार की सूचियों हैं | 
कुछ लाल रण से प्रभावित होती हैं, कुछ हरे से और कुछ 
बजनी से | इन तीन रगो से से कोई दो या तीन के उत्ते- 
जित हो जाने से ही अन्य रंग बन जाते हैं। हरित और वेंजनी 
वर्ण-ग्रहणकारी छुडे यदि एक 
साथ उत्तेजित हो जाती हैं तो 
नीले रग का बीघ होता 
है। कुछ लोगों का मत 
है कि तीन के बजाय चार 
मूल रंग है, अर्थात्‌ लाल, 
हरा, पीला और नीला। 
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था | उसको रंगीन किस्ण-चित्र (596ए00००) में कोई 

भी रंग नहीं जान पढता था, प्रत्युत्‌ रोशनी मे सिफ़ 

चढ़ाव-उतार ही माल्ूम होता था। यश्थपि उसको रंग का 

कुछ भी अन्दाज़ नहीं था, किन्तु उसको छाया की बडी तेज़ 

पहचान थी। वह रगों की पहचान उनकी हल्की और तेज़ 

चमक से कर लेता था। गहरे लाल रग उपको भूरे नज़र 

आते थे और बहुत गहरे लाल रग का काले से घोखा हो 

जाता था। बहुत हल्के हरे ओर पीले रगों को वह सफ़ेद 
ही कहता था। 

कोई मनुष्य किसी-किसी रंग के ही लिए अ्रधे होते हैँ, अधिक- 

तर लाल और नीले के लिए. । जो लोग लाल रंग के लिए, 

अधे होते हे, उन्हें लाल चीज़े भूरी-सी दिखाई पडती हैं । 

इस ख़राबी का कोई इलाज नहीं है। कभी-कभी सूचियों 

के रहते हुए भी यह बीमारी 

अन्य दोषों के कारण भी 

हे हो जाती है । 

आँख के दो विचित्र 

रन र्थान--एक जहाँ से 

सबसे साफ़ दिखाई 

पड़ता है ओर दूसरा 


दो ही प्रकार की रंग ग्रह 
करनेवाली छुडे होती है | 
एक वे जो लाल ओर हरे 
दोनों विरोधी रणों से सचे- 
तन होती हैं और दूसरी वे 
जो पीले ओर नीले से सचे- 
तन होती हैं। दोनो मे से 


इस चित्र को देखकर अपनी आँख के अन्ध जिन्दु का पता 

लगाइए । बाई शंख को बन्द करके दाहिनी से + चिह्न को 

टकटकी लगाकर देखिए। तस्वीर आ्रॉख से १० इंच या १ 

फुट दूर रहे। तस्वीर को और पास लाइए या और दूर 

रखिए। ऐसा करने से एक जगह ऐसी श्र/एगी जब आपको 

गोला बिल्कुल ही न दिखाई देगा, क्योकि उस स्थान पर गौले 
की प्रतिमूत्ति आपके अन्ध बिन्दु. पर पडती है । 


जहाँ से बिलकुल नहीं 
दिखाई पड़ता 

छुड़ों की संख्या सूचियों 

की सख्या से कही अधिक 

होती है, लेकिन अन्तरीय 

पटल के बीच में पीछे की 

ओर एक जगह (दृष्टि-स्नोयु 


चाहे कोई-सा भी सिद्धान्त 

ठीक हो, यह तो निश्चय है कि रणगों के पहचानने की 
योग्यता अन्तरीय पटल में विशेष वर्ण-ग्रहण॒कारी छुडों की 
उपस्थिति पर ही निर्मर है। यदि किसी की आँख मे वर्ण- 
प्रहरुकारियों का एक सेट न हो तो उस रग के दिखाई देने 
की सम्भावना न रहेगी। यह बात केवल थोडे-से ही लोगों मे 
पाई जाती है, किन्तु ल्लियो की अपेक्षा पुरुषों मे अधिक होती है 
ओर यह ख़राती मौरूसी होती है। इसी को हम रगों का अधा- 
पन करते है। कुछ लोगो को रगों की पहचान बिलकुल ही 
नहीं होती | व रस के विपय में पूरे अंधे कहे जाते हैं । रंग 
के पूर्ण अंचे होने की ख़रात्री बहुत ही कम लोगों मे पाई 
जाती है। एक १२ चर्ष के लडके का हाल सन्‌ १६३६ 
में स्कॉय्लेंड के दो डाकटरों ने 'लैन्सेट' आगवार में छापा 


के प्रवेश-स्थान से 5 इच 

हटकर) ऐसी है जहों छुडे क़रीब-क़रीब ब्रिलकुल ही नहीं होतीं 
और सूचियों बहुत पास-पास और अधिक संख्या में होती है। 
इस अडाकार स्थान में अन्तरीय पटल की अन्य सब तहें 
बहुत महीन होती हं। अतः इस स्थान पर दृष्टि सबसे ज़्यादा 
तेज़ होती है । इस जगह को “पीला विन्दुः कहते हैं, क्योकि 
मृत्यु के बाद बह पीला पड जाता है| यह पीला बिन्दु 
मनुष्य, कपि, और बन्दरों में ही पाया जाता है | हम किसी 
चीज़ को विलकुल साफ-साफ तभी देख पाते हैं जब उसका 
प्रतित्रिग्ब इसी बिन्दु पर केन्द्रीभूत होता है। इसका परिणाम 
यह द्वोता है कि और सब्र जानवर--गाव,घोढा, कुत्ता आदि-- 
उसी सफाई से नहीं देख सकते होंगे जैसी कि मानव-जाति 
और उसकी निकट सम्बन्धी चानर-जाति | अन्तरीय पटल 





कप _ कं कब, हक 


दायालस एक क्ढ़ी 
ष्ट्श्ष्ट ई चह्‌ खअपनी जगह 
में टिएनइय ने सरे । साल लचीला होता है और उसका यह 
पर व्थिर ही नहीं रसती, बीए उसका 
नी है। गेम-पेरियाँ ताल-पद्दी से लगी 
तो मध्य पटल थआागे वी 


मातर। दाए 
है, जिससे 


शाता है। उपतारा शोर ताल पे सामनेयाले भीतरी भाग 
थो पगला ऐोष्ठ पहले है योर उसके पीछेवाला बढा भाग 
दियुतआ बोषठ पदलानता ४ । अगले यो में खच्छु ओर 
मिम्न पानी थी तरद उल्लु पारी पदार्थ भरा रहता है जिसे 


दंगे शतोप रस यदते है। पीछे ऊे कोष्ठ म एक गाढ़ा 
हैगीया स्पर्द प्रद-तरत द्रव्य भरा दोता है जो रग-विद्दीन 


गेता है। इसतो स्वच्छ द्वच्यां करते हैँ । 
चद ताल यो पीडे से साथे रटता है । जलीय रस, ताल और 
बह उतर मिनपर शऑॉँस के भीतर एक ऐसा साव्यम 


सा 
ट 


5 
शा 
गैर परारदशा 


बनाते # जिससे प्राहर से घुसनेवाले प्रकाश की सि्रिणे 
तिरडी होकर चाँस के भीतरी पर्दे पर फेन्द्रीभूत होती 


ऐसा होने +े ही पार्ण हम अन्छी तरद देस सफ्ते है। 
नेउ्मीलक का सयसे भीतरी या तीसरा पते “श्रन्तरीय 
परल्त या दृष्टि-पटनज्ष' ( [२९४४० ) कहलाता है। ताल को 


पोपपर प्र पठल स्गरे पिछले बोष्ट में फला हुआ है ( दे० 
४ 43+ था लित्र)। पद पर्त एक बहुत पतली, नर्म श्रीर सफेद 


45% था परी सी ताझी श्र तपर उसमे से स्वच्छ 
विजाल दिया जायज तो अन्तरीय पदल पाले 
मंदा उलइल श्रलग हां जाता ६५ 
एरं दृष्टि-स्नायु शँस के गोले मे 
पथ पहाओ, 2, पद अलग नहीं हो पाता। दृषिन्म्नायु 


| 


४३१४ हल के नहीत्पत मे स्थोष ५े शोक दी 
# हक हु #॥| है के ७ ते पर प्राय के गाल त्तृ | 
0७5 हा दाग हरा # पा पपन रशां यो अन्तरगीय पटल 
ल्प्जी 
मे १३ गहह। इस नाली चता ही मे शारण घन्‍्तरीय 
का छत ७ नुंक 0 नी. अं पक ही नह सचे 
*- 2 दि व काट फा भास प्रशाश रू सचत 





मनुष्य की कहानो 





सद्मदर्शऊ यन्त्र मे दिसलाई पड़ता है। मध्य पटल श सपसे 
निऊटवाली तह में गहरे रग से भरे हुए पटयोण योष होते 
हैं। उनके कारण प्रकाश इधर-उधर फेल नहीं पाता। 
इसके पश्चात्‌ विशेष बोषो फी एक तह होती ऐ, जिसमे दो 
प्रकार के अपूर्य कोष होते हैँ जो पिछले परष्ठ के चित में यने 
हुए हैं। यह छुड़ और यूचियों वी तह विशेष उत्तेपनीप है 
छुड़ ओर सचियाँ दोनों ही जीपित कोप हैं| उनके केन्द्र 
अन्तरीय पटल की भीतरी सतह पर दवे रहते है । दृष्टि-स्नायु 
के फेले हुए छोरों ओर बहुत-से नाढ़ी-कोपो से उनका घना 
मेल रहता है, मानों वे दमारे मस्तिष्फ के दृष्टिननेन्द्र मे 
कोपीय जजीर फ्े द्वारा मिले हों। प्रत्येफ छुड के बाहरी 
हिस्से मे छोटी-छोटी टिफ्रियों का एक टेर होता है। जिसमे 
दृष्टि-सम्बन्धी बेंजनी रग के दाने-से भरे रहते हैं। फोशे- 
आफी के प्लेट पर लगे हुए. मसाले की भिल्ली (॥॥7) की 
दरह ये टिक्ियों प्रकाश के लिए अत्यन्त चेतन्य होती ईँ, 
विशेषरर नीली और ब्ंजनी प्िरिणो के लिए.। रोशनी पढ़ने 
पर इन छुड़ो के रगदार दाने तेजी से बदलकर पहले 
पौले श्र बाद मे सफेंद दो जाते है। रोशनी की तेज़ी का 
शान भी हमऊो इन्ही छुट्टों द्वारा होता है। कहा जाता है 
कि इन छुड़ो के ही द्वारा हम धीमी रोशनी में भी देस पाते 
है। लेक्नि उनसे हमपो रगो की पदचान नहीं हो पाती | रगों 
का शान हमको सचियों से होता है। जेसा कि चित्र में 
दिसलाया गया है, चूची री शक्ल भिन्न-भिन्न होती ई शरीर 
उनपा बाहरी सिरा क़्रीय-क्रीय रग-प्रिटीन होता है 

ओर यूचियाँ दोनों षी के सश्योंग से हम चीज़ों यो देखते 

ओर उनके रगो को पहचानने है । 
छुड़ सनियो वी अपेन्ता प्रमाण के लिए ग्रधिक चेतन्य 

होते है। मामूली रोशनी में दृष्टि-सम्यन्बी संवेदना यूचियों से 
ही चतन्य होती है । छुदें तो साधारण प्रकाश से भी थी 
हुई वेपार सी पटी रदती £ं, क्योकि ऊपर पहने के अनुसार 
उनका बेयनी रंग धुलयर सरेद हो जाता है। लेज्नि उछ 
मिनट टी ऑआँप यो तेज रोशनी से बचाये रहने पर छट़ 
में फिर अपनी उत्तेजना बायस आ जाती है। यदी का रुख 
है कि जय दम धूत्र से किसी इसके ग्रजाशवाले मरे मे 
था विज्जी थी तेल सेशनी द्वारा प्रसाशित कमरे से निकलकर 
बाहर वीमी गोेशनी मे थाने हैं तो पल पतल बहने ही 
झम या उठा भा ह दियलाए पटना ट्ना ई। क्या।क उसन। वीमी 
गंयनी मे सूनियों दस नदी पाती और छूट अपार बकार 
हो शा है। ऊु्ु मिनटों जे ही बाद छुटे अपनी चेतना वो 
पुना प्रात पर लेसी # शरीर इसरो चीनी की शउल दिय- 


हम और हयारा शरीर 
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लाई पढ़ने लगती हैं, और छाया तथा प्रकाश में अन्तर 
मालूम होने लगता है। किन्तु हम रंग नही देख पाते, क्योकि 
छुडें हमको केबल भूरे रण की ही सवेदना दे पाती हैं और 
सो भी थोड़ी दूर से । ये जाते अत्यन्त रोचक हैं । 
श्गों के अन्धे कीन है ? 

शायद आप यह जानते हों कि प्रकाश या सफेद रोशनी 
इन्द्रधनुप के सात रगों के सम्मिश्रण से बनती है। जहाँ 
तक नेत्रो का सम्बन्ध है, सब रंग बेंटकर केवल मुख्य तीन 
ही--लाल, हरे ओर वेंजनी--रद जाते हैँ | इसलिए माना 
जाता है कि अन्तरीय पटल मे तीन प्रकार की सूचियों हैं | 
कुछ लाल रग से प्रभावित होती हैँ, कुछ हरे से ओर कुछ 
बजनी से । इन तीन रगी में से कोई दो या तीन के उत्ते- 
जित हो जाने से ही अ्रन्य रंग बन जाते हैं| हरित और बेजनी 
वर्ण-महणकारी छुडे यदि एक 
साथ उत्तेजित हो जाती हैं तो 
नीले रंग का बोध होंता 
है। कुछ लोगों का मत 
है कि तीन के बजाय चार 
मूल रंग है, श्रर्थात्‌ लाल; 
हरा, पीला ओर नीला। 
दो ही प्रकार की रग॒ग्रश्णु 
करनेवाली छुडे होती हैं । 
एक वे जो लाल श्रोर हरे 
दोनों विरोधी रगों से सचे- 
तन होती हैं और दूसरी वे 
जो पीले और नीले से सचे- 
तन होती है। दोनो में से 
चाहे कोई-सा भी सिद्धान्त 
ठीक हो, यह तो निश्चय है कि रगों के पहचानने की 
योग्यता अन्तरीय पटल में विशेष बरणुं-अदणकारी छुड़ों की 
उपस्थिति पर टी निर्भर है। यदि किसी की श्ख में वर्ण- 
अहणकारियों का एक सेट न हो तो उस रण के दिखाई देने 
की सम्भावना न रटेगी। यह बात केवल थोडे-से ही लोगों मे 
पाई जाती है, किन्तु लियो की अ्रपेक्षा पुरुषों मे अधिक होती है 
शोर यह खराबी मोरुसी होती है। इसी को ट्स रगों का अ्ंधा- 
पन कहते है । कुछ लोगो को रगों की पहचान बिलकुल ही 
नहीं होती | व रंस के विपय मे पूरे अधे कहे जाते हैं | रग 
के पूर्ण अधे होने की प्रावी बहुत ही कम लोगों मे पाई 
जाती है। एक १२ वर्ष के लठके का हाल सन्‌ १६३६ 
से स्कॉय्लेंड के दो डाकटरों ने 'लेन्सेट! अद़बार में छापा 


इस चिन्न को देखकर श्रपनी ऑॉँख के अ्रन्ध जिन्‍्दु का पता 

लगाइए । बाई आ्ॉख को बन्द करके दाहिनी से + चिह्न को 

टकटकी लगाकर देखिए । तस्वीर ओँख से १० इंच या $ 

फुट दूर रहे। तस्वीर को ओर पास लाइए या श्रौर दूर 

रखिए। ऐसा करने से एक जगह ऐसी अआरएगी जब आपको 

गोला बिल्कुल ही न दिखाई देगा, क्योकि उस स्थान पर गोले 
की प्रतिमूत्ति आपके अन्ध बिन्दु पर पडती है । 


था। उसको रगीन किस्ण-चित्र (59९८४०णा॥) में कोई 
भी रग नहीं जान पडता था, प्रत्युत्‌ रोशनी में सिरे 
चढाव-उत्तार ही मालूम होता था। यद्यपि उसको रंग का 
कुछ भी अन्दाज़ नहीं था, किन्तु उसको छाया की बड़ी तेज़ 
पहचान थी। वह रगों की पहचान उनकी हल्की ओर तेज़ 
चमक से कर लेता था। गहरे लाल रग उसको भूरे नज़र 
आते थे और बहुत गहरे लाल रंग का काले से धोखा हो 
जाता था। बहुत हल्फे हरे और पीले रगों को वह सफ़ेद 
ही कहता था । 
कोई मनुष्य किसी-किसी रंग के ही लिए अधे द्वोते है, अधिक- 
तर लाल और नीले के लिए | जो लोग लाल रंग के लिए 
अचे होते हैं, उन्हें लाल चीज़े भूरी-सी दिखाई पडती हैं । 
इस ख़राबी का कोई इलाज नहीं है। कभी-कभी सूचियों 
के रतते हुए भी यह बीमारी 
अन्य दोपों के कारण भी 
हो जाती है | 
आँख के दो विचित्र 
ने स्थान--एक जहाँ से 
सबसे साफ़ दिखाई 
पड़ता है ओर दूसरा 
जहाँ से बिलकुल नहीं 
दिखाई पड़ता 
छुडों की संख्या सूचियों 
की सख्या से कही अधिक 
दोती है, लेकिन अन्तरीय 
पठल के बीच मे पीछे की 
ओर एक जगह (दृष्टि-स्नांयु 
के प्रवेश-स्थान से र5 इंच 
हटकर) ऐसी है जहाँ छडे क़रीब्र-क़रीब बिलकुल ही नहीं होतीं 
और सूचियों बहुत पास-पास और अधिक सख्या में होती है। 
इस अडाकार स्थान में अन्तरीय पटल की अन्य सब तहें 
बहुत महीन होती हैं। अतः इस स्थान पर दृष्टि सबसे ज़्यादा 
तेज़ होती है । इस जगह को 'पीला बिन्दु! कहते हूँ, क्‍योंकि 
मृत्यु के बाद वह पीला पड जाता है | यह पीला बिन्दु 
मनुष्य, कपि, और बन्दरो में ही पाया जाता है। हम किसी 
चीज को ब्रिलकुल साफ-साफ तभी देख पाते हैं जब उसका 
प्रतिथ्रिम्प इसी बिन्दु पर झेन्द्रीभूत होता है। इसका परिणाम 
यह होता है कि और सब जानवर--गाव,घो डा, कुत्ता आदि-- 
उसी सफाई से नहीं देख सकते होगे जेंसी कि मानव-जाति 
और उसकी निकट सम्बन्धी वानर-जाति | अन्तरीय पटल 
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चश्महाग टर्फर-दोप केसे दर होता है ? 
(१) साधारण स्पस्थ शॉसय जिसमे दूर की पस्तु दी परद्धाँदी ठीक दृष्टि पटल 
। पर परसी है। (२ ) आस का ताज श्रधिक उन्नतोदर है जिससे परदधाष्टी 
! देदि-परल के ध्यागे पह जाती ऐ। नवोदर ताल का चश्मा उसे पुन दीक 
पर “ता £। (३ ) ताल पहुत चयटा श्रोर (४) नेत्र गोलक बरटत 
छोटा ह। ( ६ ) नेप्रगोलक बटुत लमग्पा है।( » ) और ( ५ ) से प्रिदित 
होगा है हि थे ठाप कैसे चश्मे के ताल हारा डीफ होते है । करे ठाप्राक्राम मी 


मनुष्य को कहाना 





तम्बीर उल्दी जाती है, उसी तरद अन्तरीय पटल पर ताल 
द्वारा पड़नेयाली छाया भी उच्टी ही टोती है| फिर भी हम 
चीज़ो को सीधा ही देखते है ! केसे ? प्लेट से गय तल्वीर 
कागज पर उतारी जाती ह तो वह सीधी होती है, उरी 
नहीं | उसी तरद्‌ जय अन्तरीय पठल पर पढ़ा हुआ्ना प्रभाव 
नाीसत्नो द्वारा हमारे मत्तिफ के पर्दे पर परहचता है तो 
छाया फिर सीधी द्वा जाती है ओर हम वस्तुओं को सीधा- 
फान्सीधा ही देसते हैं। वाम्तय में देसनेयाली चीज ऑप 
नहीं, बल्कि मस्तिष्क 
है। आप तो बाहर 
की चीज़ों फे चित वो 
मस्तिष्फ के दृष्टि-पेस्द्र 
तक पहुँचाने का एक 
साधन मात्र है। जिस 
तरह बमरे के अन्दर 
प्योति पचल ताल मे 
दी दोतर जा सकती 
4 ६. टी ७ बिक 

ह॑ वसे ही नेत्र-गोल+फ 
भी ठोस दीयालयाली 
एफ पोटरी है जिसमे 
रोशनी या प्रवेश मि१, 
सामने सी पारदर्शक 
कनिया से ही दी 
सकता है। कमरे की 
तरए अन मे भी एक 
फाली तट ( मध्य 
पटल) दोती है जिंगस 
गेशनी का परायत्तन 
नदी सके। 7मरें 


जगह आग मे सेशनी यो बढाने और बढ़ाने करे लिए उप- 
ताय होता ह। अवेरे कमरे में धीमी रोशनी मे उपतार सुल- 
फर चीड़ा हो चाता है, शिससे कि अविय-से-अ्धिक रोशनी 
मवर पुसम चाय) लग सेशनी यहत तेत होती डे तो वह 
पर्दा उन्द हो जाता ४ ओर दड नस्टान्सा रर जाना £ । 
इस नर उपलाश के छोटे और ब. सोच से अताश उि। 
माया मही झन्दर जाने पाला # । कमर मे एप नी 
दोती डे, शिसनी ठोठों रीननेयाणा ताल यो श्रागे या पीछ 
#दा रफया है और सस्बीर वी थी यूरसि यो हिर ठीऊ प्लेट 


ही 


ऊ 4 टू 0 55 हु नही 5 
पर गा हाय 2| आय हे ह>ैमने गम या जात नी ४ | 


हम और हमारा शरीर 


(४७९ 
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उसमे तो ताल और अन्तरीय पठल दोनो ही स्थायी हैं । 
इसलिए नज़दीक ओर दूर की वस्तुओ का प्रतिब्रिम्बर ठीक 
अन्तरीय पटल पर डालने के लिए आँख की यन्त्र-रचना 
कैमरे से भी पेचीदा है। ताल के काम में सहायता देने के 
लिए आँख मे कनिका, जलीय रस ओर स्वच्छ द्रव्य हैं । 
जैसा ऊपर बताया जा चुका है, ऑँख के ताल की शक्ल 
बदली जा सकती है। जब हम किमी दूर की चीज़ पर 
निगाह डालते हैं तो जो रोशनी की किरणु हमारी ऑख के 
समानान्तर पडती ह वे कनिका, जलीय रस, ताल तथा स्वच्छ 
द्रव्य की सहायता से तिरछी होकर अन्तरीय पटल पर केन्द्री- 
भूत हो जाती हैं ओर हम उस चीज़ को देख लेते हैं । अगर 
चीज आँख के निकट आ जाय 
ओर ताल जेसा-का-तेसा ही 
बना रहे तो छाया उसी स्थान 
पर न पडेगी बल्कि नेत्र-गोलक 
की दीवाल के पीछे पहुँच 
जायगी और हमे साफ दिखाई 
न पडेगा। छाया को अन्तरीय 
पथ्ल पर ही डालने के लिए 
इन तीन में से एक बात का 
होना आवश्यक है-नया तो 
पटल पीछे हट जाय, या ताल 
आगे बढ़े, या कोई ऐसी तरकीबत्र 
हो जिससे ताल के केन्द्रीभूत 
करने की शक्ति बढ जाय और 
किरणें अधिक टेढी होकर ठीक 
पर्दे पर आ पडे। पहली दो बातें 
तो ऑल में हो ही नहीं सकती; 
किन्तु ताल का उमार बढ़ 
सकता है, जैसा ऊपर हम बतला चुके हैं | इस तरह उसके 
उभार को घटा और बढाकर हम दूर और पास की चीज 
दीक ठीक देख सकते हैं । 

दिखाई पडनेवाली वस्तुएँ आँखों से मिन्न-मिन्न दूरी पर 
रहती हैं । हम सदा दृष्टि बदलते रहते हैं। कभी पास की 
चीज़ कभीदूर की, कभी और भी दूर की और फिर फौरन पास 
की चीज पर हम निगाह डालते हैं तथा ताल और अन्तरीय 
पठल के बीच की दूरी एक-सी रहते हुए. भी निकट और दूर 
की वस्तुओ को एकनसा देखते हैं। इसलिए मिन्न-मिन्न दूरी की 
चीज़ों को देखने के लिए आँख के ताल को अपनी मोटाई 
बदलनी पठती है। इस शक्ति को 'सयोजक शक्ति! कद्दते हैं | 





नेत्र-गो लक को घुमाने-फिरानेवाली मांस-पेशियाँ 
आँख को ऊपर, नीचे, इधर, उधर मोडने के लिए 


चार सीधी मांस-पेशियाँ होती हैं, जो गोले के बाहरी 
ओर से खोपडी की हड्डी मे लगी रहती हैं। दो तिरदी 
सांस-पेशियों होती हैं जिनसे ऑख इधर-उधर घूमती है। 
कटावदार रेखाओ से पेशियों वी ओर संकेत किया गया है। 


साधारणतः मनुष्य की आँख दूर की चीज़ देखने के लिए, 
केन्द्रीयूत की हुई है | अतः दूर की वस्तुओं को देखने के 
लिए. उसकी सयोजन की विशेष आवश्यकता नही होती, 
लेकिन जब्र २० फीट से कम दूर की वस्तुओं को देखना 
पडता है तो हम रोम-पेशियो को सिकोडकर ताल का 
उन्नतोदरत्व बढाना पडता है। रोम-पेशियो के सिकुडने से 
मध्य पटल आगे की ओर खिंचता है और उससे लगे हुए. 
ताल का बन्धन ढीला पड जाता है, जिसके कारण ताल 
आगे की ओर ओर भी उभर आता है। जितने ही पास 
की चीज़ देखी जाती है उतना ही रोम-पेशियों को सिकुडना 
पडता है और ताल का पीछेवाला बन्धन ढीला पडता 
है, जिससे वह आवश्यकतानुसार 
ग्रागे को उभर आए । यही 
कारण है कि बहुत नजदीक से 
लिखने और पढने में आँखों पर 
बहुत ज़ोर पडता है, जिससे वे 
कमज़ोर हो जाती है। इतना 
ही नही, आँख का प्रयोग लगा- 
तार नजदीक की ही चीजो पर 
करने से तथा रोम-पेशियो के 
लगाबो पर बराबर खिंचाव 
पडने से सारे नेत्न-गोंलक का 
आकार परिवर्तित हो जाता है। 
उसकी लम्बाई पीछे से आगे 
को बढ जाती है और आँख 
नज़दीक की ही वस्तुओं को 
देखने के अधिक योग्य हो जाती 
है। तब हमे दूर की चीज़ो को 
देखने के लिए. चश्मा लगाना 
पडता है। इससे यह स्पष्ट हे कि प्रकृति ने हमारी ऑँखे 
कमरो मे ही बन्द रहने और सदा किताबें पढते रहने के लिए 
नहीं बनाई है, वल्कि खुले मेदानों मे रहने तथा दूर की 
चीजो---आसमान, चाँद, सितारो--को ही देखने के योग्य वे 
वनाई गई हूँ। नजदीक की चीज़े देखने मे ओँखो पर ज़ोर पडता 
है और दूर वी चीजे देखने से उन्हे आराम मिलता है | 
दफ्टि-दोष 

साधारण आँख मे दूर की चीज़ो की छाया ठीक अन्त- 
रीय पटल पर पडती है, लेकिन नेत्र-गोलक, ताल और 
कनिका ऐसी शक्ल और डील के हो सकते हैं कि परछोही 
टीक अन्तरीय पठल पर न पडे | इस तरह की तीन ख़रा- 


झा 





(८० 


पियों पास में बाई प्ती 


की ७, धन्‍शन 
गीता पायश्यकना से चेक राम्या था पारा छा घिक हे 








>्न्क कक हआ' 
महल के के |7] 


कक... कमक प्र । ऊ, नह. हु 
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किक ते ह हे] है बे ढ 5 ३ कर रु ४: के 
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बे मिद नादर तारा था मश्म कं के श्र ५ दि धर 
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को देसने मे तो ग्रभिफ फढि- 
भाई नदी दोती है, लेफिन नप्गरीक की चीज़ें को पेगन 

के लिए, उनत्ीी पेशियों यो साधारण लोगो फे मुकाउछे 

में ग्रधिफ परिश्रम घरना पण्ता है। गेग थी गृरि होने 
पर नजदीक की चीज़ो यो थे साफ नहीं देर पाते | थो देर 
पढ़ने, लिसने या सीने से ही ओरा में थफ़रावद गा जाती 
है श्रौर व दुसने भी लगती €। ये प्रायः जाल हो जाती ६ 
ओर उनसे पानी बहने लगता है। यह दृर-शषटि दोष के नाम 
से प्रसिद है और अधिकतर जन्म ही से होता है। एसका 
पता सद्दण में नहीं चलता, किन्तु काम करते और पदते 


हु 


एक सी फैसे हो थाती है । 


या गषड़ा, रेराग्िय पे सिंध; 
राफीरदर नमूने शादि देशने भे घथ पट होंदा है। यर 
रोग दष्टि-पेपम्य कदलाता ऐै तथा पेलीदा सादा फे द्वारा ही 
ठीक हो सउता है। 

फभीयभी उन प्रादमियों में) थो बर्क के मेंदानों में 
या यफोले पटाशों पर बिना 'पोँसों पर पर्दा एले या पेधेरा 
सश्मा लगाये काम करते रते रैं, पनन्‍्तरीयष पटल तेज 
चमक परते-प्ते मुधरा हो जाता है। शुसपी चजह से 
उन्हें ये पर दिखलाई नदी पदता । यही 'बके का 
अधापन! फटा जाता है | एसी प्रकार उष्ण फटियन्ध के 





हा भौरहमराशतर किन च्त्त्त्ततत तल और हमारा शरौर 
मललादों को, जिन्हें व्द्द्द्द््ध्््््स्््ल्््ड्ड्ेड्र्डेय्ररट2 
जहाज़ों वी छुत पर चद्रमा 
की पूर्ण ज्योति में सौनों 
पडता है, कभी-कभी 


चॉदनी का अंधापन 
हों जाता है। कहा जाता 
है कवि रतोधी में भी किसी 
अत्यन्त तेज़ खुनली या 
खेरोंचसन की वजह से 
दृष्टि-पयल की सचेतनता 
में अन्तर आ जाता है। 
आल पर बहुत समय 
तक लगातार तेज़ रोशनी 
का पढ़ना तथा नाडी- 
ससथान का. नि्नल्न 
हो जाना भी उसके 
कारण हैं। 

दो आँखे होते हुए 
भी चीज़ एक्र ही 
क्यों दिखाई देती 


जब हम किसी वस्तु को देशते 
हैं, तो दोनों ही ऑखो से देखते 
है, लेकिन फिर भी वच्तु एक ही 
दिलाई देती है | यह प्रश्न उठता 
है कि दोनो ओँखों मे जो दो अलग- 
अलग प्रतित्रिम्तर बनते हैं वे मत्तिष्फ 
में जाउर एक ही केसे हो जाते है। 
इसके कई कारण हैं। प्रत्येक अक्त 
बाहर से ६ मास-पेशियों द्वारा वश में 
रखा जाता है। इनमें से चार सीधी 
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्न्न्च्च्ल्च्क्न्तलअतलततत्तरररफजज नफकत_ःता श्र दो तिरछी होती दो तिरछी होती 
हैं। सीधी पेशियों में से 
एक ऊपर, एक नीचे 
ओर एक-एक दोनों ओर 
बगल में होती हैं। इनके 
संकोच से आँख का 
गोलक ऊपर, नीचे, 
भीतर ओर बाहर की 
ओर धूमता है। तिरछी 
पेशियों (दे० पृ० १४७६ 
का चित्र ) मुडी रहती है 
ओर जब वे सिकुड़ती 
हैं तो नेत्र-गोलक इधर- 
उधर उनकी और तिरछा 
घूम जाता है। ये पेशियों 
एक दूसरे के साथ मिलकर 
ओर कभी अलग-अलग 
नेत्र-गोलकों को प्रत्येक 
दिशा में घमने में सहा- 
यता देती है। उन्हीं के 
कारण आँख सुविधापूर्वक 
धूम जाती है। अतः जब्र हम बोई 
चीज़ देखते हैं तो दोनों ओँखोकी दृष्टि 
एक ही सीध में पड़ती है ओर उसकी 
प्रतिमूत्ति दोनो ऑँखो के अन्तरीय 
पटल पर एक समान बनती है। 
दोनों आँखों की पेशियों एक साथ--- 
कायदे के अनुसार--काम करती 
हैं, जिससे दोनों के इृष्टि-पटलों 
में एक ही तरह सगति-भाग पर ही 
परछाटीं पडती है और वस्तु साफ 





इन चित्रों को देखिए कि आपके नेत्र और दृष्टि-केल्ड आपको किस प्रकार धोखा देते हैं। सबसे ऊपर की दोनों रेखाएँ 


समानानन्‍्तर है, किन्तु क्या आपको एक से दोने 


रेखाओं के बीच का श्रन्तर बीच से कम श्रोर क्निारो वी ओर अ्रघ्रिक 


नही जान पडता और दूसरी में इसका उल्दा ? दीच के पट्कोण को घुमा-फिराकर देखने से नई-नहई ब्ते दिखती हैँ । कभी 

ठोस चीज़ का एक कोना कटा हुआ प्रद्ीत होता है, कभी लगता है कि दो पदों के बीच मे एक छोटा चौकोर टुकढा 

रक्‍खा हुआ है, कप्ती जान पडता है कि बडे चौकोर टुकड़े के कोने से एक छोटा ठुकडा लगा हुआ है। दाहिनी ओर बीच 

से काले और सरेद समचतुर्भज बराबर होते हुए भी छोटे-बड़े लगते है। उसके नीचे दोनो सीधी रेखाएँ बराबर 

हैं, लेकिन बाई बटी और दाहिनी छोटी दिंखल्‍ई दे रही हे। सबसे नीचे समानान्तर रेखाओं को काटनेवाली तिरददी 
रेखा को क्या थघाप लहरदार के बजाय सीधी मानेगे ? 
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/श्पर 


मनुष्य की कहानी 
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साफ तथा एक ही दिखलाई पडती है। अपनी आँख 
को एक डेंगली से एक ओर को दबाकर किसी चीज- 
को देखिए. | वह चीज या सभी वस्तुएँ, जिन पर 
आपकी दृष्टि जायगी, दोहरी दिखलाई देंगी। उँगली हृटा 
लेने पर फिर एक की एक ही नजर आने लगेगी। कुछ 
लोगों की दोनो ओँखो की पेशियो की लम्बाई, स्थान ओर 
बल में इतना अन्तर आ जाता है कि वे दोनो ऑँखों को 
एक साथ किसी चीज पर नही डाल सकते । आँख मे भोड़ा- 
पन इसी कारण से होता है। कुछ लोगों मे एक आँख 
जन्म से ही हटी रहती है ओ्रोर उन्हे चीजें दोहरी दिखलाई 
देती हैं | कभी-कभी ऑँख-सम्बन्धी किसी पेशी को लकवा 
मार जाने से भी यह बात हो जाती है । 

दूसरी रीति जो हमे दोनो आँखों की दृष्टि एक ही करने 
मे सहायता करती है दृष्टि-स्नायु के नाडी-पूत्रों का एक 
अनूठा प्रयन्ध है। आँखों से मस्तिष्क के रास्ते भे दोनों 
दृष्टि-स्नायु एक जगह एक-दूसरे से मिल जाते हे ओर इस 
जगह दाहिनीं ऑस के कुछ सज्ञ पार करके मस्तिष्क के 
बायी ओर और बायी ऑख के दाहिनी ओर चले जाते 
हैं । ऐसा प्रबन्ध रहता है कि प्रत्येफ ऑस के दाहिने आधे 
सत्र मस्तिष्क के दृष्टि-पेन्द्र के दाहिने आधे भाग में जाते 
हैँ ओर वाये आधे यसत्न दृष्टिन्‍्केद्र की बाई ओर । 
इसलिए मस्तिष्क के दोनों बगल दो भाग मे प्रति- 
बिम्प पड़ता है और चूंकि प्रतिबिम्ब ब्रित्कुल एकन्सों 
होते हैं, इसलिए दृष्टि मं कोई भी गडबडी नहीं होने 
पाती। दो ऑँखों से देखे जाने के कारण ही वस्तु का 
आकार-प्रकार ओर उसके ठोस होने का ठीक अनुमान 
हमको होता है | दोनों ओँखों पर पडनेवाली छाया बिल- 
कुल एकन्सी ही नही होती, क्योंकि प्रत्येक ओंख वस्त को 
किसी क़दर भिन्न दृष्टिकोण से देखती है। इन दोनों पर- 
छाईयों की--जो नाममात्र के लिए एकनदूसरे से विभिन्नता 
रखती हँ--हमको साथ-साथ चेतना होती है| परिणाम यह 
शेता है कि हमारे ऊपर एक विशेष प्रभाव पडता है, जिससे 
पदार्थ की ऊँचाई-नीचाई ओर ठोसपन का बोध होता है । 

चीजों की दूरी, आफार-प्रकार, ऊँचाई-नीचाई का 
अन्ठाज करने वी शक्ति मनुष्य में धीरे-धीरे अनुभव से ही 
आती है। निस्सन्देह हमकी इन सब यातों का अन्दाज 
लगाना सीखने से ही आता है । यवाशक्ति प्रयल करने पर 
भी इन विप्रयो पर हम कभी-कभी बिलकुल पक्का निश्चय 

नही कर पाते। हमे अवसर ही ओऑँंख का धोखा हो जाता 

है | पिछले पृष्ठ पर दिए गए चित्र मे देखिए कि 


आपकी आँख आपको किस प्रकार धोखा देती है! उक्त 
चित्र में सबसे ऊपर अकित रेखाएँ समानान्तर हैं, कितु 
क्या आपको वे रेखाएँ असमानान्तर नही जान पडती ? यह 
क्यों ? क्या यह हमारा हृ्टि-प्रम ही नहीं है ? इसी प्रकार 
के और भी विभिन्न प्रकार के दृष्टिश्रम हमे नित्य प्रति होते 
रहते है। वास्तव में इस प्रकार का दृष्टिभ्रम हमारी ऑगो 
की किसी प्रकार की खराबी को सूचित नहीं करता, बल्कि 
उस विडम्बना के ही कारण ऐसा होता है जो किसी विशेष 
परिस्थिति में किसी वस्तु को देखने से हम हो सकती 
है | एक जन्म से अन्घे, मोतियाब्रिन्द के रोगी के विषय 
में लिखा हे कि जब एक डाक्टर ने चीरा लगाकर 
उसकी दृष्टि ठीक कर दी तो उसको ऐसा प्रतीत होता 
था कि जो चीज वह देख रहा है वह उसकी आँखों से छू 
जाती है | धीरे-धीरे उसकी अन्य जानेन्द्रियों ने उसके इस 
श्रम को दूर कर दिया | जब उसने अपना हाथ बढाया तो 
विदित हुआ कि वह पदार्थ उससे दूर है ओर उसको उस 
तक पहुँचने के लिए बहों तक चलना पडेगा, इत्यादि-दत्यादि | 
इस प्रकार उसने अपनी अन्य जञानेन्द्रियों तथा अन्य रीतियों 
से चीजो की दूरी का आँख से अन्दाज लगाना धीरे-धीरे 
सीख-लिया । 

आँखों का महत्व ओर उनको स्वस्थ रखने की 

आवश्यकता 

क्या यह आश्वयजनक नही है कि नेत्रों की सुकुमार रचना 
का ख्याल रखते हुए तथा यह जानते हुए कि दृष्टि मे 
तनिक-सी भी च्रुढि आ जाने पर हमारे कार्यों में केसी बाधा 
पडती है, जनता इस अमूल्य अवयव की रक्षा के विषय में 
कैसी लापरवाह है | सभी को अपनी आँखों को चोट से बचाने, 
उन पर जोर न पढने देने और उनको बीमारियों से बचाने 
का सदा ध्यान रखना चाहिए;। बाल्यावस्था से ही आँखों 
की सफाई और उनका उचित उपयोग का ध्यान रहना 
चाहिए। बच्चो वी आँखों पर तेज रोशनी न पड़नी चाहिए 
ओर उन्हें देर तक आग या चमकदार चीजे भी न देखने 
देना चाहिए। पढनेवाले बच्चों के लिए यह आवश्यक है 
कि वे बहुत त्तेज था मद रोशनी में न पढें | उनके लिए 
लेय्क्र तथा चलती हुई सवारी में भी पढना हानिकारक है । 
सीने-पिरोने या पढ़ने मे बरावर पलक मारते रहना चाहिए, 
जिससे ऑख को आराम मिलता रहे | पढने या सीने की 
चीज आँखों से डेढ फुट दूर रखना चाहिए. और रोशनी 
का प्रबन्ध, ऐसा हों कि वह ऊपर बा ओर से आकर 
कागज या कपडे पर पडे | 


न्च् । 
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० पक. रच कप बच था 
मिः के के इतिहास के सम्बन्ध में 'बक नाम की सर 


का परिचय दिया गया था । बेक द्वारा ही सिक्के 
के चलन में सुविधा तथा कम ख़च होने वी युक्ति की गई 
है। बैंक का कागज़ी सिका, जिसे नोट कहते हैँ, तथा ब्रेक की 
साख पर निर्भर व्यक्ति द्वारा संचालित पत्र, जिसे चेक तथा 
हुए्डी कहते हे; हमारे व्यापारिक ससार में बडी महत्त्वपूर्ण 
चीजे हैं। इस लेख में बैंकों के विकास तथा आज की 
आर्थिक व्यवस्था मे उनके महत्त्वपूर्ण स्थान की कहानी हम 
सुनाने जा रहे हैं | 
आर्थिक उन्नति के आदिकाल में मनुष्य आज-जेसा दूरदर्शी 
नहीं था। प्रति दिन भोजन की तलाश में जाना ओर पेट भर 
भोजन पाने पर सन्तुष्ट होकर विश्राम करना ही उसके आर्थिक 
जीवन का ध्येय था। दिन प्रतिदिन पर्याप्त भोजन मिलने 
की अनिश्चितता ने मनुष्य को बचे हुए. भोजन का सचय 
करने का पाठ पढ़ाया । इसके साथ ही मनुष्य ने भोजन 
प्राप्त करने में शरीर के अतिरिक्त श्रोज़ारों से सहायता लेना 
भी प्रासम्म किया। भोजन बचाकर रखने और ओज़ारो 
से सहायता लेने मे बढ़ा घनिष्ट सम्बन्ध है। भोजन तब ही 
बचाया जा सकता है जब वह आवश्यकता से अ्रधिक हों | 
प्रकृति द्वारा प्राप्त शरीर से साधारण परिश्रम द्वारा बडी 
मात्रा में मोजन एकत्रित नही हों पाता था। उदाहरण के 
लिए, केवल दौडकर हाथ से पशुओं वो पकडकर बन्दी 
करने से बहुत कम संख्या भें पशु पकडे जा सत्रते हैं। इसके 
विपरीत धनुष-वाण द्वारा अथवा अन्दृक्न द्वारा क्तिने ही पशु 
एक दिन से मारे जा सकते हैं। खेती के उच्यम में हाथ अथवा 
नाज़ून से पृथ्वी खोदना दुष्कर था। इसके लिए हल से काम 
लेना पडा | कुछु समय तक तो मनुष्य को अपने काम के 
ओजार स्वय बनाने पडे, परन्तु बहुत शीघ्र ही समाज की 
व्यवस्था ऐसी बनी कि प्रथकू-प्रथक्‌ मनुष्य-समूहों ने विशेष 
वस्तुएँ बनाने में निपुण॒ता प्रास की और पदार्थ-विनिमय के 
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द्वाग औजार तथा सामग्री की बदली होने लगी। इसका वर्णन 
विस्तारपूर्वक पिछले लेखों में दिया जा चुका है | क्रमशः पदार्थ- 
विनिमय की प्रथा का स्थान सिक्के द्वारा विनिमय ने ले 
लिया | पिछले लेख मे इसी कहानी का वर्णन किया गया 
था। इस अवस्था में मनुष्य भोजन तथा सामग्री का सचय 
करने के बजाय घन एकत्रित करने लगे, जिसके द्वारा किसी 
भविष्यकाल में वे भोजन अथवा कोई भी वाडिछुत पदाथ 
मोल ले सकते थे, ओर इस प्रकार सचित धन उन मनुष्यों 
अथवा उनके परिवार की निजी सम्पत्ति समक्ा जाने लगा । 

धन सचय करने के बाद सचित धन वी रक्षा का प्रश्न 
उठा | दूसरे मनुष्य सचित धन छीन न लें, इसलिए उसकी 
रक्षा का प्रबन्ध आवश्यक हुआ | आज-जेसी जटिल तथा 
इृढ राष्ट्रशक्ति का उन दिनो मे श्रभाव था। छोटे-छोटे राज्य, 
मनुष्यों के संगठित समूह अथवा बलवान तथा प्रभावशाली 
पुरुष ही शान्तिस्थापन, समत्तिरक्षा तथा नियमित सामाजिक 
जीवन के स्तम्भ थे। छोटे-छोटे गाँवों मे चिर सचित थोंडा- 
थोड़ा घन यातो मनुष्य पृथ्वी माता की गोद में छिपा 
देते थे, जिससे चोर तथा डाकू को उसका पता न चले, या 
गॉव के बलवान तथा विश्वासपान्र सजन के पास धरोहर- 
स्वरूप रख देते थे | बडे-बडे शहरों से दूर गॉवो मे आज 
भी यह प्रथा ठीक पुराने समय-जेसी ही पाई जाती है। धरोहर 
रखनेवाले व्यक्ति पर उसकी रक्षा का भार होता था और 
उसे महाजन, साहूकार इत्यादि के नाम से पुकारते थे । 
इस रक्ता-भार के उपलक्ष मे महाजन को धरोहर को मात्रा 
का एक अश पुरस्कार-स्वरूप दिया जाता था। बहुत 
पुराने काल में महाजन प्रत्येक व्यक्ति के धन को रखने के 
लिए. एक मिझ्ी का बतेन ( घडा ) तथा कोई विशेष पात्र 
बना लेता था । आया हुआ धन उसी मे रखता और उसी 
से निकालकर आवश्यकता पडने पर उसे वापस कर 
देता था | सारा व्यापार केवल विश्वास और महाजन की 
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मनुष्य को कहानी 








धर्मपरायणता पर ही निर्भर था। न लिखा-पढ़ी थी ओर न 
विशेष ट्सिब-फिंदाब । इस प्रकार प्रत्येक गाँव भे एक-एक 
दो-दो व्यक्ति ऐसे हो गए ये; जिनक्के पास बाक्की लोग श्रपना 
धन रख देते ये। महाजनगण अथवा महाजनवर्ग की 
उत्पत्ति का यही श्रीगणेश है। इस प्रकार के कार्य वो 'मद्दा 
जनी के नाम से पुकारा गया । क्रमश इस वर्ग का विकास 
हुआ ओर मद्दाजनी परिवार बनने लगे, जिनका कार्य केवल 
धरोहर रखना और धन-सम्यत्ति का लेन देन था। कभी- 
कभी अआरवश्यक्ता पढ़ने पर महाजन निजी सम्पत्ति से लोगों 
को धन उधार भी दे देते थे, और उसके बदले मे वे यूद 
लेते थे जिसे धन के उधार देने का किराया कट सफते हैं। एस 
प्रकार मनुष्यों में एक वर्ग ऐसा बना, जिसत्री जीविसा धरो- 
हर वी रक्षा द्वारा प्राप्त पुरस्कार पर निर्भर थी । फ्टी-क्टी कई 
परिवारों का जीवन इसी कार्य पर निर्भर था और ऐसो दशा 
में उन परिवारों में रुपया रसने में प्रतिदन्द्रिता के भाव का 
उदय हुआ | प्रत्येक परिचार अधिक-से अधिक धन रखने 
की चेष्टा करने लगा । धन आकर्पित करने के लिए उन्होंने 
धरोहर रखानेवालों को प्रलोमन देना प्रारम्भ किया । पहले 
तो इस प्रलोभन का रूप धरोहर रसने के पुरस्कार की कमी 
तक ही सीमित रटा । परन्तु प्रतिदन्द्िता बढ़ने पर धरोहर 
रखने के पुरस्क्रार वी जगह महाजनों ने धरोदर रखानेवालों 
को कुछ धन देने का भी प्रलोभन देना शुरू क्िया। इस 
प्रकार धरोहर वी रकम पर सूद देने वी प्रथा प्रारग्म हुई, 
जो श्राज तक प्रचलित है। धरोदर रखने मे महाजन की 
साख तथा मान-मर्यादा विशेष महत्व रखती है, क्योकि इनका 
धरोहर के सुरक्षित रहने से घनिष्ठ सम्बन्ध है। इसलिए, 
बडे-बडें महाजनों वो धरोददर का रुपया कम सूद पर अथवा 
बिना सूद के ही मिल जाता था। यही कारण है क्रि आज 
भी बैंकों के सूद के दर भिन्न-भिन्न हैं। बडे-बठे 4नों में बिना 
सृद के भी कापी रुपया जमा होता है श्र छोटे अथवा 
नये बैंक अधिक सूद देने पर भी उतना घन नहीं आाक्पित 
कर पाते। झद देने की प्रथा के बाद यह आवश्यक हुआ 
कि महाजन इस धरोहर के धन से इतना अधिक रुपया 
पैदा कर ले कि वह घरोट्रवाले की निश्चित सूद देने के 
बाद भी कुछ निजी लाभ पा सके | इस प्रकार महाजनों 
ने धरोहर के रुपए को सुरक्षित स्थान में रखने वी अपेक्षा 
व्यापार में लगाना आरम्म क्या और इस प्रकार लगाये 
हुए धन से सूद देकर निजी आय का सम्बन्ध स्थापित किया | 
कहीं तो मद्दाजन स्वय व्यापार बरते थे, जसा कि आज- 
कल भी भारतवर्ष के ग्रामों में पाया जाता है| यहाँ ग्राम का 


व्यापारी स॒पए का लेन-देन, वाणिय्य-व्यापार त्था धरोहर 
का काम करता है। लेक्नि बहुत-से महाजनों ने व्यापार 
स्वय न वरऊ़े अन्य व्यापारियों तथा व्यक्तियों वो धन उधार 
देने का कार्य प्रिया और इस उधार दिए हुए धन पर 
उनसे उनती सास तथा धन नष्ट दोने के भय को ध्यान मे 
रखते हुए सूद लेना निश्चय गया । इस प्रफार धरोहर 
लेना तथा उधार देना मद्दाजनों का मुख्य कार्य हुआ। 
इसी कार्य को बरनेवाली तध्थाएँ, आज “थक! कदलाती है। 
क्रमशः बंगो ने व्यापार-बृद्धि के लिए अ्रन्य प्रफार वी सुवि- 
धाएँ देने की भी चेष्टा की । 
धरोहर का रुपया उधार देने के सम्बन्ध में कुछ बातें 
विशेष महत्त्वपूर्ण थीं। पहली यह कि घरोटर दो प्रकार वी 
दोती हैं--एक तो निश्चित काल के लिए और दूसरी अनि- 
श्चित काल की। पहले प्रगार की धरोद्दर वा झयया 
धरोहर रपाने गला केबल निश्चित समय के बाद ही और 
बुछु समय पूर्व सूचना देने पर भी वापस ले सफ््ता है| 
इनयों ब्रेक 'हिथिर धरोहर! (५०१ 009०७/) कठते हैं। इन 
पर सूद का दर अधिक इसलिए शोता है कि बेक को इस 
धरोटर के फेरने की चिन्ता निश्चित काल के भीवर नहीं 
रहती और इस प्रफार यह रुपया उस समय तक के लिए 
फिसी व्यापार में लगाया जा सत्ता है। दूसरी प्रमार की 
धरोहटर अनिश्चित काल के लिए होती है | इसमें धरोहर 
का रुपया फ्रिसी समय भी बिना सूचना के निकाला जा 
सफता है। आजकल के नियमानुसार यदि कोई ब्क इस 
प्रकार बी धरोटर का रुपया मॉगने के समय न दे सके तो 
वह बेंफ़ दिवालिया हों जाता है और फिर उसकी अपना 
व्यापार स्थगित करना पढ़ता है | इसलिए यह आवश्यक 
है कि शक अथवा महाजन अपने पास इतना रुपया अवश्य 
रखे जिससे इस प्रजार वी अ्निश्चित धरोहर वी माँग पूरी 
हो सके । इसका श्रर्थ यह हुआ कि इस प्रकार की धरोहर 
का केवल एक भाग ही व्यापार में लगाया जा सफ्ता है, 
जिससे धन पेदा हो सके । परन्तु सूद पूरी रक्षम पर ही देना 
होता है। यही कारण है कि बेंक ऐसी रक्षम पर जो 'चालू 
हिसाब” (०णाा०७॥/ ३००००॥४) कहलाता है, या तो सूद 
देते ही नही और यदि देते हैं तो बहुत छोटी दर से | अ- 
निश्चित काल की धरोहर वी वापसी के लिए, प्रयाप्त घन वी 
मात्रा का निश्चय करना बडे निपुण महाजनों का कार्य 
है । आजय्ल के महाजनी व्यापार का आधार दसी पर है। 
महाजनों ने इन धरोहरों के आधार पर एक और नये 
प्रकार का कार्य प्रारम्भ किया | धरोहर रखनेवालों वो एक 
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स्थान से दूसरे स्थान को रुपया भेजने की सुविधा भी बंक 
तथा महाजनों ने दी। इसका व्योरा इस प्रकार है। पहले यदि 
किसी धरोहर रखनेवाले को एक स्थान से दूसरे स्थान पर 
रुपया भेजना होता तो महाजन अपने किसी परिचित महाजन 
अथवा अपने सम्बन्धी को एक पत्र लिख देता कि वह 
उसकी ओर से निर्दिष्ट धन चिट्ठी ले जानेवाले को दे दे । 
इस चिट्ठी को धरोहर रखनेवाला दूसरे स्थान मे इच्छित 
व्यक्ति को भेज देता और वह रुपया ले लेता था। इस 
सुविधा के प्रचलित होने के बाद बडे-बडे महाजन बेनामी 
पत्र भी लिखने लगे, जिसे कोई भी दूसरा महाजन, जिसे 
लिखनेवाले महाजन पर विश्वास हो, रुपया दे देता था। 
इन सहाजनों का परस्पर हिसाब किसी निश्चित तिथि पर 
चुकता हो जाता था। इसको 'हुरडी देना” कहते हैं | इसके 
ही आधार पर आजकल के बेकों ने “नोट” चलाए, 
जिनके द्वारा धातु का रुपया कम होने पर भी केवल ब्रेंक 
के विश्वास के आधार पर करोड़ों रुपए का लेन-देन केवल 
नोट द्वारा होता है। श्रगणित बेंकों द्वारा चलाए, गए नोटों 
में भय होने से यह अच्छा समझा गया कि सर्वंसम्मति से 
राष्ट्र अथवा देश का सबसे बढ़ा बेंक ही नोट छापे और 
सरकारी घोषणा द्वारा उसे मानने के लिए. जन-साधारण 
बाध्य किये जायें। भारतवर्ष मे यह काम बहुत समय तक 
राष्ट्र ने किया, परन्तु १६३४ से नोट छापने का काम 'रिज़्व 
बेक आफ इरिडिया? करता है । 

बैंकों के विस्तार मे एक महत्त्वपूर्ण बात और भी हुई 
कि कई महाजनों ने अपना रुपया मिलाकर सामूहिक रूप 
से महाजनी का कार्य प्रारम्म किया। इस प्रकार दी 
सस्थाओ्रों की साख व्यक्तिगत महाजनों से कही अधिक थी 
ओर इनके अधीनस्थ घन की मात्रा अधिक होने से ऐसी 
सस्थाएँ कम सूद पर रुपया जमा कर लेती थीं। कुछ काल 
के बाद महाजनों वी और भी जटिल सस्थाएँ, स्थापित हुई, 
जो जन-साधारण से रुपया पूंजी के रूप में लेकर “सम्मि- 
लित पूजी” ([076 $0८0) के आधार पर पूजी संग्रह 
करने लगीं। इन्हे “ज्वाइट स्टॉक ब्रेंक' कहते हैं। इस 
प्रकार एकत्रित किया हुआ धन भिन्न-भिन्न उद्योगों मे 
लगाने से ब्रेंकों के नाम उद्योगसूचक होने लगे, जैसे 
खेती का बेंक ( 487०प॥परव्व छिमा: ) अर्थात्‌ वह 
बेंक जो किसानों और ज़्मीदारों को खेती के लिए. रुपया 
उधार दे; श्रौद्योगिक बेंक ([707507४ 8870 जो उद्योग 
में सलग्न व्यापारियों वो रुपया(उधार दे और अन्य युक्तियों 
से उद्योग को सहायता दे। अन्तर्राष्ट्रीय लेन-देन साधारण 


देश के श्रन्दर रुपया भेजने की अपेक्षा अधिक कठिन है 
ओर उसमें भिन्न-भिन्न देशों के सिक्के का पारस्परिक दर 
इत्यादि के प्रश्न उठ पढ़ते हैँ | इस प्रकार के व्यापार को 
“अन्तरांष्रीय सकलन' ( #07शं87 5८॥978० ) कहते हैं 
और इस कार्य को करनेवाले बेक सकलन बेंक (770०॥५॥8० 
98५॥0 कहलाते हैं | इन विशेषताओं के साथ-साथ साधा- 
रण रुपया जमा करने ओर उधार देने का प्रमुख कार्य तो 
सब बेक करते ही हैं । 

किसी देश के निवासियों का चिस्सचित धन सुरक्षित 
रखने का कार्य करने से बंको का उत्तरदायित्व अ्रन्य 
श्रौद्योगिक सस्थाओं से कही अधिक है। ब्रेक के दिवालिया 
हो जाने से सहस्रों धरोहरवालों का सर्वनाश हो जाता है। 
इसलिए, यह आवश्यक हुआ कि राष्ट्र इन सस्याओं के 
लिए नियम बनाये, जिससे अविश्वासपात्र व्यक्ति ऐसा कार्य 
न करने पाएँ और योग्यता की कमी से विश्वासपात्र व्यक्ति 
चरुटि न करें | इन बातों को ध्यान में रखते हुए राष्ट्र ने 
बेक-सचालन के नियम बनाए. हैं, जिनका उल्लघन करने 
से दश्ड दिया जाता है। भारतवर्ष मे भी वर्तमान नियमों के 
अतिरिक्त एक नया बेंक-विधान केन्द्रीय ऐसेम्बली मे पेश 
है। इसके पूर्व १६३४ के रिज़व॑ बेंक ऐक्ट' नाम के विधान 
में भी स्वसाधारण बैंकों पर निषेध लगाये गए हैं, जिनके 
द्वारा प्रत्येक ब्रेंक को अपनी पूर्ण धरोहर का एक अश 
रिज़्व॑ ब्रेंक मे रखना पडता है, जो एकाएक धरोहर की मॉग 
होने के समय बेक को दिवालिया होने से बचाता है। यह 
रिज़व॑ बेंक अन्य बेंकों का बेंक है। जैसे व्यक्ति अपनी 
धरोहर किसी एक वेंक मे धराते हैं, उसी प्रकार अन्य बैंक 
अपनी धरोहर रिज़र्व बेंक के पास रखाते हैं। यही रिज़र्व 
ब्रेक, अन्य बेंकों के पारस्परिक लेन-देन तथा हुएडी, चेक 
इत्यादि के रुपये का ब्योरा चुकाने के लिए, ब्यौरा चुकान- 
यह ((९७॥प8 पै०४४७) का प्रबन्ध करता है; अन्य 
ब्रकी के पालन के निमित्त नियम बनाना तथा आदेश देना 
भी इसी बंक का कत्तंव्य है। इस प्रकार की आयोजना को 
केन्द्रीय बंकिड़ (0७पश! 3थ्ााड़) कहते हैं। देश के 
बेकों का निरीक्षण तथा संरक्षण केन्द्रीय बैंक के अधीन 
होताहै। 

केन्द्रीय बंक का महत्व इसलिए. और भी है कि वह 
अन्य बैंकों को रुपया उधार देता है। यह बतलाया जा 
चुका है कि बक धरोहर के रूप में जमा क्या हुआ रुपया 
दूसरे व्यक्तियों को उधार दे देते हूँ | इस प्रकार घरोहर 
के रुपये की जगद्द उनके पास क़ूर्ज़ा लेनेवालों के कर- 


र&८$ 


बन्धक-प्र (रिग्राणलव) एत्यादि जा साते ४। सुरक्षित 
छुपे मे फृर्ण लेनेयाला पपनी सत्ति मो बकरे ते अधीन 
बन्धक (०6260 फर देता है, टिसया तालरय्य यद 
कि यदि कप्दार घपना सर प्रशासमाय ने चुग़ा सके ता 
बफ उस सम्पत्ति को बेचार खपना पसा प्र यर सो । 
व्पापारोगय व्यापारिक सस्तुयों खथाया उ्माइत पदाश 
(१[दगाप्रनितपाल्ते 0009) है प्पाधार पर फग्प छत # | 
इन प्रो था माता ये है हि इक यो गे 
आवश्यकता हो तो बा एसे पी हे शयाघार पर स्स्रीप 
बरक से दपया उधार ले सझता है। रेस अयार 


९4 +॥ 
जप का. ध्ि ४०८ रे रू 
से कही प्रधिक माता मे देगा झता। भा लेन से पर 


4 
सजता है। सावास्यतया तो इस कम सेयोंह़ विशेष 
, न के तक न चर 
नहीं, क्‍्योंशि परपात्त धन होने से पते छझथाया एे४ीय ७४ 
कक कल के. ०० श्भिष व्रत रन ० 
यो रुपया उधार देने भें बोई जिशेष ख्यावद्ा नहँ। दती। 


टन श्र कं ब्पादा 233० हक नेपा भे न न्प 
परन्तु प्रत्यक्ष दश जा ब्यातारक् ना से फड एपए 
कमी श्र 
अत 
जद ॥$ 


ड़ 
ऐसे शा जाते ह₹ याय मुठित घन से पराष धन थी घझाय- 


या 


श्ययता दोती है। भारतयर्ध मे ऐसा प्यार शरद शाउ मे 
आता £ एप सिसान वो झपये की शायश्यायता होती ह पीर 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के लिए भी धन मी प्रागश्यक्या ऐोर्त; 
है | ऐसे समय में उस्टीय बरके की प्रनुपत्थिति मे दपए परी 
माँग श्रधिक श्र मुद्रित धन कम दोने से बह के उधार 


देने के सूद-दर में घृद्धि होने का भय है। अत या यद-दर 
बदना व्यापारिक तथा श्रीयोगिक उसति पे सिए हानियारया 
शेता है, क्योंकि धन मरदंगा ऐ जाने से उत्यादित पदार्थ या 
मूल्य भी बढ सायगा । व्यापारी तो पदार्थ यो पूर्ण गर्च 
निकालने के बाद कुछ लाभ पर ही बेचेगा । पदार्थ मन्‍्गे 
हेने से व्यापार मे शिथिलता दोने का मय है । ऐसी दशा मे 
केन्द्रीय बैक व्यापार-रक्षा के लिए निर्दिष्ट मात्रा में नये नोट 
छापता है, जिनवा आधार धातु न द्वोगर के बल व्यापारिक 
पत्र होते है । उस क्रम वो हम उस प्रदह्मार समझ सक्‍ते 
है| साधारण बैंको ने अपना सशित धन व्यापारियों यो दे 
दिया और उसके बदले में उनके लिखित व्यापारिए ऋण- 
पत्र ले लिये । इन ऋणपत्रो वो वे केन्द्रीय बेंक के पास 
भेजकर अपने निजी उत्तरदायित्व पर बंक से निश्चित 
समय के लिए रुपया उधार ले लेते है । ब्रेंक के पास यदि 
पर्याप्त मात्रा में मुद्रित धन न हुआ तो बक नये नोट छाप- 
बर दे देता है। इस प्रजार धातु के सिक्के और कागज का 
स्पया मिलावर व्यापार वा कार्य चल जाता है और पदार्थों 
का विनिमय-मूल्य बढने नहीं पाता । पदार्थ वा मूल्य बटना 
देश की समस्त आर्थिक दशा पर श्रभाव डालता है। मज- 


गनुप्य ७। उहानी 
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मे | जाना +45 अब 
० मा जलकर भक्त» मोत अंक दीए ला व्पादाओं #फरूय ९... >न्‍क, ब्णपा 

साल भा गा साज मांत न राव ब्यावारी था बाणपार 

का मित्त ने गगन हर ड्स्या ठ्न रत ही हे 

स्थगित होने रागता है। उन्सादन दी त्तएता पदानी परदर्न। 

बन ओऋ 

#॥ कन्य देश ऐसे स्थय मे ग्राना बनाया #छझां माल 

। ०. ध्ष कि ७ के पी न्‍्क धर 

धेसने यो आने है, »ो रगदेशी माय से रज्ता मल काना 

का च्फ़ा के 2 बट आर्य ने कब आटा  ब ४८, 

४ ॥ इस गरड़ार श ४ मलनादइगनोी यो टानि पहचर्द। 

| ज्द्रार हि >न्‍्कचअत हक कुछ ५ ता कक पी किक 5 जन न्‍ 

की । #(00 दररशशाम मत जापता कि झरने न्‍्नेडडापा माल 


रा 0 हो ्, 
खीर टसने देशों को माल स्वदेश 


सादर 


बाहर नसदाने श 


क्यू ०, कारक नफक:फ- ० ५ लक शज 5, 
धिमभ शा मे पान से प्रा देश का धन हसर आशा 
87 


को सता थाया है। पराशनीशिशप मी छमी मो सोना- 
सेदि पेखर पूरा बग्ना पढ़ता टै। बहमृच्य घाउओं पा 
मसमुलित मोष "वा पश्ने हे उ>श की छ्राशित्र सिपिति 
हर्रत व रती 7। सायंश था हि "ैशे ररायिह रजट 
थी घोर स्मि लगता दे | ऐसी दशा दो बचाने ४ लिए 
फेटीय सह मोड द्रास चपत्त मालपूर्ण रहा यायपाईर्य 
ता € | ४सग़ी हैीगरेए मे यर कर जी म्थिस्ता (सि09« 


देश | भि:विर घाधिर यों | पा 
ग्गाना देश ४ भिर्लिर छाधिर यों »े रिद तथा देश 


बी भ्पा थि का आओ पि न ह्िएि लापया प्र नजर स्लटानर 
दायर उत। ए लिए छबक है, उत्ता पअरार 
मिक्ते या पन्तपर ०५ न +% ग्थिर राग्ना पर्मायश्यर 
परी ये सनच्रा।म सूप भी व्यिर राग्ना र्मानरूथर 


है प 
दस 


#। देश हे अत्लर रिप्फ्ने शा उिनिमप-शस्य घटने पयया 
बदने से परद्मायों मा मूल्य भी बंद प्रयया पद जाता है। 
पदाशों के सूस्य झा घदनानयदना पनन्‍्तर्राष्ट्रय व्यापार पर 
गारी प्रभा] टालता ?ै। यदि पदार्थ मरगे हो गए हों 
उनाा निर्मात ( ०५९७६ ) स्वभावत कस हो ज्ञायगा। 
यही नहीं, बरन्‌ च्न्‍्य देशों का बना हुमा माल लदेशी 
पदायथों थी झपेदा बाजार में सत्ता हो जायगा घोर इसके 
फलस्वरूप पाबात (गरफुणां) यी माना पढेगी। किसी 
देश के तिक्‍के वा घन्तराष्टीय मृल्य, राष्ट्र झा विशेष हस्त- 
क्षेप नहोंने पर यथा यों वलिए फि फेबल शधाथिफ 
परित्वितियों के थ्राधार पर, श्रायात-निरयत के प्रधीनस्थ 
घटता बदता रहता है। यदि आयात निर्यात से क्धिक 
ह वे हमारे व्यापारियों को दूसरे देश ऊफे सिकों के सरीदने 
मे अधिक यावश्यक्ता होंगी, जिसका परिणाम यट होगा 
कि हमे पूवे विनिमय दर से अधिक न्पणएः उसी निश्चित 
भन वे लिए देना पडेंगे। इस प्रकार हमारे सिक्के का 
अन्तर्राष्ट्रीय विनिमय-दर घट जाता है | इसके विपरीत देश 
में पदार्थ या मूल्य घटने से निर्यात बढ़ता है चोर इस 
प्रकार सिक्के वी माँग श्षन्य देशों से प्यादा होने पर लिक्े 


मावव समाज 


रैश्दछ 
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का अन्तर्राष्रीय विनिमय-दर बढ जाता है । केन्द्रीय वंक का 
यह कर्तव्य है कि वह इस बात पर ध्यान रक्खे कि देश के 
पदाथा का मूल्य, अन्तर्राष्रीय सिक्‍्क्रे का विनिमय-दर 
इत्यादि वी अस्थिरता इतनी न होने पाए, कि देश के व्यापार 
वो हानि हो | सिक्‍्के के दर के बढने से न केवल निर्यात ही 
घट जाता है, वरन्‌ आयात-निर्यात के अन्तर को सोना 
इत्यादि बहुमूल्य धातुएँ भेजकर पूरा करना पडता है, जिसका 
सरल शब्दों में श्र्थ यह है कि देश लाभ तथा परिश्रम के 
अतिरिक्त अपनी चिरसज्चित पूजी पर जीवित रह रहा है। 
ठीऊ ऐसी ही परिस्थिति भारतवर्ष के आर्थिक इतिहास में 
१६३०--३५ के काल में आ गई थी, जब हमारे देश का 
लगमग २०० करोड से अधिक रुपए का सोना विदेशों को 
भेजना पढा था। ऐसी अवस्था को रोकने के लिए बेंक 
अपने सूद-दर के घटाव तथा बटाव से क्राम लेता है। 
जब केन्द्रीय बेर यह देखता है कि ठेश का सोना विदेशों 
की जा रहा है, तब वेंक अपना सद्द-दर बढ़ा देता है, 
जिस प्रभाव यह होता है फ्ि देश में झघया उधार लेना 
महँगा हो जाता है। कारण यह है कि अन्य बेंक, जिनसे 
व्यापारी रुपया उधार लेते हैं, इसी केन्द्रीय बेंक से उन 
व्यापारियों के हस्त-पत्र के आधार पर ऋण लेते हैं। इस- 
लिए वें वैक केन्द्रीय बेंक के सूद-दर से कम दर पर तो 
रुपया दे ही नहीं सकते । वास्तव में केन्द्रीय ब्रक के सूद- 
दर के ऊपर अपना बच्चे तथा लाभ-अ्श जोडने के बाद 
ही अन्य वेंक व्यापारियों कों रुपया उधार दे सकते हैं। 
इस प्रकार अन्य ब्रक्ों का दर केन्द्रोय बेंक के यूद-दर से 
सेव अधिक ही होता है। बेक-सूद-दर बढने से व्यापारी 
रुपया कम उधार लेते हैं, क्योंकि सद॒-दर बढने से ओर 
पदार्थ-मूल्य स्थिर रहने से उनके लाभ का अश कम हो 
जाता है अथवा पदार्थ-मूल्य बढाने से दि्नी कम हो जाती 
है। दोनो का अन्तिम परिणाम व्यापारी के लाभ का घटाव 
ही है | इस प्रवार सिक्के वी रुख्या बाजार में कम हो जाती 
है | यों मी कह सकते हूँ कि रुपए का मूत्य बढ जाता 
है। अन्य शब्दों में इसका अर्थ यह हुआ कि पदार्थों का 
मूल्य घट जाता है। दूसरा प्रभाव यह होता है कि अ्रन्य 
देशों से सोना देश में आने लगता है, क्योंकि सूद-दर 
ज्यादा होने से घन पर लाभ अच्छा होता है। इस प्रकार 
इधर सोने का आयात बढ़ जाता है और उधर सिक्के का 
मूल्य बटने से और पदार्थों का मूल्य घटने से पदा्ों का 
नियात बढ जाता है, जिसके फलस्वरूप भी देश में श्रधिक 
बहुमूल्य धातु आ जाती है। देश पुनः घनवान होने 





लगता है। स्वर्ण तथा चॉदी का सचय साधारण समय में 
तो इतना महत्वपूर्ण नहीं होता, लेक्नि युद्ध-जेसे समय मे 
किसी देश की आर्थिक परिस्थिति तथा साख केवल सड्चित 
स्वर्ण के ढेर पर ही निमेर है । इन्टीं कारणों से केन्द्रीय 
ब्रेक का सूद-दर महत्त्वपूर्ण होता है तथा देश के लिए 
जीवन-मरण की सत्ता रखता है। 

सूद दर को छोडकर पदार्थां को महँगा तथा सस्ता करने 
के लिए बेन्द्रीय ब्रेक एक युक्ति और काम में लाते हैं। थे 
राष्ट्र की तथा माननीय व्यापार-सस्थाओं की ऋण-हुरिडियो 
(5९८एा7/८७) को खुले बाज़ार में बेचकर प्रचतित सिक्के 
तथा बेंक द्वारा मुद्रित नोट को बाज़ार से घसीटकर अपने कोष 
में रख लेते हं | इससे प्रचलित सिक्के बाजार मे कम हो 
जाते हैं ओर सिक्के का मूल्य बढ जाता है, अर्थात्‌ पदार्थ 
सिक्के के विनिमय रूप में सस्ते हो जाते हैं। इसके विप- 
रीत वेक ऋण-हुण्डियों मोल लेकर प्रचलित सिक्‍के की 
मात्रा बढ़ा भी देता है, जिससे पदार्थ विनिमय रूप से महँगे 
हो जाते हैं। इस प्रकार के खुले बाजार में ऋण-हुण्डियों 
मोल लेने ओर बेचने को '०एशा ए्क्ा८९६ 0एशब्वा079' 
कहते हैं | प्रचलित सिक्के बढाने की नीति को मुद्राप्रसार 
(72607) तथा घटाने को सुद्रारुकीर्णता (१९।३४०॥) 
कहते हैं। प्रसार तथा सकी्णता की नीति से देश के 
समस्त आशिक संगठन को छिलन्न-मिन्न किया जा सकता है। 
यही कारण है कि केन्द्रीय बेंक की नीति की तीत्र आलोचना 
होती रहती है | बहुत-से देशों मे तो केन्द्रीय बैंक पर राष्ट्र 
का पूर्ण अधिकार होता है अ्रथवा बैंक राज्य का ही एक 
अश होता है। इसमे किसी मनुष्य के व्यक्तित लाभ 
उठाने की मनादी रहती है । दूसरे देशो मे केन्द्रीय बैंक मे 
व्यक्ति अपने रुपया लगा सकते हैं, परन्तु उनके लाभ उठाने 
वी मात्रा पर राष्ट्रीय रोक रहती है, जिसका अ्मिप्राय यह है 
कि केन्द्रीय बेक द्वारा जनसाधारण अथवा देश के अहित 
की नीति चलाकर व्यक्तिगत लाभ उठाने की चेष्टा सफली- 
भूत न हो सके | कुछ देशो मे केन्द्रीय बेंकों पर व्यक्तिगत 
तथा राष्ट्र की कडी दृष्टि रहती है और राट्ठ केन्द्रीय बेंक के 
लिए नियम बना देता है। 

इतिहास के आरम्मकाल के धरोहरवाले महाजनों के 
विकास का यह विराट्‌ रूप है, जिसकी सीमा यहों तक पहुँच 
गई है कि हमारा समस्त आर्थिक संगठन, जिस पर देश तथा 
व्यक्ति का जीवन निभर है, इन्हीं महाजनों के पुञ्रपौन्नादि 
के, जो बढ़कर केन्द्रीय बैक तक का रूप धारण करते हैं, 
अधीन है। यही महाजनी प्रथा की जीवन-कहानी है | 
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सढऊ, पुल और सुरंगे बनाकर आज़ दिन प्रथ्वी पर एक भाग से दूसरे भाग को जाने के लिए स्थल-मार्ग 

कितने सुगम बना लिये गए हैं, इसझा हाज्न पिछले तीन प्रकरणों में आप जान चुके हैं । इन मार्गों पर याता- 

याउ के जो मुख्य दो वाहन सपसे अधिक काम से लाये जाते हैँ वे हैं रेल और मोटरकार | दोनो का श्राज 
के जीवन में महत्वपूर्ण स्थान है । आइए, इस लेख में पहले रेलवे की ही कुछ बातें आपको बताएँ । 


की सडक पर टक्का या तोंगा हॉक्ने में बडी मुश्किल 
पढ़ती है। पक्की सडक पर पहिए जमीन में नहीं 
धंमते, अतणएव ऐसी सड़कों पर इक्फ्े-्तॉंगे आदि तेज़ रफ्तार 
से आ-जा सफते हँ। किन्तु पक्की सडको के निर्माण में तथा 
निरन्तर उनकी मरम्मत करते रहने में बबचे अधिक पढ़ता 
है | इसी कारण जब कभी कम ख़्च में मोटर, इक्के ओर 
तोंगे के लिए रेत और धूल से भरी सडक पर रास्ता बनाना 
होता है तो एक ऐिरे से दूसरे सिरे तक लगभग एक फुट 
चोटी लोहे दी चहरें सडक पर दो समानान्तर रेखाओं में 
रिछा देते हँ-ताकिमोंटर के पहिए रेत में न घेंसफर 
लोष्टे ती चदर पर ही चले। इलाहाबाद में बरसात के बाद 
गंगा नदी पर प्रति वर्ष नावों का पुल तेयार किया जाता है । 
वहों पुल श्रौर रेती पर ऐसे ही लोदे वी चदर के ठुकडे रस 
पार से उस पार तऊ बिछा दिये जाते हैं । ऐसा करने में 
गर्व भी कुछ अधिऊ नहीं बेठता । 
दृझलेण्ट वी सानों मे लगभग १०० वर्ष पूर्व कोयला 
टोनेवाली गारियों के लिए एक कुशाग्र-बुद्धि व्यक्ति ने 
भी एर्सी प्रयार सप्ड़ो पर लबदी के तस्ते विछाए थे-- 
फिर तटयने के स्थान पर लोटे वी मश़्वृत चहरे विदाई 
गर। इन गाठियों वो घोड़े सींचते थे, अतः गाड़ी के 
पहिए एन चोटी पदरियों से उत्तरवर मीच धूल प्रोर 
वीचए में थ्रा ऐसने थे | इस दोष को दूर करने के लिए 
ई वी झोर मठे € बनाए 
गए, ताकि परिए चदरों पर से नीचे न डक बह न 
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लोहे वी ठोस सपाठ पटरियों बिछायी जायें और गाडी के 
पहियो का एक हाशिया बढ़ा दिया जाय ताकि वे पटरियों पर 
से उतर न सके। ऐसा करने से ख़्च मे और भी बचत हुई । 

तदुपरान्त भाप के इजिनों ओर रेलगाडियो के विकास 
के साथ संसार के मिन्न-मिन्न देशों में चारों ओर रेल की 
पटरियों का धीरे-धीरे एक जाल-सा बिछु गया। आज तो 
ऊँचे-ऊँचे अभेद्य पह्ाडो में से गुजरती हुई हजारों मील लम्बी 
रेल वी लाइनों ने घरती को जेसे बॉघ रक्खा है । रेल की 
लाइन बिछाने में इब्जीनियर वो अनेक सावधानियों बर- 
तनी पढ़ती हैं। लाइन ब्रिछातें समय इस बात का सदैव 
ध्यान रखना पढता है कि लाइन में कहीं पर चढ़ाव प्यादा 
न आ जाय, अन्यथा रेलगाडी को खींचने में इजिन को 
अत्यधिक शक्ति व्यय करनी पडेगी | इसी कारण जगह-जगह 
पहाडों को काठकर उसमे से समतल रास्ता निकालना पडता 
है। मीलो लम्बी मुरगे इसी उद्देश्य की पूत्ति के लिए 
काटनी पढती हैं। कभी-कमी जब लाटन को फ़िसी गहरी 
घाटी से गुज़रना होता है तो तमूची लाइन को उँचे 
सम्मों पर से ले जाते हैं, ताकि लाइन मे गहरा टाल न 
आने पाए। पहाडी प्रान्तों में लाइन विछाने का ख़र्च 
इतना अधिक त्रेंठ जाता है कि अक्सर देश के अन्य 
भागों की अपेक्षा इस प्रदेश मे रेलमाठे व्यी दर ऊँची 
सवनी पटती है। कलकते से हरद्वार डे की 
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हर हृन्द्वार्‌ टेरादून तक 

नया पर लागू क्या गकि ह्श्द्वार न देह्यदन के 

की लाइन पर लागू है, क्योकि हरद्वार देट्रादून तक 
55, भलछाह 
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रेल दी लाटन पहादों को 
रले 4 लाटन पहाटों की काटनर 
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मनृप्य की कहानी 


निजन प्रान्त, रेगिस्तान, तथा दलदल आदि से भरे स्थानों 





खुले हुए होते। सेक्शड क्लास के डिब्बों मे भी बगल मे 








म॑ तो हथेली म॑ जान लेकर इञ्जीनियरों ओर कारीगरों ने 
रेल की पटरियों विछाई हैं | कनाडा के जगली भागों मे 
जब रेल वी लाइन विछाई जा रहा थी तब अनेक बार 
रेट इण्डियन लोगो ने रेलवे इणब्जीनियरों ओर मजदूरों 
पर हमला क्या था, ताकि वे दस प्रान्त मे रेल की लाइन 
बिछाने का प्रयल्ल ही त्याग दे । दक्षिण अफ्रीका में नेशाल 
प्रान्त के दुर्गम ओर मलेरियाग्रम्त स्थानों में रेल की लाइने 
ब्रिछाने के पीछे सहस्नों भारतीय कुलियों को तरह-तरह की 
यातनाएँ भोगनी पडी थीं, ओर उनमे से सेक्‍्डों की तो जाने 
भी इसी प्रयत्ञ में गई। 
हम देख चुके हैं कि आरम्भ मे भाप के इजिन किस ढग के 
बने थे | उन दिनों की रेलगाडियाँ भी कुछ कम वेढगी न 
थीं। थड क्लास के टिव्यो के ऊरर किसी प्रकार की छुत न 
होती थी। मवेशी ढोनेवालो गाडियो वी तरह ये डिब्बे शक्दम 
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स्टीफेन्सन का सुप्र- 
सिद्ध 'राकेट! नामक 
रेल का इजिन, जो 
१८३० में बना था। 
आज के इंजिनो से 
रख वीजिए । 


कोई थआराढ़ न थी, ऊपर मोटे कपडे की एक छुत अवश्य 
थी, जो तेज हवा के झोऊ़े से कभी-कभी उखड़कर अलग 
भी जा गिरती | फटे क्लास की गाडियोँ चारों ओर से ढकी 
रहती थी। दनकी वेड्चो पर गद्दियों भी बिछी थीं। माल- 
गाडियों के तो ओर भी बुरे दाल थे-खुले ठेलों की तरदद 
केवल एक मजबूत फर्श इन गराडियों में होती थी। इसी 
पर रस्सियो से कसकर सामान बॉध दिया जाता था। 
धीरे-धीरे रेलगाड़ियो की उपयोगिता जनता ने ऑबी। 
जनता की ओर से रेल-कम्पनियों को प्रोत्साहन भी प्रचुर 
मात्रा में मिला | फलस्वरूप पेसेज्ञर ओर मालगाडियों के 
रूप मे भी आश्चयंजनक्र उन्नति हुईं। उन दिनों वी 
रेलयांडियों के डिब्बों म प्रायः चार पहिये लगे होते ये । 
इन डिज्यों की लम्बाई भी बीस-पचीस फीट से अधिक नहीं 
हुआ करती थी। फिर ये डिब्बे धीरे-धीरे ओर भी लम्बे 
बनाये जाने लगे | चार से छु' पहिए, और फिर आठ 
पटियेवाले डिब्त्रे बनने लगे । लम्बे डिब्यो में अडचन यह 
होती है कि तेज रफ्तार में वें खुमाव पर आसानी से मुद़ 
नहीं सकते । इथ मुश्किल को दूर करने के लिए बोगीवाले 
डिब्बे बनाये गये | लम्बे डिब्बे के दोनो धिरे चार-चार 
पहियोवाली दो बोगियों पर टिके रहते हूँ। प्रत्येक बोगी मे 
एक लम्बबत्‌ कीली के चारो ओर ये पहिये घम सकते हैं| 
अत, लाइन के मोड़ पर त्रिना कसी श्रड़चन के बोगी के 
पहिये घम जाते हैं | ठिब्बे मे बेठनेवालो को किसी प्रकार 
का कटठका नहीं लगता | इन दिनो अब्र एक नये ढंग वी 
बोगी का प्रयोग हो रहा है। तीन टिव्पों को चार 
बोगियों पर किट 
करते हैं। प्रत्येक 
बोगी पर दो 
टिब्यों के सिरे 
' आकर मिलते 
हैँ । टस प्रयार 
गैेलगाडी के 
कुल वजन मं 
« भारी क्‍मी हा 
जाती है, तथा 
गाडी प्री 
पिथ्गि करन मे 
जज. गाजर भी फ्म 
न नाक. 5 -“ ब्रैठता दे | 
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डिब्बों को एक-दूसरे से जोडने के लिए, हमारे देश में 
अभी पुराना तरीका ही काम मे लाया जाता है। एक 
डिव्या जब्र दूसरे डिब्बे को धक्का देता है तो डिब्बे के 
छोर पर लगे हुए. हुक एक-दूसरे से गुंथ जाते हैं। फिर 
पेंट्मैन ज़जीर से इन हुको को ख़ूब जक्ड देता है, ताकि ये 
एक-दूसरे से अलग न हो जायें । इस रीति से डिब्यों को 
जोडने में देर बहुत लगती है; साथ ही पंग्मेनो के लिए, 
यह काम खतरनाक भी बहुत है | जरा-सी गफलत को कि 
जान से हाथ धोना 
पड़ा ! योरव और 
अमेरिका मे डिव्ब्रो 
के सिरे पर अब इस 
ढंग के हुक फिट 
किये जाते हैं कि 
जरान्सा. धक्का 
लगते ही ये एक- 
दूसरे से मज़बूती के 
साथ गुँथ जाते हैं। 
जजीर से इन्हे 
बॉधने की जरूरत 
नही होती | कमानी- 
दार अफर' भी 
डिब्बे के दोनों ओर 
लगे रहते है, अतः 
डिब्बों को जोडते 
समय कुछ अधिक 
भेटठका भी नहीं 
लगने पाता । 

जाडे के दिनों 
में डिब्बों को गर्म 
रखने के लिए. योरप 
ओर अमेरिका की 
ट्रेनों मे इजिन से नली द्वारा डिब्बों में भाष पहुँचाई जाती 
है | भारत में इसी ढग के कुछु डिब्बे बने है, जो “एयर 
कन्डिशन्ड' हैं। बाहर जेठ की लू चल रही हो, किन्तु एयर 
कृन्डिशन्ड डिव्यो के अन्दर शीतल वायु ही चलती रहती 
है । इस तरद के एयर कन्डिशन्ड डिब्बे अभी गिनती के 
दो-चार ही बन पाये हैं, किन्तु आशा की जाती हे कि 
शीघ्र ही इनकी सख्या में भी काफ़ी इंड्धि हो जायगी। 

एट़र कन्डिशन्ड गाडियो के अन्दर स्वास्थ्य के अनुकूल 
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डिब्मे के नीचे वक॒ञ्रम त्रेरु लगा हे । जंजीर खीचने से एक चाल्व 

खुल 
जाती है और नीचे के सिलिडर में हवा घुस जाती है, जिससे पहिए, में प्रेक 
लग जाते हैं। ऊपर कोने मे, पहिए में श्रेक लगते समय का परिवद्धित चित्र है। 


१४९९ 


किसी भी तापक्रम को सदैव एक-सा बनाये रखने का प्रबन्ध 
रहता है | साथ ही इन डिव्धो के अ्रन्दर निरन्तर शुद्ध ओर 
साफ की हुई वायु भी पहुँचती रहती है। जाडे के दिनो भे 
यदि वायु शुष्क हुईं तो उसमे एक नियत परिमाणु मे 
आह्रता का भी समावेश कर दिया जाता है; क्योंकि एक- 

जंजीर खींचऋर  उ्् दम शुष्क 

मुसाफर गाड़ी कक ली 
रोक रहा है 
















शक] मे 
| आप कप 


४: रह कप 


स्थ्य्के 
लिए, हा- 
| निकारक 
होती है । 
इन डिब्बों 
के अन्दर 
बाहर के 
शोर की झावाज़ भी 
नहीं पहुँच पाती | 
दूर दूर तक की यात्रा 
वरनेवाली . रेल- 
गाडियों मे सोने 
के लिए. भी समु- 
चित प्रबन्ध किया 
जाता है। जलपान 
क्रोर भोजन का 
प्रबन्ध करने के लिए 
ट्रेन में ही एक 
रेस्ट्रॉकार भी जोड 
देते हैं | ४०-६० 
मील की रपतार से 
ट्रेन भागती जा रही 
है ओर रेस्ट्रॉकार 
भे यात्रियों के भोजन 
की सामग्री नवीन 
वेजानिक तरीकों से तेयार होती रहती है। चलती ट्रेन मे 
डाइनिगकार में ब्ेठकर यात्री गर्म-गर्भ ताज्ञा भोजन 
करते हैं, मानो किसी कर्य क्लास के होटल में बेठे खाना 
खा रहे हो। 

रोशनी पेदा करने के लिए पहले तो गेस-लेम्य ट्रेनो के 
अन्दर जलते थे। उन दिनो लेमग्य को दिवासलाई से 
जलाना पडता था। अब समी ट्रेनो म विद्युत-लेग्प जलते 
है । इन लेगो के लिए. विद्यतघारा पहियो के पास लगे 
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बड़े आकार के आधुनिक रलचे-इजिन की भीतरी रचना और कल-पुजें--[ * 
$, दाहिना बफ़र, २, वकुश्रम पाहृप, हे, धुएु फे बश्स का दरवाज़ा, ४ घेए का बसस, < धेंएु की चिमनी, ६, बाएँ 
दिलिडर को जा रहा भाप का पाइप, ७ दाहिने सिलिंडर को था रह्या भाष का पाइप, ८, बायाँ सिलिंहर, ६, घाएँ 
सघिलिडर का डंठा, १०, भीतरी सिलिडर का निकास पाहुप, ११, ब्लास्ट पाइप, ५९ याहरी सिलिंटर का निकास पाहप, 
१३ दाहिने बाहरी सिलिंडर को भाप का पाहप, ५४७. सुपर हीटर, प्र्थात्‌ भाप गरमानेबाली नलियाँ, ५६ उप्यॉयलर 
की नतलियाँ, १६ र्गूलेटर रॉड, १७, वध्यॉयलर का प्रधान भाग, $८ सेफ्टी चाल्व, १६. बालू की पेटी, २०, वंकुश्रम 
ब्रेक सिज्निउर, २१ पकुथम मेक की टकी, २२-२३-२९ चालक पहिए, २४ भेक लगाने का उठा, २६ रास-निकास, 
हवा भी बाटर निकल 
जाती है, ओर समूचे 
पाइप में लगभग पूर्ण 


हुए ठायननमी से ली [77८ 
जाती है। घूमते हुए | ६] 
पहिए डायनमों का 
परिचालन करते हें वेकुअम उत्तन हो 
डायनमों वी विद्युत जाता है। जय तक पूर्ण 
धारा डिव्चे के पेदे मे रफ्खी हुई स्टोरेज बेठरी को चार्ज वेकुश्मम इस पाइप में बना रहता है, हर पहिए, के ब्रेक 
कर देती है, ठीफ उसी तरह जैसे दौडती हुई मोटरकार मे उससे अलग रहते हैं। सीट के ऊपर वी जजीर सीचने 
स्टोरेज बेव्री अपने आप चाज होती रद्दती हे। इसी से से एक वाल्व हटाकर बाहर वी हवा इस पाट्प के अन्दर 
विद्यत-लेग्प में विद्युत्धारा प्रवाहित होती है । प्रवेश कर जाती है। वेकुअम पाइप में हवा ने ज्यों ही 
पसेज्जर ट्रेन मे एक पिरे से दूसरे तिरे तक एक लम्पा प्रवेश किया, उसके धक्के से ब्रेक पहियो पर जा दबते हैं | 
पाइप लगा रहता है | डिब्पो को जोड़ते समय उनके पाइप डाइवर या गार्ड भी इस पाइप का वाल्व सोलकर 
भी एक दूसरे से जोड दिये जाते हैं। इस पाइ्प का समूची ट्रेन मेब्रेक लगा सकता हैं। वेकुअम म्रक वी 
जोढ़ डिब्बे के नीचे लगे हुए वैदुअम ब्रेक से रहता मदद से ही भागती हुई एक्सप्रेस ट्रेन डेढ पर्लाज की 
हैं। डाइवर इस लम्बे पाइप के सिरे पर वेग के साथ दूरी के अन्दर-अन्दर रोक्फ़र एकदस राड़ी करली जा 
भाष फेकता है। इस भाप के सग खिंचकर पाइप की सफ़ती है। वेकुश्रम ब्रेक पूर्ण रूप से स्वयक्रिय होते 
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बड़े आकार के आधुनिक विरि जम नल रत कआआत्जम 9. मिस की भीतरी 
२६, फायर-बक्स) ३० व्वॉयलर 

हेंडिल, रेरे- राख तिराने का हैंडिल, ३४ 

भाप छोडने का हैंडिल, हरे सीदी, र३े७. पानी लेने का नियंत्रण करनेवाला लीवर, रेफ 
७१, ज़मीन से पानी लेने का यंत्र, ४२. वेकुअ्मम टंकी; ४३५ टेंडर ट्रेन पाइप, ४४ ब्रेक के ब्लॉक, 
४७ ब्रेक व्लॉक, ४े८ बिना कही रुके रास्ते ही से चलते-चलते ईंमिन 
मुँह, 
शेष हिस्से से. देती है; और पहियो पर ब्रेक 


२७ भद्ठा, रे. फायरब्रिक की मेहराब, 
के पानी का नियंत्रक 


४० पानी की टंकी, 
३४ बालू गिराने का नल, 
के लिए पानी लेनेवाले 

यदि सयोगवश गाडी के कुछ डिब्बे ट्रेन के 
अलग हो जायें तो चैकुअम पाइप के खुल जाने से अपने 

आप ट्रेन के अगले-पिछुले हिस्सों ब्रेक लग जायेंगे । 

अमेरिका की कुछ ट्रेनों में वेकुअ्रम ब्रेक के स्थान पर 
संकुचित वायु के ब्रेक काम में लाये जाते हैं। इजिन में 
ही भाष से परिचालित होनेवाले सकुचित वाद के पम्प 
से एक बडे पीपे में खूब कसकः हवा भर ली जाती है। 
इस पीपे का सम्बन्ध एक लम्बे पाइप से रहता है; जो 
समूची ट्रेन में एक घिरे से दूसरे सिरे तक जाता है। इस 
पाइप में हवा का दबाव भरपूर बना रहता है। ऐसी हालत 
में इस पाइप का जोड़ एक गौर पीपे छारा हर डिव्वे 
केब्रेक से रहता है। जब ते पाइप में हवा का दबाव 
बना रहता हैः त्रे के पहियों से अलग रहता है। 
किन्तु ड[इबर ने जहाँ पाइप वी हवा का दबाव घढाया कि 
प्रत्येक मौण पीपे की हवा बैग के साथ ब्रेक पर घका 


बज ००१ हि 
४६ टडर के पहिए, 
पाइप का 


!शणरे 







रचना ओर कल-पुर--( २ ) 
के स्टे-राडसू ३१ भरे का ढारं, ३२, सिलिडर 
उल्दे चलाने का हैंडिल, र३े९- 


इंजन को पीछे की ओर 
ओऔज़ञार-बश्स, ३े६. कोयला, 


४६, सिलिडर के भीतर का द्श्य । 
आा जमते हैं । 
इजिनो के निर्मोण भे भी पिछले बीस-पचीस वर्षों में 

आश्चर्यजनक उन्नति हुई है। स्टीफेन्सन का 'राकेट' १८३० 
मे तैयार हुआ था । अपने युग के इंजिनों का यहें प्रतीक 
माना जा सकता है। अतः इसे इजिन का ध्यानपूर्वक 
निरीक्षण करना कुछ अचुपठता न होगा। यह भाष का 
सर्वप्रथम इजिन था; जिसका सिलिण्डर इजिन के बाहर 
लगाया गया था ) इसमे दो बड़े आकार के पहिए लगे 
थे, जिनका सम्बन्ध सिलिएडर के पिस्टन से था। ट्रेन खीचने 
का काम ये ही पहिए. करते ये । इन पहियों का व्यास ४ 
फीट ८॥ इंच था। इनके अ्रतिरिक्त दो छोटे पहिए भी 
पीछे लगे थे, जिन पर इजिन का विछ॒ला भाग दिका हुआ 
था। ये पहिए. ट्रेन खीचने में स्वये मदद नहीं करते थे | 
इस इजिन के सिलिख्डर का व्यास ८ इच् और लम्बाई 

१८ इंच थी। ब्वॉयलर ९ फीट लम्बा और रे फीट ४ इंच 
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ऊँचा था। समृचे इजिन का वजन केबल ४ टन था, 
जिसमें पानी ओर कोयला लादनेवाले टेन्डर का रहे। वन 
वजन भी शामिल था ( दे० १४६० प्व० का चित्र )। 
थोडे ही दिनों पश्चात्‌ यह अनुभव किया गया कि बोझ 
से लदी हुई लम्बी ट्रेनों की खीचने के लिए रॉकेट के 
अकेले दो चालक पढ़िये काफी नहीं हैं । ऐसी दशा मे इन 
चालक पहियों की पकड रेल की पटरियों पर ठीक नहीं 
बेंठती थी । इस मुश्किल को दूर करने के लिए. यह निश्चय 
हुआ कि एक जोडे वी जगह कई जोडे चालक पहिए इजिन 
में इस प्रकार फिट किए जायें कि इस्पात के मजबूत डरण्डे 
द्वारा वे एक दूसरे से सम्बद्ध रहे । ऐसी हालत में रेल की 
लाइन पर उनकी पकड अच्छी हो सकेगी तथा इजिन भारी 
ओर लम्बी ट्रेनों को आसानी के साथ खींच सकेगा । पहियो 
की पकड इस बात पर निर्भर करती है कि उन पर ऊपर से 
कितना दबाव पड रहा है| यह दबाव जितना अधिक होगा 
उनकी पकड़ भी उतनी ही ज्यादा होगी। इसी कारण 
इजिन साधारणतः भारी-मरकम बनते हैँ । किन्तु इजिन 
का समूचा वजन यदि एक ही जोडे चालक पहियों पर डाल 
दिया जाय तो दो बातों का डर हो सकता है--एक यह 
कि स्वय पहिया ही अत्यधिक बोझ के कारण टूग्कर नीचे 
बैठ सकता है और दूसरा यह कि उसके नीचे की रेल की 
पटरी ही जमीन मे धेंस सकती है । इन खतरो से बचने के 
लिए. इजिन का बोक दो या दो से अधिक जोडे पहियों 
पर बॉय दिया जाता है। ये पहिए इस्पात के मजबूत 
डरडों द्वारा एक दूसरे से जुडे होते हैं। अत ट्रेन वो 
खीचने के लिए. इनका सम्मिलित जोर काम में आता है। 
आधुनिक थुग के प्रत्येक इजिन मे साधारणतः तीन 
प्रकार के पहिए लगे रहते हैं। सामनेवाले पहिए, चालक 
पहिए,, और फिर पीछेवाले पहिए.। सामने और पीछेवाले 
पहिए ट्रेन खीचने का काम नदी करते, क्योंकि इनका 
सम्बन्ध इजिन के पिस्टन से नहीं होता । इजिनो का वर्गी- 
करण भी इन्ही पहियो की सख्या के अनुसार किया जाता 
है। जैसे २--४--२ से हम समभते हैं कि इजिन में 
सामने दो पहियों का एक जोडा है, फिर दो जोडे चालक 
पहियों के हैं, और सबसे पीछे छोटे निष्किय पहियो का 
एक जाडा ओर है । नीचे की तालिका द्वारा कुछ इजिनों 
की जातियों व्यक्त की जाती हैं--- 
इंजिन का नाम - - पहियों का क्रम 
( सख्या से ) 


अव्लाण्टिक ७---४--२ 








मनुष्य की कहानी 
पैसिफिक ४--६--२ 
मोगल २---६---० 
मिकाडो २--८--२ 
सेन्टीपीड ०-१२--० 


मालग़ाडियों के खीचने के लिए कभी-कभी <£ जोडे 
चालक पहियोंवाले इजिन सेन्टीपीडः भी काम में लाये 
जाते हैं। किन्तु पेसेज्जर और डाक-गाड़ियों के लिए 
अधिक-से-अधिक दो या तीन जोंडे चालक पढ़ियोंवाले 
इजिन काम में लाये जाते हैँ, क्योंकि चालक पहियो की 
सख्या अधिक होने से इनको मिलानेवाले डरडे तेज रफ्तार 
से दरकत नही कर पाते ओर इसी कारण ऐसे 'इलिलों वी 
रफ्तार भी तेज नही होने पाती। हो, पहाडी प्रान्तों में, 
जहाँ लम्बी एक्सप्रेस ट्रेनो को ऊँचाई पर खीचना पढता 
है, इजिनों मे चार जोडे चालक पहिए फिट फिए जाते हें । 
इन लम्बी ट्रेनो का वजन कमी-कभी ३० हजार मन तक भी 
पहुँच जाता है । 

चालक पहिए! का आकार जितना बडा होगा उतनी ही 
अधिक उस इजिन की रफ्तार भी होंगी, क्िल्ठु बोझ 
खीचने की उसकी शक्ति भी उसी अनुपात में कम हो 
जायगी | इसीलिए एक्सप्रेस ट्रेन के इजिन के चालक पहियो 
का आकार अपेक्षाकृत बढ़ा रक्खा जाता है | इन पहियो 
का व्यास लगभग ७ फीट होता है । मालगाडी ऊे इजिनो 
में चालक पहियों का व्यास अधिक-से-अधिक ५ फीट 
रखते हैं ताकि भारी बाक खीचने में ये समर्थ हो सके | 

तेज रफ्तार से दौडनेवाले इजिन, जिन्हे लम्बी यात्राएँ 
नही करनी होती, अपने साथ 'टिन्डर' में बहुत सारा कोयला- 
पानी लादकर ले जाना नहीं चाहते | ऐसे इजिन अन्य 
इजिनों वी अपेक्षा थोड़ा ही पानी लेकर चलते हैं | यह 
पानी सामने व्यॉयलर की बगल में बने हुए. आयताकार 
होज मे रक्‍्खा जाता है। ऐसे इजिन को 'टेछ्क इजिन! के 
नाम से पुकारते हैं। इजिन के पिछले भाग में ही तीन- 
चार टन कोयला भी लाद लेते हैँ | इन इजिनों में टेए्डर 
वाला भाग जोडा ही नहीं जाता | अतणव आगे-ीछे 
दोनों ही दिशाओं मे ये इजिन आसानी से दोड लगा लेते 
है| कम फासले की लोकल ट्रेनों के लिए इस श्रेणी के 
इजिन बडे काम के सात्रित होते है । ये इजिन इसके मुह- 
ताज नही रहते फ्रि लौटने के पहले घुमावर इनका मुंद 
फेर लिया जाय | 

इसके म्तिकूल कनाडियन रेलवे के कुछ इजिनों को ५०० 
मील लम्बा सफर करना पढ़ता है। ऐसे इजिनो के अफ्ले 
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बेहद ढालू रास्ते पर चढ़ने-उत्तरनेवाली एक रेलगाड़ी का दृश्य 


मनृष्य की कहान। 
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यह अ्रमेरिका फे पुक शहर के निचले भाग से ऊँचे भाग को जाने के लिए काम में लाई जा रही एक प्रकार की रेलगाड़ी 
का दृश्य है, जिसमे नीचे का पैंदा समतल न होकर पटरियों की तरह ढालू होता है। 


टेन्डर के पहियों वी सख्या १९ तक पहुँच जाती है । दस 
विशालकाय टेन्डर में १४ हजार गेलन पानी समा सकता 
है | इद्धलेण्ड वी ट्रेनो के इजिनो के टेन्डर इतने बड़े नहीं 
होते | अ्रतः लम्परी यात्रा पर जानेवालें इजिनों को पानी 
लेने के लिए. विशेष प्रबन्ध करना पढ़ता है; ताकि रास्ते मे 
बिना रुके ही वे आवश्यकतानुसार पानी खींच सके। इसके 
लिए, रास्ते के स्टेशनों पर लाइन के बीच मे दो-ढाई फर्लाज् 
लम्बे गडूढे बने रहते हैं। ये गड्ढे १८ इच चौड़े और ६ 
इच गहरे होते हें । इन गड़्ढों मे साफ पानी भरा रहता 
है । तेज रफ्तार में जिस समय इजिन इनके ऊपर से होकर 
गुजरता है, ड्राइवर एक पाइप को नीचे बढ़ा देता है 
ताकि पाइप का मेँह पानी की सतह छू ले। भठवा खा- 
कर पानी अपने आप इस नली में टेन्डर के रास्ते चढ़ 
जाता है | किंग्स क्रास से एडिनबरा को जानेवाली एक्सप्रेस 
ट्रेन रास्ते मे कही भी नहीं रुकती, फिर भी ४०० मील की 
इस लम्बी यात्रा में सात स्टेशनों पर लाइन के गड्ढ़ों से 
इस ट्रेन का इजिन अपने लिए पानी खीचता है। इस तरकीब 





से समय की काफी बचत हो जाती है ओर इजिन का डील 


भी नहीं बढ़ता। 
कुछ एक्सप्रेस >ने अपने सग ऐसे डिब्बे लेकर चलती 


रन 
०७. ५ 


है, जिन्हे रास्ते के स्टेशनों पर छोड़ना होता है। समूची ट्रेन 
उस स्टेशन पर नहीं रुफती | जिस डिब्बे को अगले स्टेशन 
पर छोडना होता है, उसे स्टेशन पर पहुँचने के एकाघ मील 
पहले ही ट्रेन से अलग कर देते हैं। आगे-आगे ट्रेन दौड़ती 
जाती है, और पीछे यह डिब्या भी भागतां चला आता 
है | इस डिब्बे मे एक गार्ड भी रहता है, जो स्टेशन पर 
ब्रेक लगाकर अपने डिब्बे को खडा कर देता है । 
इजिनो में दो-तीम और कमी-कभी चार सिलिएडर काम 
भे आते दै। दो सिलिण्डरवालें इजिन में या तो दोनों सिलि- 
ण्डर इजिन के फ्रेम के बाहर रहते हैं या दोनों द्वी भीतर । 
जब तीन सिलिण्डर काम मे आते हूँ तो दो सिलिएडर बाहर 
होते ह और एक अन्दर | चार सिलिण्डर वाले इजिन मे 
भी दो सिलिस्डर इजिन के बाहरी हिस्से में फिट किये होते हैं। 
इजिन को सामने के बजाय पीछे की ओर ले जाने के 
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लोक-रश्मियाँ दपण पर । रूप से परावत्तित होने के 

जाकर गिरती हैं। परा- । बजाय ये रश्मियों घरा- 


वतन के नियमानुसार | 
ये मित्र-मित्र दिशाओं 
में प्रच्ालित होती हैं। ये 
परावत्तित क्रिणें जब 
हमारी आँखों में प्रवेश 
करती हैं तो हमे ऐसा 
प्रतीत होता है कि चे्‌ 
किसी काल्पनिक बिन्दु 
कक सेआ रही हैं। 
च्‌कि ये सभी व्र्णिं टार्चे 
प्रारम्भ में तिन्दु अर से 
चली थीं; अतः हमारी | 
आँखों में प्रवेश करके # 
ये हमें बिन्दु ध्म्र का ही 
बोध कराएँगी। हम ऐसा 
जान पडेगा कि “को 
बिन्दु द्वी 'अ! पर स्थित 
है। 'क बिन्दु ही 
ब्रिन्दु, का प्रतिब्रिग्य है। 
साधारण रेखागणित के 
नियमों की सहायता से 
हम देखते हैँ कि का 
बिन्दु श्र की ठीक 
लम्पबत्‌ सीध में दर्पण 
के पीछे उतनी दी दूरी 


(महल. (४८४७ 


ज्ब्ब््च्््क्ह्द 
(३) 


पर 00 है जितनी दूरी (ऊपर) समतल दर्पण से श्रालोक रश्मियों का परावरतन । (नीचे) बाई 
पर“अ्दर्षण केसामने है। शोर, समतल दर्षण क॑ थिम्प॒ में पार्श्विक उलठ-फेर | दाहिनी ओर, दो 
दर्षणो को ६०९ के कोण पर रखने पर तीन बियो का निर्माण । 


(दे० १५२६४०काचित्र) 

चमऊदार क़लईबाले धरातल से आलोफ-रश्मियों का 
पदेव नियमित परावर््तन ही दोता है। झिसी पिन्‍्दु विशेष से 
चली हुई किरणे परावर्तन के बाद एक ही ब्रिन्ढु से आती 
हुई जान पड़ती है । अतः इन किरणों द्वारा परावर्त्तन 
करनेवाले धरातल वो हम देख नहीं पाते । चिकने समतञ्ञ 
धरातल के बजाय जय्न आलोफऊ रश्मियाँ फ्िसी खुरदरे 
धरातल पर पड़ती हैं तो आलोक रश्मियो का परावत्तेन 
उपर्युक्त ढग से नहीं होता | इस अनियमित परावत्तन में 
एक ही बिन्दु से चली हुई किरणे परावत्तेन के बाद किसी 
विशेष बिन्दु से श्राती हुई नहीं जान पढ़ती हैं । नियमित 







तल पर प्रच्षालित होकर 
विसर-सी जाती हैं | यह 
पिफरा हुआ प्रमाश जय 
हमारी ऑसोी में प्रवेश 
करता है तो हम धरा- 
तन्र में बोई स्पा प्रति- 
ग्िम्पर नजर नही आता, 
बल्कि स्वयू धरातल ही 
दीसने लगता है । इसी 
उसरे हुए प्रकाश की 
मदद से दम तमाम 
अप्रदीप्त वस्तुश्नों को 
देखने में समर्थ होते हैं । 

ग्रिसरे हुए प्रकाश 
की किरणें चकाचोध 
नहीं उत्नन्न करती | लिस 
के प्रकाश मे पढते समय 
पुस्तक इस प्रमार रफनी 
चाहिए कि लेग्प से 
आनेवाली सिरे पुस्तक 
के पृष्ठ से प्रच्ालित होकर 
सीधी हमारी ऑपों में 
न पहुँचे, अन्यथा पृष्ठ पर 
छुपे हुए थ्क्तरों के 
बजाय हमें लेग्प का 
घंधला प्रतिग्रिग्प दीखेगा 
ओर आँखों मे व्यर्थ 
वी चकाचौंध पहुँचेगी | 
पुस्तक को सामने इस तरद रखना चाहिए ऊ्रि पृष्ठ से केवल 
ब्रिसरा हुआ प्रकाश हमारी ऑँखो में पहुँचे। अप ४४ 
के अक्षर स्पष्ट दिसाई देंगे और चमक से ऑसों को 
तनिक भी उष्ट न पहुँचेगा। ह 

सन्ध्या के समय जब ज्षितिज्र के नीचे सूर्य डब जाता 
है तब भी ऊर्ध्वाकाश ऊे वायुस्तरों द्वारा सूर्य का प्रकाश 
त्रिखरफ़र नीचे प्रथ्वी पर पहुँचता है। अतः सर्थास्त के 
उपरान्त कुझु देर तक झ्ाकाश में घुंघला-पुँघला प्रकाश 
बना रहता है। प्रातः सूर्योदय से कुछ देर पहले भी 
वायुस्तरों द्वारा बिखरा हुआ सूर्य का प्रकाश आसमान से 


भौतिक विज्ञान 


7४९९ 








पृथ्वी पर पहुँचता है। वायु के अन्दर उडते हुए नन्‍्हे- 

नन्हे रजकरणों से ही टकराकर आलोक बिखरता है। यदि 
हवा में धूलिकण या पानी की नन्ही-नन्‍हीं बूंदे न होती तो 
सूर्य ड्बते ही सर्वत्र घटायोप अंधेरा छा जाता। ऊर्ध्बोकाश 
मे, जहों हवा में न तो बादल होते हैं और न धूलिकण, 
दिन की दुपहरी में भी आसमान 
मे घना अन्धकार छाया रहता है, 9 
केवल सूर्यपिर्ड प्रकाशमान दीखता । 
है-- क्योंकि शुद्ध वायु मे अन्य कोई हल -स्य 
पदार्थ ही मौजूद नहीं, जिससे प्रक्षा- है 
लित होकर आलोक-रश्मियों हमारी है 
आँखों मे पहुँच सके। 2१३६६ 

पढ़ने के लिए तेज़ रोशनीवाले _ 5. 
लेग्प मे चकाचौध से आँखों की _ख 
रक्षा करने के लिए दूधिया शीशे है. 
का ग्लोब काम मे लाते हैं। इस 
ग्लोब के अन्दर से आलोक-रश्समियों 
ब्रिसरकर हर दिशा मे विकीरित 
होती हैं | 
बिखरे हुए प्रकाश के गुणों को 

जाँच के लिए एक शुद्ध बर्फ की 
शिला लीजिए,। यह एकदम पार- 
दर्शक होगी । बहुत ही कम, 
प्रकाश इस हिमशिला से विखरता हि” ंॉि-3-+ 
है। अ्रतः स्वय वर्फ की शिला ** 
बहुत स्पष्ट हमे नहीं दीखती | अब 
बफ को छोटे-छोटे ठुकडों में तोड 
डालिए | फीौरन्‌ ही इसकी पार- 
दर्शिकता नष्ट हो जाती है। अब 
भी यह पहले-जेसा शुद्ध बर्फ है, 
किन्तु इसके ऊबड़-खाबड़ पडे 
हुए सहसखों धरातलों से आलोक- आर 
एश्मियों का नियमित परावर्त्तन नही 

हो पाता | अब प्रकाश का बहुत हर 


ऊ 












है दर्पण क्री धरी 
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बडा अंश इन ठुकढ़ों द्वारा बिखरा जा रहा है । इसी 
कारण तोडे हुए बर्फ के ठुकडों का ढेर रुई-जेसा सफेद 
दिखाई देता है | जलग्रपात से गिरने पर ननन्‍्हीं-नन्‍्हीं 
असख्य बूँदो में जब जल परिवत्तित हो जाता है तो 
दूध के फेन की भाँति इनका रंग मी सफेद हो जाता है, 
क्योंकि इस दशा में बहुत सारा 
प्रकाश ये बिखेर सकती हैं। 

समतल दर्पणों मे किसी वस्तु 
का त्रिम्व सीधा और उतना ही 
बड़ा बनता है जितनी बड़ी स्वयं 
वह वस्तु होती है । किन्तु यह विम्ब 
एक बात मे मूल वस्तु से भिन्न होता 
है | मूल वस्ठ का दाहिना अग 
विम्बर से बायों अग दिखाई देता है। 
शीशे के सामने आप दाहिने हाथ 
से कघी करते हैं तो बिम्त में बायोाँ 
हाथ कधी करता हुआ दिखलाई 
पडता है | 

काग्रज पर लिखे हुए शब्दों का 
त्रिम्त्र भी दर्षण में ठीक ऐसा उम्र- 
रता है मानों स्याही-सोख पर सुखाने 
से ये शब्द स्याही-सोख पर उलरे 
आए हों (दे० पृष्ठ १५४२८ के 
चित्र से नीचे बाई ओर का चित्र)। 

यदि दो दर्पण इस तरह खडे 
किये जायें कि उनके बीच ६० अंश 
का कोण बने तो इनके बीच मे 
रखे हुए पदार्थ के तीन बिम्त्र बनेंगे। 
समकोण बनाती हुई दो रेखाश्रों के 
दू अन्दर कोई सुन्दर डिज़ाइन बनाइए 
इन्हीं दोनों रेखाओ्ों पर दो कॉच 
के दर्पण खडे कर दीजिए---आप 
देखेंगे कि आपकी डिज़ाइन अपने 
तीन प्रतिबिम्बों के साथ मिलकर 
हनन अल अप 


3५० ७ (3०००-०७ व+०«« 


अक्रापरावतेन 


3. वस्तु के “ख! से चली हुईं किरणें नतोदर दर्पण से परावत्तित होकर दर्पण के सामने उसी वस्तु का उल्टा औ्रौर छोटे 
कार का विग्व ख'-पकः बनाती हैं। २. यदि हम वस्तु को हटाकर क्न्द्रबिन्दु और दर्पण के दर्मियान रक्खे तो दर्पण 
के पीछे जो काल्पनिक बिस्व बनेगा वह अमभिवद्धित होगा, साथ ही सीधा भी। ३, यह उन्‍नतोदर दर्पण में बिम्ब के निर्माण 


का चित्र ४ । 'आए और 'इ? पदार्थ से गोले के मध्यबिदु को जा रही किरणे 


च््फ 


हैं। 'अ! ओर #” दर्पण की धुरी के समा- 


नांतर दौबनेवाली क्सर्णि हैं। किरण मुढ जाती हैं और ऐसा सालूस होता है मानो दर्पण के पीछे से आ रही हों । 
इस दशा मे सी दर्षण के पीछे एक काल्पनिक सीधे और छोटे बिंच का निर्माण होता है । 


श्ू 
कर 








गनुस्य + कहानी 


एटालियन लाख, अग्रडी भाउ॑ट- 
प्लेस ग्थय्रा ट्िन्दुन्तानी 'चौर! 
परी भाँति नगर का एक छुला 





मल 2४ कन्द्रीय भाग होता था, जहाँ लोग 
कब रह 
बटर डे ६ खझापत > मेलने रे | «० 
हा मर <2 ८2 ॥॥॥ है ४ * उसे मे मिलने, सादा रागैठते 
हक उन्हे ५ रब ८करे कली जी: डे रू जप कर |] शा हि रः /! 
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५ घर कै िण आ, ] के क्र दे > कक 5 5 रे डे 
हैः नह, * आम कक. डे हो ५ 2 पजउनित हाते थे। राम नगर मे कई 
जप हल) 2 -छ ; ्‌ छत 27: करे अल मागरिये 
तह | | ४ जी व फारम थे, सो रोमन सागरितों मी 
ही ध् 4 की 5 ्् । हे के उणर रईृ कं ३ ए 
आम कह: हक ारयातायों जी पूर्सिकेलिए 
"छू छ $ 92 रे 3 अ् बना कर! ह्प कप ०, 
क १] ल्‍्डे ४ ० व ४ न ८ 5 +( ५] हु ए्‌ शव आपने नं चारा गऔ्रोर  घुं 
हि मी 507 बनाए गए थे। अपने चारों ओ 
ू श छ डी पी 8 बने 2५ 5 गन न 
जा पक ० ५ | भा (ई,  , वे सयना ऊ द्वारा वे ने उपले 
है| | ६ ,+६ 5 २6... ;+ म मगरूनियासियों >े परम 
का कट 5० | सेंगरतनतासया हे धरम, उानूत 
$ है कक । बे ४ द + ५, च्या छा ० हद 
कै है रु व्यायार वी # झलक देते 
] 2 है कई, 2 आक (५ र चोर व्यापार वी ही कलक देते 
८ 5 हि जड न्म्ख्र ४ ४ है. ० डापाा मह इस साम। हिए न्न्‍क, पिन 
+ मे पे + »च्छूगी हर पट हद न | 2 कु य्र। ज्क सगगभरु क उस सामृदिर जीउन 
हा 3 ४ ह ४ ।आ हहे डु 4५ 8 कह, 
ड़ है हा ता » डे [5 हि | 35 .... ५ पर भी प्रशाश डालने £ मिसजा 
[ हे | ईं ४79४ कर धर कक हक "६:7० थ्य्ट हर -> जे करी 4 
; ५ आया “नव अं करदर >ल्लच्य हे हे न अन्‍ीधष्क फेज 3« ३ ९-+०२५३३३०४>७ ७७० अा चा ॥-+-> 5 5 >जु०॥ लक शम्नर न गैर 
35% कक राज :पम सर्प बता राज्वव, गगतत आऔ 
बे  #ऋह है तप मे को पता ह इनिदुनाक [हनन ८ < ५ 
| | | किक १ नम णड ँ कल साम्राज्य समी प्रयार + शासनों 
कि के शु हे 
३ न डक के न ु ०“ ध्न्नर्गत श्श 2) 
+ 3 तल अब उग ।! ह23 ने प्रल्तर्गत एक ही रच है। 
3 अर-तक लभलश चल... आय का ्ट ५ ० मन फोरम॑ शक 
एक इस हक + | > १ है रोमन फोरमो मे सयसे प्राचीन 
भर है... $ 
८” हा ५ » ५ हट ह० फोरम रोमेनम' था, जो हि ध्यमरः 
नजिट _लज छछ, एस है 2६5 “क्ोरस्‍्म रामेनम' था; जो सि घमर- 
$ +० अत 8०. अर कट 
पुरी रोम वी सात पद्ाड़ियों के बीच 
कक. कर षु हे हे हरि गैर जो 
ब्ृत्ताफ़ार दस फा एक रोमन देबालय-रोम में चेस्टा फा मटिर । सीघारटी में स्थित था शोर जो पहले 


कालान्तर गे, जिन प्राकृतिक बाधाओं ४ जारण शरारम्मिफ 
रोमबासी फप्ट पा रहे थे उन्हें बाल की शताब्दियों दल 
रोमन उज्नीनियरों फी रचनात्मक प्रतिमा ने दर पर दिया । 
रोमन लोग एकदम व्यावटारिक प्राणी थे प्लीर फलस्परूप 
रोमन स्थापत्य-कला ग्रादि से अन्त तक मुख्यतः उप- 
योगितायूचफ दो रटी है। ग्रीफ लोंगा की स्थापत्य-फ्ता की 
भांति बह उन बनन्‍्बना को तोड़फर, जिन्होंने उसे माँ घरिी 
से पॉप रफ़्सा था, उच्च अनुभूतियों के गगन प्रदेश में यपने 
पस नहीं फैला सती । रोमन फोरम, देगालय, यमिलिफा, 
स्नानणर, रगशालाएँ, फोतठपणट, विजय-द्वार, स्तम्भ- 
पक्तियों ओर प्रासाद थ्रादि, बावजूद इसके कि उन पर मूर्ति- 
कला और सजाव-सम्बन्धी कारीगरी का एक मुलम्मा चढ़ाया 
गया है, प्रमुप रूप से उपयोगिताबादी ही दृष्टिगों चर होते 
हू--उनका निर्माण क्िसी-न-किसी राजनीतिक या नागरिक 
आवश्यकता के कारण ही हुआ था । 

फोरम, जो स्पष्टट, उसी शब्द से नियला है जिससे 
सरुकृत के 'पुरम! शब्द यी च्युलत्ति हुई है, फ्रेंच 'ज्ञास, 


ग्यो यौर योड़ों के दौड़ने के लिए 
ग्रौर उन ग्रतिसस्दिताओएं के काम भे जाता था जो थ्रागे चल- 
पर विशालयाय 'एग्फ्रीयिएटरों' या र गशाला ग्रे मे हुआ करते 
ग। मुख्य-मुख्य साईझनिक भयन एसी स्थान रे चारो पोर बने 
हुए थे। रोमन पेय हे गोरपपूर्ण दिनो में रिजय-स्तमो योर 
मृत्तियों से सुतललित तथा परामदो, स्तग्भपत्ति पों, मन्दिरो, पसि- 
लिफाग्रो और दृकानों से पिरा हुआ यह स्थान सचमुच दी बढ़ा 
शानदार मालूम पड़ता होगा । रोम के दूसरे फोरमो का नाम 
टाजान (यही फोरम सपसे पड़ा था), युलिपस सीनर ग्रोंगस्टस, 
पम्पेसियन और नर्वा नामक रोम के मटान्‌ योझायो के नाम पर 
स्पा गया था। इनके प्तिरिक्त एक दूसरे प्रकार हे फोर्स भी 
रोम में थे, णो “फोरम योएरियम'' कटलाते थे झौर जहाँ विशेष 
प्रफार के बाजार लगते थे। रोम योर रोसनराज्य के प्रान्तों 
मे पाये जानेवाले फोरम वहाँ बी सुनिश्चित नगर-योजना पे 
आरम्भिक उदाहरण हैं ओर वे रोम-साम्राज्य के इतने दूरवत्ता 
सीमान्त भागो में भी पाए गए हैँ, जेसे कि सीरिया में पामाइरा, 
सामारिया, ऐर्टीओक झोर डमस्कस मे, एशिया माइनर में पर- 
गामॉन मे, उत्तरी अफ्रीका में ट्मिगाड और टेवेस्सा में, और 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


(१०६ 





इद्ूलेण्ड मे सिल्चेस्टर तथा अ्रन्य स्थानों मे | इन सभी 
फोरमों में राहमीरों की रु्य के ताप से बचाने के लिए स्तभ- 
पक्तियों से युक्त गलियों होने के चिह्न पाए जाते हैं। 

रोमन देवालय इट्रस्कन शरीर ग्रीऊ देवालयों के ढॉँचो 
फो मिलाकर बनाए गए हूँ। वे साधारणतया चत॒ष्कोण 
आकार के हे, साथ ही श्रीक मन्दिरों की भाँति उनऊ़े चारों 
ओर स्तग्म-पक्तियोँं भी पाई जाती हैँ। मन्दिर के मुख्य प्रवेश- 
द्वार की सीढियाँ बराज्‌ में ठोस पत्थर वी मजबूत नीची दीवालों 
से आवबद ह, जिनके सिरे 








मन्दिर तथा सुप्रसिद्ध पेन्थियन, स्पलाटों का जुपरिर का 
मन्दिर तथा बालवेक का वीनस; टिवोली का वेत्ठा ओर 
नीग्स का डायना देवी का मन्दिर एवं अन्य वे अनेक देवालय 
हूं जो कि स्थापत्व-कला की दृष्टि से इनसे कम महत्त्व के 
हैँ। इन सबमे रोम का “पेन्थियन” निस्सन्‍्देह सबसे 
अधिक प्रभावशाली है ओर आज भी उत्तम सुरक्षित अवस्था 
मे है। इस देवालय का आकार भीमकाय है। उसकी भव्यता 
तथा रहस्य-मावना से मानव-हृदय अभिभूत दो जाता है। बहुत 
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हे 
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टस्कूलेपियस का विख्यात 
मन्दिर है । 
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चृत्ताकार ढहग का एक रोमन देवालय--रोम से वेस्टा का मंदिर । 


कालान्तर मे, जिन प्राकृतिक बाधाओं के कारण आरम्मिक 
रोमवासी कष्ट पा रहे थे उन्हें बाद की शताब्दियों के 
रोमन इज्जीनियरों की रचनात्मक प्रतिभा ने दूर कर दिया । 
रोमन लोग एकदम व्यावहारिक प्राणी थे और फलस्वरूप 
रोमन स्थापत्य-कला आदि से अन्त तक मुख्यतः उप- 
योगितासूचक हो रही है | ग्रीक लोगो की स्थापत्य-कला की 
भाँति वह उन बन्चनों को तोड़कर, जिन्होंने उसे माँ धरिन्री 
से बॉधघ रक्सा था, उच्च अनुभूतियों के गगन प्रदेश में अपने 
पख नही फेला सभी । रोमन फोरम, देवालय, वेसिलिका, 
स्नानण्ह, रगशालाएँ, कौतुक्णह, विजय-द्वार, स्तम्भ- 
पक्कियाँ और प्रासाद आदि, बावजूद इसके कि उन पर मूर्त्ति- 
कला ओर सजाब-सम्बन्बी कारीगरी का एक मुलम्मा चढाया 
गया है, प्रमुख रूप से उपयोगितावादी ही दृष्टिगों चर होते 
हें---उनका निर्माण किसी-न-किसी राजनीतिक या नागरिक 
आवश्यकता के कारण ही हुआ था। 

फोरम, जो स्पष्टठ; उसी शब्द से निकला है जिससे 
सस्कृत के 'पुस्म! शब्द वी व्युत्त्ति हुई है, फ्रेंच 'ज्ञास), 








इटालियन आजा), अग्रेजी 'मार्फेट- 
प्लेस' अथवा हिन्दुस्तानी 'चौक 
की भॉति नगर का एक खुला 
केन्द्रीय भाग होता था, जहाँ लोग 
आपस सम मिलते, सोदा खरीदते 
या राजनीतिक प्रदर्शनो के लिए 
एकत्रित होते थे । रोम नगर से कई 
फोरम थे, जो रोमन नागरिफों की 
आवश्यकताश्रों की पूर्ति के लिए 
बनाए गए थे। अपने चारो ओर 
बने भवनों के द्वारा वे न केवल 
नगर-निवासियों के धरम, क़ानून 
आर व्यापार वी ही भूलक देते 
बल्कि नगर के उस सामूहिक जीवन 
पर भी प्रकाश डालते हैं, जिसका 
स्वरूप वहाँ राजतत्र, गणतत्र और 
साम्राज्य सभी प्रकार के शासनों 
के अन्तर्गत एक-सा ही रहा है। 
रोमन फोरमों मे सबसे प्राचीन 
“फोरम रोमेनम था; जो कि अमर- 
युरी रोम की सात पहाड़ियों के बीच 
कीघाटी में स्थित था ओर जो पहले 
रथो और घोडो के दौडने के लिए. 
श्र उन प्रतिददन्द्रिताओं के काम में आता था जो आगे चल- 
कर विशालकाय 'एग्फीयिएटरों' या रगशालाश्ों में हुआ करते 
थे। मुख्य-मुख्य साव॑जनिक भवन इसी स्थान के चारो ओर बने 
हुए थे। रोमन वेभव के गोरवपूण दिनों मं विजय-स्तभो और 
मूर्सियो से सुसजित तथा बरामदो, स्तम्भपक्तियों, मन्दिरो, बृसि- 
लिकाओ और दूकानो से घिरा हुआ यह स्थान सचमुच द्वी बडा 
शानदार मालूम पडत्ता होगा ) रोम के दूसरे फोरमा का नाम 
ट्राजान (यही फोरम सबसे बडा था), जूलियस सीजर, ऑॉगस्टस, 
वेस्पेसियन और नर्वा नामक रोम के महान्‌ योद्धाओ के नाम पर 
रखा गया था। इनके अतिरिक्त एक दूसरे प्रकार के फोरम भी 
रोम में थे, जो “फोरम बोएरियम” कहलाते थे ओर जहां विशेष 
प्रकार के बाजार लगते थे। रोम और रोम-राज्य के प्रान्तो 
में पाये जानेवाले फोरम वहोँ वी सुनिश्चित नगर-योजना के 
आरम्मिक उदाहरण है और वे रोम-साम्राज्य के इतने दूरवत्ती 
सीमान्त भागों मे भी पाए.गए हैं, जेसे कि सीरिया में पामाइरा, 
सामारिया, ऐश्टीओक ओर डसस्क्स मे, एशिया माइनर में पर- 
गामॉन में, उत्तरी अफ्रीका में ठिमगाड और टेवेस्सा में, ओर 
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इड्जललेए्ड में सिल्चेस्टर तथा अन्य स्थानों में | इन सभी 
फोरमों में राहगीरों को सूर्य के ताप से बचाने के लिए स्तभ- 
पक्तियों से युक्त गलियों होने के चिह्न पाए जाते हैं। 

रोमन देवालय इट्रस्वन ओर ग्ीक देवालयों के ढॉचो 
करों मिलाकर बनाए गए हैं। वे साधारणतया चत॒ष्कीण 
आकार के हूँ, साथ ही श्रीक मन्दिरों की भाँति उनके चारों 
ओर स्तम्भ-पक्तियों भी पाई जाती ह। मन्दिर के मुख्य प्रवेश- 
द्वार की सीदियों बाजू में ठोस पत्थर वी मज़बूत नीची दीवालों 
से आबद़ हैं, जिनके सिरे 










मन्दिर तथा सुप्रसिद्ध पेन्थियन, स्पलाओो का जुपिटर का 
मन्दिर तथा बालवेक का बीनस, टिवोली का वेल्ठा ओर 
नीम्स का डायना देवी का मन्दिर एवं अन्य वे अनेक देवालय 
हूँ जो कि स्थापत्य-कला की दृष्टि से इनसे कम महत्त्व के 
हैं। इन सबमे रोम का “पेन्थियन” निस्सन्देह सबसे 
अधिक प्रभावशाली है ओर आज भी उत्तम सुरक्षित अवस्था 
मे है। इस देवालय का आकार भीमकाय है। उसकी भव्यता 
तथा रदस्य-मावना से मानव-ह॒ृदय अमभिभूत दो जाता है। बहुत 
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धम्मव है कि यह विशाल देवालय जूलिया-वश के पारि- 
बारिक देवताओं को उत्सर्ग किया गया हों। इस देवालय 
का विशाल गुम्बद आकाश के सम्पुटित छुत्र के सहश 
जान पडता है। यह मदिर नाना प्रकार की लाखों स्थपत्य- 






कृतियो से जी ह 
भरकर सजाया 

हि 
गया है ओर 


रे डे | 
2 
कै 
ने, 


समूची इमारत का 
हृश्य बडा ही भव्य 
है । पेन्थियन में 
रोशनी के लिए 
जो अद्भुत व्यव- 
स्था की गई है 
उसके सम्बन्ध में 
प्रसिद्ध अग्रेज 
स्थापत्य- विशारद 
सर बेनिस्टर फ्ले- 
चर अत्यन्त उ- 
ल्लासपूर्वंक लिखते 
हँं--“यह बहुत 
ही प्रभावशाली 
आर गम्भीर अ- 
सर डालता है। 
इत विशाल नेत्र 
( केन्द्रीय गुम्बद 
के सिरे पर गोला- 
कार खुला भरो- 
खा ) के निर्माण 
का लाक्षणिक अर्य 
यह हो सक्रता है 
कि सब देवतातओं 
के इस देवालय 
में पूजा ऐसे 
भवन में हों जिस 
पर स्वर्ग का वितान खुला हुआ हो । यह कम आश्चर्य वी 
बात नही है कि इस अकेले वातायन से ही इस इमारत के 
सभी भाग उस समय भी पर्याप्त रूप से प्रकाशित रहते हैं 
जबकि इसके कॉसे के विशाल द्वार बाहर छा रही धूप 
के प्रकाश का प्रवेश होने देने के लिए खुले नहों रहते ।”” 
रोमन सम्राट्‌ हैडियान के काल में पेन्थियन की निचली 
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( ऊपर ) पाम्पिश्ाई नगर की एक गली का भग्नावशेष | 
( नीचे ) खुदाई से निकला वही का एक सकान ( पुननिसित ) । 


मजिल में बाहर की ओर सफेद चमकनेवाले पेंटीलिया के 
सगममर के ठुकडे लगे हुए. थे ओर ऊपर की दोनों मजिलों 
की दीवालो पर एक प्रकार का पलस्तर लगा था। 
मन्दिर का गुम्मद, जिसके निचले हिस्से में सीढियॉ-सी बनी 
हुई थी, मुलम्मा 
किये हुए कॉपे की 
चदरों से मढा 
हुआ था। ६४५ 
ई०मेये चहरे हटा- 
कर कुस्तुन्तुनियों 
भेज दी गई 

ओर उनके स्थान 
पर सीसे की चहरे 

लगा दी गई | 

पैन्थियन के अग्र- 
गृह में जो अष्ट- 
कोण अलिन्द बना 
हुआ है, उसमे 
नम्क्काशी करे 

कोसे का ददेत्य- 
मर्दनअ्रथवा टाइ- 
टन्स (दित्यों) एव 
दूसरे देवताओं के 
युद्ध का एक भव्य 
मूर्ति चित्र अकित 
क्या गया था ओर 
उसके पीछे चौोढ़ी 
अटठारी में कॉसे 
ती भव्य मूत्तियो के 
समूह आश्रित थे । 
राज्यशक्ति और 
धार्मिक शक्ति में 
कितने ही परि- 
बच्नों के वावजूद 
टतनी शताब्दियों वाद भी यह देवालय अभी तक सुरक्षित 

बच रहा है और आज भी धार्मिक उपासना के काम में 
आता है। किन्तु आज उसमे जिस धर्म की उपासना की 
जाती है वह तथाकथित “भूत्तिपूजक विधर्मियों की देव- 

मण्डली” के अधिक आकर्षक और चित्र विचित्र धर्म के 
बजाय ईसाइयों के एक ईश्वर की उपासना का धर्म है। 
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( ऊपर ) 'फोरस रोमेनम” नामक रोस के सुप्रसिद्ध चौक का दक्षिणी भाग अपनी असली हालत से ऐसा ही भव्य 


दिखता रहा होगा । यह रोस के नागरिक जीवन का प्रधान चे 
भी खडे हैं । ( नीचे ) रोस की एक और सुंदर इमार 


न-स्थान था। इसकी अनेक इसारतो के खण्डहर आज 
त--'ेप्टी मियस सेवेरस का विजय-द्वारः । 











ठ *्द कै, हद >बकिंल कफ 
भ 2 है आर 
33५ 8050 29०५० ५०८६८२६२ ५ २०-००:०००४ हे. .ु 





( ऊपर ) रोम के संसार-प्रसिद्ध एम्फ थिएटर 'कलीशियम' के भग्तावशेयों का बाहरी दृश्य । (नीचे ) वेरोना के 


हरि प के गम रि ० खा छा के बैठने कप 
प्रसिद्ध एम्फीधिएटर के भीतर का च्श्य, जिससे यह जाना जा सकता है कि इन रंगशालाओ से दुक्शकों के बठने के 


किए कैसी वेठक दनी रहती थीं । 


मनुष्य की कलात्मक सष् 
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६०८ ई० में पोष बोनीफेस चतुर्थ ने इसे शहीदों की मडली 
की प्रसिद्ध बीर श्रात्मा सान्‍्ता मारिया की स्मृति में उत्सगे 
कर दिया था ओर केटेकुम्ब नामक समाधिण्द्ों से शहीदों 
की श्रस्थियों के ढेर लाकर यहाँ रखवाए गए थे। अब देवालय 
का यह भाग सान्‍्ता मारिया रोडुणडा के नाम से प्रसिद्ध है। 
टसकी विधर्मी प्रतिमाएँ, संगमरमर का वाह्य आवरण, इन्द्र- 
वनुप की चमकवाला कॉसे का पत्तर ओर आँखों में चका- 
चाध उसन्न करनेवाला सोने का मुलम्मा अब वह्दों से हटा 
दिया गया है। किन्तु फिर भी इसकी नितान्त सरल रचना 
ओर गढन के सामजस्य के कारण सारा ससार बरवस इस 
शमारत की प्रशसा करता है। 

ब्रेसिलिका, जो न्यायालय ओर क्रयविक्रय के केन्द्रों का 
काम देते थ, अपनी केन्द्रीय स्थिति से इस बात को स्पष्ट 
रूप से यचित करते हें कि प्राचीन रोम में क़ानून ओर 
व्यापार को कितना महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त था। ये इमारतें, 
जो एक विशेष प्रकार की हें, प्राचीन काल के ओर ईसाई 
स्थापत्य के बीच की कडियों हैं । वेसिलिका, जो सम्मवततः 
शरीक मन्दिर का रोम मे विकसित रूप था, सामान्यतया एक 
ऐसे ढोंचे के अनुसार बनाया जाता था जिसका आकार एक 
असम चत॒भुज का होता था। इसकी लम्बाई चौडाई से दूनी 
होती थी | इसको लम्बाई के एक सिरे से दूसरे सिरे तक 
खम्भो की दो या चार कृतारे बनी हुई होती थी, जिनके 
द्वारा तीन या पॉच गलियों बन जाती थीं। ऊपरी भाग मे 
गेलरियों ओर स्तभपक्तियाँ बनी रहती थी, जिन पर छुत टिकी 
होती थी। अन्दर आने का फाटक ब॒गूल मे होता था या 
एक सिरे पर बना रहता था। न्यायाधीशों के बेठने का 
स्थान दूसरे सिरे पर एक चबूतरे पर होता था, जो साधारणु- 
तया अर््ध-इसाकार होता था ओर कभी-कभी स्तम्मपक्तियों 
या नीचे क्रुके हुए छुम्जे के द्वारा मुल्य भवन से अलग 
शेता था। मच के चारो ओर असेसरों के बेठने के लिए 
आसन होते थे | ब्रीचोब्रीच मे कुछ ऊँचाई पर 'रीटर' या 
न्यायपति का आसन होता था और सामने की ओर वेदी 
होती थी, जहाँ पर कार्यारम्म के पूर्व बलि चटाई जाती थी। 
यह इमारत, जो साधारणतया लकडी की छुत से ढकी होती 
थी, कभी-क्रमी अगल-बगल खुली भी रहती थी ओर उसका 
बादरी भाग भीतरी भाग वी अपेक्षा सादा ओर बिना सजावट 
था होता था । रोम के सबस प्रसिद्ध बसिलिका द्राजान और 
फान्त्टन्यारन के थ। उनक क्षेत्रफल कमश+ रेप१*८७ फीट 
तथा २६५४८३ फीट थे। अन्य बेसिलिका उन समी स्थानों पर 
मिलते हूं, जहॉ-ज्ों रोमन साम्राज्य का कए्शा गढा था-- 


उदाहरणार्थ ट्रेन, टिमगाड और सिल्चेस्टर( इग्लेण्ड ) म, 
क्योंकि जहॉ-कही रोमनो ने अपना प्रभुत्व स्थापित किया था 
वहाँ पर न्याय की व्यवस्था के लिए वेसिलिका बनाना उनकी 
नगर-निर्माण-योजना का एक महत्त्वपूर्ण अग होता था । 

साम्राज्यवादी रोम द्वारा विशाल सार्वजनिक “थर्मी या 
स्‍्नानागारो का निर्माण सम्मवतः ग्रीक-ब्यायामशालाशओों के 
विकास की ही नेसर्गिक पराकाष्ठा का रूप था ओर वे आज अपनी 
भग्नावस्था में भी प्रमोदप्रिय रोमन जनता की दिनचर्या ओर 
प्रथाओं की स्पष्ट ऋलक देते हैं। एग्फीथिएटरो की भाँति वे रोमन 
सभ्यता की विशेषताओं मे से हैं। इन स्नानागारों के प्रमुख 
भग्नावशेष रोम ओर पाम्पिआ्ई में मिलते हैं। १६ वी 
शताब्दी मे, जबकि वे आज की अपेक्ता अधिक सुरक्षित थे, 
पेलेडिओ्रों द्वारा तैयार किए गए रेखाचित्रो से उनकी प्राचीन 

महानता के विपय में बहुत-कुछ जाना जा सकता है। ये 

स्नानागार केवल विलासपूर्ण स्नान ओर जलक्रीडा के लिए, ही 
नहीं बनाए. गए थे, बल्कि समाचार-सकलन ओर गपशप 
के लिए भी उनका उपयोग होता था। वे उन दिनों ञ्राजकल 
के एक क्लब का काम देते थे | वे सार्वजनिक जीवन के एक 
मिलन-स्थान के समान थे। इसके अतिरिक्त वे भाषण, शारी- 
रिक व्यायाम, खेल-कूल के लिए, भी काम आते थे | वास्तव 
में वे साम्राज्यवादी रोम के देनिक जीवन के एक प्रमुख अंग 
बन गए थे | उनके भीतर जाने के लिए कभी-कभी लगभग 
आधा पैसा प्रवेश-शुल्क देना पढ़ता था, लेकिन आगे चलकर 
उन सम्राटो ने; जो कि लोकप्रिय होना चाहते थे, साधारण 
जनता के लिए उनमें निःशुल्क प्रवेश की आज्ञा दे दी थी। 

इन सार्वजनिक स्नानगहों के प्रवन्ध के लिए एक सचा- 
लक, एक प्रवेश-शुल्क एकत्र करनेवाला ओर एक टरवाज़ों 
की रक्षा करने के लिए प्रहरी होता था । दूसरे कामो 
लिए सेवकी का एक बडा दल होता था, जिसमे उबर्ंन 
लगाने या मालिश करनेवाले, नाखून काटने ओर रगनेवाले, 
पानी गर्म करनेवाले, नाई, रोशनी जलानेवाले तथा ऐसे 
सेकडो गलाम जुटे रहते थ, जिनके द्वारा स्नान अत्यधिक 
बविलासपूणण मनवहलाब का साधन बन जाता था। 

आम तोर पर ये स्नानागार एक ऊँचे मच पर बनाए जाते 

झोर उनके चारो तरफ एक चहारदीवारी होती थी। 
उसके नीचे प्रबन्ध-विभाग के लिए. भट्र और कमने द्ोते 
थे इसके तीन प्रमुस विभाग इस प्रकार थ-- 

(क्) विशाल मव्यवर्ती भवन--इसम 'टेपीडरियम) या 
उप्ण विश्रामण्द, 'वेलिडेरियम' या गर्म जल से स्नान के 
लिए गर्म कमरा, 'सुडेटोरियम! या सबसे गर्म कमरा, 


ही है 


१९/९ 


(क्रिजिडेस्यिम' या ठडा कमरा ( जिसमे 'पिसाइना? या तैरने 
के लिए जलाशय भी बना रहता था) आदि हिस्से होते थे। 
थे सब नहाने से सबध रखते थे ओर आज के तुकीं हृम्माम 
के आयोजन से कुछ-कुछ मिलते-जुलते थे । इनके अलावा 
इनमें 'एपोडाइटेरिया या बस््ागार तथा अड्ढयोरिया या 
तेज तथा उबयन लगाने के कमरे भी थे, जहाँ कि 
अलिप्योर' स्नान करनेवालों की देह मलता; उबदन 
लगाता और, 'स्ट्राइजिलस” से रगडकर उनके शरीर का 
मेल छुडाता था । कभी-कभी इस केन्द्रीय भवन के साथ 
“स्फीयरीस्टेरियम' या गेंद खेलने का कमरा, एक पुस्तकालय 
आर एक छोटा-सानाव्यग्ह भी जुडा रहता था| 

(ख्र) एक विस्तृत खुला ऑगन--यह केन्द्रीय भवन के 
चारों तरफ पार्क की तरह का एक घेरा होता था, जिसमें 
धृत्ष लगे रहते थे | यह मूर्तियों तथा फौवारों से सजाया 
रहता था | इसका एक भाग व्यायामशाला के उपयोग 
मे आता था; जिसके अगल-बगल मे ऊँचाई पर दर्शकों 
के लिए. बैठने के आसन होते थे । यहाँ पर कुश्ती, दौड, 
उछल-कूद, घूसेबाजी जेसे व्यायाम के खेल होते थे । 

(ग) कमरों की बाहरी ८ खला--इस भाग मे व्याख्यान 
के कमरे तथा दार्शनिकों, कवियों एवं राजनीतिनों के 
एकत्रित होने के लिए कमरे बने रहते थे । साथ ही इनसे 
सटे हुए स्तभों की पक्तियोबाले बरामदे, जो कि रोम के 
सभी खुले हुए. स्थानों की एक विशेषता थे, लोगों की धूप से 
रक्षा करने का काम देते थे | कत्रिम नहर के जल से भरें 
जानेवाले एक बहुत बडे जल के बॉघद्वारा ऊपर बताए गए, 
स्‍्नानागार के गर्म और ठडे हम्मामों को जल पहुँचाया 
जाता था । दूसरे कमरे दूकानदारों को किराये पर उठा 
दिये जाते थे, या स्नानागार के विशाल प्रबन्ध-विभाग मं 
काम करनेवाले असख्य दासों के काम में आते थे | 

रोम के सबसे प्रसिद्ध स्नानागार काराकाला और डायो- 
क्लीटियन के थे । पहले स्नानागार मे १६०० स्नान करने- 
वालो के लिए, प्रबन्ध था ओर यज्यपि वह इस समय भग्ना- 
वस्था मे है फिर भी उसके विभिन्न भागों की स्थिति का अब भी 
पता लगता है। यह स्नानागार २० फीट ऊँचे एक चबूतरे पर 
बना था, जो कि लम्बाई में हर दिशा में १ मील के पॉचवे 
भाग से अधिक था। इसका केन्द्रीय भवन; जो कि केवल 
स्नान के लिए. ही उपयोग में आता था, ७५० फीट लम्बा 
और रशे८० फीट चौडा था; अर्थात्‌ लन्दन के वेस्टमिन्स्टर 
पैलेस के बराबर अथवा वहों के सुप्रसिद्ध ब्रिटिश म्यूज़ियम या 
ब्रिटिश न्यायालय की इमारत के आकार से कही बढ़ा था। 


मनुष्य की कहानी 








इसका सारा फश नककाशी के चित्रों से मरा था और दीवाले 
एक विशेष प्रकार के प्लास्टर को रैंगकर बनाए गए 
चित्रों से सजाई गई थीं। स्नानागार के विशालकाय स्तम्म 
ग्रेनाइट, पोरफायरी, अस्वेस्टर तथा ईजियन दवीपसमूह मे 
पाये जानेवाले अन्य दुष्प्राप्य सगमर्मर से बनाए गए ये । 
इन मण्डपों से प्राचीन-काल वी वई सर्वोत्तम कृतियों 
प्रतिष्ठापित थी, जो ग्रीस से लाई गई थीं अथवा रोम में 
ग्रीक कलाकारो द्वारा निर्मित हुईं थी। पद्चहवीं शताब्दी मे 
योरप में पुनरुजीवन-काल में इन सा्वेजनिक स्नानागारों 
की खुदाई होने पर उनमे से बहुत-सी प्राचीन काल की 
सर्वोत्तम कृतियों के नमूने खोद निकाले गये थे ओर वे 
हटाकर रोम के वेटिक्न अथवा दूसरे सम्रहालयों में पहुँचा 
दिए, गए थे, जहाँ से बाद मे वे योर्प के दूसरे सम्रहालयो 
में पहुँचा दिए. गए। डायोज्लीटियन के स्नानागार की 
साधारण रचना काराकाला के स्नानागार से मिलती-जुलती 
है| उसमे ३ हजार व्यक्तियों के स्नान का प्रबन्ध था। 

इन सार्वजनिक स्नानागारों के, जहाँ कि लोग प्रत्येक 
प्रकार के व्यसन के लिए. एकत्रित होते थे, अबाघ स्पच्छ- 
न्दता और कामुकता से युक्त जीवन के परिणामस्वरूप आर- 
म्भिक ईसाइयों के ज़माने में उन पर प्रतिबन्ध लगा दिए 
गए.। ५ वीं शताब्दी में हृणो द्वारा रोम में जल लानेवाली 
कृत्रिम नहरों के नट-भ्रष्ट कर दिए. जाने तथा जनसख्या 
घट जाने के कारण उनका इस्तेमाल दिनोदिन कम होता 
गया और उनकी उपयोगिता जाती रही | आगे चलकर तो 
ये स्नानाग्रार मव्ययुग और पुनरुजीवन-काल के शिल्पियो 
के लिए, पत्थर की खदानो का काम देने लगे । 

रोमन नाख्यगहों का ढॉँचा ग्रीक नमूनों के ढग पर ही 
बनाया गया था। उन्हे रोमन रुचि के अनुकूल बनाने के 
लिए उनमे केवल साधारण परिवत्तन कर दिए गए थे | इस 
प्रकार दर्शकों के बैठने का स्थान, जिसमे एक के ऊपर दूसरी 
गैलरियोँ बनी रहती थी, केवल अरद्धंजुत्त का ही रहने दिया 
गया । ञीक नास्यग्रहो का केन्द्रीय माग, जो कि नरक श्रीर 
गायक पात्नो के लिए, निश्चित रहता था, दर्शकों के बेठने 
के स्थान का ही एक अग हो गया | यह रोमन व्यवस्था- 
पकों तथा उच्च भ्रेणी के लोगो के बेठने लिए सुरक्षित रहता था। 
स्टेज अब चौडा और ऊँचा हो गया। रोमन नाव्यगह केवल 
पद्दाढ़ियो को काटकर ही नहीं बनते थे, बल्कि ककरीट 
की मेहराबे खढ़ी करके भी उनकी रचना होती थी । ये मेहरात्रे 
अपने ऊपर टिकी हुई बैठने के आसनों की पक्तियों को थामे 
रहती थी । इन पंक्तियों के नीचे अनेक बरामदे होते 
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थे, जो कि एकाएक वर्षा होने पर बचाव का काम देते थे | 
फ्रान्स के दक्षिण में आरेब्ज नामक स्थान में बना हुआ 
रोमन नास्ययह, जो कि अब भी पूर्ववत्‌ बना हुआ है; 
कुछ अशो में पहाडो के भीतर काटकर बनाया गया है 
और कुछ अशो में बाहर से उठाया गया है । इसका व्यास 
३४० फीट है | इसमें ७ हज़ार दर्शक बेंठ सकते हैं | स्टेज 
२०३१ पीट चौंडा ओर ४५ फीट ऊँचा है | रोमनो के दूसरे 
नास्यग्हो के उदाहरण रोम का मासलस, एजेन्स मे हीरोड्स 
एविकस का ओडियन, तथा आस्थिया, पामिआाई, ठाओं- 
रमीना, टिसगाड और वेरुलेमियम (बॉथ) के नाव्यगढ हैं। 
ऐग्फीयिएटर रोम वी अपनी विशेषता थी; यहाँ तक कि 
ग्रीक भाषा में इसके लिए कोई शब्द ही न था। वे समूचे रोमन 
साम्राज्य के क्षेत्र म पाये जाते हें ओर उनसे रोमनो के 
चरित्र और जीवन पर अच्छा प्रकाश पढ़ता है--जो कि 
नाख्यमच पर होनेवाले स्वॉग की अपेक्षा शब्त्रधारी वीरो के 
प्राणघातक मल्लयुद्ध को अधिक पसन्द करते थे | सेनिको के 
राष्ट्र के लिए यह शिक्षण देने की प्रथा रोमन लोगो द्वारा 
अच्छी समभी जाती थी | शख्रधारी योद्धाओं का ह इयुद्ध 
सम्भवतः मत व्यक्ति की आत्मा के लिए मनुष्य की बलि 
देने से सम्बन्ध रखनेवाले धार्मिक आाइ-सस्कारो का परिणाम 
था | जिस दीर्घ॑इत्ताकार रगशाला मे ये युद्ध होते थे वह 
वास्तव में आमने-सामने बनी हुई दो रगशालाओं को एक 
में मिलाकर बनाई गई थी। थोद्धाओ के मल्लयुद्ध के अति- 
रिक्त यह स्थान नौ-सेनिक प्रदर्शनो के लिए भी काम आता 
था ओर ऐसे अवसर पर समूचा स्थान पानी से भर दिया 
जाता था, ताकि उस्त पर जहाज़ उसी तरह तर सके जिस 
तरह वे समुद्रो में तेरते हैं। सॉडो की लडाई के काम मे 
श्रानेबाले स्पेन के आधुनिक अखाडे या 'एरिना? रोमनों के 
शानदार एस्फीयिएटरो के ही क्षुद्र वशज हैं | उनकी बनावट 
वही है ओर उनका प्रयोग भी उसी उद्देश्य के लिए होता है । 
लेटिन भाषा मे'एरिना' शब्द का अर्थ रेत अथवा बलुआ समुद्र- 
तय है ओर इन अखाडो का यह नाम इसलिए पड़ा कि उनमे 
रेत ब्छी रहती थी, ताकि मन्नयुद्ध करनेवालों के रक्त को वह 
सोख ले और उसका चिह्न ञझ्रासानी से मिटाया जा सके | 
ससार का सबसे प्रसिद्ध एग्कीथिएटर रोम का 'कली- 
शियम' है, जिसको रोमन सम्राट वेस्पेसियन से बनवाना 
शुरू किया था और ऊपरी मजिल को छोडकर ( जो तीपरी 
शताब्दी में जोडी गई थी ) सम्राट डोमीशियन द्वारा पूरा 
किया गया था | यह इमारत मनुष्य के रचना-कौशल द्वारा 
निर्मित अब्र तक की सबसे आश्चर्यजनक ऋतियों मे से एक 


है और रोमवासियो के चरित्र मे निर्दयता ओर तडक-भड़क 
का जो अश है उसकी सजीव प्रतीक है। यह रोम की शक्ति 
का साकार रूप है। भविष्यवक्ताओ ने यह भविष्यवाणी की 
थी कि “जब कलीशियम का विनाश होगा तब रोम का भी 
विनाश हो जायगा |”? आकार से यह ६२० फीट लम्बा 
ओर ५१३ फीट चौडा विस्तृत दीर्घ॑बत्त है। हर सज़िल मे ८० 
मेहरावदार दरवाज़े बने है और निचली मज़िल के दरवाज़ों 
से होकर तमाशा देखने के लिए, बैठने की जगहों पर जाने 
का रास्ता है। अखाडे का मुख्य भाग २८७ फीट लम्बा 
और १८० फीट चौडा एक अण्डाकार स्थान है, जिसके चारों 
ओर १५ फीट ऊँची दीवाल है। इस दीवाल के पीछे 
सम्राट तथा अग्रपुरोहित, त्रह्मचारिणियो, समासदो, न्‍्याया- 
धीशो तथा राज्य के दूसरे उच्च राज्याधिकारियो के बैठने 
का स्थान था। पदाधिकारियों के इन आसनो के पीछे, जो 
'पोडियम! कहलाते थे, ८० हजार दर्शको के बैठने के लिए 
वृहत्‌ स्थान बनाया गया था, जिसके नीचे बरासदे और 
सीढियाँ बनी हुई थी। भवन के सबसे नीचे के भाग से, 
जो रगभूमि के घरातल के समतल होता था, जगली 
जानवर रखे जाते थे। बैठने के आसन, जो अब अपनी जगह 
से हटा दिए गए हे, चार मुख्य भागों मे बेंटे हुए थे | 
नीचे के दो भाग या विशाल घेरे अश्वारोहियो और रोमन 
नागरिको के लिए थे। एक घेरेदार दीवाल तीसरे भाग से 
इस हिस्से को अलग करती थी। तीसरे भाग के ऊपर सबसे 
ऊपरी बैठक की पंक्तियाँ थीं, जिनमे जाने का शस्ता चारो 
ओर बने हुए बरामदों से होकर था। 

कलीशियम प्राचीन इमारतों मे अपने ढग की अनोखी 
इमारत है। उसके बनाने मे स्थापत्य-कला की बारीकियों से 
सम्बन्ध रखनेवाली अनेक कठिनाइयों पडती थी, विशेषकर 
इस कारण कि रोमन लोगों ने इस सारी की सारी दैेत्या- 
कार इमारत को नीचे से ऊपर तक चुनकर बनाया था और 
इस विशाल इमारत मे उस प्रकार के किसी बाहरी सहारे 
का उपयोग नही किया गया था जैसा कि आ्रीक लोग, दर्शक- 
मझ्डली के बैठने के स्थान को धरती के भीतर खोदकर, 
नाव्यशालाओओं के निर्माण भे काम में लाते थे | इससे छोटे 
अन्य एएफीयिएटर वेरोना, पाम्षिआई, पोजिश्ोली, केपुआ, 
साइरेक्यूज, नीग्स, आल, तथा (कारबेज के पास) एल जेम मे- 
पाए जाते हैं। वेरोना के एम्फीथिएटर के अवशेष लगमग 
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पूर्णतया सुरक्षित है, यद्यपि उसका अधिकाश नष्ट हो चुका 
है। हाल मे इंगलेर्ड के डॉस्वेस्टर तथा कलोंन नामक 


स्थानों मे दो एस्फीथिएटरों की खुदाई हुई है। 


+ 


२ 


न्धी) 





मनुष्य की कहानी 








रोमन सरकस का ढॉचा ग्रीसवासियों के 'हिप्पोड़ोम' की 
तरह ग्रीक व्यायामशालाञओओं पर आश्रित था, जो मुख्यतया 
साधारण दौड तथा अन्य व्यायाम के खेलो के प्रयोग मे 
आता था । रोमन सरकस घुडदौड तथा रथो की दौंड के 
लिए बनाया जाता था। सबसे प्रसिद्ध सरक्स मेस्सिमस, 
मैक्सेशियस, डोमिशियन, हेडियान तथा नीरो के थे | मैक्सि- 
मस का जूलियस सीजर ने पुनर्निर्माण कराया था| यह २००० 
फीट लम्बा और ६५० फीट चोडा था | इसमे २५०,००० 
आदमी बैठ सकते थे । 

रोमन समाधियों के रूप मे काल का प्रवाह अपने अनेक 
स्वृति-चिह् छोड गया है। ये समाधियों यहाँ ग्रीस वी 
अपेक्षा कही अधिक मात्रा में पायी जाती हैं। रोमन लोगों मे 
शव को जलाने और जमीन भे गाड़ने ये दोनों प्रकार के 
दाहसस्कार प्रचलित थे | इस प्रकार एक ही समाधि-भवन 
मे मृत शरीर के लिए शवाधार और शवभस्म के लिए 
भस्मपात्र दोनों ही सा4-साथ पाये जाते हैं। ईसाई सम्बत्‌ की 
पहली तीन शताब्दियों तक प्राय" प्रत्येक रोमन सम्राट का 
शव एक शानदार चिता पर रखकर जलाया जाता था; 
और शव को जलाने के साथ मृत शरीर से निकलकर 
जानेवाली आत्मा के प्रतीक के रूप में चितास्थान से एक 
गरुड़ पक्की उडने के लिए. छोड़ दिया जाता था। दूसरी 
शताब्दी में मृत शरीर को जलाने फी प्रथा कम होने लगी 
ओर धनी नागरिकों के शरीर को उनकी मझत्यु के उपरान्त 
मसालो से लेपकर सुद्दृद और बहुमूल्य शवाधारों मे रखा 
जाने लगा। रोमन लोगों की शव-समाधियों पॉच प्रकार को 
होती थीं--शव की अस्थि को सुरक्षित रखनेवाली, स्मृति- 
चिह्ृवाली, पिरामिड के आकार की, मन्दिर के आकार की 
और पूर्चीय ढग की, जिनका वर्गीकरण नहीं क्या गया है। 
पहले प्रकार की समाधियाँ जमीन के नीचे छोटे मेहराबदार 
कमरों मे होती थी। ये 'कोलम्ब्रियाः ओर 'लोकुली' 
ठन दो प्रकार की होती थी । 'कोलम्ब्रिया” का अर्थ कबूतर 
का दरबा है। यह नाम इसलिए पडा कि उसकी शक्ल 
कवूतर के दरवे से मिलती-जुलती थी। इस ढग की समाधियाँ 
चट्टानों में इस प्रकार के आले तराशकर बनायी जाती थी, 
जिनमे मृत व्यक्तियों के भस्म-पात्र रखे जा सके। इन भस्म- 
पात्रो पर मृत व्यक्तियों के नाम खुदे हुए. होते थे। 'लोकुली' 
में शव को रखकर उसके मुंह पर पत्थर की एक पटिया जड़ 
दी जाती थी) जिस पर मत व्यक्ति का नाम अज्लित कर दिया 
जाता था । आगे चलकर ये मेहराबे रोम के “कैटेकुग्ब्रस” 
ज़िले के नाम पर जहाँ ये अधिकता से -पायी गई हैं, 


“फैटेकुम्ब' (0७४८०7१०७) कहलाने लगी। 
- स्मृति चिहोवाली कत्रों मे सबसे प्रसिद&ः कृत्रे सीसीलिया 
मेटेल्ला, ऑगस्टस सीजर ( जिसे हाल में ही मुसालिनी ने 
नये सिरे से बनवाया है ) और हैडियान की हैं | विरामिड 
वी शक्ल की क्ृत्र रोम के मिख-विजय के बाद बनाई जाने 
लगी । इनमे सबसे प्रसिद्ध रोम मे सीस्टिश्रस की क़त्र है| 

विजयी सम्रादों और सेनापतियों के सम्मान में मेहराबदार 
विजय-द्वारों का निर्माण किया जाता या। यह रोमन 
कला की एक प्रमुख विशेषता थी, जिसके दर्शन हमे आज 
के जमाने में भी होते हैं। पेरिस का आक द त्रिऑफ), 
बर्लिन का त्रेंडेनत्र्गर ठार, लन्दस का 'सगमरमर का 
फाटक), ये सभी प्राचीन रोमन प्रथा की याद दिलाते हैं। 
टाइटस, ट्राजान, सेवेरस, कान्स्टेएटाइन तथा दूसरे फ़ितने 
ही यरमाओं के सम्मान मे बनाये गये विजय-द्वार इय्ली 
भर मे फेले हुए. हैं और जेरूसलेम, पार्थिया तथा श्रन्य 
स्थानां पर रोम की प्राचीन काल की विजय की साक्षी देते 
हें । रोमन विजय-स्तम्भों मे इतनी प्रसिद्धि किसी दूसरे की 
नहीं है, जितनी सम्राट ट्राजान के स्तम्भ की, जो कि डेतिया 
पर उसके विजय प्राप्त करने के उपरान्त बनाया गया था। 
इसकी कुल ऊँचाई ११५ फीट ओर घेरा १२ पीठ है। 
डेसिया के युद्ध की घटनाएँ. उभरे हुए चित्रों के रूप में 
स्तम्भ के चारो ओर इस तरह उतृ कित वी गई हैं मानों 
उन्हें क्रिसी पत्र पर लिपिबद्ध करके स्तम्म के उपर मढ 
दिया गया हो । यह चित्राकन ८०० फीट लम्बे और ३॥ 
फीट चौडे भाग में किया गया है ओर इस पर लगभग 
२५०० नाटकीय दृश्यों के चित्र खीचे गए. हैं। मध्ययुग के 
ईसाई धर्मान्धों ने स्तम्भ के शिरोभाग पर बने हुए सम्राट 
की गरुड-सिंहासन पर बैठी हुई मूर्ति को गिरा दिया ओर 
उसके स्थान पर सन्त पीटर की मूर्ति ब्रिठा दी गई है। 

यही दशा 'मेडिटेशन्स! ( मनन ) के प्रसिद्ध लेखक 
दार्शनिक सम्राट मारकस ऑरेलियस की मूत्ति की भी 
हुई। डैन्यूब की विजय के उपलक्ष में बनाये गये स्तम्म पर 
बनी उसकी मूर्ति पोप सिस्‍्टस पचम की आज्ञा से हटा दी 
गई, और उसके स्थान पर सन्त पॉल को मूत्ति स्थापित कर दी 
गई। यह स्तम्म ६७ फीट ऊँचा है और उसका घेरा १३ फीट 
है। स्तम्म के चारों ओर उभाडकर चित्र बनाये गये हैं । 

रोमन काल के अन्य अवशेषों मे रोम, स्पलाणो और 
दूसरे स्थानों के सम्राठों के विभिन्न प्रासाद, रोमन पुले) 
एक्वेडक्ट और फब्वारे बड़े महत्त्वपूर्ण हैं, पर इस लेखमाला 
भें उन सबका वर्णन देना सम्भव नहीं है । धि 
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[स से शनि का दृश्य 
कल्पना के आधार पर ही बनाया गया है, परन्तु ज्योतिषियों की धारणा है कि अपने उप- 


श् 


क उपग्रह मिम 
सदर दिखाई पडता होगा। सूर्य से शनि की चौसत दूरी म८प६,७७६,६०० मील 
घंटे से एक बार घूम जाता है । 


अपने ए. 


ओर 
है । यह अपनी घुरी पर लगभग १० 


व्यू 


चनत्र कोरी क 
ही भ 


हक 
ऐस 


ग्रहों से शनि 


निसपंदेह य 





सूर्य से दूरी के हिसाव से सौर जगत में श्रृदधस्पति के बाद शनि थी बारी आती है। झपने विचित्र चक्षय के 


फारण शनि सौर परियार भें सबसे निराला ग्रह 


फ थायगेप्रस्नुत 


न्‍्य ग्रद दृरदर्शक से देखने पर गोल या प्रायः 
गोल दिरलाई पढ़ते हैं, परतु शनि के रूप में 
। उसको चारा ओर 


बद्वदितीय विशेषता दिययलाई पढ़ती 


॥ दृरदशक द्वारा देखने पर यह एक अनुपम दृश्य श्रॉखा 


परे #ए एफ बरपनी है, जिने बलय (ओगेजी मे रिंग?) 


मात्ते €। स्थियों वी बरघधनी उनेे शरीर 
२. परत शनि के बलय का धरातल शनि वी सतह से 
। उसलिए शनि के वलय वी उपमा 
नर्तकी के लैदगे से देना श्रधिफ उपयुक्त टोगा जो वेग से 


समयोण बनाता ऐ 


माचने के बारण फ्राफर एवं 
परातल मे फैल गया हो। शनि 
मानता भी उप तेजी । एमारी 
पृथ्यी ये, एफ पार नाचने में चौरीस 
घंटे लगते है, परंदु शनि फे एक बार 
इमने में पेपल सादे दस घंटे, जिम 
पर इतना छोर यह भी ए कि शनि 
पण्पी थी भपेद्रग प्रत्यत स्पूलगाय 
१--शनि पा ब्यान पृथ्यी » व्यास 
पर तागभग साटे मो गाना ए ' पिर 
पाप सात पता भोौ ४ । 
ल्म शनि छी शत पंमाने ण: 
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शरनड्ार से दाने 
थे होनी ज़ोर 5 
घण मे । घछ 


चिपयवी रहती 


मा जन 


पक कक. ५ 


कहें 
घ््श्या 
हम 
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॥8। 


करता ४। एस लेख में टूसी श्राक्ाशीय पिण्ड वी कहानी आपको सुनाई जा रही है । 


की बात तो यह है कि वलय शनि को कहीं भी नहीं छता ! 
शनि श्रोर बलय फे निक्‍्ट्तम छोर के बीच कोई ८००० 
मील वा अतर है # 


आरभ से दी वलय ने ज्योतिषियों वो श्रनेक उलभानों 





सभी 


5 


प्रभय पर लिये 
द्ेग्शई पर महे ₹ै। 


डिखाई पहला है 


में टाला है। दूरदर्शक जे श्राविष्कारकर्त्ता गेलीलियों ने 
अपने नवीन दूरदशक से पहली बार देखा खा कि शनि का 
आकार असाधारण ह ; परत दृरदशक के छोटा होने के 
फारण वह ठीक-टीक 


जान सका कि शनि का सच्चा 
स्वरूप कसा है। उसने समझा कि 
शनि स्वय अन्य ग्ररों की तरह एक 
गोल पिंड है, परतु इसके अगल- 
बगल दो अन्य गोल पिंद भी हूँ 
वर्दी दिये गय चित्रों वो बहत दर 
से कोरी ग्राँख से देखने पर श्रवश्य 
दर्शक णो ऐसा भ्रम हो सऊता है, 
से लियो को हआ था, विशेष 
दि उसने पहले से इन चित्रों 
समीय से न देखा हो । 
अपन बच्चों को ही सवा डाला? 
बलप वा रूप हमें सदा एक्न्सा 
नदी दिखड़्ाई पड़ता | बात यह है 
टिसाव से सदा 
एक ही दिशा में नही रएने। सूर्य फ्े 
चारा पार शाने के एक बार पृमने 
मे हम झा८थ समर तक बलय की 


उनसरी सह यो 


हक ा 


क्र 
-+ 
फो्‌ 


समय सृझ 





शनि का व्यास ( वलय को छोड़कर ) ७६,१०० मील है । पृथ्वी के आकार से 
तुलना कीजिए । न जाने कितनी प्ृथ्वियाँ इस अरह् की परिधि सें समा जायेंगी | 


इसलिए अवश्य ही शनि के एक चक्कर में दो बार ऐसा समय 
भी आता है, जम हम ठीक वलय के घरातल में रहते हैं। 
उस समय हम न तो वलय की उत्तरवाली सतह को देख 
सकते हैं ओर न दक्षिणवाली , हम केवल उसकी कोर को 
ही देख सकते हैं | परतु वलय, जेसा हम ऊपर बतला चुके 
हैं, बहुत पतला है । परिणाम यह होता है कि उस समय 
वलय पूर्णतया अदृश्य हो जाता है । शनि के एक चक्कर 
में लगभग तीस वर्ष समय लगता है। इसलिए, मदृत्तम 
चौड़ाई के दिखलाई पड़ने के साढ़े सात वर्ष बाद शनि का 
बलय अदृश्य होता है। इसलिए, जब गेंलीलियो ने कुछ 
समय बाद शनि को फिर देखा तो उसे अगल-बगल के 
दोनों पिंड नही दिखललाई पडे | उसे इससे बढ़ा ही आश्चर्य 
हुआ | 'क्या?, वह बोल उठा; 'शनि ने श्रपने बच्चों को 
ही खा डाला ” परतु कुछ वर्ष बाद पाश्वंवर्ती पिंड फिर 
दिखलाई पडे । तब से लेकर पचास वर्षो तक ज्योतिषियों 
ने छोटे छोटे और अनेक दोषों से युक्त दूरद्शकों से शनि 
को देखा और तरह-तरह के चित्र खींचे। अत में असली 
बात का अदाज़ हालैंड के प्रसिद्ध वेशानिक हॉयग्रेन्स को 
लगा ) उसने पहले पहल बतलाया कि शनि पतले समतल 
वलय से घिरा हुआ है | यह शनि को कहीं नहीं छूता 
और इसका धरातल एथ्वी-कक्षा के धरातल के द्विसाव से 
तिरछा है। 

इसके बीस वर्ष बाद फ्रात के ज्योतिष्री केसिनी ने देखा 





विश्व की कहानी 








कि वलय सर्वत्र अद्टूट नहीं है | 
यह बीच से कटा है, जिससे वच्तुतः 
यह कहना ठीक होगा कि शनि के 
दो वलय हैं। इन वलयों को विभा- 
जित करनेवालीं रेखा आज भी 
आविष्कर्ता के नाम पर 'केमिनी 
की चीरो ((8४शाश5 जिएजशण्ण) 
कहलाती है। फिर इसके लगभग 
पचदृत्तर वर्ष बाद, अमेरिका के 
ज्योतिषी बॉण्ड ने एक तीसरे घलय 
का पता लगाया जो शनि से 
निकटतम दूरी पर है। यह बहुत 
फीका और प्रायः पूर्णतया पारदर्शक 
है | इसी से यह छोटे ओर मभोले 
दूरदशकों में नहीं दिसलाई पढ़ता। 
एक से अधिक होने के कारण 
शनि के वलयों की चर्चा प्रायः 
बहुवचन में ही की जाती है | 
चलय क्‍या हैं ! 
क्रियात्मक ज्योतिष की कठिनाइयों को अच्छे दूरदर्शंकों ने 
इल कर दिया, परत गणितनों की उलमने आज भी पूर्ण 
तया मिठ नहीं पाई हैं। पहले लोगों का विश्वास था कि 
वलय ठोस हैं । दो सो वर्षों तक यही विश्वास बना रहा । 
तब प्रश्न उठा कि वलय क्या वस्तुतः ठोस हैं या वे छोटे- 
छोटे ठुकढ़ों के समूह हैं ? अट्टारहवी शताब्दी के अ्रत के 
लगभग प्रसिद्ध लाप्लास ने गणित द्वारा सिद्ध किया कि 
ठोस वलय टिकाऊ दो ही नही सकता । ठोस वलय चाहे 
कितना भी अच्छी तरह समतठ॒लित हो--कोई अ्रश किसी 
ओर जरा-सा भी भारी न हो--ओऔर चाहे कितनी भी 
सचाई से यह ठीक शनि के चारों ओर समान दूरीवाली 
स्थिति में रख दिया जाय, कभी-न-कभी वलय जाकर ग्रद्द से 
लड़ जायगा । बात यह है कि यह स्थिति “अस्थायी साम्य 
(पा१४(2 [९ व्वुणाशएा) की है। नाम-सात्र भी बाहरी 
शक्ति--किसी उपग्रह या दूरस्थ अह का एक-अलगा 
आकर्षण--वलय की निश्चलता को भग कर देगा । वलय 
की परिस्थिति बेसी ही होगी,जैसे कोई नोकीली छुड़ी को नोक 
के बल पत्थर पर खढ़ी कर देने से होगी। इस स्थिति में 
छुड़ी आसानी से खड़ी होगी ही नहीं, और यदि दोगी भी तो 
णरा-सी फूक लगते ह्वी गिर पडेगी। इसलिए, लाप्लास की 
धारणा थी कि यह वलय वस्तु॒तः चूड़ियों के समान पतले 


रु ह् 


आकाश को बातें 
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असख्य वलयो का समूह हो गा, वह एक वलय नहीं हो सकता। 
इसके बहुत समय पीछे, १८५७ में, भोतिक विज्ञानवेत्ता 
मैक्सवेल ने सिद्ध किया कि वलय न ठोस ही हो सकता है 
श्रौर न तरल | वह असंख्य चूडियों का समूह भी नहीं हो 
सकता । वह केवल असख्य छोटे-छोटे रोडों का समूह हो 
सकता है। ठोस ( या तरल ) वलय मे, अ्रह्द के समीप 
रहने के कारण, ऐसे ज़ोर का ज्वार-भाया आएगा कि वह 
चकनाचूर हो जायगा, चाहे वलय में इस्पात की मज़बूती 
ही क्यो नहो। 

एक फ्रेच गणितज्ञ रोशे (९०८7०) ने अपनी गणना 
से यह भी सिद्ध किया कि शनि से एक विशिष्ट दूरी के 
भीतर कोई भी उपग्रह बिना हूटे रह नही सकता । उस दूरी 
तक ज्वार-भाटा-उत्पादक शक्ति इतनी प्रब॒ल होगी कि 
केवल छोटे-ही-छोटे पिड बच सकते हें। शनि के सत्र 
वलय रोशे की बतलाई हुई दूरी के भीतर ही हैं। 

ये सब गणनाएँ अवश्य एक सीमा तक संतोषजनक हैं । 
परत प्रश्न यह उठता है कि क्‍यों केवल शनि के ही वलय 





हैं, अ्रन्य उपग्रहों के नहीं ! वलय इतना पतला और सम- 
तल क्‍यों है ! इसके रोडे किस प्रकार इतने नियमबद्ध 
होकर चलते है १ इत्यादि । 
कोरी आँख से 

बिना दूरदशक के शनि ज़ूब चमकीले तारे की तरह 
दिखलाई पड़ता है। परतु शनि की चमक बहुत घटा बढ़ा 
करती है। जेसा ऊपर बतलाया जा चुका है) वलय हमे 
कभी ख़ूब चोडे दिखलाई पड़ते हैं ओर कभी वे अदृश्य हो 
जाते हैं | जब वलय हमे ख़ूब चोंडे दिखलाई पड़ते है ओर 
सूर्य हमारी पीठ-पीछे रहता है तो शनि हमे बहुत चमकीला 
दिखलाई पड़ता है। उस समय सबसे अधिक चमकीले तारे 
लुब्धक ( सीरियस 5770७ ) को छोड़ अन्य सब तारो से 
शनि श्रधिक चमकीला रहता है । जब वलय अ्रद्ृश्य हो 
जाते हैं तो शनि की चमक लगभग तिहाई ही रह जाती 
है, परतु उस समय भी इसमें- इतनी चमक रहती है कि 
इसकी गणना प्रथम श्रेणी के तारों में की जा सकती है। 
देखने में इसका रंग कुछ मैला पीला जान पड़ता है । 





भिन्न-भिन्न समय में शनि के वलय का आकार भिक्न-मिन्न प्रकार का दिखाई पड़ता है। कारण यह है कि हम वलय के 
हिसाब से सदा एक ही दिशा से नही रहते । सूर्य के चारो ओर शनि के घूमने से कभी हम वलय वी ऊपर सतह को 
देखते हैं कभी निचली को । कभी ठीक वलय के धरातत्र की सीध से आ जाने से केवल उसकी कोर ही नज़र आती है। 


7१९२ विश्व की कहानी 








प्राचीन समय में सब ज्ञात ग्रहों मे शनि ही सूर्य से महः. अपेक्षा शनि के श्रुवप्रदेश कम चमकीले दिखाई पढते हैं। 
त्तम दूरी पर था। इसलिए इसफा ही कक सब ज्ञात ग्रहों बडे दूरदशकों मे तीन वलय दिखलाई देते हैँ। बीच- 
में न्यूनतम था। इसी से इसका नाम 'शनेश्चर--धीरे-घीरे वाला वलय सब्रसे अधिक चमकीला है । यह शनि के 


चलनेवाला--पडा | परतु अब तों 
शनि के उस पार तीन और प्रहों का 
पता चला है , इनमे से सबसे दूर- 
वाला और इसलिए धीरे-धीरे चलने- 
वाला ग्रह प्लूटों है। धीरे चलने 
में वद शनि की आसानी से मात 
करता है | 

शनि को सूर्य की एक परिक्रमा 


करने मे लगभग साढ़े उनतिस वर्ष 


समय लगता है। फलित ज्योतिष मे 
विश्वास रखनेवाले जब 'साढे-साती 
सनीचर' की बात करते हैं तब उनका 
अमिप्राय यह रहता है कि शनि को 
अपने चक्कर का चौथाई भाग पूरा करने 
में साहे सात वर्ष लगेगा और इतने 
समय तक ग्रह-दशा रहेगी | 
दूरदशक में 
दूरदर्शक मे ( उन समयों को 

छोड़कर जब वलय अदृश्य रहते हैं ) 
ब्रीच में प्रायः गोल पिंड और इसको 
घेरे हुए वलय बडे सुन्दर लगते हैं। 
बींचवाला पिड नारगी-सा चिपटा है 
ओर यह चिपटापन श्रन्य ग्रद्दो की 
अपेक्षा अधिफ है। इसके लघुतम ओर 
महत्तम व्यासों का अनुपात लगभग 
६ और १० का है। बडे दूरदर्शकों में 
चृहस्पति की तरह शनि पर भी धारियोाँ 


७. ७- 
"(० ५) 
७ ७) 

७) (७) 

क ७> 

(७) 





केन्द्रीय भागों से चमक में किसी प्रकार 
कम नहीं है। बाहरी वलय इससे बहुत 
कम चमफीला है | भीतरवाला वलय 
बहुत ही मन्द प्रकाश देवा है ओर यह 
प्रायः पारदशक है । इसीलिए इसे 
“जालीनुमा वलय ( क्रेप रिंग, ८४2०८ 
४7.) कहते हैं। इसके आर-पार शनि 
का किनारा स्पष्ट दिखलाई पड़ता है। 

बाहरी वलय दस हजार भील 
चौड़ा है। बीचवाला वलय सोलह 
हजार मील चोडा है। इन दोनों के 
बीच जो रिक्त स्थान--कैसिनी की 
चीर--है वह तीन हजार मील चोडा 
है । भीतरी ( जालीनुमा ) वलय साहे 
ग्यारद्द हजार मील चौडा है। भीतरी 
और मध्य बलयों के बीच लगभग 
तीन हज़ार मील चोड़ी जगह ख़ाली 
है | बाहरी वलय के बाहरी किनारे 
का व्यास क़रीब १,७१,००० मील है। 

तीनों वलय बहुत पतले हैं । 
उनकी मोटाई शायद १० भील से 
अधिक न होगी। जब्र हम वलयों के 
घरातल में आ जाते हैं तो वे बडे-से- 
बडे दूरदशकों में नहीं दिखलाई पढते 
ओर कई दिन तक पूर्णतया अदृश्य 
रहते हैं। अदृश्य होने के कुछ समय 
पहले और पीछे वलय हमे सुई की 
तरह पतले दिखलाई पढते हैं। उस 





दिखलाई पडती हैं, परन्तु ये बहुत <छे> 
फीकी हैं। शनि पर धब्बे ऐसे ही कभी 


समय कभी-कभी शनि के उपग्रह इस 


देखे गए हैं | वे जत्र-जब देखें गए... * & सुई पर मोती के समान बंधे हुए 
हें तब-तब शनि के अक्षअ्रमश-काल शत्ति के कुछ पुराने चित्र अत्यन्त मनोहर लगते हैं। रे 

के नापने की चेष्टा की गई है, जिससे पहले वलय स्पष्ट नहीं दिखाई पडता बाहरी वलय शायद स्वय चिरा 
पता चला है कि बृहस्पति की तरह था । धीरे घोरे उसका वास्तविक है। इस चीर को एनके की चोर 
शनि पर भी मध्यरेखा से विभिन्न रूप प्रकट हुआ | कहते हैं, परन्तु यह कमी ही कभी, ओर 


दूरियों पर अचक्षेश्रमण-काल मिन्न-मिन्न है | बृहस्पति सो भी अस्पष्ट, दिखलाई पड़ती है | बीचवाले चटक वलय 
की तरह शनि के भी त्रिंब के किनारेवाले भाग केन्द्र की में भी कभी-कभी दो तीन धारियों दिखलाई पडती हैं जिससे 
अपेक्षा कम चमकीले हैं | इसके अतिरिक्त मध्यरेखा की सम्भवतः वह भी कई जगहों पर चिरा मालूम होता है। 





आक़राश की बातें 





जब्र सूर्य हमारे ठीक पीछे होने के बदले कुछ दाये या 
कप ए 
बायें रहता है तो शनि की परछाई बवलयो पर स्पष्ट 
भर + 
दिखलाई पडती है। वलय की मी परछाई ग्रह ,पर 





अक्सर देखी जाती है, परन्तु सकरी 
होने के कारण मभोले दूरदर्शंकों 
में बहुत स्पष्ट नहीं दिखलाई 
पड़ती । 

१६४१ में वलय अदृश्य होंगे । 
१६४३ में बलय महत्तम चोडाई 
के दिखलाई पडेगे | उस सुमय 
छोटे दूरदर्शकों से मी वलय देखे 
जा सकेंगे । 

डपग्नह 

वलयों के अतिरिक्त शनि के 
नो उपग्रह हैं, इनमे जो सबसे 
बडा है वह रे इच के व्यास के 
दूरदशक से देखा जा सकता है। 
परन्तु दूसरो को देखना इतना सरल 
नहीं है। जो उपग्रह शनि से 
निकट्तम दूरी पर है वह एक चक्कर 
कुल साढ़े बाईस घटे में ही लगा 
लेता है । इसके बाद चार उपग्रह 

जिनके परिक्रमण-काल सवा 


7५ न ००० जल 
है, हे 


की 





(श्र 








दिन से लेकर साढ़े चार दिन तक है। इसके बाद सबसे 
बडा उपग्रह पडता है। यह लगभग १६ दिन में एक 
चक्कर लगाता है और हमारे चंद्रमा से बडा है। इस 


उपग्रह का नाम टाइटन है। इसके 
बादवाला उपग्रह २१ दिन ७ घटे 
में एक चक्कर लगाता है। तब 
बहुत-सा रिक्त स्थान पड़ता है, 
जिसके बाद एक छोटा-सा उपग्रह 
है, जिसे एक चक्कर लगाने में लग- 
भग ८० दिन लगते हैं। अन्त में 
एक बहुत ही ननन्‍्हा उपग्रह है, जिसे 
एक चकर लगाने में लगभग डेढ 
वर्ष लगता है ओर जो उल्टी दिशा 
में चलता है। जिस समय इस 
उपग्रह का पहले-पहल पता चला 
उस समय कोई भी दूसरा ग्रह या 
उपग्रह उल्टी दिशा में चलता हुआ 
नही देखा गया था। इससे गणि- 
तश बहुत आश्चर्य मे पडः गए, 
क्योंकि लाप्लास के प्रसिद्ध नीहा- 





यदि शनि के धरातल पर हम पहुँच पाते तो हमें शनि के ज्षितिज पर वलय का अंश 
और उस पर पड रही शनि की छाया कुछ ऐसी ही विचित्र और मनोरम दिखाई 


पढती जैसी ऊपर के चित्रों में कल्पित की गई है। 





रिका-सिद्धान्त के अनुसार सब ग्रहों ओर उपग्रहों को एक ही 
दिशा में चलना चाहिए था ! पीछे बृहस्पति के दो बाहरी 
उपग्रह भी उल्टी दिशा मे चलते देखे गए | उनके उल्टी 
दिशा में चलने का क्‍या कारण है इस पर बृहस्पति के 
उपग्रहों के सबंध में विचार किया जा चुका है ( देखो 
पृष्ठ १४१५ )। 
बलयो की वनावट 
वबलय अवश्य असख्य छोटे-बडे और पथक-प्रथक रहने: 

वाले ढोकों, रोड़ो ओर धूलिकणो से बने होंगे। इसका 
प्रमाण केवल गणित से ही नही, अन्य बातों से भी मिलता 
है| भीतरी वलय की पारदर्शकता से स्पष्ट है कि वहहों रोडे 
इतने दूर-दूर पर होंगे कि प्रकाश बत्रिना विशेष रुकावट के 
पार जा सकता है। इसके अतिरिक्त जब सूर्य वलय के एक 
पृष्ठ पर चमकता है और हम दूसरे पृष्ठ वी ओर रहते हैं तो 
हम देखते हैं कि वलय को 





विश्व कौ कहानी 
हलललकललनतन्तलनत्लतत्ललल्लल्त्न्त्त_+--5 तन: पर न न न 
जर्मन ज्योतिषी जेलिगर ने लगाया | वर्षों पहले 
वलयों के ठोस न होने का प्रमाण इस बात से भी मिला 
था कि वलयों का भीतरी किनारा अधिक तेजी से चल रहा 
है, बाहरी किनारा कम तेजी से | यदि वलय ठोस होता तो 
अवश्य ही बाहरी किनारे का वेग अधिक होता और 
भीतरी का कम | इसलिए प्रत्यक्ष है कि वलय ठोस नहीं है। 
शनि पर 
शनि पर अनुपम दृश्य दिखलाई पड़ता होगा | मव्य 
रेखा से कुछ उत्तर या दक्षिण स्थित प्रदेशों मे रात्रि के 
समय वलय चद्रमा की तरह शीतल प्रकाश से चमकता 
हुआ अर धनुष के समान एक ओर से दूसरी ओर तक 
तना हुआ दिखलाई पढ़ता होगा । छोटे-बडे नौ चद्रमा 
भी दिखलाई पड़ते होंगे, कोई द्वितीया के चद्रमा की तरह 
श गाकार, कोई नतोंदर, कोई उन्नतोदर और कोई पूर्णिमा 








पार करके सूर्य का प्रकाश 
वूसरी ओर भी पहुँच जाता 
है। यदि वलय ठोस होते तो 
ऐसा न हों सकता । फिर, 
बाहरी ओर भीतरी वलयो के 
पार से तारे देखे गए हैं । 
जब सूर्य हमारे ठीक पीछे 
रहता है, तत्र बलय की ऊपरी 


शनि संबंधी कुछ महत्त्वपूर्ण ऑकड़े हक 3 कक 

इल्वी से शनि की महत्तम दृशे ३,०३०,६१३,००० भी० | के सामने ये सव फौडेलगत 
8 9 चयूनतम 9, ७४२,६४६,००० ,; होंगे । बलय स्वय एक ओर 

सूर्य से शनि की महत्तम दूरी ६३६,शे८८,००० ) | क्टा-सा दिखलाई पढ़ता 
9 9 9. चयनतम $ जज 22 होगा, क्योंकि एक ओर इस 


शनि की परिक्रमा का काल १०,७९६ दिन < घटे १६ मि० 


पर ग्रह की परछाई पढ़ती 


सतह में स्थित रोड़ों वी जो 
परछाईं नीचेवाले रोड़ो पर 
पड़ती है, वह ऊपरवाले रोड़ों से छिपी रहती है। इसलिए 
कोई परछाई हमको नहीं दिखलाई पड़ती ओर वलय हमको 
बहुत चमकीला दिखलाई पड़ता है। परतु सूर्य ज्यों-ज्यों 
एक बगल हटता है, त्यो-त्यों परछाइयों तिरछी पड़ती हैं, 
जिससे उत्तरोत्तर अधिक मात्रा में हमे परछाईं दिखलाई 
पडने लगती है, इससे वलय की चमक बहुत कम हो जाती 
है | यदि वलय ठोस होता तो सूर्य के तिरछी दिशा से 
खमकने पर प्रकाश इतना न घटता | प्रकाश के घदने के 
नियम की गणना करने पर इस बात का समर्थन अच्छी 
तरह दो जाता है कि वलय प्रथक-इथक्‌ स्थित छोटे-छोटे 
पिंडों से बना है ओर यह भी पता चलता है कि दोनों 
चमवीले वलयों मे लगभग कुल सोलहवॉँ भाग ही ठोस 
पदाथों से भरा होगा । शेप रिक्त स्थान होंगा। ऐसा भी 
अनुमान किया जाता है कि रोडे ही नही, वहों धूल के 
कणों की मात्रा भी काफी होंगी। उपरोक्त बातों का पता 
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० 
गति ६ २ भीद्ध प्रति सेकंड है 

होगी | वलय में चोडी ओर 

व्यास ( चलय को छोडकर ) ७६,६०० सी० 
पतली कई एक काली ओर 
बाहरी वल्लय का बाह्य व्यास १७१,००० मी० के 
है किनारे से समानातर धारियोँ 

आंतरिक व्यास १४७,६७० सी० 


दिखलाई पडती होंगी, जिनसे 
वलय की शोभा और बढ जातीं होगी। दिन में सूय बहुत 
नन्हा-सा दिखलाई पड़ता होगा, जान पडता होगा जैसे 
उससे कुछ गरमी आ ही नहीं रही है । 

शनि का धरातल प्रायः सपाठ होगा, वहाँ ऊँचे-ऊँचे 
पद्दाड या पहाड़ियों न होंगी | वहोँ घना वायुमडल द्वोगा | 
शनि पानी से भी हलका है, यदि कद्दी काफो बढ़ा समुद्र 
मिल सकता और उसमे हम शनि को डाल सकते तो यह 
उतराता, ड्ूबता नद्दी | शनि की भी बनावट बृदस्पति की: 
सी होगी, ठोस केंद्र, फिर बरफ ओर तब्र घने बादल । ये 
बादल जलवाष्पवाले बादल न होंगे, वे शायद किसी गेस 
के बादल होगे । वहाँ ऐसी सरदी पडती होगी, जिसका 
अनुमान करना कठिन है। नापने से पता चलता है कि 
वहाँ का तापक्रम शून्य से १५० डिग्री सेंटीग्रेड नीचे होगा। 
इससे कुछ ही कम तापक्रम पर ऑक्सिजन गेस जमकर तरल 
हो जाती है । 


छ्ीर 


आलोक-रश्मियों का परावर्तन 


आलोक-रश्सियों में परावर्तित होने का जो गुण है, उसकी ही यह खूबी है कि हम विभिन्न वस्तुओ को देख 
पाते हैं । आइए, इस लेख में भौतिक जगत्‌ के इस महत्त्वपूर्ण नियम का अध्ययन करें । 


बच्चों को स्वर की गेंद के साथ खेलते हुए 
आपने अक्सर देखा होगा। प्रायः वे बाज़ी लगाते 
हैं कि लगातार बिना सिलसिला हूटे हुए. वे गेद को फर्श 
ओर अपनी हथेली के बीच कितनी बार उछाल सकते हैं। 
इस खेल में बराबर सतकोे रहना पडता है। गेंद को फर्श 
पर यदि लम्बबत्‌ फेंका जाय तभी वह ठीक ऊपर वापस 
शआएगी। असावधानी के कारण गेंद यदि ज़रा भी तिरछी 
फर्श पर पहुँची कि फिर वह सीधी ऊपर हथेली के पास 
वापस न आएगी । नीचे जाते समय गेंद का मार्ग लम्ब 


रर की गेंद किसी धरातल से धक्का 
है तो इस क्रिया को हम परावत्तन 
हैं| परावत्तन में सदैव आपतित मार्ग 


ब्राबर होता है। 
केरम के खेल में भी परावर्त्तन के 


से जितना एक ओर क्ुका था, लोटती बेर इसका मार्ग 


लम्ब की दूसरी ओर उतना ही कुका हुआ होगा । कमरे के 


कोने पर यदि 
एक व्यक्ति 
खड़ा हो ओर 
दूसरे कोने 
पर दूसरा 
च्यक्ति, तो वे 
एक दूसरे के 
पास उछाल- 
कर गेंद उसी 
दशा से फेक 
सकते हैं जब 
कि वे गेंद 
की बीच की 
दूरी के ठीक 


अ् है 
ट्आक, ज 
पी ह 


है 
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ल द्वारा परावत्तन के सिद्धान्त का स्पष्टीकरण 


तित मार्ग और लम्ब के बीच का कोण लौटने के सास और 


म व्यविन्दु पर लस्ब के बीच के कोण के बराबर होता है, यह नियम इस चित्र से स्पष्ट है। ऊपर दाहिने 
दे मारे । कोने से केरम के खेल से परावत्त न के सिद्धान्त के प्रयोग का चित्र दिया गया है | 









खाकर जब लोग्ती 
(९८!८८४०७) कहते 
ओर लम्ब के बीच 


का कोंण लोठने के मार्ग ओर लम्ब के बीच के कोण के 


इस नियम का पूरा 


फायदा हम उठाते हैं। जब कभी गोट को स्ट्राइकर द्वारा 
मारकर सीधे पाकेट में नही डाल सकते, तब इस नियम 
की मदद लेते हैं| स्ट्राइकर को बोड की दीवचाल पर ताक- 


/ 
3 
कप 
॥ 
दि किसलनरी' कलीका+ %डफीियजजफलक्ाक का 


कर ऐसे 
कोण. पर 
मारते हैं कि 
धक्का खाकर 
जब स्ट्राइकर 
वापस लोटे 
तो वह उस 
गोट से सीधा जा 
टकराए । 
आलोक-रश्मियों 
के सम्बन्ध में भी 
परावत्तन का टौक 
यही नियम लागू 
होता है। चिकने 
धरातल पर आलोक- 
रश्मियों जब लम्ब- 
वत दिशा में आप- 
तित होती हैं. तो 


जश्न 


5.८ ४] 
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विश्व की कहानी 
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परावत्तन होने पर ठीक उसी « _ 
रास्ते उलदी दिशा मे लौदती . _ ०» *- 
भी हैं। आपतित किररणें यदि 
लम्ब से एक ओर कुछ कुकी 
हुई हों तो परावत्तित किरणे 
भी लम्ब की दूसरी ओर 
ठीक उतनी ही झ्ुकी हुई 
होंगी। अनगिनत प्रयोगों द्वारा 
यह बात भली भाँति सिद्ध 
हो चुकी है कि दर प्रकार के - 
परावत्तन मे आपतित किरण, 
लम्ब ओर परावर्सित किरण 
तीनों एक ही धरातल में क 
होते हैं । 

दर्पण के ठीक सामने जब 
आप खडे होते हैं केवल तभी 
आपको अपना प्रतित्रिम्ब नजर 
आता है। सामने से जरा 
एक ओर हटकर यदि आप 
खडे हो तो स्वय आपको 
अपना प्रतित्रिम्म उस दर्पण 
में दिखलाई न देगा। भ्रवश्य 
अन्य कोई व्यक्ति जब दर्पण 
के सामने से दूसरी ओर हृठ- 
कर ऐसी जगह खडा होता है 
कि आपके चेहरे से आलोक- 
रश्मियाँ चलकर दर्पण से 
परावत्तित होने पर उसी जगह 
से गुुजरे तो उस व्यक्ति को 


छ. ०4 ० 


व्यक्ति के भी चेहरे का प्रतिब्रिम्म आपको दीखेगा | 

सभी तरह के धरातलो से रबर की गेंद समान रूप से 
नहीं उछुलती | ठीक इसी प्रकार आलोक-रश्मियों का 
परावत्तन भी भिन्न-भिन्न धरातलों से एकन्सा नहीं होता । 
श्वेद्र वर्ण के चिकने चमकीले घरातल से आलोक-रश्मियों 
का परायत्तन सर्वोत्तम होता है। किन्तु चिकने-सें-चिकने 
धरातल से भी आलोक-रश्मियों का पूर्ण परावत्तेन कभी 
नहीं हो पाता । चॉदी की क़लई किए हुए दर्पण से आप- 
तित आलोक का केवल ८० प्रतिशत भाग परावत्तित हो 








(१ ) समतल दर्पण में बिब का निर्माण 


किरणें आँखो में प्रवेश करने पर बिंु अ! का बोध 'क! 
पर कराती हैं । 


श्् | [4 | | 
9... (२)नियमित और अनियमित परावत्तन 
आपका प्रतित्रिम्त्र दर्पण में ञ्रसे ब तक घरातल चिकना है 


दिखलाई पडेगा, साथ ही उस है। हृटी रेखाओं द्वारा परावत्तन का सागे दिखाया गया हे। 


पक: आक२क .. - अरचे! पुलकाजक: “कूल कर 


पाता है, शेष २० प्रतिशत 
दर्पण में ही विलीन हो जाता 
है । सभी कलईदार धरातल 
आलोक के उत्तम परावर््तक 
होते हैं । 
इसके प्रतिकूल कुछ ऐसे 
पदार्थ भी होते हैं जिनमें से 
होकर लगभग समूचा प्रकाश 
आतानी से गुज़र सकता है। 
इनके आरपार हम वस्तुओ्रों 
को स्पष्ट देख सकते हैं। 
शीशा, बफे का टुकड़ा, स्वच्छु 
पानी इसी श्रेणी के पदार्थ 
हैँ। ये पदार्थ पारदर्शक कह- 
लाते हैं। रेशमी कपढ़ा, 
घुँधला काँच, मठमेला पानी 
« ओर दूध आदि उन पदार्थों 
/ की श्रेणी में आते.हैं जिनमे से 
/ होकर आलोक थोड़ा-बहुत 
गुज़र सकता है। इन पदार्थों 
में से शुजरते समय आलोक 
का काफी भाग उनके अन्दर 
ही विलीन हो जाता है। ऐसे 
स॒ पदार्थ अल्पपारदर्शोीं कइलाते 
लू! हैं। इन पदार्थों के आरपार 
प्रकाश तो चला जाता हे 
किन्ठु उस ओर कौ वस्तु" 
स्पष्ट नहीं दीखतीं | 
अनेक पदार्थों में से 
प्रकाश का तनिक-सा अश भी 
गुजर नहीं सकता । लकडी, 
पीतल की मोटी चहरे, दफ्ती आदि इसी श्रेणी में 
आती हैं | इन्हे अपारदर्शों कहते हैं | अवश्य ही 
इन पदार्थों के धरातल से आपतित आलोक का कुछ 
अश परावच्तित होता है और शेष उसी में विलीन हों 
जाता है | किन्तु कजली जैसी नितान्त काली वस्त॒ओ्रों में 
से होकर न तो प्रकाश इस पार से उस पार जा सकता हट 
और न उसका कोई अश परावतित होकर वापस ही लौटता 
है | जो कुछ आलोक ऐसी वस्तुओं पर पडता है, वह 
समूचा ही उस धरातल में विलीन हो जाता है | इसी कारण 


+ ] 


डर रश्ट्य पे 


(३) 


! व से स तक ऊबड-खाबड 
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फ़ोटो घोनेवाले अंधेरे कमरे की समूची दीवालों पर गाहे एक पतली तद जमा देते हैँ | धातु के चमकीले घरा- 


वारकोल की काली पालिश चढ़ा दी जाती है, ताकि बाहर 
से प्रकाश वी एकाघ रश्मियों यदि इस अंधेरे कमरे मे 
कहीं से आ भी जायें तो वे सब्र-की-सब्र दीवाल में ही विलीन 
हो जायें। किसी भी हालत में ये रश्मियोँ फोटोवाली 
फिल्म तक न पहुँच पायेगी। 
प्राचीन काल मे आजकल-जेसे वढ़िंया ढंग के दर्पण 
लम्य न थे। फिर भी तत्कालीन सभ्य समाज प्रकाश के 
परावर्तन से एक्दस अपरिचित न था | पानी तथा तेल- 
जैसे तरल पदाथों में विम्ब देखना वे जानते थे । पुराणों 
के अनुसार नारदजी का अपने रूप के बारे सम मोह उस 
समय भंग हुआ जब उन्होंने नाले के जल में अपना प्रवि- 
बिम्ब देखा । ढोंपदी के स्वयम्बर मे प्रतियोगियों को स्तम्भ 
से लट्क्ती हुई मछली का बिम्ब नीचे रखे हुए. क्डाह 
के तेल में देखकर उस मछली को तीर से वेघना था | 
कृलईवाले दर्पणों का आविष्कार वहुत बाद में हुआ । 
प्रास्म में धातुओं पर बढ़िया पालिश करके दर्पण तेय्यार 
किए. गए । 
ऐसे 
दर्षणों. का 
धरातल वायु 
के स्श से 
जल्द गन्दा हो 
जाता था । 
१४वींशताब्दी 
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क्न्न्छि 


का सर्वप्रथम 
निर्माण क्या 
था। दर्पणु के 
लिए पूर्णतया 
समतल धरा- 
तलवाले कॉच 
का 
लेना होता है। 
फिर इस कोच 


ड्क्डा 





्थ्च 5 हल फ़िनारे ५ हे # ५ छ> ०. 
जल से प्रौत्तावस्व--देंखिए किनारे की इमारत पानी में कसि तरह उल्ही प्रतिविध्वित 
दिलाई दे रहो है। यह आलोक-रश्मियो के परावर्च्तन की ही करामात है । 


तल को क्ॉँच का परदा हवा के स्पर्श से अलग रखता 
है | इस कारण द्पणों की चमक मन्द नहीं पढने 
पाती। किन्तु पारे की कलईवाले दर्पण पर सू् की 
प्रखर किरणें जब कुछ दिनो तक पडती हैं तो दर्पण 
पीला पड जाता है। इस दोष को दूर करने के लिए 
दर्पण की कलई के लिए अब पारे के स्थान पर चॉदी 
का अयोग करते हैं । समतल कॉच को एक छिछुले थाल 
ने नीचे को ओर मुँह करके रख देते हैं और चॉदी के 
घोल को कॉच के ऊपर फेला देते हैं । अब्र एक रासा- 
यनिक पदार्थ इस घोल मे डालते हैँ, फलस्वरूप घोल के 
अन्दर से शुद्ध चॉदी निकल आती है, और कॉच के घरातल 
पर इसवी एक पतली तह समान रूप से बेठ जाती है । 
कूलई करने के लिए बहुत थोडी-सी चॉदी की आवश्यकता 
पडती है | चॉदी की तह को हवा के स्पर्श से बचाने के 
लिए इसके ऊपर गाढे रंग का लेव चढा देते हैं। चॉदी 
की क़लईवाले दर्पण दस-बीस वर्ष तक ख़राब नही होते। 

अब हम 
इस बात पर 
विचार करेंगे 
कि हम दर्पण 
या किसी अन्य 
चिकने घरा- 
तत्न से बाह्य 
वत्तुओं का 
श्रिम्व केसे देख 
पाते हैं | कमरे 
में रखे हुए 
दर्पण पर जब 
म दृष्टि डालते 
तो हम स्वय 
द्पंणु नहीं 
दीखता, वरन्‌ 
उस दर्पण में 
अन्य वस्तुओं 
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का तिम्ब दिख- 
लाई पढता 


है। आलोक- 
बिन्दु अर! से 
अनेक आ- 


रैश्रेद 
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लोक-रश्मियोँ दर्पण पर हि 
जाकर गिरती हैं। परा- , 
वत्तन के नियमानुसार 
थे मिन्न-भिन्न दिशाओं 
में प्रच्नालित होती हैं । ये 
परावर्तित क्रिणें जब 
हमारी आँखों में म्रवेश 
करती हैं तो हमे एंसा 
प्रतीत होता दें कि वे 
किसी काल्यनिक घन्‍्दु 
पक! सेआ रही हैं। 
चेंकि ये सभी विस्णु 
प्रास्म् में त्रिन्दु अ से 
चली थीं, अतः हमारी 
आँखों में प्रवेश करके 
ये हमें बिन्दु 'अ' का ही 
बोध कराएँगी। हमें ऐसा 
जान पडेगा कि को 
बिन्दु ही अं पर स्थित 
है। का बिन्दु ही श्र 
बिन्द का प्रतिविम्ब है| 
साधारण रेखागणित के 
नियमों की सहायता स 
हम देखते हैं कि के 
त्रिन्दु अर की ठीक 
लम्बवत्‌ सीध में दपंश 
के पीछे उतनी ही दूरी 
पर स्थित है जितनी दूरी 
प्र दर्पण के सामने है। 
(दे० १५२६४०काचित्र) 

चमकदार कृूलईवाले धरातल से आलोक-रश्मियों का 
पदैव नियमित परावत्तन ही होता है। किसी बिन्दु विशेष से 
चली हुई किरणु परावत्तन के बाद एक ही बिन्दु से आती 
हुई जान पडती है। अत' इन किरणों हारा परावत्तन 

करनेवाले धरातल वो हम देख नहीं पाते । चिकने समतज्ञ 
धरातल के बजाव जब आलोक रश्मियाँ किसी खुरदरे 
घरातल पर पढती हैं तो आलोक-राश्मया का परावत्तन 
उरर्यक्त ढंग से नहीं होता । इस अनियमित परावस्न मं 
एक ही बिन्दु से चली हुई क्रिणे परावत्तेन ऊे बाद किसी 
विशेष बिन्दु से आती हुई नहीं जान पडती हैं। नियमित 










अर हा 


ऐहेन्टी विषण्व-थहरा ध्ह््रो 
(३) है 
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हम 






(ऊपर) समतल दर्पण से झ्ालोक-रश्मियों का परावर्तन। (नीचे) बाई 
झोर, समतल दर्पण के बिम्ब में पाश्विक उलट-फेर | दाहिनी ओर, दो 
दर्षणो को &०९ के कोण पर रखने पर तीन बिों का निर्माण । 


विश्व की केहनो 


आर, आक 


” हूप से परावततित होने के 
बजाय ये राश्मयां धरा- 
तल पर प्रक्ञालित होकर 
ब्रिखर-सी जाती हैं| यह 
बिखरा हुआ प्रकाश जब 
हमारी ऑज़ों में प्रदेश 
करता है तो हमें घरा- 
तन में कोई स्यत मति- 
दिम्त्र नज्र नहीं आता, 
बलिकि स्वयं धरातल ही 
दौखने लगता है । इसी 
विखरे हुए प्रकाश की 
मदद से हम तमाम 
अप्रदीप्त वस्तुओं को 
देखने में सम्थ होते हैं । 

बिखरे हुए प्रदाश 
की क्‍्सिणिं चक्ाचोंध 
नहीं उलन्न करतीं। लेस 
के प्रकाश में पटते उमय 
पुस्तक इस प्रकार रखनी 
चाहिए. कि लेंस से 
आनेवाली क्रिणु पुस्तक 
केपुष्ठ से प्रच्नालित होरर 
सीधी हमारी आँखों में 
नपहेंचे, अन्यथा एप्ठ पर 
छुपे हुए अछ्रों के 
« 55 बजाय हम लमग्प का 
इंघला प्रतिविम्त दांखेया 
ओर आँखों में व्यर्थ 
पी चकाचौध पहुँचेगी। 
पस्तक को सामने इस तरह रखना चाहिए कि पृष्ठ से केवल 
ब्िखरा हुआ प्रकाश हमारी आँखों मे पहुँचे | अब ए् 
के अक्षर स्पष्ट दिखाई देंगे और चमक से आँखों के 
तनिक भी कष्ट न पहुंचेगा। 

सन्ध्या के समय जबत्र ज्षितिज् के नीचे सूबे डूब जाता 
है तब भी ऊर्ध्वाकाश के वायुस्तरों द्वारा दूर्य का प्रकाश 
बिखरकर नीचे प्रध्वी पर पहुँचता है। अतः चूततत्ति के 
उपरान्त कुछु देर तक आकाश में घुंघला-ईघला अक्ाश 
बना रहता है। प्रात' दूरपोंदय से कुछ देर पहले भी 
वाबुस्तरों द्वारा बिखरा हुआ सूबे का प्रकाश त्राउमान हे 
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पृथ्वी पर पहुँचता है। वायु के अन्दर उडते हुए नन्‍्हे- बडा हा डकढ़ों द्वारा ब्रिखरा ञा हैक | इसी 
नन्हे रजकरणों से ही ठकराकर आलोक बिखरता हे । यदि कारण तोडे हुए बफ के डुकड़ो _का ढेर रुईजेसा सफेद 
हवा मे धूलिकण या पानी की ननन्‍्ही-नन्‍्दीं बूदे न होती तो दिखाई देता हद | जलग्रपात जा पर नन्‍्दीं-नन्‍हीं 
सूर्य ड्बते ही सर्वत्र घटाटोप अंधेरा छा जाता। ऊर्ध्वाकाश असख्य बूंदो मे जब जल परिवत्तित ही जाता है तो 
मे, जहों हवा मे न तो बादल होते हैं ओर न धूलिकण, दूध के फेन की मॉति इनका रग भी सफेद हो जाता हे, 
दिन की ढुपहरी में भी आसमान रास क्योंकि इस दशा में बहुत सारा 

में घना अन्धकार छाया रहता है, फ़ैओ प्रकाश ये बिखेर सकती हैं। 
केवल सूर्यपिए्ड प्रकाशमान दीखता समतल दर्पणों में किसी वस्तु 
है--क्योंकि शुद्ध वायु मे अन्य कोई कि”->अ हि का बिम्र सीधा ओर उतना ही 
पदार्थ ही मौजूद नहीं, जिससे प्रक्षा- है बढ़ा बनता है जितनी बड़ी स्वय 
लित होकर आलोक-रश्मियोँ हमारी है है वह वस्त होती है। किन्तु यह विम्त्र 
आँखों में पहुँच सके। ० 4 ; शक बात मे मूल वस्तु से मिन्न होता 
पढ़ने के लिए तेज रोशनीवाले ...... है। मूल वस्तु का दाहिना अञ्रग 
लेग्म मे चकाचोंध से ऑँखों की . ख. है विगत में बायों अग दिखाई देता है। 
ह् शीशे के सामने आप दाहिने दवाथ 


रज्ञा करने के लिए दूधिया शीशे ्यूछ से कघी करते हैं तो ब्रिम्ब्र मे बायों 
क्‍ ब से बायों 


का ग्लोब काम में लाते हैं। इस --- व 
ग्लोब के अन्दर से आलोक-रश्मियों बा टाय हक करता हुआ दिखलाई 
व पड़ता | 


बिखरकर हर दिशा मे विकीरित 

होती हैं । कागज पर लिखे हुए शब्दों का 
बिखरे हुए. प्रकाश के गुरों को त्रिग्त्र भी द्षण में ठीक ऐसा उभ- 

जॉच के लिए एक शुद्ध वर्श की रता है मानों स्याही-सोख पर सुखाने 

से ये शब्द स्याही-सोख पर उलटे 
















शिला लीजिए.। यह एकदम पार- - - 0०७ 
दर्शक होगी । बहुत ही कम ह हम आए, हों (दे० पृष्ठ १५२८ के 
प्रकाश इस विसशिला से विखरता है.....“॥# ४४७ चित्र मे नीचे बाई ओर का चित्र)। 
है। अतः स्वय बर्फ की शिला * हे यदि दो दर्पण इस तरह खडे 
बहुत स्पष्ट हमे नहीं दीखती | अब च्ज् बा पा ऑीए न किये जायें कि उनके बीच ६० झश 
बफ को छोटे-छोटे ठुकडो में तोड. हब का का 4 का कोण बने तो इनके बीच मे 
डालिए | फौरन ही इसकी पार- छ््रडे दर्षण की घुरी रखे हुए पदार्थ के तीन बिम्ब बनेगे। 
दर्शिकता नष्ट हो जाती है। अब जल नमी: बी जम समकोण बनाती हुई दो रेखाओं के 


है 














भी यह पहले-जेसा शुद्ध बर्फ है, वस्तु दु अन्दर कोई सुन्दर डिज़ाइन बनाइए | 
किन्तु इसके ऊबढ़-खाबड़ पडे ६5 दे स्‍ इन्ही दोनों रेखाओं पर दो कॉच 
हुए सहखो धरातलो से आलोक- अत के दर्पण खडे कर दीजिए---आप 
एश्मियों का नियमित परावत्तंन नही का ज देखेंगे कि आपकी डिज़ाइन अपने 
हो पाता । अब प्रकाश का बहुत हे ५४५४ तीन प्रतिबिम्घों के साथ मिलकर 

था आप. आह 


3. वस्तु कस से चली हुईं किरण नतोदर दर्पण से परावरत्तित होकर दर्षण के सामने उसी वस्तु का उल्टा और छोटे 

आकार का विम्ब 'ख-क? बनाती हैं। २. यदि हस वस्तु को हटाकर केन्द्रबिन्दु और दर्पण के दर्भियान रक्खें तो दर्पण 

के पीछे जो काल्पनिक बिम्ब बनेगा चह अ्भिवद्धित होगा, साथ ही सीधा भी। ३, यह उनन्‍्नतोदर दर्पण में बिम्ब के निर्माण 

का चित्र हे । 'आ? और 'इ! पदार्थ से गोले के मध्यविदु को जा रही किरणे हैं | 'अ'ः और (है? दर्पण की घुरी के समा- 

नांतर दौडनेवाली क्रिणे हैं। किरणे मुढ जाती हैं ओर ऐसा मालूम होता है मानो दर्षण के पीछे से आ रही हो। 
इस दशा से सी दर्षण के .पीछे एक काल्पनिक सीधे और छोटे बिब का निर्माण होता है । 


विश्व की कहानी 
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एक सुन्दर और पूर्ण डिजाइन का प्रदर्शन करती है। यदि 
दोनों दर्पणों के बीच ४५ अश का कोण हो तो उनके 
बीच रखी हुई वस्तु के सात ब्रिम्त्र बनेंगे । ६० अश के 
कोण से ४ त्रिम्ब मिलेंगे दो समानान्तर दर्पणो के बीच 
रखी हुई वस्त॒ के अनेक विम्त्र इन दर्पणों मे बनेंगे। बडे- 
बडे नगरों में भोजनालयों के अन्दर कमरे की आमने-सामने 
की दीवालो के समूचे धरातल को 
समतल दर्पण से ढक देते हैं। ऐसा 
करने से छोटा-सा कमरा भी लम्बाई 
में बहुत बढ़ा जान पढ़ता है । -* जे 


[0४ रच छः प्र 
कार्निवाल तथा मनोरजन-पाक 
में बिना धड़ के बोलते हुए सिर 
का तमाशा भी दर्षणो की सहायता 
से ही दिखलाते हैं । तीन टॉगवाली ।॥च्च 
[कक 7 गक रख 


मेज को इस तरह रखते हैं कि एक 
पैर सामने रहे, शेप दो पीछे । 
सामनेवाले पेर से पिछुले दोनों 
पैरो तक ठो दर्पण मेज के नीचे लगे 
रहते हैं--इन दोनो दर्षणों का मुँह च्च हिल्क्त्ज- 
बाहर स्टेज की ओर रहता है। 
दोनों दर्षणों के पीछे मेज के नीचे 
एक आदमी बैठा रहता है । मेज मे 
बने एक भरोखे के रास्ते से इस 
आदमी का सिर बाहर निकला रहता 
है। आइनों के सामने काले रग 
का पर्दा स्टेज की आड़ में टॉग 
देते हैं। अत, दर्पण पर दृष्टि डालने 
से दर्पण तो स्वय नही दिखाई पड़ता 
बल्कि उसमें काले रग के पर्दे का 
प्रतित्रिम्म देखकर ऐसा जान पड़ता है 
कि जहाँ दर्पण लगा हुआ है वह 
जगह एकदम खाली है, अर्थात्‌ 
टेब्ुल के नीचे की समूची जगह एक- 
दम गाली जान पड़ती है। यद्यपि 
शीशे के पीछे ही वह व्यक्ति बेठा हुआ है | साधारण दशक 
समभते हैं कि बिना धड का सिर मेज पर रखा हुआ है। 
दर्पण की मदद से सूय्य-रश्मियों को इच्छित दिशा में 
भेजकर स्फराउठ तथा सेनिक परस्पर साऊरेतिक भाषा में 
बातचीत कर लेते हैं। ऐसे यत्र का नाम हीलियोग्राफ है | 
एक त्रिपाद पर दर्पण लगा रहता है, जिसका मुँह सूर्य की 
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नतोदर और उद्नतोदर दर्पण में 
आलोक-रश्मियों का परावत्तन 
विवरण के लिए अगले एष्ट का मैटर देखिए। 


ओर रहता है। एक बटन दबाकर सक्ेत करनेवाला सूर्य- 
रश्मियों को इच्छित स्थान पर सामने की ओर भेज सकता है। 
देर तक बटन दबाए रखने पर 'डेश” का बोध होता है और 
कम देर तक बटन दबाने पर “डॉट? का बोध होता है। 
इस प्रकार मोस-सक्त प्रणाली द्वारा सदेश भेजा जा 
सकता है। इस रीति से १०० मील के फासले पर सीधे 

सकेत भेजे जाने का भी दृष्टान्त 

(३) 





मौजूद है 
साधारण पेरिस्वोीप में भी 
आलोक-रश्मियो के परावत्तेन का 
प्रयोग करते हैँ । पेरिस्कीप में साधा- 
रणतः दो दपणु एक लम्बी नली के 
दोनों सिरों पर लगे रहते हैं | नली 
को सीधी खड़ी करने पर दूर की 
वस्तुझो से चलकर आलोक रश्मियों 
। ऊपरवाले दर्पण से परावत्तित होकर 
नीचे नली के अन्दर जाती हैं, ओर 
तब दूसरे दर्पण से परावर््तित होकर 
वे हमारी आँखों में पहुँचती हें। 
पनडुब्बियों में लगे हुए पेरिस्कीप का 
ऊपरी भाग जरा-्सा पानी के बाहर 
निकला रहता है| इस प्रकार पानी 
के अन्दर बैठे-बेठे ही पनडुव्बी सचा- 
लक मालूम कर लेता है कि शत्रु 
का जहाज किस ओर ओर कितनी 
दूरी पर है। आधुनिक पेरिस्कोप में 
समतल दर्पणों के स्थान पर समपाए्व 
( ?/श7 ) ओर लेन्स का प्रयोग 
करते हैं ताकि दूर की वस्त॒श्रों का 
ब्रिम्ब्र स्पष्ट और आलोकमय बन 
सक्े। 
सभी दर्पण समतल धरातल के 
नही हुआ करते | गोले के धरातल 
के एक टहुकडे को लेकर यदि उसके 
बाहरी माग पर इलई करें तो हमे उन्नतोंदर दर्पण मिलते हैं । 
यदि भीतरी भाग पर क़लई करें तो नतोदर दर्पण मिलेगा । 
बक्र धरातलवाले इन दर्पणों में विचित्र टग के प्रतिविम्व 
बनते हैं, यद्यपि परावर्त्तन के वे ही नियम इनमे भी लागू होते 
हैं | इसी पृष्ठ का चित्र देखिए.। नतोदर दर्पण के बीचोबीच 
से गुज़रनेवाली त्रिज्या 'क ध मुख्य अक्ष कहलाती है । 


(३) 


में! अंतिककिक्त >> - अननननननननानाननात विज्ञान 


“व! दर्पण का ध्रुव कहलाता है। "क' उस गोले का केन्द्र 
है जिसके धरातल में से दर्पण का ठुकडा काटा गया है। 
जैसा कि चित्र में न० ह से प्रकद है, वे तमाम किरणें जो 
मुख्य अक्छ के समानान्‍्तर चलकर दर्पण पर आपततित होती है 
परावर्चन के बाद सुख्य अक्ष को बिन्दु न! पर काटती हैं। 
धन! को मुख्य नाभि ( 7०८७७ ) कहते हैं। वक्र धरातल- 
वाले गोल दर्पणो के परावर्तन के सिलसिले मे यह स्मरण 
रखना आवश्यक है कि धरातल के किसी बिन्दु पर खींची 
गई लम्बरेखा केन्द्र 'क' से गुज़रनेवाली तिज्या होगी । 
स्पष्ट है कि 'क' पर रखे 
हुए बिन्दु से चलकर आलोक- 
रश्मियाँ दर्पण से परावत्तित 
होने पर पुनः उसी रास्ते लोटेगी 
कौर 'क' पर ही मिलेंगी। 
अतः इस ब्रिन्दु का ब्रिम्ब भी 
का! पर ही बनेगा । यदि 
प्रदीत्त बिन्दु 'ख पर रखा जाय 
तो परावत्तेन के उपरान्त 
से चली हुई किरणें 'क' और 
पर! के दर्मियान बिन्दु “गः पर 
मिलेगी। अ्रतः 'ख! का बिम्ब 
८? पर बनेगा । इसके प्रति- 
कूल यदि प्रदीम्त बिन्दु “गा पर 
रखा जाय तो इसका विम्तर 
“थ पर बनेगा। यदि प्रदीत 
बिन्दु दर्षण के सामने एकाथ 
मील की दूरी पर रखा जाय 
तो इस बिन्दु से चली हुई 
किरण, जो दर्पण पर आपतित 
होंगी, लगभग एक दूसरे के 
समानान्तर ही होगी, अतः 
परावत्तन के बाद वे सभी 
न पर मिलेंगी--उस प्रदीतत 
बिन्दु का दिम्ब 'न! पर बनेगा (दे० चित्र मे न० १; २, २)। 
सूर्य का बिम्ब नतोदर दर्पण मे उसके नामिबरिन्दु पर बनता है । 
ये सभी जिम्ब दर्पण के सामने वास्तव में बनते हैं-- 
घुंधले कॉच के परदे पर ये बिम्ब स्पष्ट उभर आते है। 
सभी वास्तविक बिम्ब उलटे बनते हैं। यदि बिम्ब 'क और 
क्ष! के बीच बनता है, तो वह मुख्य पदार्थ की अपेक्षा 
छोटा होता है, और जब बिम्ब 'क' 'घ के बाहर बनता है, 


॥$ 46 
(कि 
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एक वक्र दर्षण में दिखाई देनेवाला 
विक्ृत प्रतिबिब 
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तो वह मुख्य पदार्थ से बड़ा - अन्न नकल नल लत यो रदाए से अंडा पीता है । जब वस्तु ध्व्‌ः 
को हम “ना और “ध' के बीच ले आते हैं तो उत्त वस्ठ 
से चली हुई किरणें परावत्तेन के उपरान्त दर्पण के 
सामने नहीं मिलती, वरन्‌ वे दर्पण के पीछे 'ब” पर मिलती 
हुई जान पढ़ती हैं | अतः इस दशा में त्रिम्ब काल्पनिक 
बनता है और यहद्द ब्रिम्ब सीधा तथा उस वस्तु की अपेक्षा 
आकार में बडा होता है ( दे० चित्र में न० ४)। 

उन्नतोदर दर्पण से बिन्दु का ओर “न दोनों ही दर्पण 
के पीछे होते हैं। जैसा कि चित्र मे न० ४ से प्रकट है, दर्पण 
के सामने किसी वस्तु को कहीं 
भी रखिए,, इसका ब्रिम्ब दर्पण 
के पीछे ही बनेगा--श्रिम्ब का- 
व्पनिक, सीधा तथा आकार 
में उस वस्तु से छोटा होगा। 
उन्नतोदर दर्पण में त्रिम्ब सदैव 
दर्पण के पीछे ब्रिन्दु 'घ* और 
को के बीच बनेगा । यह 
काल्पनिक ब्रिम्ब 'क से आगे 
कभी निकल ही नहीं सकता । 
कार्निवाल और मेलो में 
उन्नतोदर तथा नतोंदर ओर 
अन्य इसी प्रकार के वक्र दर्पणों 
की एक दूसरे से सटाकर 
इस तरह रखते हैं कि दर्शक- 
गण बडे वीमत्स तथा विचित्र 
प्रतित्रिम्य इनमे देखते हैं। 
किसी दर्पण मे सिर चिपटा 
तथा टॉगे पतली दीखती हैं तो 
किसी में हाथी-जेसी मोटी 
टोंगे दिखलाई देती है। 
मोटरकार के लेम्प के 
भीतर बल्ब के पीछे ही नतोदर 
दर्षण लगा रहता है । बल्ब 
की किरणुं इस नतोदर दर्पण से परावत्तित होकर उस बल्त्र 
का एक वास्तविक त्रिम्ब कुछ दूर सामने बनाती हें--यह 
ब्रिम्बर अमिवद्धित रूप में सड़क पर पढता है जिध्षसे डाइ- 
वर को अंधेरे मे दूर तक रास्ता दिखलाई पडता है। वास्त- 
विक अभिवद्धित तिम्ब प्राप्त करने के लिए, बल्ब को दर्पण 
के मुख्य नामिविन्दु ओर उसके केन्द्र के बीच में रखना 
ज़रूरी होता है | स्चलाइट में भी यही प्रवध रहता है । 
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हाइड्रोजन के एक और क्लोरीन के एक्क के स्योग से हाइड्रोजन क्‍्लोराइड गैस के हो 
आयतन आयतन आयतन वनते हैं । 


छत + (7 - छा 


पे 


डोजन के दो आयतन ओर आऑकिप्तज्नन के पक्र के सयोग से भाष के दो आयतन 






आयतन वनते है । 
नाइट्रोजज क ओर ग्रीजन के तीन आयतनों. के सयोग से अमोनिया के दो आयतन 
एक आयतन उत्पन्न होत है। 





हि जो बात एक अगणु के लिए सत्य है वद्दी अ्गुओं की किसी सख्या के लिए भी सत्य है, यह इस चित्र से स्पष्ट है। 


एवोगेड़ो के सिद्धान्त के आधार पर गे-लूजक के सरल आयतनिक अडञ॒पातों के सिद्धान्त का प्रतीकों 
० छ्ारा स्पष्टीकरण प 
(इन चित्रों को अणुओं के वास्तविक चित्र न समझना चाहिए। केवल सिद्धान्वों के प्रदर्शन के लिए हो ये बनाएं गए 
हैं। अधिक विवरण के लिए लेख का मेटर देखिए । ) 
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रसायन जिज्ञान॑ 


| मजा ॥ 








सूत्म जगत्‌ को ओर 
परमाणुओं ओर अणुओं के अन्वेषण तथा रासायनिक संयोग के नियमों की कथा 


परमाणुचाद 

हु पुरातन मनीषियों का विचासरुत्षेत्र प्रत्यक्ष और 
सात तक दी सीमित न था; वे अदृश्य और अनत के 

विपय में भी अनेक महान्‌ सत्यों तक पहुँच चुके थे। 
उन्होंने जहाँ खाष्टि की अ्रनत महानता को अपने ज्ञान की 
परिधि में समेयना चाह्दा) वहोँ उसकी श्रनत सूक्रमता की 
समत्या को सुलभाने का भी भरसक प्रयत्न किया | 
जय हम किसी वस्तु को तोढ़ते अथवा विभाजित क्षरते हैं 
तो बद्द लघुतर भागों मे खटित हो जाती है । इस विभाजन 
की कोई दृढ भी है ! द्रव्य के कणों की लघुता सीमित है अथवा 
असीम १ इन विचारों ने ढाई हज़ार वर्ष पहले के भारतीय 
विद्वानों में पहलेपहल #& 
मानसिक उथल-पुथल मचाई 
थी । कपिल ने श्रपने साख्य 
ग्रौर कणाद ने अपने वेशे- 
पिक दर्शन में द्वव्य को 
परमाणुओं का बना हुथा 
माना, अर्थात्‌ ऐसे लघुतम 
कणों का, जो श्रागे खटित 
नहीं हो सकते । क्‍णाद ने 
परमाशु वो अ्रक्षय माना 
ओर इनके विभिन्न प्रयार से 
मिलने स पचतत्वों के निर्मित 
९ देखो (१) /हिस्ट्री ध्याफ 
हिन्दू येमिस्ट्री', लेखक, सर 
पी०सी० राय प्रथम अध्याय; 
(२) 'माहने हन्शार्निक 
फेमिस्टी': लेखक, डॉ० जे० 
रबण्यू० मेलर, ए० ४६ । 





जॉन दाल्टन 


होने की कल्पना की | विस्तार मे, इन मुनियों के अ्रनुमान 
ठीक नथे, किंतु उनकी परमागणुश्रों की सत्ता की कल्पना मात्र 
दी बडे भारी महत्त्व की थी। वास्तव मे, श्र्वांचीन विनान 
परमाणुवाद पर ही टिका हुआ है । मारतवष में परमाणुवाद 
ईसा से लगभग छुः सो वर्ष पदले प्रचलित था । यहाँ 
से फारस होकर वह ईसा से पूर्व पॉचवीं शताब्दी में 
यूनान पहुँचा, ओर वहों मी डेमाक्रिटस, ल्यूक्रिप्स आदि 
बडे-बडे दाशनिकों द्वारा उसका प्रचार हुआ | यूनान में 
परमाणुवाद का विरोध भी हुआ, और इस विरोधी दल 
में अग्रगए्य अरस्तू ( रे८घ४-३२२ ई० पूर्व ) था। 
अरस्तू यूनान का एक बड़ा प्रभावशाली दाशं॑निक्र था, 
अतणव परमाणुवाद में यूना- 
नियों की श्रद्धा बहुत-कुछ 
घट गई ओर तब से दो हजार 
वर्ष तक, यद्यवि लोग उसे 
स्वेथा भूले नहीं, उसे किसी 
ने न उठाया । अनेक 
योरवियन विद्वान फासिस 
वेकन, रेने डेकार्ट, पियर 
गेमेर्टी, रात्र ब्यॉयल, 
राय हुक, जॉन मेयो, आइ- 
जक न्यूटन (१६७५), एम० 
डबत्यू लोमनोसॉफ(१७४८), 
ब्रायन हिर्गिस ( १७७६ ) 
आर विलियम हिमिंस( १७- 
८६ ) आदि परमागणुवाद के 
पक्त में विचार प्रव्ट करते 
रहे, लेकिन कोई उसमें जीवन 
न डाल सका। अब तक 
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विश्व की कहानी 








व्वॉयल, प्रीस्टले, लवॉयशिये आदि वेज्ञानिक रसायन को ठीक 
रास्ते पर ला चुके थे, ओर प्रयोगों द्वारा कई रासायनिक 
नियमों का आविष्कार भी हो चुका था। इसी समय, अर्थात्‌ 
उन्नीसवीं शताब्दी के प्रारभ में, इग्लेंड के एक साधारण 
स्कूल मास्टर जॉन डाल्टन ने परमाणुवाद के विषय को 
फिर उठाया। न्यूटन के परमाणु-सबधी कथनों से विशेषतः 
प्रभावित होकर इसने अपने अनुमान-बल द्वारा परमाशुवाद 
को एक ऐसा रूप दे दिया जिसके सहारे रासायनिक सयोग के 
नवाविष्कृत भारात्मक सिद्धात पूर्णतः सिद्ध कर दिए जा 
सके । अपने परमाणुवाद के लिए, कोई सीधा प्रमाण उसकऊ्रे 
पास न था, किंतु विभिन्न रासायनिक घटनाएँ उसके द्वारा 
इतनी सरलता से सिद्ध होती चली गई कि विज्ञान-जगत्‌ 
को उसे मान ही लेना पढ़ा | यदि लवॉयशिये ने अ्रवोचीन 
रसायन की नीव डाली तो डाल्टन ने अपने परमाणुवाद 
के ऐसे हृढठ स्तभ निर्मित किए जिन पर आज का विज्ञान 
निरापद खडा हुआ है | डाल्टन के परमाणु-सबंधी सिद्धात 
इस प्रकार थे-- 

(१) द्रव्य बहुत ही छोटे-छोटे कणों अर्थात्‌ परमाणुओं 
से मिलकर बना होता है । ये किसी भी क्रिया द्वारा आये 
खडित नहीं हो सकते । 

(२) परमागणुश्रों का नाश नहीं हो सकता, और न वे 
सवे ही जा सऊते हैं । 

(३) एक ही मूलतत्त्व के परमाणु बिल्कुल एकनसे होते 
हैँ ओर उनका भार भी बराबर होता है । 

(४) विभिन्न तत्त्वों के परमाणु गुणों मे एक-दूसरे से मिन्न 
होते हे और इनके मार भी बराबर नहीं होते | 

(५) योगिक “योगिक परमाणुश्रों? के बने होते हैं, 
और एक ही यौगिक के यौगिक परमाणु” समान और 
मिन्न-भिन्न योगिकों के अपमान होते हैं । 

(६) विभिन्न मूलतत््वों के परमाणु सरल सख्यात्मक 
निष्पतियों, यथा १:१, १:२, २:१, २१३, ३:१, आदि में 
ही संयुक्त होकर यौगिक बनाते हैं | इसका अर्थ यह है कि 
यदि दो तत्व क ओर ख सयुक्त होते हैं तो इस प्रकार बने 
हुए. यौगिक में इनके परमाणुओं की सख्या इस प्रकार होगी 
--१ परमाणु क और १ परमाणु ख, अथवा १ परमाणु क 
और २ परमाणु ख, अथवा २ परमाणु क और ३ परमार 
ख, आदि । 

(७) जिस मास-सम्बन्धी अनुपात में तत्त्व सयुक्त होकर 
यौगिक बनाते हैं, वही अनुपात उस योगिफ के परमाणु- 
भारों में भी होता है, अतएव प्रयोगों द्वारा योगिकों के 


तत्त्वों के भारीय अनुपातों को निकालकर परमाशुओं के 
भी आपेक्तिक भार निकाले जा सकते हैं । 

डाल्टन ने योगिक परमाणुओं' मे विभिन्न परमाणुओं 
की सख्या निकालने के लिए जो सिद्धान्त बनाए वे ठीक न 
थे, अतएब वह न तो योगिकों का सगठन ही और न पर- 
माणुओं के ठीक-ठीक आपेक्षिक भारों को ही निश्चित 
कर सका । 

रासायनिक सयोग के भार-सम्वन्धी सिद्धांत 

ओर परमाणुवाद 

हम आगे देखेंगे कि डाल्टन के परमाशुवाद में क्‍्या- 
क्या दोष थे ओर उसमे क्या-क्या सशोधन किए. गए, 
फिर भी अनेकानेक रासायनिक प्रयोग ओर घटनाएँ, तथा 
रासायनिक सयोग के भारात्मक सिद्धान्त उसके सहारे 
स्पष्य्तः समझा दिए. जा सके--वास्तब मे उनके रहस्यों का 
उद्घाटन ही हो गया । लोगों की ओखे खुली ओर डाल्टन 
के अनुमान सर्वत्र स्वीकृत कर लिये गए।। तभी से वे 
रासायनिक चचो के आधार बन गए। आज हम देखते 
हूँ कि एक भी रासायनिक घटना परमाणुओ्ं की भाषा के 
बिना स्पष्टत, समझकाई नहीं जा सकती । 

रासायनिक सयोग के भार सबधी सिद्धान्त चार हैंः-- 

(१) दृव्य की अविनाशिता का सिद्धान्त--जय 
हम बढते हुए पेढ़-पीधों अथवा प्राणिकलेवरों, चव्कती 
हुई कलियो, मुरभाते हुए फूलों, जलती हुई वस्तुओं आदि 
को ऊपरी दृष्टि से देखते हैं तो हमे प्रत्यक्षत, यही भासतित 
होता है कि द्रव्य का जन्म ओर विनाश दोनो होता है। 
जादू में विश्वास करनेवाले भी बहुधा समभते हैं कि मत्रों 
द्वारा द्रव्य गायब कर दिया जा सकता है, अथवा बना भी 
लिया जा सकता है। तथापि प्राचीन काल से ही कणांद) 
डेमाक्रियस आदि जानियों ने द्रव्य की अविनाशिता को ही 
सत्य माना । वेजानिक प्रयोगों द्वारा इस नियम की परीक्षा 
सबसे पहले लवॉयशिये ने १७७४ ई० में की। उसने बंद 
पात्र मे रॉगा ( टीन ) जलाकर देखा कि भार में कोई भी 
परिवर्तन नही होता, श्रर्थात्‌ रासायनिक पसरिवत्तेन के बाद 
भी द्रव्य जितना पहले था उतना ही बना रहता है । यही 
प्रयोग अन्य ज्वलनशील पदाथों के साथ भी किया जा 
सकता है। १८६३ में लेण्डोल्ट और १६०१ में हीडवीलर 
ने इस नियम की परीक्षा अधिक सावधानी से अनेऊ अन्य 
प्रयोगों छवारा की। उन्होंने पदले दो ऐसे घोलो की साथ-साथ 
तौला जिनमें रासायनिक क्रिया सरलता से हो सकती है | 
फिर सावधानी से मिलाकर जब उन्होंने उन्हे फिर तौला तो 
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भार में कोई परिवर्तन न पाया । सिल्वर नाइट्रेट, पोटेशियम 
क्रोनेट, लेड एसेटेट और पोटेशियम आयडाइड, वेरियम 
क्लोराइड और सल्फ्यूरिक ऐसिड, आदि मिलाकर ये प्रयोग 
सरलता से किये जा सकते हैं | डाल्टन के परमाणुवाद से 
यह नियम स्पष्ट हो जाता है, कारण डाल्टन के अनुसार 
जो परमाखु एक दूसरे पर क्रिया करते हैं, वही ओर उतने ही 
परमाणु उतन्न पदार्थों मे भी रहते हैं, ओर इन 
परमाणुओ का न तो भार ही घट सकता है और न उनका 
विनाश अथवा सजन ही हो सकता है। अतएव उत्न्न 
पदार्थों का भ'र वही रहता है जो क्रियाशील पदार्थों का 
होता है | पदार्थों के नाश और सुजन का सदेह हम इसी- 
लिए करते हैं कि या तो हम पदाथा से वस्तुओं को और 
विशेषतः अदृश्य गेसों को निकलते हुए, नही देख सकते, अथवा 
उनमे उन्हे मिलते हुए नहीं 
देख सकते ( दे० ४० १६ )। 
(२) निश्चित अनुपात 
का नियम--इस नियम के (- 
अनुतार कोई! भी रासायनिक 
योगिक, वह चाहे कही भी प्रिले 
अथवा किसी भी प्रकार से 
तैयार क्या जाय, सर्देव उन्हीं 
तत्वी के उन्हीं भार-संबंधी 
अ्रनुपातों मे सयुक्र होने से बना 
होता है । यथा, पानी चाहे 
हों से लिया जाय या किसी 
प्रकार से बनाया जाय, उससे 
सदेव हाइड्रोजन और ऑक्सि- 
जन तत््व १:२ के भारीय अनुपात में सयुक्त रहते 
हैं। सत्रहवीं शताब्दी के उत्तराध से उन्नीसवी शताब्दी 
के उत्तराध तक विभिन्न वेशानिकों के प्रयोगात्मक प्रयासों 
द्वारा इस नियम का विकास होता रहा। इन वेजानिकों 
में जीन रे ( १६२० ), आइजक न्यूटन ( १७०६ ), जी० 
३० स्टाल (१७२०), एफ० जी० रुएल (१७६४), सी० 
एफ० वेन्जेल (१७७०) और टी० बर्गमन (१७८३), बिशे- 
घतः उल्लेखनीय हैं। अ्रततः उन्‍्नीसवीं शताब्दी के प्रारम्भ मे 
जे० एल० प्राउस्ट ने इस नियम का ज़ोरों से समर्थन किया--- 
“लोहे की ऑक्साइडों मे, चाहे वे उत्तर से लाई गई हों 
अथवा दक्षिण से, अभी तक कोई अंतर नहीं देखा गया 
है ; जापान के सिनाब्ार ( रक्त हिंगुल ) का संगठन वही 
होता है जो स्पेन के सिनावार का ; सिल्वर क्लोराइड, चाहे 
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वह पेरू से लाई गई हो या साइवेरिया से, हूबहू एक ही 
होती है ; ससार भर में केवल एक ही सोडियम क्ोराइड, 
एक ही शोरा, एक ही केल्शियम सल्फेट, और एक ही 
वेरियम सल्फेद होता है । विश्लेषण इन तथ्यों का पंग- 
पग पर समर्थन करता है ।” 

प्राउस्ट का विरोधी बर्थोले चुप हो गया, और यह नियम 
अटल सत्य की भॉति सदा के लिए स्थापित हो गया | इसी 
लिए. बहुधा इस नियम को 'प्राउस्ट का नियम कहते है । 

डाल्टन का परमाणुवाद इस नियम की कसोंटी 
पर भी खरा उतरा, कारण, यदह्द नियम डाह्टन के 
अनुमानों द्वारा पूर्णतः प्रमाणित किया जा सकता 
है। डाल्टन के अनुमान कि ( १) किसी विशेष यौगिक 
का चरम कण रुदेव उन्हीं परमाणुश्रों की उन्हीं 
सख्याओं से बना होता है 
और (२) एक ही तत्त के 
परमाणुओं का भार वही रहता 
है इस नियम की व्याख्या 
पूर्णतः कर देते हैं | उदाहरणार्थ, 
कार्बन डाइश्रॉक्साइड' के चरम 
कण में सदेव एक कार्बन का 
परमारु ओर दो ऑक्सिजन के 
परमाणु रहते हैं; ओर इन 
दोनो परमाणुओं के भार भी 
स्थिर रहते हैं। अतएव कार्बन 
डाइड्रॉक्साइड में इन दोनों 
तत्वों का भारात्मक अनुपात 
सदेव वही रहेगा । 

(३ ) अपवर्त्य अनुपातों का नियम--जब्र कार्बन- 
कार्बन मोनाक्साइड से परिणत होता है तो हम प्रयोगों 
द्वारा देखते हैं कि कार्बन के १९ माराश ऑक्सिजन 
के १६ भाराशों से सयुक्त होते हैं | फिर कार्बन के कार्बन 
डाइश्रॉक्साइड मे परिणत होने मे हम देखते हैं कि कार्बन 
के १२ भाग ऑक्सिजन के ३२ भागों से धयुक्त होते हैं । 
अतएव कार्बन के उसी मार से ऑक्सिजन के जो परिमाण 
सयुक्त होते हैं, उसमे एक सरल निष्पत्ति अथात्‌ १:२ है, 
और दोनों किसी सख्या के अपवर्त्य हैं। इसी प्रकार यदि 
हम ऑव्सिजन का भार दोनों क्रियाओं मे एक ही, यथा 
-१६, ले तो पहली क्रिया मे कार्बन का भार १९ और दूसरी 
क्रिया में ६ हो जायगा और ऑक्सिजन के उसी मार से 
संयुक्त होनेवाले कार्बन के परिमाणों मे एक सरल निषत्ति 
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अर्थात्‌ २:१ होगी। जब कमी दो तत्त्व संयुक्त होकर एक 
से अधिक योगिक बनाते हैं तो इनमें से क्रैसी एक तत्त्व 
के निश्चित भार से दूसरे तत्व के जो विभिन्न भार संयुक्त 
होते हैं उनमें एक सरल निष्पत्ति पाई जाती है, और ये 
भारात्मक सख्याएँ क्रिंसी संख्या की अपवर्त्य होती दें। 
यही अ्पवर्त्य अनुपातों का नियम” कहलाता है । नाइट्रोजन 
ओर ऑक्सिजन सयुक्त होकर पॉच ऑक्‍्साइडें बनाती हैं, 
अतएव प्रयोगों द्वारां इनमे दोनों तत्वों के मारात्मक अनुपातों 
को निकालकर इस नियम का एक बड़ा अ्रच्छा उदाहरण दिया 
जा सका । नाइट्रोजन का निश्चित भार १४ लेकर विभिन्न 
ऑक्साइडों में ऑक्सिजन के निम्नाक्ति भार पाए गए;-- 

नाइट्रस ऑक्साइड ८ 

नाइट्रिक ऑक्साइड श्६्‌ 

नाइट्रोजन ट्राइऑ्ऑक्साइड २४ 

नाइट्रोजन परॉक्‍्साइड . ३२ 

नाइट्रोजन पेंटाक्साइड. ४० 

अतएव ऑक्सिजन के विभिन्न मारों में १४२९४३:४३४ 
की सरल निष्पत्ति हुई और सभी सख्याएँ ८ की अ्पवत्ये 
हुईं। सबसे पहले लगभग १८०२ में डाल्टन ही अपने 
प्रयोगात्मक निरीक्षणों की सद्दायता से इस नियम पर पहुँचा। 
इस नियम से उसके परमाणुवाद के अथवा परमाणुवाद से 
इस नियम के बनने से अवश्य सहायता मिली होगी। 
परमाणुवाद के ऊपर दिए हुए. अनुमान न० ६ से इस 
नियम की व्याख्या सरलता से हो जाती है। मान लीजिए 
कि क तत्त्व और ख तत्त्व के एक योगिक में १ परमाणु क 
ओर २ परमाणु ख के हैं, और दूसरे योगिक में २ परमारु 
क और ३ परमाणु ख के हैं, तो पहली दशा में क के २ 
परमाणुओं से ख के ४ परमाणु ओर दूसरी में क के पर- 
माणुझ्रों की उसी सख्या से ख के ३ परमाणु सयुक्त होते 
हैं। अतः क ख के परमाणुओं मे ४: ३ की सरल निषणत्ति 
हुईं । सरल निष्पत्ति से मतलब यह है कि उसकी सरलतम 
पूर्ण सख्याएँ छोटी अर्थात्‌ प्रायः ५ से अधिक न हों | 

श्य०्८ण में ठामसन ने ओर १८१२ में स्वीडेन के 
विख्यात रासायनिक बर्जीलियस ने प्रयोगों द्वारा इस नियम 
को पूर्णतः स्थापित कर दिया, ओर लोगों का डाल्टन के 
परमाणुवाद मे विश्वास और भी बढ गया । 

(४) पारस्परिक अनुपातों अथवा तुल्य भारों का 
नियम--उदाहरणार्थ, तीन मूलतत्त्वों दाइडों जन,ऑॉक्सिजन 
और कार्बन को ले लीजिए । हाइडोजन और ऑक्सिजन 
दोनों परृथकू-प्ृथक्‌ कान से सयुक्त द्ोती हैं। प्रयोगों द्वारा 


यह निकाला जा चुका है कि दाइडोजन के १ भाराश और 
कार्बन के ३ भाराशों के सयोग से मीथेन नामक गेस का 
उत्पादन होता है, ओर ऑक्सिजन के आठ भाराश और 
कार्बन के उतने ही माराशों के सयोग से कार्बन डाइ 
ऑक्साइड उत्पकछ्ृ होती है। अतएव उतने ही कार्बन से 
सयुक्त होनेवाले हाइड्रोजन और ऑक्सिजन के भाराशों 
में ६ का अनुपात छुआ । अब हाइड्रोजन और ऑक्सिजन 
जब स्वयं आपस से सयुक्त होकर पानी बनाती हैं तो 
उनके भाराशो में $ का अनुपात रहता है। अतएव 
प्रथम अनुपात और इस अनुपात में ६ ; ६ अथवा १६१ 
की सरल निष्यत्ति हुई। फिर हाइडोजन और ऑव्सिजन 
जब रु के भारात्मक अनुपात में सयुक्त होती हैं तो हाइ 
डोजन परॉक्साइड बनता है । अतएव प्रथम अनुपात और 
इस अनुपात में भी ह:- ६ अर्थात्‌ २:१ की सरल 
निष्पत्ति हुईं | यही नहीं, अब एक ऐसी क्रिया सोचिए 
जिसमे हाइड्रोजन और ऑक्सिजन प्रथकतः एक किसी 
अन्य तत्त्व से सयुक्त दों। गधक का उदाइरण ले लीजिए। 
हम प्रयोगों द्वारा यह देखते हैं कि हाइडोजन का एक 
भाराश गधक के १६ भाराशों से सयुक्त होकर हाइडोजन 
सल्फाइड ( रसायनशाला की बदबूदार गेस ) बनाता है 

और ऑक्सिजन के १६ भाराश गधक के १६ भाराशों से 
जत्र सयुक्त होते हैं तो सलल्‍्फर डाइऑॉक्साइड गेस उत्तन्न 
होती है, अतण्व यहोँ गधक के उसी भार से सयुक्त होते 
हुए भारों मे (६ का अनुपात हुआ | प्रथम अनुपात और 
इस अनुपात में भी ६: <६ अर्थात्‌ २:१ की सरल 
निष्त्ति हुईं । इसी प्रकार के अनेकानेक उदाहरण मिलते 
हैंँ। हम देखते हैं कि उस अनुपात का जिसमें दो तत्त 
किसी तीसरे तत्त के एक निश्चित भार से' संयुक्क होते है, 
उस अनुपात से, जिसके स्वयं परस्पर श्रथवा एथक्त, किसी 
अन्य तत्व के निश्चित भार से संयुक्त होते हैं, एक सरल 
निष्पत्ति होती है । यही पारस्परिक अनुपातों का नियम 
है । ऊपर दी हुई क्रियाश्रों मे हम देखते हैं कि द्वाइडोजन 
का १, ऑक्सिजन के ८ श्रथवा १६, कार्बन के रे; 
ओर गधक के ८ अथवा १६ भाराश एक दूसरे से सयुक्त 


हो सकते हैं, अतएव इन सख्याओ्ं को तुल्य भार ४ 


# तुल्य भार की आधुनिक परिभाषा इस प्रकार है-- 
किसी तत्त्त का तुल्य भार उसके उतने भाराशों की संणपा 
है जो हाइडोजन के एक भाराश से ऑक्सिजन के ८ 
भाराशो से अथवा क्लोरीन के ३९ & भाराशो से संयुक्क हो 
सके, अथवा उन्हे यौगिकों से हटा दे सके | 


र्तायन विज्ञान 





कहते हैं, अतः यह नियम तुल्य-भारों का नियम भी कहा 
जाता दे | जे० बी० रिक्टर महोंदव ने लगभग १७६० में 
झपने कुछ प्रयोगों के आधार पर इस नियम की ओर 
पदले-पहल सकेत किया था, अतएवं यह नियम बहुधा 
(रिक्‍्टर का नियम! कहलाता है। १८१०--१८१२ तक 
ब्ज़ीलियस ने बढ़ी द्वी सावधानी से अनेकानेक प्रयोगों द्वारा 
इस नियम को पूर्णतः स्थापित कर दिया | इस नियम की 
व्याख्या भी परमाणुवाद के श्राधार पर स्पष्टटः की जा 
सत्री । मान लीजिए, क तत्त्व ग॒ तत्त्व से सयुक्त होता है, तो 
टात्टन के परमाणुवाद के छुठे अनुमान के अनुसार क और 
ग के योंगिक के चरमकण भे उसके परमाणुओं की सख्याएँ: 
किसी सरल निष्यत्ति में ही होंगी। मान लीजिए. कि यह 
निषत्ति १:३ है। अत्र मान 
लीजिए फ्रि ख तत्व ओर ग तत्त्व 
में इसी प्रकार की निषत्ति १: १ 
है। अतए्य क और ख के उन 
परमाणुओं में जो ग॒ के उतने ही 
परमागुश्रों से सयुक्त होते हैँ ह का 
अनुपात हुआ। श्रत्र चूंकि डाल्टन 
के अनुमान (३) के अनुसार 
किसी तत्व के परमाणु का भार 
सदेव वही होता है, अतएव क 
शोर प के उन भारों में, जो ग के 
एकनिश्चित भार से स्युक्त होते हैं, 
१ ८ क का परमाणुभार 
३ »< ख का परमाणुभार 
पात हुआ । शअश्रव मान लीजिए 


का झनु- 


झनुपात 


१०% स का परमाणुभार 
ओर दूसरे यनुपात मे 
७.” के या परमाणुभार 

३ »€ प का परमाणु भार 
कू२डरे 

यी निणति हुई, और यह निष्मत्ति सरल है । 

इस प्रफर प्रत्येक बार टाल्टन कव परमाणुवाद विभिन्न 
क्सोटियों पर कसा जाने पर खरा ही उतरा। अपने 


हू ६ 
की थ्रायु 


१० क का परमाणुमार 
२ >< स का परमाणुभार 


परमाशुवाद को स्तर स्वीकृत देखकर ८८ वर्ष 





एवोगेड़ो 
कि जब के और सर स्वय परस्पर अ्रथवा किसी अन्य 
तत्व से मिलते ६ तो उनके संयुक्त होते हुए परमाशुत्रों 
में १:३२ की निषत्ति हुई, अर्थात्‌ इन दोनों में भार सबधी 


२५९ के का परमाणुभार . 
की होता है । अतएव पहले 


7६२३७ 


मे २७ जुलाई, १८४४, के दिन डाल्टन इस संसार से चल 
ग्रसा | कौन जानता था कि कबरलेण्ड का वह छोटान्सा 
बेढंगा स्कूल-मास्टर, जिसका पिता एक जुलाद्ा था; कणाद 
के परमाणुवाद को आगे बढाकर उसे एक युगप्रवर्ततक 
रूप प्रदान कर सकेगा * 
गे-लूज़क का गेसीय आयतनों के संयोग का सिद्धांत 
जिस समय डाल्टन अपने परमाणुवाद के निरूपण में 
व्यस्त था, उसी समय ( लगभग श्८०५ में ) फ्रास में 
गे-लूज़क हवा के सगठन पर प्रयोग कर रदा था। उसका 
साथी ए० वान हम्बोल्ट ससार के विभिन्न भागों से हवा 
के नमूने यह देखने के लिए ले आया था कि हवा का 
सगठन सर्वत्र वही होता है अथवा नहीं। इन दोनों 
वैजानिकों ने हवा से ऑक्सिजन 
पृथक करने के लिए. उसे हाइ- 
डोजन के साथ बार-बार विस्फुटित 
किया, और देखा कि प्रत्येक बार 
ऑक्सिजन का एक आयतन हाइ- 
डोजन के पूरे दो आयतनों से 
सयुक्त होता है। इस आयतनिक 
अनुपात की सरलता की ओर उसका 
ध्यान आइृष्ट हुआ । उसने सोचा, 
संभव है गेसों की अन्य क्रियाओं 
में भी यदहदी सरलता मिले। अब 
तक अनेक गेसों , का आविष्कार 
हो चुका था। उसने इस सबध में 
बहुत-से प्रयोग कर डाले, और 
सर्वत्र उसी अनुपातों की सरलता से 
उसकी भेट हुई उदाहरणार्थ, तापक्रम और दवाव वही रखने 
पर द्वाइड्रोजन का एक आयतन क्लोरीन के एक आयतन से 
सयुक्त होकर हाइड्रोजन क्लोराइड गेस के दो आयतन बनाता 
है; हाइड्रोजन के दो आयतन ऑक्सिजन के एक आयतन से 
सयुक्त होकर भाप के दो आयततनों में परिणत हो जाते हैं; 
हाइडोजन के तीन आयतन और नाइट्रोजन के एक 
आयतन के सयोग से श्रमोनिया के दो आयतन उससन्न 
होते हैं । उसने देखा कि तापक्रम और दबाव की दुशाएँ 
वही रहते हुए जब गेसों मे परस्पर कोई प्रतिक्रिया होतो 
है, तो उनके क्रियाशील आयततनों में एक सरल निष्पत्ति 
र्‌इतो है, भोर उत्पन्त पदार्थ भी गेसीय हुआ तो क्रियाशील 
गंसों और डपन्‍न गेंस के आयतनों में भी एक सरल निष्पत्ति 
रहती है। गे-लूज़क ने १८०८ मे अपने इस महत्वपूर्ण 


रस्ट 





नियम को विज्ञान-जगत्‌ के भेंट कर दिया। स्वीडन के 
विस्पात रसायनभ बर्जीलियस ने इस नियम की व्याख्या 
इस अनुमान द्वारा करनी चाही कि एक ही दबाव और 
तापक्रम पर गेसों के बराबर आयतनों में परमाणुओं की 
सख्पा बराबर होती है, अर्थात्‌ सभी गेसों के परमाणु 
वबरावर-बरावर जगह थघेरते हैं। अतएवं चूंकि डाल्टन के 
अनुसार परमाणु भी सरल अनुपात में सयुक्त होते हैं, 
इसलिए, उनक्ते आयतनों में मी सरल अनुपात होना चाहिए | 
बर्जीलियस ने इस प्रकार गे-लूजकु और डाल्टन के नियमों 
में सामंजल्य स्थापित करना चाह्य, लेक्नि डाल्टन स्वय 
बर्जीलियत से सहमत न हो सकता | डाल्टन की कठिनाई 
एक उदाहरण द्वारा आप भली प्रकार समझ सकते हैं। 
हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड गेस के दो आयतन हाइड्रोजन के एक 
शआयतन ओर क्लोरीन के एक आयतन के सयोग से बनते है, 
श्र्थात्‌ ववीलियस के अनुसार हाइड्रोजन क्लोराइड के 
दो परमाणु हाइड्रोजन और क्लोरीन के एक-एक परमाणु 
के सयुक्त होने से बनने चाहिएँ, अतएव हाइड्रोजन क्लो- 
राइड का एक परमाणु हाइड्रोजन के आधे परमाणु और 
क्लोरीन के आधे परमाणु के सवोग से बनना चांहिए ! 
ये आधे परमाणु क्से ९ डाल्वन के मत के अनुसार तो 
परमारु खडित ही नहीं हो सकते ! फिर इन आधघे-आधे 
परमाशुओं का अस्तित्व कसा * यही कठिनाई अन्य 
क्रियाओं में भी पडी । डाल्टन के अनेकों परीक्षाओं द्वारा 
समर्थित परमाणुवाद के सामने वर्जीलियस की व्याख्या को 
कसी ने स्वीकार न क्या | १८११ मे इटली के प्रतिभा- 
शाली वेज्ञानिक एवोगेड्ो को यह छक्ता कि यह आवश्यक 
महीं कि द्वाइड्रोजन, क्‍लोरीन आदि गेसों के चरम क्यों में 
एक-ही एक परमाणु रहता हो। उसने अनुमान किया कि 
दाइड्ोजन, क्लोरीन आदि गेसों के कणों में कम से कम 
दो परमारु अवश्य होने चाहिए। तत्वों अथवा योगिकों 
के एक से अधिक परमाणुवाले कणों का नाम उसने 'माली- 
क्यूला (//०६०णै०) रक््ला । हम इन कणों को अर 
कहते हैं। उसने कहा कि परमाणु तो द्रव्य का वह सूक्म- 
तम कण है जो रासायनिक क्रियाओं में माग लिया करता 
है, चिंठु अणु द्रव्य का वह सूछ्मतम कण हेजों मुक्त 
अवस्था में रह सकता है ओर जिसमें द्रव्य के सभी ग्रुण 
पाए जाते हैं । उदाइरणार्थ, ओऑक्सिजन गेस मक्तावस्था में 
अपने अणुओं के रूप में दी रहा करती है | इन अणुत्ं में 
उसके दो-दो परमाणु रहते हैं ओर इनके ही गुण ऑक्सिनन 
गेंस के गुण होते है । लेकिन राखावनिक क्रियाओं में भाग 


विश्व की कहानी 








नेवाले ऑक्सिजन के चरम कण उसझे परमाणु होते हैं । 
मेंग्नेशियम के एक परमाशु से ऑक्सिजन का एक परमाणु 
दी सयुक्त होकर मेंग्नेशिवम ऑक्साइड बनाता है।व्स 
प्रकार एवोगेड़ो वी दिव्य दृष्टि द्वारा अगुओं का भी मेढ खुला 
और वे अपने वात्तविक रूप मे विचार-जयत्‌ में आ पहुँचे | 
इन विचारों के आघार पर एवोगेट्रो ने वर्जलियस के 
अनुमान को छुधारा ओर स्वव अपने महान छिद्धान्त को 
घोषणा की--वापकम और दवाव की उन्हीं अवस्थाओं में 
सैंसों के वरावर आयतरनों में श्रणओं की सस्या एक ही होती 
है। अर्थात्‌ उन्हीं दशाक्रों में प्रत्येक गेसीय अरु एक ही 
जगह घेरता है। उनता हैँ कि समाजवादी देशों में प्रत्येक 
व्यक्ति को भोजन एक ही अक्ार का मिलता है, किन्तु 
अगुओं के देश मे प्रत्येक असु को रहने के लिए उतनी ही 
जगह दी जाती है, चाहे उस “अणु! नामक समूह में कितने 
ही परमाणु क्यों न हों । एबोगेड़ो के तिद्धान्त के अनुसार 
ऊपर दी हुई दाइड्रोजन और क्लोरीन की क्रिया में दाई- 
ड्ोजन क्लोराइड के दो अणु हाइड्ोजन के एक अगु 
ओर क्लोरीन के एक असु के सयोग से बनते हैं, अठण्व 
हाइड्रोजन कलोराइड का एक अणु हाइड्ोजन के आधे 
अणु और क्लोरीन के आधे असु के सुयोग से बनता है। 
एवोगेड़ो ने अनुमान किया कि हाइड्रोजन और क्लोरीन के 
अग॒ुओं में दो दो परमाणु होने चाहिएँ, जिससे यह निष्क्प 
निकला कि हाइड्टोजन क्लोराइड के एक अखु में हाइ- 
ड्रोजन का एक परमाणु ( आधा अणु ) और क्लोरीन का 
एक परमाणु ( आधा अणझु ) होने चाहिए । प्रयोगात्मक 
निरीक्षणों द्वारा उसके ये अनुमान अक्षरश उत्य प्रमाणित 
हुए। यही नही, गेसों की सभी रासायनिक क्रियाओं में 
उसके सरल आायतनिक अनुपातों की व्याख्या एवोगड़ो के 
सिद्धान्त के अनुसार सरलता से हो सकी | ऊरर गे-लूलक के 
नियम के सबन्ध में दिए हुए. तीनों उदाहरण ए्ज़ोगेड़ो 
सिद्धान्त के आधार पर प० १५३२ पर चित्रों द्वारा समकाए 
गए. हैं। यह जानते हुए कि गेसों का प्रत्येक अणु उतनी ही 
(चित्र में एक कोठे द्वारा प्रदर्शित) जगह लेता है, ये लुज़क का 
सरल आयतनिक अनुपातों के सिद्धान्त का स्पष्टीकरण क्तिनी 
सुन्दरता से हो जाता है। उसी इष के सबसे नीचे के चित्र में 
यह दिखाया गया है फि जो बात एक अणु के लिए सत्व 
है, वही अरुओं वी किसी भी उख्या के लिए भी सत्व है | 
हम फिर कभी देखेंगे कि एवोगेड़्ो के उिद्धान्त के द्वारा 
अखुओं का सगठन और परमाणुओं और अगुओं के 


आपेक्तिक भार सरलता से क्से निकाल लिये जा सके | 


आश 3 


सत्य की। 


7. 











पूर्ण कुम्म 


पुरुष सृष्टि की सबसे चमत्कारपूर्ण रचना है। सृष्टि 

>> का रहस्य एक ओर ओर मनुष्य-शरीर का रहस्य 
दूसरी ओर, ये दोनों एक समान अज्ञात ओर दुस्तर हैं। 
विश्व और शरीर इन दो जिनारों के बीच में मानवी जान- 
सरिता का प्रवाह बहता आया है। ये दोनों एक दूसरे से 
अत्यन्त दूर और साथ ही अत्यन्त सन्निकट भी हैं। जिस 
प्रकार बीच में बहनेवालें जल के द्वारा नदी के दोनों तीर 
परस्पर अहर्निश चञ्चल विद्युत-धारा से मिले रहते हैं उसी 
प्रकार पिएड ओर ब्रह्माए्ड को नित्य जागरणशील प्राण॒धारा 
परस्पर सयुक्त रखती है। पिएड ओर ब्रह्माण्ड का यह 
सम्बन्ध केवल देशकृत एकसूत्रता में ही नहीं है, वरन्‌ 
पिण्डरूपी मनुष्य-शरीर एक बहुत सच्चे अ्र्थों में विश्व 
का प्रतिब्रिम्म भी है | ईसाइयों के धर्मग्रन्य के अनुसार 
मनुष्य को ईश्वर ने अपनी प्रतिमा के रूप में रचा है । 
यज्ञीय परिभाषा में पुरुष यज्ञ की प्रतिमा है। ब्रह्माएड- 
व्यापी सृष्टि-्प्रक्रिय को यदि यज्ञ कहा जाय तो मनुष्य- 
शरीर उस महान्‌ यज्ञ को समभने के लिए. एक सूक्ष्म 
मानचित्र के समान है। दूर अथवा निकट विश्व मे पृथ्वी, 
जल, तेज, वायु ओर आकाश के पारस्परिक मिश्रण और 
विश्लेषण से घटित होनेवाले जिन कार्यों के साथ हमारा 
परिचय है, उन सबका साज्षात्‌ अस्तित्व मनुष्य के शरीर में 
विद्यमान रहता है। आये दर्शन का यह्द सिद्धान्त कि जिन 
पञ्च महाभूतो से सष्टि की रचना हुईं है उनके द्वी उपादान 
से विधाता ने मनुष्य-शरीर के सम्भार को प्रस्ठुत किया है 
अक्षरशः सत्य है ओर एक सावभौम तत्त्व को श्रहण करने 
का सरल उपक्रम है। 

विश्व के सम्बन्ध से मनुष्य की महिमा को इस प्रकार 
जानने का फल भारतीय दशन मे अत्युत्तम हुआ है। 
अनन्त ब्रह्मारड की तुलना में एक मनुष्य कितना स्वत 
है | परन्तु इस स्वल्पता अथवा “श्लुद्रता” का अनुभव 
मनुष्य के मन को कातर नहीं बना सका, श्रर्थात्‌ मानव ने 
विश्व की दुधेष मह्ता के समक्ष अपने को रखकर भी 


दीनता को अड्जीकार नही किया। सच पूछिए तो विश्व 
की तुलना में एक मनुष्य का अस्तित्व ही क्‍या, जहाँ 
कोटानुकोटि मनुष्यों के जीवन मरण का चक्र अनन्त काल 
की दृष्टि से कीट-पतड्रों के जीवन के समान अध्थिर है, 
जहाँ देश और काल के अनन्त प्राइ्कण मे एक मानव 
रजकण के समान भी दृष्टिगोंचर नही होता, वों यदि 
मनुष्य की जीवनगाथा एक क्ुद्र ओर हेय कहानी के रूप 
में प्रकट होकर रह जाती तो भी कुछ आश्चर्य न था। 
परन्तु यहीं पर भारतीय दशन की विजय है। शानरूपी 
तराजू के जिस एक पलड़े मे यहाँ मनुष्यों ने महान्‌ विश्व 
को तौलने का उपक्रम किया था उसी के दूसरे पलडे में 
उन्हीं बद्चे के समकक्ष उन्होंने मनुष्य को ला ब्रिठाया। 
उन्होंने अपने ज्ञानचक्तु से मनुष्य में विराट देवत्व के 
दर्शन किए। उनकी दृष्टि में ब्रह्माएडः के समस्त देव 
इस मनुष्य-शरीर में उसी प्रकार निवास करते हैं जिस 
प्रकार गोएँ गोष्ठ मे वास करती हैं | इसलिए, जो श्ानी है 
उसकी दृष्टि से यह पुरुष ब्रह्म का रूप है-- 
तस्माद्दे विद्वान पुरुपमिंदं बह्मे ति सन्यते । 
[ अथर्वे० १$॥८।४8२ 

कवि के शब्दों में 

चौद॒ह भुवन जो तर डपराही । 

ते सब माजुप के घट माही ॥ [ जायसी ] 
यह मनुष्य-शरीर चौदहों लोकों का प्रतिब्रिम्ब है। 
अथवा जिसको कवियों ने केवल साढ़े तोन हाथ का सरो- 
बर ( अहुठ हाथ तन सरवर ) कहा है उसमे मानो समस्त 
ब्रह्माएड को तृत्त करनेवाला अम्ृत-जल भरा हुआ है। 
मनुष्य की महिमा को व्यक्त क्रनेवाली यह वीर्यवतती वाकू 
भारतीय दशन मे बारम्पार सुनाई पड़ती है। भगवान्‌ वेद- 
व्यास ने कहा है-- 

गुट ब्रह्म तदिंद॑ बवीसि | 

नहि साजुषाच्छे प्तरं हि किल्चित्‌॥ 

[ शान्ति-पर्व १८०१२ ] 


१९४० 


विश्व की कहादी 








अर्थात्‌, यह रहत्व ज्ञान उुम्हें बताता हूँ कि मनुष्य ते 
श्रेष्ठ अन्य कुछ नहीं है । इस दृष्टि को लेकर हम मनुष्य 
को प्रत्येक सस्थान के मध्यवर्ची बिन्दु के रूप में देखने 
लग जाते हैं| समाज ओर राष्ट्र के क्षेत्र में होंनेवाले जो 
अनेक्विघ आयोजन हैं, जिन कार्यों का यत्रपात्र वल्याए- 
मयी अभिलापाश्रों के साथ हमारे चारों ओर होंठा रहता 
है, उन सदी कसोटी मनुष्य है । जब कभी मनुष्य अपने 
इस गोौखपूर्ण आसन से पदच्युत्‌ कर दिया जाता है तमी 
वह मानवी उद्योगों का अधिपति न रहकर उनका दास बन 
जाता है । सच तो यह है कि जिस प्रश्न के उत्तर का नाता 
मनुष्व से द्ूट जाता है वही प्रश्न मनुष्य को अत्यन्त क्ष॒ुद्र 
बन्दी के हूप में हमारे सामने ला खडा करता है। 
दुर्भाग्य से मानों इस समय मनुष्य को स्वयं अपने देवत्व से 
बैर हो गया है। विश्व की पूर्णता और चमत्कारों वी खोज 
निकालने की जेसी उत्क्ट श्रमिल्ञापा इस समय प्रकट की 
जा रही है उसका एक अश भी यदि मनुष्य वी अठुल देवी 
शक्तियों को प्रकट करने में व्यय कया जाता तो हमारे 
मानसिक जगत्‌ में इस प्रकार की दरििता देखने में न 
आती। इस युग की जो मनुष्य-सम्यन्धी परिमाषा है वह 
उस वेदिक कल्यना के सामने क्तिनी हीन है जितमे पुरुष 
को अमृत आनन्द से परिपूर्ण, इससे परितृत और समस्त 
न्यूनताओं से हीन कहा गया है-- 
अकामोी धीरोझटूत स्वयस्थू 
रसेन ठृप्त न कुतश्चनोन [ अथवे> १०८४४ 
वत्ठुत आत्मा की इस प्रकार वी पूर्ण कल्यना के प्रति 
आस्या प्रकट करते हुए वत्तेमान युग के द्विपाद प्राणी को 
सकोच प्रतीत होता है | 
भारतीय विचारों ने मनुण्य शरीर की विचित्रता को 
प्रकट करने के लिए कई प्रकार की सन्नाओं का प्रयोग 
क्या है । 'हे अजुन बह शरीर एक क्षेत्र है। इत क्षेत्र के 
व्यवद्र को जो भली भांति समझता है उसे क्षेत्रज कहते 
हैं |! बुद्ध ने क्हा--हे भारद्वाज ! यह जो आत्मा की खेती 
है इसका बीज श्रद्धा है, इप्टि तर है ओर फल प्रज्ञा है। 
शरीर का सयम, वाणी का सवम ओर आहार का सयम ये 
इस ज्षेत्र की मर्यादाएँ हूँ | मन॒ग्य का पुसच्पाथ बेल है ओर 
उसका मन जोत है। जो इस प्रकार दी खेती करता है वह 
अमृत की फसल उत्तन्न करता है और दु'खो से छट जाता है -- 
एवसेसा कसी क्ट्टा सा होति अमतप्फला। 
एव कसी क्सिचान सव्च रु खा सुपच्चति ॥ 
अथवा यह शरीर एक देवरय है जिसमें दन्द्रियरूपी 





ढ़ 

च्छ 
*चु 
छह 


जप 


घोड़ों को मन की रात से चुद्धिल्‍्मी सारयी मार्ग में निय- 
न्त्रिव करता रहता है । यह रथ उस रथी की महिमा को 
प्रकट करता है जो इसक्षा अविष्ठाता है। जिन घोडों 
की वागडोरों को दट सक्त्यवान्‌ मन भरित करता 
है, उस रथ की अद्भुत महिमा को लोक में कौन नहीं 
जानता | एक सफल्न रयी समस्त मानव-जाति का पय- 
प्रदर्शन करता है | दर एक मनुष्य-समुदाय चह अमिलापा 
करता है कि हमारे मध्य में इस प्रकार क अध्यात्मरथय पर 
ब्रेठनेवाले महारथी विजयशील हों। अयवा यह शरीर 
एक देवी नाव हे जिसमें उत्तम इन्द्रियहपी पतवार लगे हुए 
हैं, जिस पर आरूठ होकर हम मवसागर के पार स्वस्ति- 
प्रद लोक को प्राप्त कर सक््ते है ( देंवीं नाव खरित्रां - - 
अलवन्तीमारहेम स्वस्तये ) | 
घट 
इसी प्रकार की एक मधुर क्ल्यना यह है कि यह शरीर 

पूर्ण घट के समान है जिसमें आयुरूपी जल अपने उन रहस्व- 
पूर्ण चमत्कारों के साथ मरा हुआ है जिनके द्वारा दृष्टि और 
प्रजनन के कार्य प्रदत्त हो रहे हैं। अपनी भाषा में जब 
हम मगवान्‌ को घट-धटव्यापी कहते हैँ, तब्र अनजान में 
ही एक बडे दार्शनिक तत्व को स्वीकार वर लेते हैं। यह 
शरीर घट है या मिद्दी का बना एक मोँडा है, परन्तु चेंतन्य 
के अधिष्ठान से यह पूर्णातिपूर्ण सुवर्णंकबलश से भी अधिक 
मूल्यवान्‌ ओर महिमाशाली है | जायसी ने कहा है-- 

साटी कर तन साँडा, साटी सहँ नव खड़। 

जे केहु खेले माटि कहे, साटो प्रेम प्रचंढ ॥ 
अर्थात्‌ शरीरब्पी बर्तन मिद्दी का बना हुआ है। इस 
मिह्ी की रचना में अपूर्व कारीगरी है, जिसमें प्रय्वी के 
नोओं द्वीपों का चमत्कार भरा हुआ है। जो इस ( मिट्टी 
के ) शरीर को लेकर इसके साथ ठीक खेल खेलता है, 
उसकी मिद्दी में से मचड येस की आग प्रकट हो जाती है ! 
कवि की दृष्टि में मेंस ही मानवी चेतना का सर्वोत्तम प्रतीक 
है। प्रेम अपने उदाच अर्यों में आत्मा की अमर विभूति 
है, जो एक शरीर में प्रक८ होकर विश्व को अरने उदार 
अक में मर लेना चाहती है । सीमित घट को असीम विभूति 
का वरदान प्रेम के सकक्‍ल्‍प से हो प्राप्त होता है। इस उच्च 
भूमिका में आत्मदर्शन से जनित मानसिक स्थिति को प्रेम 
की सन्ना दी जाती है। इस प्रकार की दिव्य भावना का 
अधिष्ठान वद शरीर है। यही पूर्ण मानव की पर्णता के 
आविर्माव का रंग मच है। महाकवि उमर ज़ैय्यास ने सानव- 
देह को एक मिट्टी का कूज़ा मानकर अपने बूजेनामे में 





सत्य की खोज 


- इसकी अमरता का वर्णन किया है-यह भॉड़ा क्‍या है 
आर इसको गढनेवाला कुम्हार कोन है ? क्या यह कभी 
सम्भव है कि जिसने इस कूजे को इतने मनोयोंग से रचा 
है, वद्दी इसे नाशवान्‌ कल्पित करेगा 

भारतीय कलाकारों ने पूर्ण कुम्भ या पूर्ण कलश के रूप 
में मनुष्य-विषयक इस मधुर कब्पना को चित्रित किया है। 
पूर्ण कुम्म के उद्प्रीव मुख पर प्रकद द्वोनेवाले पुष्प ओर 
पन्नव जीवन-समृद्धि के ग्योतक हैं । 

इस कलश की पर्णता ध्यान देने योग्य है। स्वर्ग और 
पृथ्वी-के बीच में ऐसा कुछ भी नहीं है जो इसमें न हो । 
पाप और पुर्य, गुण ओर दोष एक साथ यहाँ रहते हैं। 
कहा जाता है कि एक ही समुद्र के मन्थन से विष ओर 
अमृत का जन्म साथ-साथ हुआ था । देवी सकतयों से युक्त 
मन का निवास इसी शरीर में है। साथ ही देवी स॒ष्टि को 
क्षण भर में छिन्न भिन्न कर देनेवाले आसुरी भावों की 
अभिव्यक्ति भी इसी पर्ण घट से होती है। कौमार काल 
का मनोहर सौन्दर्य इसी पूर्ण घढ के जल में प्रकट होता 
है | इसी में योवन को लुप्त करनेवाली जरा का बीज भी 
विद्यमान है, जिसके कारण यद्द शरीर समस्त अवयवों के 
साथ पके फल की भाँति जी हो जाता है। अथवंवेद के 
ऋषि की दृष्टि में स्वप्त ओर तन्द्रा ने, पाप ओर निऋ ति ने 
इस मत्य शरीर में उसी प्रकार अ्रपना निवास कल्पित किया 
है जिस प्रकार पुण्यात्मा देवों ने। स्तेय ओर दुष्कृत यहाँ 
उसी प्रकार अपना अधिकार जमा कर बेठे हैं जिस प्रकार 
सत्य और यश । विद्या और श्रविद्या, निन्दा और अ्रनिन्दा,; 
श्रद्धा ओर अश्रद्धा, सब ने शरीर मे प्रवेश किया है। 
आनन्द ओर प्रमोद, हँसी और ख़ुशी, रत्य और गीत 
सभी शरीर में उपस्थित हैं। अनेक प्रकार के मधुर आलाप 
ओर विषम प्रलाप इस शरीर मे प्रविष्ट हुए हैं। प्राण 
ओर अपान, व्यान और उदान, चक्तु ओर ओज, वाक्‌ 
ओर मन, सब्र का समवाय शरीर में है। अनेक प्रकार के 
आशीवोद ओर विविध अमिलाषाएँ, विविध प्रकार के 
चित्तज सकल्प इस शरीर के आश्रय से ठहरे हैं-- 

चित्तानि सर्वे सकलूपा : शरीरमनु प्राविशन्‌ । 
छुधश्य सर्वास्तृष्णाश्च शरीरमनु प्राविशन्‌ ॥ 

[ अथवे० ११।८ ] 
इस प्रकार समस्त संष्टिमूलक प्रवृत्तियों का एकत्र 
समवाय इस पुरुष में है। कछ्ुधा ओर तृष्णा सब्र भूतों मे 
एक समान है। दुर्गाससशती के सनीषी लेखक ने मनुष्य 
सात्र की इस सौलिक एकता को भली प्रकार समझ लिया 
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था । यदि सृष्टि की मूलधारा को, जिसके वशवत्तीं हम सब 
हैं, एक देवी कहा जाय तो मनुष्य का विश्लेषण करते हुए, 
हम उसके विविध रूपों का सर्वत्र दर्शन कर सकते हैं-- 

या देवी सर्वभूतेषु चेतनेत्यमिधीयते। 

नमस्तस्यें ममस्तस्ये नमसपस्‍्ये नमो नम. ॥ 

या देवी सर्वभूतेपु बुद्धिर्पेण सस्थिता। 

नमस्तस्ये नमस्तस्यें नमस्तस्ये नमो नम. ॥ 

या देवी सर्वभूतेषु निद्वारूपेण संस्थिता। 

नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमस्तस्थे नमो नमः ॥ 

' या देवी सर्वभूतेषु मातृरूपेण संस्थिता। 

”. नमस्तस्थे नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमी नम' ॥ 
इस प्रकार के वर्णन का क्रम दूर तक चला गया है। 
इनमे से प्रत्येक श्लोक एक एक फोटो-चित्र के समान 
मानव की मूलभूत विशेषताओं को हमारे सम्मुख उपस्थित 
करता है। जो देवी सप भूतों में बुद्धि, स्मृति, दया, तुष्टि, शक्ति, 
श्रान्ति; क्ुधा, तृष्णा, निद्रा, चेतना आदि अनेक रूपों में 
स्थित है वही इस सृष्टि की प्रेरक माया शक्ति है। वह प्रत्येक 

चेतन प्राणी में अपने विविध रूपों से प्रकट हो रही है । 

मनुष्य की समस्त शक्तियों देवी के स्वरूप को तरह अनन्त 
हैं । इस पूर्ण घठ के झत्सन माहात्य को किसी पुस्तक के 
आवरणप्रष्ठों मे सीमित नहीं किया जा सकता। इसलिए समस्त 
शान-विज्ञान पर अधिकार प्राप्त कर लेने पर भी मनुष्य ही 
मनुष्य के लिए. सबसे बड़ी पहेली बना हुआ है। मनुष्य के 
प्रकट ओर अन्तर्हिंत मन की शक्तियों की, उसकी प्रज्ञा ओर 
कल्पना की कोई इयत्ता निर्धारित नहीं की जा सकती। 
मनुष्य के लिए यथार्थतः कहा जा सकता है कि उसका स्व- 
धूण? है, जिसका प्रादुर्भाव भी पूर्ण तत्त्व से हुआ है-- 

पूणामद, पूणमिद पूर्णायणमुद्च्यते । 
पृर्णस्थ पर्णंमादाय पर्णमेवावशिष्यते ॥ ब 
अर्वाचीन विशान की उपासना से हम मनुष्य की इस 
पूर्णता और श्रेष्ठता को भौतिक जगत्‌ की श्रेष्ठता की कल्पना 
करते हुए प्रायः भूल गए हैं। मनुष्य का अनुसन्धान हमे 
अन्तमुखी बनने की ओर प्रेरित करता है, जढ़ जगत्‌ का 
अनुसधान वरते हुए हम बाह्य प्रकृति मे भ्रान्त होते रहते 
हैं। आज समस्त मानत्र-जाति को ही इस विषय से अपना 
इृष्टिकोण परिष्कृत करने की आवश्यकता पढ़ गईं है। 
मानंवी श्रेष्ठता और पूर्णता की उपासना किए. बिना अन्य 
किसी प्रकार के विधानों से मनुष्य का कल्याण नहीं हो 
सकता । मनुष्य क्या हे ! यह प्रश्न प्रत्येक युग मे हमारे द्वार 
पर टकराता है। इसके समीचीन समाधान पर ही सभ्यता 
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वायु की पतिक्रिया से धरातल के उलय्फेर के दो दृश्य 
( ऊपर ) समुद्र की लहरों द्वारा किनारे जमा की हुई्टे बालू को उदा-उड़ाकर वायु ने मीलों तक किनारे की भूमि को पाट 
दिया है। ( नीचे ) पवन की मार से सारा जगल ख़त्म हो गया है और उसकी यादगार में कुछ पुराने पेड़ों के नंगे दंड 
ही रह गए हैं | बालुका-स्तूपों और बालू की लहरों पर ध्यान दीजिए । 
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वायु के प्रभाव से चट्टानों का विखण्डन ओर क्षय 
बालुका-स्तूपों ओर लोयस मिट्टी की रचना 
धरती के असगत कण ( धूल, मिट्टी श्रोर बालू ) वायु 


वाः की तरगों का प्रथ्वी की रचना पर सीधा 
ओर परोक्ष दोनों ही प्रकार से भूतत्त्विक प्रभाव 

पड़ता है। मोसम ओर जलवायु के परिवत्तेन में वायु का 
प्रमुख भाग रहता है; ओर मौसम और जलवायु के परिवर्त्तन 
सेन केवल चट्टानों की मौसमी क्षति ही होती है वरन्‌ 
जलधाराशों द्वारा स्थल की ज्ञति भी इसी के प्रभाव से 
होती है | वायु के कारण ही जलमण्डल मे तरगें ओर 
धाराये उत्पन्न होती हैं जिनके कारण तठवरत्तीय स्थल की 
क्षति होती रूती है ओर नदियों ओर जलधाराशओं के द्वारा 
बहाकर लाया गया सूक्मक्णीय पदार्थ जलमश्डल वी 
तली में समरूप से वितरित होता रहता है। यदि वायु का 


हम 


के भोंकों की मार से उखड-उखढ़कर कोसों दूर जा 
पहुँचते हैं । इस प्रक्रिया के साथ-साथ दूसरी क्रिया भी दोती 
है | वायु की फोंक में उडे हुए. कण परस्पर सघर्ष करते, 
मार्ग की धरती पर बिछे रोड़ों ओर पत्थरों से यकराते, उनको 
रगढ़ते और खरोंचते हुए जब ऑधी के वेग से आगे बढते 
हैं तब धरातल की चद्धानों से तथा बिखरे हुए, शिला- 
खण्डों से नये-नये कण भी उखाड़कर अपने साथ लेते जाते 
हैं । यह प्रक्रिया ठीक उसी प्रकार होती है जिस प्रकार जल- 
धारा के द्वारा मार्ग की चट्टानों के क्षय की द्ोती है । 

वायु के द्वारा मिद्दी और धूल उन स्थानों पर बहुत 





केवल इतना ही गे किशनक कमर अर कम ठड़ती हैं 
प्रभाव होता तब ५ हट जहाँ पर वर्षा 
भी उसका मह्दत्त्व कक मल लए शदिश दा ८ प्रचुर मात्रा में 
काफी होता । पर अपर होती है या अति 
परन्तु इसके कक पका न अर वृष्टि होती है। 
अतिरिक्त भी ६३० इस कारण ऐसे 
वायु स्वय स्थ- ४००७ शा 5 पपियतन. 2, प्रदेशों में धूल 
गी 4 ४) कल हर्ट पान न का नमक दि मम हि. 
लीय चद्चनों को 65 20 पल दशक थक ओर मिट्टी उड़ने 
लिप वि 0 
विखिडित ओर ५ 45 का कप का प्रभाव अहद- 
चूण करता श्य-सा होता है | 
हुआ उनके वहाँ घास तथा 
कणों का वित- “कलर - अन्य वनस्पतियों 
र्णु रह्त 2 भा ह +े रे रे े रा है ्थ टू ही । पे 
हा करता रहता हर: हा, ३ 5६7०8, है: धरती को ढॉपे 
रे त 20 2052 22327. 308 % “चक्र आकल। हुए उसकी रचा 
वायु के द्वारा हैं। जहां 
| करती हैं । जहाँ 
विखण्डन की संसार के सबसे विशाल मसुप्रदेश सहारा के बालूका-स्तूपो का वायुयान द्वारा ऊँचाई पर घास और 
क्रिया दो प्रकार॒ें लिया गया एक फोटो । ये वायु की ही प्रतिक्रिया से बनते विगढ़ते रहते हैं । इनमें पेड़-पौधे नहीं 


से कई सो-डेढ्सी फीट तक ऊँचे हैं ! 


से द्ोती है । 5: - होते, उन प्रदेशों 


£ १०१ 


पृथ्वी की कहानी 








के मिद्दी के कणों तथा बालुकणों की रक्षा जल के द्वारा 
होती है, जो इन कणों को सगठित किये रहता है। परन्तु 
सूखे प्रदेशों मे मार्ग, सडक ओर खेतों तथा मैदानों से 
धूल के उठते हुए घने बादलों के कारण घरों मे गद की जो 
मोटी-मोटी तहे जम जाती हैं, उनसे अनुमान लगाया जा 
सकता है कि वायु के प्रकोप से क्सि प्रकार धरातल का 
प्रचुर अश उड़कर स्थानान्तरित हो जाता है। समुद्र-तट 
की बालुकाराशि भाठा होने पर सूखने लगती है। वायु 
इन सूखे करों को शनेः-शने. उडा-छड़ाक्र क्नारों की 
सूखी भूमि पर दूर तक फेला देती है, और ज्वार की पहुँच 
के बाहर होने के कारण ये कण लौटकर सागर में नहीं 
पहुँच पाते, वरन्‌ स्थल वी ओर ही बटते रहते हैं | तृफान 
आने पर भी बालुफाराशि वी मोटी तह किनारों के ऊँचे 
स्थलों पर जम जाती है। यख जाने पर इसके महीन कण 
उड़ते हुए स्थल वी ओर बढ जाते हैं। नदियों के किनारे 
वेशाख-जेठ की दोपहर मे चलनेवाली लू क्सि प्रकार 
बालू के बादल उडाती है, जिससे ऊ्रि मार्ग में चलना तऊ 
दूभर हो जाता है; यह हमारे युक्तप्रान्त निवासी मली मॉति 
जानते हैं । 

पश्चिमी युक्तप्रान्‍्व में ग्रीष्म ऋत में आनेवाली 
आऑटधियों से न केवल वायुमएडल क्रिक्रि हो जाता है, 
वरन्‌ सैकड़ों मील के क्षेत्रफल से बालू ओर मिद्ठी की 
महदीन तह जम जाती है। ये ऑधियों सिन्ध, बलूचिस्तान 
प्र राजपूताने के मरुस्थलों तथा पजाब के उन प्रदेशों 
से आती हैं जहों वर्षा का अभाव रहता है | राजपूताने के 
अधिकाश भाग वर्षाविद्वीन रहते हैं | वहों भूमि पर न घास- 
पात होती है न जल ही रहता है; जो यूक्ष्म क्यो को उड़ने 
से बचाएँ। फलस्वरूप जय मौसम के प्रभाव से चद्दानों 
के ज्षत विज्ञत सण्ड उडते हैं तब वे धरातल वो भी 
खरोंचते जाते हैं और खरोंचे हुए. क्णो को बटोरक्र 
शॉधी के रूप में धूल के गुव्यार उडाते हुए तब्र तक दूर 
तक चले जाते हैं जब तक वायुमएडल के जल से उनके 
कण भीगवर भारी हो जाने के कारण गिर नहीं पडते । 

नदियों के द्वारा क्छारों मे जमा किया हुआ पदाये 
( महीन मिद्दी ओर बालू ) ऑधियों के द्वारा उड़ाकर कहीं 
का कहीं पहुँचा दिया जाता है। वूल और मिट्टी के 
स्थानान्तरित होने के लिए, यह श्रावश्यक नहीं है कि वेग- 
पूर्ण ऑधी ही चले | शात वातावरण के समय भी गमी 
की अधिकता से धरातल के पास वी वायु तपकर ऊपर उठती 
है और जोरों से घूमती हुई भेंवर के रुप में घूल को स्तम्म- 


रूप मे नचाती हुई मेंदान में दूर तक बटा ले जाती है । 
सखे प्रदेशों में इस प्रकार के नाचते हुए धूलि-स्तम्म किसी 
भी ग्रीष्म ऋतु की दोपहर के समय अनेकों देखने से आते 
हैं। मध्य एशिया, अफ्रीका ओर राजपूताने के मरुस्थलों मे 
चलनेवाली ऑपधियों के कारण ग्रीष्म ऋतु में लोग यात्रा 
करना पसन्द नहीं करते | 

सहारा मरुस्थल की ऑपघियों द्वारा उडाई गई धूल 
भूमध्य-सागर को पार करती हुई बहुधा योरप के दक्षिणी 
तट तक पहुँच जाती है | मागे के सागर में चलनेवाले 
जलयानों के डेक इस धूल से भर जाते हैं। अफ्रीका के 
लीबिया के विशाल मरुस्थल का अधिकाश क्षेत्रफल बडे- 
बडे रोड़ो ओर शिलासर्डो से पठा पडा हैं| एक समय 
ये रोंडे और परथर महीन बालू के पर्त मे छिपे हुए थे। 
परन्तु ऑधियो के वेग ने महीन कणों को उडाकर दूर 
पहुँचा दिया और बडे-बडे खण्ड भूमि पर जमे हुए रह गए. 
हैं। भूतत्त्ववेत्ताओं का कथन है कि राजपूताने के मसस्थल 
से आनेवाली धूल और बालू की मात्रा प्रति वर्ष बटती 
ही जाती है ओर इसकी पतली तह प्रति वर्ष युक्तप्रान्त के 
उपजाऊ मैदानों ' पेर जम जाती है | भय यह है कि यदि 
इसी प्रकार मरुस्थल से आनेवाली धूल की मात्रा निरन्तर 
बटती रही तो इस धूल की तह वी मोटाई भी बत्ती 
जायगी ओर एक दिन ऐसा आ सकता है कि युक्तप्रान्त 
के उपजाऊ मैदान धूल से भरकर स्वय हो मरुस्थल प्रदेश- 
से हो जायेंगे | यह असम्भव नहीं है। गोबी के मरुस्थल 
से उडनेवाली धूल का अधिकाश उत्तरी चीन की पहाड़ियों 
और मैदानो पर छा जाता है । सहसों वर्षों से इस धूल के 
उडकर जमा होने से उत्तरी चीन के मेंदानों पर बालुका- 
राशि की मोटी तह जमा हों गई है । 

प्रति वर्ष ससस्थल से उड़नेवाली धूल वी मात्रा का 
ठीक-ठीक परिमाण निकालना असम्मव-सा है, तथापि यह 
विश्वास किया जाता है फ्रि प्रचुर वर्षा के आन्तों मे जल- 
धाराओं द्वारा वी गई क्षति की अपेक्षा मरुस्थल में होने- 
वाली क्षति वी मात्रा बहुत ही कम होती है । सूखे प्रदेशों 
में भी ऑधी की अपेन्षा जलधारा द्वारा अधिफ छय होता 
है । जल और वायु के द्वारा प्रदेशों के क्षत होने मे एक 
मुख्य अन्तर यह है कि जलधारा ऊँचे प्रदेशों से काटकर 
लाया हुआ पदार्थ निचले प्रदेशों मे जमा कर देती है, 
परन्तु यह सप्र पदार्थ उसके क्छार और प्रभुत्व के प्रदेश 
ही मे रहता है | वायु इसके विपरीत धूल, को उडावर 
मरुस्थल वी सीमा से बहुत परे पहुँचा देती है । 


पृथ्वी की रचना 
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वाउु के द्वारा उढ़ाए गए, धूलिक्णों की मार से चट्टानों 
के पर्त उसी प्रकार घिस जाते हूँ जिस प्रकार रेती की धार 
से लकड़ी घिसती है। वायुविताढ़ित धूल के प्रभाव से 
समुद्र-तट के मकानों वी खिडक़ियों के कॉच एक ही ऑधघी 
के पश्चात्‌ वुं घले पढ़ जाते हैं। धूलिकणों के मोंकों से 
कॉच पर असख्य सरोचों के चिह्न बन जाते हैं, जिससे 
कॉच धुंघला हो जाता है । बहुत-से मरस्थलों में वायु के 
थपेढ़ों वी मार इतनी 
प्रचण्ठ होती है फ्रि टेली- 
श्राफ के लक्ड़ी के खम्मे 
लगाना अपसम्मव हों 
जाता दे | काठ के 
खम्भो के धूल वी मार 
से कवर नष्ट हो जाने 
से भी अधिक श्राश्चर्य- 
जनऊ इस्पात की रेल की 
पटरी का क्षीण थे जाना 
है, जो दतिपय रेगिस्तानों 
में बहुधा देखा गया 
है। ग्रॉधी वी घूल में 
पिसने ओर सरोंचने की 
इतनी प्रचणेड शक्ति का 
कारण उसमे स्फटिक 
((२०४४४) नामक प्रस्तर 
के कर्णों का पाया जाना 
है। स्फटिक-क्ण बहुत 
कठोर तथा तीक्ष्ण धार- 
वाले दोते हैं । 
एकदम शुष्फ प्रदेशों 
में; जहाँ वनस्पति ओर 
घास-यात का नितान्त 
श्रभाव हो ओर जहाँ 
घ्राधी का प्रकोप नित्य 
ही रहता हो तथा धूल मे 
कठोर स्फठिक क्यों की प्रचुरता हो, अ्रधिकतर वायु के 
भोकों के प्रभाव से चद्दानों का क्षय ओर विखण्डन शोता 
है। ऐसी परिस्थितियाँ लीबिया के मरुस्थल में पूर्णतया 
पाई जाती हैं। टस प्रदेश में लगातार ग्यारह वर्ष तक 
वर्षा वी एक बू द भी नहीं पड़ी! दो-चार नप़लिस्तानों 
को छोड़कर, जो प्राकृतिक सोतों के पास बन गये हैं, 
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वायु या आँधी की सार से घिस और रगढकर बनाई गई एक 
विशाल प्राकृतिक खंभानुमा चद्दान का दृश्य 


शेप सम्पूर्ण प्रदेश बिना घासपात का एकदम उजाड़ 
खण्ड है । उत्तर-पश्चिस से सेव प्रचण्ड ऑधघी चला 
करती है, जिसके वेग को रोकने के लिए कोई पटाड़ भी 
नहीं है। उत्तरी भाग में बालू की कुछ चट्टानें ( 3थार्व- 
8४07०» ) धरती के ऊपर निकली हुई पाई जाती हैं, जो 
शीघ्र ही विखण्डित होकर चूर-चूर हो जाती हैं और 
विखश्डित कण आधी के साथ मिलकर उसे और भी 
तीक्ष्ण ओर प्रचण्ड कर 
देते हैँ । इस प्रदेश के 
दक्षिणी भाग में चिकनी 
ओर ठोस चूने की चद्ने 
हैं । इस ऑधी के प्रकोप 
से इन चद्मानों के ऊपर 
का धरातल बराबर घिसता 
झोर रणड़ खाता रहता 
है। फलस्वरूप चद्टनों 
का ऊपरी भाग चिकना 
ओर नालीदार बन 
जाता है। इन चट्टानों 
में यदि कोई प्रस्तर- 
विकल्प-जैसी कठोर वस्तु 
हुई तो चारों ओर की 
चट्टानों के नष्ट हो जाने 
पर भी वह कुछ काल 
तक अपना अस्तित्व 
बनाए रखती है | 
कहदी-कहीं चट्टानों 
पर आधी की मार से 
विचित्र आकइतियाँ गढ़ 
जाती हैं | ऑंधी का 
सत्रसे अधिक प्रभाव 
धरती के निकट के स्थलों 
पर द्वोता है । फलस्वरूप 
बहुत-सी चद्दानों का 
ऊपर का अश ऑपी की मार से बचा रहता है। परन्तु 
धरती के निकटवाला निचला भाग क्षीण हों जाता है। 
इस प्रकार के आकृतिक स्तम्भ बहुधा उन चद्नानों में 
बनते हैं, जिनका ऊपरी पते कड़ा और नीचे बोमल होता 
है। धीरे-धीरे नीचे जढ़ का अश क्षीण होकर नष्ट हो 
जाता है और तब सम्पूर्ण स्तम्भ लुढक पढ़ता है। परन्तु 
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इस क्रिया में बहुत अधिक समय लगा करता है। 

सम्यता के आ्रादि युग में मनुष्य पापाण-खण्डों को घिस- 
कर विविध प्रकार के नोकीले गोल ओर धारवाले श्र 
बनाते थे । ठीक उसी प्रकार के पाषाण-खण्डों की रचना 
वायु के द्वारा कहीं-कह्दीं स्वयमेव होती रहती है | सूखे प्रदेशों 
में और कहदी-कहीं वर्षावाले प्रदेशों के बालुकामय समुद्रतटों 
पर इस प्रकार के चमकदार ओर निश्चित स्वरूपवाले 
पाषाण-खण्ड पाये जाते हैं । ऑघी के वेग से उडे हुए 
बालू के कण धरती पर बिंखरे पापाण-खण्डों से टकरा- 
टकराकर उनको क्षुत विक्षत करते रहते हैं। इसी के परि- 
णाम से पाषाण-खण्ड ऐसे दो जाते हैं जेसे किसी ने छेनी 
से काँट छोंट और घिसकर रख दिए हों। इन पाषाण- 
खण्डों का ऊपरी तल चिकना ओर कई पदलवाला हो जाता 
है। जहाँ दो पदल मिलते हैं वहां तीक्षण धार बन जाती 
है । जिस पहल पर वायु का प्रकोप होता है उसका आकार 
नीचे धरती के पास चौंडा ओर ऊपर की ओर पतला द्वोता 
है| यदि रोडे का रुख़ पलट गया तो दूसरा पहल भी इसी 
आकार का बन जाता है। इस प्रकार प्रत्येक पाषाणु-खरण्ड 
में कई पहल और कई धारे बन जाती हैं। परन्तु अ्रधिक्तर 
“इस प्रकार के पापाण-खण्ड' लम्बे, दोनों सिरों पर नोफीले 
ओर तीन पदहलवाले होते हैं । देखने में ये खण्ड बड़े 
सुन्दर और अहणीय लगते हैं, क्योंकि इनके पदल पर अपूर्व 
चमक उत्पन्न हो जाती है। इन पाषाण-खण्डों को “वायु- 
विरचित पाषाण” कहते हैं । 

वबायु-विरचित पाषाणों का भूतत्त्विक महत्त्व उनकी 
आकृति या चमक नहीं है, वरन्‌ यद है कि 
उनके छारा कसी प्रदेश की पूर्वा परिस्थितियों का 
ज्ञान प्राप्त होता है। मान लीजिए, उत्तरी-पश्चिमी स्वॉट- 
लैण्ड मे जहों रोढ़ों ओर शिलाखण्डों वी चूर-चार की 
मोटी तह बिछी पाई जाती है, वायु विरचित पाषाणों की 
भी तह मिलती है। उत्तरी-पश्चिमी स्कॉटलेण्ड में आज- 
कल प्रचुर मात्रा में वर्षा होती है ओर वनस्पतियों का कोई 
अमाव नहीं हे, जिससे आजकल वायु के द्वारा इन पाषाणों 
की स्वना असम्मव होगी। परन्तु इसके पूर्व फिसी समय 
इस प्रदेश में अवश्य ही सूखी ऑधियों आती रही होंगी, 
जिनके कारण पापाणों की ऐसी आकृति गढ गई है। 

जल की भाँति पवन भी अपने उड़ाये हुए बोके को 
अधिक वहन नहीं कर पाता ओर स्थान-स्थान पर पटठकता 
जाता है। दस प्रफार से जो शिलाखण्डों की महीन चूर- 
चार जमा द्वो जाती है बह कभी अस्थायी और कभी स्थायी 
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रइती है । अस्थायी पदार्थ को आँधी का दूसरा म्लोंका उड़ा- 
कर आगे बढा देता है। स्थायी पदार्थ का सचय होता 
जाता है ओर धीरे धीरे उनके पर्त पर परत जमा होते जाते 
हैं। बालुका-क्णों के ये पर्त धीरे-धीरे क्‍्डे होकर जम 
जाते हैं ओर परतीली चद्दानों का रूप धारण कर लेते हैं। 
बालुका-प्रस्तर ( 5थाव5007८ ) नामक परतीली शिलाश्रों 
की रचना श्रनेकों स्थानों पर इसी प्रकार हुई है। 

वायु के द्वारा उड़ाये हुए बालुकण, रोडे और ककक्‍ड़, 
घूल आदि गोल अथवा अनिश्चित आकार के स्तूयों के रूप मे 
एकत्रित हो जाते हैं, जिन्हें वालुकास्तूप ( $97र्व तंपा65 ) 
कहते हैं | बालुकास्तूपों की रचना की नींव मार्ग-अवरोध 
करनेवाली किसी वस्तु से पढ़ती है। अवरोधक पदार्थ चाहे 
शिलाखण्ड हो, बृक्षादि या भाड़ हों, अथवा ऊँची-नीची 
भूमि, ये पदा्थ ऑधी के मार्ग में खडे होकर उसके वेग 
को रोक देते हैँ जिससे वायु में उड़नेवाला पदार्थ गिरकर 
जमा हो जाता है। जब बालू का ढेर पर्याप्त रूप से उन्नत 
हो जाता है तब वह स्वय मार्ग-अवरोधक बन जाता है 
ओर नित्य अधिकाधिक पदार्थ अपने ऊपर जमा ,करता 
जाता है। जिन प्रदेशों में ऑधी का प्रकोप बहुत अधिक 
होता है और आँधी में उड़नेवाली बालू की अधिकता 
होती है, वहाँ पर बालुकास्तूपों वी ऊँचाई साधारणतः 
१०० पीट तक हो जाती है और कहीं-कहीं ( जेसे उत्तरी 
अफ्रीका में )४०० फीट ऊँचे बालुकास्तृप भी पाये जाते हैं। 

यदि सागर तट पर बहुत अधिक बालू जमा होती है 
ओर आधी का वेग प्रचुर होता है तो इस बालुकाराशि 
को स्थल की ओर उड़ा ले जाकर ऑधी बालुकास्तूपों वी 
पक्ति-फी-पक्ति जमा कर देती है। मिचिगन भील के 
पूर्वीय तट पर इस प्रकार के अठ्ख्य स्तूप बने हुए हैं। 
मरुस्थलों में बालुकास्तूपों की रचना साधारण-सी घटना 
है, क्‍योंकि यहों पर बालुकणों को उड़ने से रोवने के लिए 
न जल दी है ओर न घास-पात ही | फलस्वरूप मरुस्थलों 
में विशाल बालुकास्तूपों की रचना होती रहती है । परन्तु 
यह विश्वास कर लेना कि समस्त मरुस्थल बालुकास्तूपों 
अथवा बालुबणों से ही ढका है, ठीफ नहीं है " बालुका- 
स्तूपों का सबसे अधिक विस्तार अरबत्र प्रदेश में है, तथापि 
यहाँ भी सम्पूर्ण क्षेत्रल का तृतीयाश ही बालुकामरिडित 
है। सद्दारा मसस्थल का भी नवाँ भाग ही अस्थायी बालू से 
ढका रद्दता है। मसस्थलों के विस्तृत क्षेत्रफल या तो धरा- 
खरडों ( ००४ 7०८८ ) से मण्डित रहते हैं अथवा पाषाण- 
कणों, रोढ़ों ओर शिलाखण्डों से | इन स्थानों में ज़ेसे 
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ही यूच्म कणीय पदार्थ उत्पन्न होता है ऑधी उसवो उड़ा 
ले जाती है | धूल तो उडती हुई बहुत वूर निकल जाती है 
परन्तु बालू के भारी कण नीची भूमि पर एकत्रित हे जाते 
हैं। बालू का एकत्रीररण उन्हीं स्थलों में होता है जो 
बसी बाधक वी आड में होते हैं। या तो बालू नीचे 
बाधक के परे जमा होती है अथवा ऊँची बाधाओं के कारण 
जिस ओर से ऑधी आती है उसी ओर वी भूमि पर गिर 
पड़ती है । 

अत्यन्त शुष्क प्रदेशों में भी वालुकास्तूपों बी रचना के 
लिए, जो बालूकण एकत्रित होते हैं उनकी मात्रा की 
प्रचुरता उन प्रदेशों के धरातल की चद्टानों पर निर्भर होती है । 
दक्षिणी निवेदा के मरस्थल के धरातल वी चट्टान अधिकाश 
चूना-पापाय ( 7.४7०६४००९ ) और शेल (5/2/०) मिट्टी 
की बनी है और यहाँ पर बालुकास्तूपों का एकदम अभाव 
जैसा है। जिस स्थान पर बलुआ-पाषाण की तहों का 
धरातल बना होता है वहाँ पर बालुक्णों के विखण्डन से 
शीघ्र ही स्तूपों की रचना हो जाने की सम्भावना रहती है । 
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यूटा और श्ररीजोना प्रदेशों की बलुई चद्दाने इतनी शीघता 
से विखश्डित होती हैं कि ऑधी उन बालुकाकणों को 
उडा ले जाने में असमर्थ हो जाती है। इन प्रदेशों में 
बालुकास्तूप असख्य ओर प्रत्येक स्थान पर पाये जाते हैं, 
यहाँ तक कि सुरक्षित नीची भूमि भी इन स्वूपरों से भर 
जाती है । 

बालुकास्तूपों के आमार भी विचित्र ओर अस्थायी होते 
हैं । कही वे पूर्ण स्तृूपाकार चपटे, फेले हुए, अरद्धंचन्द्राकार 
ओर कही सूच्म पर्व॑त-श्रेणियों के आकार में एक दूसरे से 
सटे हुए रहते हैं। जिस ओर से ऑधी चलती है उस ओर 
का ढाल लम्बा और कम उठा हुआ होता है, परन्तु इसके 
दूसरी ओर का ढाल छोटा और सीधा खड़ा होता है। 
आंधी की दिशा की ओर वाले ढाल पर बालू आकर जमा 
होती है और दूसरी ओर खिसक जाती है। इससे दूसरी 
ओर के कण (विश्वाम-वोणः ( 2786 ० रि८००५८ ) की 
अवस्था में रहते हैं। यदि ऑधी लगातार एक ही दिशा 
में चलती रहतो है तो स्तूपों के दोनों पाश्वों से ऑधघी 
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कहते है; इन चद्दाना का यह विचित्र स्ब्प चायु शोर जञ्ञ की संमिल्लित क्किया से बन गया है । थत्र को इस प्रदेश में जन्न 
की एक बूंद भी नहीं बरसती । वायु ने खरोचफर चट्ानों का नरम भाग डड़ा दिया है । 
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की दिशा मे दो बालुका-प्राहु-से बढ जाते हैं और इससे 
स्तूप का आकार ऑधी की विपरीत दिशा की ओर अ्- 
चन्द्राकार-सा प्रतीत होने लगता है । जुट झॉधी चलने की 
दिशा बदलती रहती है उस प्रदेश के स्तूपों का कोई 
निश्चित आकार नहीं रह पाता है। बालू के टीलों या 
स्तूपों का धरातल जल दी हिलोरों की भाँति पतली-पतली 
नालियों से युक्त होता है । देखने मे यह बिलकुल ऐसा 
ही प्रतीत होता है जेसा वायु-समीरणु-काल मे किसी सरोवर 
का जल । बालुकास्तूपों के धरातल की यह विशेषता सब 
जगह पाई जाती है । ऐसे ही चिह्ु उन जल मग्न स्थलों 
में बन जाते हैं जहाँ पानी छिछुला होता हे ओर जल में 
निरन्तर हिलोरे आती रहती हैँ । हिलोर-चिहयुक्त बालुका- 
स्तृपों का धरातल देखने मे ऐसा ही प्रतीत होता है मानों थोडे 
ही समय पूर्व यह जलमग्न रद्दा होगा | गगा आदि नदियों 
के बालुकामय तट पर ऐसे चिह्न ग्रीष्म ऋतु में ( जब्र जल 
कम हो जाता है ) कहीं भी देखे जा सकते हैं। जिन स्थानों 
पर आधी की दिशा बदलती रहती है वहाँ बालुकास्तूपों 
के धरातल के हिलोरचिह् भी निश्चित नहीं रहते ओर 
आडे-तिरछे एक दूसरे को काटते रहते हैं । 

बालुकास्तूपों वी बालू जब तक स्वतत्रतापूर्वक उड़ 
सकती है तब तक स्तूप कभी भी स्थिर नहीं रह पाते। 
ऑधी के वेग से न केवल नये धूलिक्ण ही उढ़ते हैं वरन्‌ 
स्‍्तूपों के टाल की बालू भी सरक-सरकक्र आगे बढती 
जाती है और शिखर पर पहुँचकर दूसरी ओर के ढाल 
पर गिर जाती है। इस प्रकार स्तृप के एक ओर का पदार्थ 
शने -शने. दूसरी ओर पहुँचकर जमा हो जाता है । साथ ही 
साथ ऑधी के वेग के साथ शिखर भी आधी चलने की 
दिशा में थोड़ा आगे बढ जाता है। धीरे-धीरे सम्पूर्ण स्तृष 
ही अपने स्थान से आगे बढ जाता है। सारी क्रिया इतनी 
धीरे-धीरे ओर क्रमानुसार होती है कि यदि ऑँधी का वेग 
और मार्ग निश्चित रद्य तो स्तूप का आगे बढना मालूम 
भी नहीं पडता । परन्‍्तु क्सी प्रदेश का निरन्तर निरीक्षण 
करने से तुरन्त जात हो जाता है फ्रि बालुकारतृत् क्तिनी 
शीघरता से फरितने आगे बढ गए हैं । 

स्‍्तूपों वी यात्रा तमी समाप्त द्वोती है जब उनके पथ मे 
कोई ऐसी बाधा उपस्थित हो जो ऑधी के वेग को रोक 
सझे और इस प्रजार बालू को गतिविहीन वरके आगे 
बढने से रोके | ऐसी वाधाएँ अधिकतर वृत्षादि की पक्तियों 
तथा वनस्पतियों से ढकी भूमि होती हैँ। समुद्र-तट से 
बालुफास्तूपों की पक्तियाँ स्थल की ओर बटते-बटते नीची 


भूमि को पाटते चली जाती हैं | जब इन टीलों की बालू में 
घास आदि उगकर बालू को स्थिर कर देती है तमी उनवी 
यात्रा समाप्त होती है। अन्यथा बालू के ये टीले खेत, 
मैदान, जगल और गॉव तक को टॉपते आगे बढते चले 
जाते हैं। इनका प्रकोप जलधाराशं की वाढ से किसी 
प्रकार भी कम नहीं होता । केवल इतना अन्तर होता है कि 
इनकी यात्रा की गति मन्द होती है। फ्रान्स तथा अन्य 
योरपीय प्रदेशों में समुद्रग्तत की ओर से बढ्नेवाले 
बालुकास्तूपों की पक्तियों से अनेकों बार खेती-बारी तो नष्ट 
हो ही चुकी है, साथ-ही साथ सहखों गॉव और घने बन भी 
बालूमग्न हो गए हैं। बिस्के वी खाड़ी के तट तथा 
बाल्टिक सागर के तटवर्तीय प्रदेशों मे इस प्रकोप से रक्ता 
करने के लिए. घने ओर ऊँचे छक्तों की पक्तियों लगाई गई 
हैं। भारतवर्ष में भी इस प्रकार वी बालू वी बाढ से सिन्ध 
और राजपूताने के लोग भली मॉति परिचित हैं| मोहेनजो- 
दड़ो की सम्यता के नष्ट हो जाने का कारण बालू वी बाढ़ 
भी हो सकती है । कद्दना न होगा कि बालू वी बाढ जल 
से भी अधिक भयानक होती है । जो प्रदेश जलधाराश्ों 
की वाढ से मग्न हो जाते हैँ, थोडे समय पश्चात्‌ वे फिर 
स्वतत्र हो जाते हैं और बाढ की मिट्टी से अधिक उपजाऊ 
बन जाते हैं। परन्तु बालू के प्रकोप से नष्ट द्वोनेवाले 
प्रदेश वी भूमि सदेव के लिए, नष्ट हो जाती है। बालुका- 
स्वूपों वी बाठ बहुत ही धीमी होती है। त्रिस्के वी खाडी 
इस प्रकार की बाढ के लिए, प्रसिद्ध है| यहाँ पर लगभग 
१५० मील लम्बी ओर ६ मील चौडी भूमि की पद्ी बालुका- 
मय है। इस प्रदेश से टीलों वी यात्रा आरम्म होती है 
ओर स्थल वी ओर चलती है। इसवी गति अ्रधिक से- 
अधिक १०० फीट प्रतिबर्ष तक शेती है। टीलों के आने के 
पूरे ही बालू के कण आकर भूमि को टकक्‍ना आरम्भ कर 
देते हैं जिससे खेती-बारी नष्ट होना आरम्म हो जाती है। 
टीलों के आने के पूर्व ही भूमि पर बालू वी मोटी तह जम 
जाती है। युक्तप्रान्त के पश्चिमी प्रदेश में आजकल प्रति- 
वर्ष ऑधियों राजपूताने के मचस्थलों से बालू ला-लाकर 
जमा कर रही हैं। यह अदेशा है कि कालान्तर मे पश्चिमी 
युक्तप्रान्त की भृमि पर बालू वी इतनी मोटी तह जमा 
हो जायगी कि धीरे-धीरे यह भूमि भी मरुस्थलीय 
हो जायगी। 

फ्रास के लाडीस (०70००) प्रदेश में बालूकास्तृूपों की 
बाढ से अनेकों गाँव नष्ट दों चुके हैं। यहाँ के लेज 
( 7.८४० ) नामक स्थान पर बालू का प्रकोप होने से लोगों 


पृथ्वी की रचना 





ने एक गिरजाघर को नष्ट होने से बचाने के लिए सन्नहवीं 
शताब्दी मे उसे पुराने स्थान से हटाकर ढाई मील स्थल की 
शोर बनाया । सो वर्ष उपरान्त उनको उसे यहाँ से भी 
हटाना पड़ा, क्योंकि बालू यहाँ पर अपने टीले बनाने लगी 
थी। इस ग्रकार प्रत्येक सो वर्ष मे उनका च्चे ढाई तीन 
मील आगे बढता है | 

बालुकास्तूप यद्यपि अधिकाश क्षुयात्मक कार्य करनेवाले 
ही हैं ओर उजाड़ होते हैं तथापि उनसे भी मनुष्य को कुछ- 
न कुछ लाभ होता ही है । मरुस्थलों में कह्दी-कहीं बालुका- 
स्तूपों ही के कारण लोगों को जल नसीत्र होता है। बालू 
में वर्षा का जल (जो भी थोड़ा-बहुत गिरता है) समा जाता 
है। बालू में सोखे हुए जल के कारण “जलरेखा” स्तूपो 
के नीचे ऊपर उठ जाती है और स्वूपों के आकार की रेखा 
के समानान्तर नीची-ऊँची रहती है । फलस्वरूप कही वहीं 
थोड़ी-सी भूमि खोदने पर जल प्रचुर मात्रा में निकलने लगता 
है। इन स्थानों पर नज़लिस्तान ब्रन जाते हैं और खजूर 
श्ादि बच्चों के कुएड उग आते हैं। मिल के मरुस्थलों 
में ऐसे नख़लिस्तान अधिक पाये जाते हें । 

धरातल से उडी हुई मद्दीन धूल भी स्थान-स्थान पर 
एकत्रित होती रहती है । एशिया, योरप तथा उत्तरीय और 
दक्षिणीय अमेरिका मे एक प्रकार की पीली, महीन कण- 
वाली मिट्टी की सेकढों फीट गहरी तह जमी हुई पाई जाती 
है । इस मिट्टी को लोयस (/.००७») कहते हैं | इसकी तहे 
पथरीली चद्दानों के समान पतली एक के ऊपर एक बिछी 
हुई-सी नही होती, वरन्‌ २०-४० या इससे भी मोटी लग- 
भंग १०० फीट की तहे ढेर के रूप में जमा होती हैं । 
इसमे लम्मी खड़ी नलिकाये-सी बनी होती हैं, जिससे इसके 
ऊँचे-ऊँचे कगार घाटियों के पाश्व में बन जाते ह। यद्यपि 
इस मिट्टी के कण अत्यन्त ही महीन होते हैं तथावि इन 
कणो की रचना में कोई विश्लेषण नहीं होता। जिन 
खनिजो के कण इसमे मिले द्वोते हैं वे सब्र सुरक्षित रहते 
हैं, जिससे प्रतीत होता है कि चद्दानो के विखएडन से 
उतन्न यह धूल रासायनिक विश्लेषण होने के पूर्व ही 
उड़कर जमा हो गई है । 

इस मिट्टी की तहों में भ्रसख्य स्थलचर जीवों के अवशेष 
पाये जाते हैं। इसके ढेर ऊँची-नीची सभी जगहो मे बने हैं 
श्र ऑधी को छोड़कर अन्य किसी उपाय था क्रिया के 
फलस्वरूप जम्मा नहीं हो सकते । खड़ी पतली नलिकाएँ: 
इस मिट्टी के ढेर मे समय-समग्र पर दब जानेवाले इच्चादि 
के तनों और जड़ों मे चिह-सी लगती हैं | 





चीन में पत्रन द्वारा उडाकर कराई गई ५लोयस? मिट्टी का 

एक दृश्य । इसकी पत्ते कितनी सोटी है, यह इसके बीच 

काट कर बनाए गए दरें की दीवारों से अमान किया जा 
सकता है । 


सव्य योरप और मिसीसिपी नदी की उपत्यका में जमी 
हुई लोयस मिट्टी सम्भवतः अस्थायी सरोवरों श्रौर कीलो के 
सूखे धरातलों से उडकर आई होगी । 

उत्तरीय चीन में फ्रास से भी अ्रधिक विस्तार का प्रदेश 
लोयम से ढका हुआ है | इसकी तहे सैकडों फीट गहरी हैं । 
जलधाराश्रो द्वारा इसमे सेकड़ो गहरे दरों की रचना हो 
गई है | इसी मिट्टी को बहाने के कारण चीन की एक नदी 
का नाम पीली नदी पडा है ओर जिस सागर में यह पीली 
नदी अपना पीला बोका जमा करती है, उतका नाम पीला 
सागर है । 

मध्य एशिया के मरुस्थलों से चलनेवाली ऑधियों 
शताब्दियो से इस धूल को अपने साथ उड़ा-उड़ाकर लाती 
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स्थलमणठल-पुरानी ओर नई हुनिया 
३- मेदान ओर उनमें बहनेवाली नदियाँ 


हु” बता चुके हैं कि समस्त स्थलमणडल समधरातलीय 
नही हैं। पिछले प्रकरण मे हमने स्थल के उन भागों 
का सिंहावलोकन किया था जो साधारणतः समुद्र तल से 
बहुत ऊँचे ओर असमतल हैं ओर जिनको पर्वत और पठार- 
प्रदेशों के नाम से पुकारा जाता है। इन प्रदेशों की भूमि 
अधिकाश ढालू होती है ओर कहीं-कही इनकी चोटियों 
ब्रहुत ही ऊँची हो गई हैं। इन प्रदेशों की भूमि पथरीली 
ओर ढालू होने के कारण जितनी वर्षा यहाँ होती है 
उसका अधिकाश भाग नीची भूमि की ओर बह आता है। 
इस जल के बह आने के मार्ग जलधारा, सरिता या 
नदियों कहलाते हैं। ये जलधाराएँ और सरितायें जब्र 
ऊँचे प्रदेशो पर होनेवाली वर्षा के जल को नीचे भूभाग 
की ओर लेकर दोड़ती हैं तब्र इनमे बड़ा वेग होता है श्र 
इसके बल से ये अपने मार्ग को अधिक सरल और सीधा 
बनाती हुई थ्रागे बढती हैं | इसी के कारण इनके मार्ग का 
स्थल चोरस भूमि में परिणत होता जाता है। प्रत्येक नदी 
अपनी 'उपत्यका' को, अर्थात्‌ उस भूमि को जिसका जल बह- 
कर नदी में आता है, चोरस भूमि श्रर्थात्‌ मैदान में परिणत 
करने के प्रयत्ष मे रहती है। 'रृथ्वी की रचना! शीर्पक 
स्तम्म में "नदियों की कहानी! (अ्रक ८ पृष्ठ ६४३ ) के 
प्रकरण में बताया जा चुका है कि नदियों किस प्रकार भूतल 
पर भंदानों की रचना बरती रहती हैं । 
_ परातल के स्थल-भाग की वह भूमि जो पर्वत और पठारों 
डक ढकी है नीची है, और मैदान कहलाती है। आाइ 
थे, स्थलमण्डल के मेदानों का कहोँ क्रितना विस्तार है 
ओर उनमे कौन-सी नदियों अपना आ्राधिपत्य बनाए हुए. हैं । 
. स्पल के विशाल खण्ड यूरेशिया के उच्चस्थलीय प्रदेश 
के विपय में हम जान खुके हैं कि इसका विस्तार इस 
भूसएड के दक्षिणीय भाग मे है। अतः यूरेशिया का 


व 


उत्तरीय भाग अवश्य ही निचला मैदान होना चाहिए। 
वास्तव में स्केन्डिनेविया और कमचटका के प्रायह्ीपों को 
छोडकर योरप का तथा एशिया का उत्तरी भाग एक 
विस्तृत ढालू मैदान है। इस मैदान का ढाल समुद्र की 
ओर पश्चिम या उत्तर की ओर है। पश्चिमी योरप की 
पिरेनीज पर्वत श्रेणियों के पास से यह मैदान आरम्भ होकर 
पूर्व की ओर फेलता चला गया है। 'नार्थ सी! या उत्तरी 
सागर की ओर इस मैदान का ढाल कम चोडा है, परन्तु 
पूर्व मे अधिक चौडा हो गया है और उत्तर में बाल्टिक 
ओर श्वेत सागर से लेकर दक्षिण में काले और केस्पियन 
सागर तक फेला है। योरप का पूर्वीय अर्ध भाग इसी 
विस्तृत मैदान का अग है। यही मैदान यूराल पर्बत की 
नीची श्रेणियों की पार करता हुआ एशिया के उत्तरी भाग 
तक फेला है। पूर्व वी ओर यह फिर सकीर्ण हो गया है । 
इस भेंदान के पश्चिमी भाग का ढाल अटलाणिटक महा- 
सागर की ओर है और इस भाग की नदियों अ्रपना जल 
अगलाण्टिक महासागर में बहाती हँ | कुछ उत्तरी सागर 
में मिलती हैं ओर कुछ बाल्टिक में | पूर्व मे चलने पर इस 
मैदान का ढाल आरकंटिक महासागर की ओर हो जाता है 
और कुछ भाग का काले ओर केस्पियन सागर की ओर । 
इस मेदान की प्रमुख नदियों गारोन, ल्वायर, सीन, 
राइन, एड्या, विस्चुला ओर वोल्गा योरप के सण्ड मे 
बहती हैं और श्रोंबी, येनिंसी, तथा लीना नदियों एशिया महा- 
द्वीप मे। योरप में बहनेवाली पहली तीन नदियों ऋ्रास, दूसरी 
दो जर्मनी, विघ्चुला पोलेण्ड और वोल्गा रूस मे होकर बहती 
हैं। ये नदियों इन प्रदेशों के लिए व्यापार-मार्ग का काम 
देती हैं ओर बहुत ही उपयोगी हैं | इनमे बडी-बडी नोकाये 
ओर छोटे-छोटे स्थीमर चलते रहते हैं । इन नदियों की 
उपत्यकाएँ बहुत उपजाऊ हैं | राशन योरप की सबसे बड़ी 
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की घाटी है । चीन के इस भाग में जीवन 
का साधन यही नदी हे ओर इसलिए, 
यह भाग एक कोने से दूसरे कोने तक 
बहुत द्वी घना बसा हुआ है | यह नदी 
तिब्बत के पठार से अज्ञात स्थल से 
निकलकर पूर्व की ओर बहती है और 
चीन को लगमग दो सम भागों में 
विभाजित करती है । इस नदी का मध्य 
भाग एक चौड़ा मैदान है। इस भाग 
से समुद्र के तठ तक नावों के दावारा 
अच्छा मार्ग है | दकाऊ से नीचे नदी 
चौड़ी हो जाती है और उसके डेढ्टे 
का आरम्म हो जाता है। यह डेल्टा 
ससार के बहुत उपजाऊ ओर उन्नत 
डेल्ठों में से है | 

दक्षिणी चीन में सीक्‍्याग नदी की 
घाटी महत्व की हे। यह नदी पूर्व दिशा 
की ओर बहती है | इस नदी की लम्बाई 
यागसीक्याग ओर ह्ागहों नदियों के 
समान नहीं है ओर न यह उन नदियों 
के समान उपजाऊ भूमि मे ही बहती है। 

मेकाग नदी तिब्बत के पठार के 
पूर्वीय भाग से निकलकर एशिया मह्दा- 
द्वीप के दक्षिणी-पूर्वीय कोने की ओर 
बहकर समुद्र मे मिल जाती है। बर्मा 
की सालवीन नदी की भोंति इसमे नाव 
चलाना असम्भव-सा है | इसका कारणों 
यह है कि इसकी धारा मार्ग में भेंवर 
से पूर्ण रहती है । मिनाम नदी छोटी 
है। यद्द स्याम की खाड़ी में मिलती है | 
इसके डेल्टे की भूमि अत्यन्त उपजाऊ है। 

चीन की यह विशेषता है क्रि यहाँ 
पर नदियों और नहरों से ससार भर 
में सबसे अधिक मार्ग का काम लिया 
जाता है। 

जापान एक छोटा-सा सेकरा देश 
है। इसी के कारण न तो यहाँ नदियों 
अपने मेंदान ही बना सकती हैं और न 
समुद्र के तट पर ही चौडे सैदान बन 
सके हैं। यहाँ पर समतल भूमि का बहुत 
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ससार की कुछ बड़ी नदियों 


अभाव है। दक्षिण-पूर्वीय माग में बहुत- 
सी छोटी-छोटी नदियों हैं, जो अपने 
साथ बहुत-सी मिट्टी लाकर समुद्र-ततट पर 
डेल्टे बनाती हैं । 

इण्डोचीन प्रदेश में बहनेवाली 
इरावदी ओर सालवीन नदियों मुख्य 
हैं| इस प्रदेश मे भी मेदानों का अभाव 
है। लगभग सभी प्रात पहाड़ी हैं। 
नदियों के डेल्टों की भूमि ही खेती के 
योग्य है। केवल इरावदी नदी में ही 
नावें ऊपर तक जा सकती हैं। शेष सब्र 
नदियों भेंवरों के कारण काम में नहीं 
आ| सकती। 

अफ्रीका महाद्वीप के विषय में हम 
पहले ही कह चुके हैं कि यह सारा-का- 
सारा भूखएड एक ऊँचा पठार है, जिसकी 
बनावट अपने दक्षिणी भारत के पठार 
से मिलती-जुलती है। इसमे नींची भूमि 
का लगभग अभाव दी है ॥ यहाँ की 
नदियों भी अपनी घाटियों में नीचे मेदान 
नहीं बना पाती। समुद्र-तठ के मैदान 
भी बहुत ही पतले-पतले हैं, जिनके ऊपर 
अचानक ही पठार की ऊँचाई आरम्भ 
हो जाती है, जिससे उत्तरीय भाग को 
छोड़कर, जहाँ पर नील नदी के डेल्टे 
के कारण नीची भूमि अधिक है, कहीं भी 
कोई अच्छा बन्द्रगाह नहीं पाया जाता | 

नील नदी अ्रफ्रीका की सबसे महत्व- 
पूर्ण ओर उपयोगी नदी है | इस नदी 
की लम्बाई २५०० मील हे। लम्बाई के 
अनुसार यह ससार की नदियों में दूसरा 
स्थान लेती है । विक्टोरिया कील से 
निकलकर यह नदी लगभग १००० 
मील तक एक बड़े भेदान में से बहुत 
ही धीरे-धीरे बहती है, जिससे इसमे सिवार 
घास बहुत उगती है ओर फलस्वरूप उसमे 
नावों के चलाने मे भी कठिनाई पढ़ती 
है। नदी के इस भाग में पानी भी 
अधिक नहीं रइता और कहीं-कहीं तो 
भीले और दलदलें बन जाती हैं | 
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सारतूम नामक स्थान से आगे नदी की घारों तेज हो 
जाती है। इस भाग में अवीसीनिया दी जोर से आदर 
कई नदियों गरमी में बहुत-ठा जल इसमें डालती हैं जिसके 
द्ास्ण नील नदी में मई और अक्तूबर के महीनों के बीच 
में अधिक बाट आ जाती है। ताना भक्ील से आनेवाली 
मुख्य नदियों नीली नील और काली नील या 
अतपारा हैं। 

नील नदी दी ऊपरी घाटी का अधित्राश भाग दरुद्वान 
में है। इस भाग में नोली नील और श्वेत नील के बीच का 
दोआयबा, जिसे जजीरा (5ध्या०) ऊहते हैं, अधिक मह्त्व- 
पूर्ण भाग है। 

व्गगो नदी अम्मीका की दूसरी प्रसिद्ध नदी है | इस नदी 
की घाटी मी उपयोगी है | इस नदी में नावे चलाने की 
भी चुविधा है। 

दक्तिणी अफ्रीका में ज़वेती और लिसपोगो मारक 
प्रमुख नदियों हैं। इन नदियों के मुखों के निकद समुद्र- 
तट पर काफ़ी चोडे मैदान बन गए. हैं। ये सैदान अपने 
उत्तरस्थित पूर्वोय अफ्रीका के मैदानों से अधिक चोडे है) 
पश्चिम वी ओर श्रन्य भागों की मोति यह पठार भी भीतर 
ही की ओर धीरे-धीरे नीचा होकर कलाहारी का मैठप्रान्त 
बन जाता है । यह भाग लगभग वेसा ही नीचा है जेता 
कागों नदी का वेसिन | केवल जलवर्षा के प्रचुर मात्रा में 
न होने के कारण यहाँ की कोई भी नदी समुद्र तक नहीं 
पहुँचती । दक्षिण वी ओर यह पठार जीने की मौँति नीचे 
को उतर आया है, जिससे दक्तिण की ओर से देखने पर 
वह एक ऊँचा पहाड-्सा दिखलाई देता है, किन्तु उत्तर वी 
ओर से आने पर उसका ढाल बहुत ही थोडा मालूम पडता 
है। ऊँचे उत्तरीय भाग को देल्ड (४८४०) कहते हैं । इससे 
नीचे के पठार के भाग को बडा चारू (5८०८ र्थिए००) 
ओऔर उससे नीचे की घाटी को छोटा कारू ( झंणाथी 
ए०ग०० ) कहते हैं । इसके वाद समुद्र तट का मैदान 
मिलता है, जो दक्तिय-पश्चिम की ओर दक्तिए पूर्व की 
अपेक्षा अधिक चोडा है। पश्चिमी समद्र-्तद का मैदान 
बहुत ही कम चौडा है। 

अफ्रीका को छोडकर अब हम नई दुनिया वी ओर 
चलते हैं | नई दुनिया वी वनावठ यूरेशिया से बहुत-छुछ 
मिलदी-जुलदी है । उत्तरीव अमेरिका में अपेलेशियन और 
रादी नामक पहाडों के मध्य में एक बहुत बडा सेदान है; 
जिठका ढाल दोनों पहाड़ों के मध्य दी ओर होता है। 
इसी विलृत भेदान में मित्िलिपी नदो बहती है। 


रावी पह्ाड के पडोस में 
ऊँचा है, दिन्दु दें ले पूर्व की 
में विशेषतवा उत्तरीप भाग से चदज-उतार आसमतसो 
जाता है । इन उमी मेंदानों का टाल इतना थोडा है कि 
देखने मे ये दिल्दुल ही समतल-से लगते हैं। ये मध्य के 
मैदान आगे जाकर दक्तियीय स्झुद्ध-वद और पुर्दीय समुद- 
ढ्ठ के सेदानों से मिल गए हैं । उरूदऋ-ठठ के सेदानों जी 
चौडाई काफ़ी है। ये सैदाव नदियों के द्वारा दह्ाझूर लाई 
गई मिट्टी से दने है । 

उच्रीय समुद्र-त्द पर कनाडा दी ठाला के उच्दर से 
भूमि का अधिद्ांश नीचे को धेत गया है। इसी के कारुए 
समुद्र के क्नारे-क्नारे नीदी दूमि पाई जाती है | परिचमी 
समुद्रन्तट पर मेदान का अमावन्ता है। 

राकी-पवंत और बडी स्हीलों के बीच ने प्रसिद्ध प्रेरी 
मैदान है | इस सैदान में पहाड दिल्दुल हीनहीं पाये 
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इसकी भूमि उपजाऊ काली मिही से बनी है । इस 
मिट्टी का काला रंग उदी-गली घात-छूपष की अषिल्दा 
के ही कारण काला हो गया है। प्रेरे के रैद्यन ने 


कसी उमय एक विशाल सीठे पानी वा उल्ाशय था, 
जिसके अवशेष अंग अब दडी कौलों के रूप में रह गए हैं। 
सैदान की भूमि इसी विशाल जलखरड की तली रही होगी। 

कनाडा के दक्तिण पहुँचने पर हमको संयुक्त राष्ट्र बा 
दक्षिणीव ओर पूर्वोंच मैदान मिलता है। हंडठन नदी दो 
पारवर दक्तिण दी ओर जाने पर यह मैदान अधिक चौढा 
होता जाता है और पूर्चोंच पहाडी भाग के नीचे से आरम्भ 
होकर अग्लारिटक सहातायर के त८ तक है 
फ्लोरिडा बव प्रायद्वीप भी इती सैदान में उम्मिलित 


>> अजलमलक क्ाझ्ी डपजाडद च 
यह संदान काझी उपजाऊ है। 


ठ 
/ए|# /7[/# 


उत्तरीय अमेरिका के उंयुक्त राष्ट्र के मध्य में अपेलेशिदन 
और राकी पहाडों के दीच में दहुद वित्ठृत मैदान है। 
इसक्य पश्चिमी भाय काडी ऊँचाई पर है। यह ऊँचाई 
मिछौरी नदी के निकट से आरम्भ हो जाती है और शनें८ 


शने राकी पद्दाड तक चली जाती है । 
पैठिफिक तठ पर कोलमग्दिया नदी ही घाटी में नोचो 
भूमि पाई जाती है, परनन्‍्ठु इसदी चोढाई ४५० मीलसे 
अधिक नहीं है | 
उत्तरी अमेरिका में अनेकों दडी दडी नदियों बहती हैं। 
मिसितिपी और मिलौरो की लबाई मिलकर रंतार में सबसे 
अधिक है। झुछ नदियों पंसिज्िक महासागर में मिस्ती 
ज्ौर झुछ अव्लारिडक महातागर में। पैतिडिक सें 
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गिरनेवाली नदियों की अपेत्षा अटलारिटक में गिरनेवाली 
नदियों अधिक महत्व की हैं । नक्शा देखने से ही इसका 
कारण समझ में आ जाता है। पेसिफिक मद्दासागर में 
जानेवाली नदियों को पश्चिमी पहाड़ी ढालों से बहकर समुद्र-तट 
की पतली समतल भूमि वो पारकर समुद्र में जाना होता है । 
ऊंचे पहाडी ढालों पर बदने के कारण इनमें नावे चलाना 
असम्भव-सा है | इनमें से कुछ नदियों पठारों को काटकर 
सेंकड़ी घाटियों ओर गहरे खड्डों मे बहती हैं। फ्रेजर नदी 
बेकोवर द्वीप के पीछे समुद्र में मिलती है। इस नदी को 
एक ऐसे गहरे ओर सेकड़े खड से होकर ब्दना पढ़ता है, 
जिसमे सूर्य का प्रकाश कभी पहुँचता ही नहीं। इसी नदी 
की घाटी से होकर कैनेडियन पेसिफिक रेलवे वेंकीवर तक 
पहुँचती है । 

कोलग्यिया ओर स्नेक ( कोलम्बिया की सह्ययक नदी ) 
भी पतली सकीर्ण घाटियों मे बहती हुई समुद्र-तट तक 
पहुँचती हैं। वोलोरेडों नदी, जो कैलिफोर्निया की खाड़ी 
में मिलती हे, बड़े-बडे विशाल खड्डों मे से बहती है । इसके 
मार्ग का एक खड्ड दो सो मील से भी अधिक लम्बा है 
ओर खडडु की दीवालों की चट्टानें कहदी-कहीं एक मील से 
भी अधिक ऊँची खड़ी हैं 

उत्तर में यूवॉन नाम की बहुत लम्बी नदी है। परन्त॒ 
उत्तरी श्रक्षाशों में होने के कारण इसमे साल के अधिकाश 
दिनों में बफ जमी रहती है। 

अटलागिटक महासागर की ओर बहनेवाली नदियों 
में से बहुत कम अधिक लम्बी हैं| हडसन, दिलावर, 
सास्मेच्चान ओर पोटोमक प्रसिद्ध ओर अधिक उपयोगी 
नदियों हैं। इनकी घाटियों में से होकर पूर्वीय पठार से 
मध्य के मैदानों को बडा सरल मार्ग मिल जाता है। 
इनकी घाटियों में रेलों ओर सड़कों के मार्ग बनाये गए; हैं। 

मध्य भाग के मैदानों में इससे भी अधिक लम्पी नदियों 
सिंचाई करती है। मेकेंजी नदी उत्तर की ओर आर्कटिक 
महासागर में जा मिलती है। इसमें अनेकों फीलों से जल 
वह-बहकर आता है| परन्तु यूकॉन की भॉति सैवेंजी का 
उपयोग भी अधिक नही होता | उत्तर में विनिषेग मील 
में आकर कई नदियों मिलती हें। इनमें से रेड नामक 
नदी बहुत उपजाऊ घाटी में होकर बहती है। विनिपेग 
भील से नेलसन नदी निकलकर हडसन की खाड़ी से 
गिरती है। परन्तु यह नदी भी वर्ष के अधिकाश दिनों में 
बर्फ से ढकी रहती है। 

सेट लारेस नदी बहुत महत्व की है।इस नदी में 


स॒पीरियर, मिचिगन, हूरन, ऐरी ओर ओसन्‍्टेरियो आदि 
भीलों का जल बहकर आता है। इन भौलों के द्वारा 
बहुत व्यापार होता है ओर भीलों के तटों पर कई अच्छे 
बन्दरगाह बन गए हैं। ऐरी भील से निकलकर जब सेंट 
लारेस नदी ओन्‍टेरियो कील की ओर जाती है तब इसको 
नियागरा नाम से पुकारा जाता है। इस मार्ग में थोड़ी 
दूर बढने पर नदी की धारा मे भेंवर पैदा दो जाते हैं, 
जिसमें नावों का चलना असम्भव होता है। इन्हीं मँवरों 
के नीचे एक स्थान पर नदी की धारा एकदम १६० फीट 
नीचे उत्तर जाती हे। यहीं पर सुप्रसिद्ध नियागरा का 
मरना बना है, जिसे देखने सहसरों यात्री आते हैं । 

भीलों से आगे बढने पर इस नदी की धारा चोड़ी हो 
जाती है और ६०० मील बहने के उपरान्त महासागर में 
मिल जादी है | इस नदी के माग से बडे-बडे स्टीमर भीलों 
तक पहुँचते हैं | व्यापार के लिए! यह ससार भर में सबसे 
अधिक उपयोगी नदी है। 

मध्यवर्ती मैदान का दक्षिणी भाग मिठिसिपी नदी की 
उपत्यका है | दाहिनी ओर से यह्द पश्चिमी पहाड़ों का जल 
बहा लाती है ओर बाई ओर की शाखाएँ पूर्वी उच्च भूमि 
का । यह सुपीरियर भील के समीप एक छोटी भील से 
निकलकर मैदान के बीच से होकर दक्षिण की ओर बढती 
है ओर श्रन्त भे मेक्सिकों वी खाडी में मिल जाती है। 
मव्य में सेएट लुई के समीप इसमे इससे भी लम्बी मिसोरी 
नदी मिलती है । मिसोरी नदी पश्चिमी पद्दाडों से निकलकर 
आती है और ३००० मील ( काश्मीर से कुमारी 
अन्तरीप तक की दूरी ) की यात्रा के पश्चात्‌ मिसिसिपी 
से मिल जाती है। आगे चलकर मिसिसिपी नदी बाई 
ओर से आनेवाली ओहियो नदी का जल अहण करती 
है। समुद्र में मिलने से पूर्व ३०० मील पहले ही 
इसकी कई धाराएँ हो जाती हैं और गगा नदी की भाँति 
बड़ा-सा डेल्टा बनाती हैं। 

वेस्ट इडियन द्वीप अधिकतर नीचे मैदानोंवाले है । 
इनकी मिद्दी बहुत उपजाऊ है ओर उनमे खेती करने की 
बहुत सुविधा है। 

दक्षिणी अमेरिका में श्रमेजनन नदी का मैदान है। 
इस मेदान-में ताप और वर्षा की अधिकता के कारण, 
बहुत घने वन पाये जाते हैं। वनों से ढके हुए. इस मैदान 
को सेल्वा ( 52५4 ) कद्दते हैं । वनों की सघनता के ही 
कारण इंस मैदान मे मार्ग के साधन, केवल अमेजन और 
उसकी सहायक नदियों ही हैं। ये नदियों इतनी बडी हैं 
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कि इनमें कई सद्दृस मील तक छोटेन्छोंटे जलयान बडी 
सरलता से चलाये जाते हैं । घने वनों, अधिक वर्षा ओर 
ताप, तथा रोग की अधिकता के कारण इन भेदानों की 
उन्नति नहीं हो सकी है | 

प्लेट नदी की घादी' दूसरा नीचा भाग है और यही 
दक्षिणीय अमेरिका का सबसे समुन्नत भाग है। प्लेट 
नदी की एक लम्बी इस्चुअरी है, जिसमे पराना और पराग्वे 
नामक नदियों मिलती हैं।इन नदियों की घाटियों में 
उपजाऊ भूमि अधिक है | इन मैदानों मे घास अ्रधिक 
होती है और इनको 'पपा' ( ?श्वण०० ) कद्दते हैं। प्लेट 
नदी का सबसे महत्वपूर्ण माग आजेटाइन देश है। 

पराना और पराग्वे नामक नदियों की घाटियों के ऊपरी 
भाग अधिक महत्व के हैं ओर समतल भूमि के रूप में हैं। 
श्रोरीनोकी नामक नद्यी की घाटी के भी मैदान च्यान देने 
योग्य हैं । दक्षिणी अमेरिका में समुद्र-तव्यती मैदानों का 
श्भाव ही है। 

स्थल का अन्तिम विशाल खण्ड आस्ट्रेलिया है । इस 
भूसए॒ठ के विषय में हम पहले ही जान चुके हैं कि यह 
सारा का सारा महाद्वीप एक पठार है, जिसके पश्चिमी ओर 
पू्ीय भाग उभरे हुए हैं।पठार का ढाल अधिक्तर 
भागों में भीतर दी ही ओर है, जिसके कारण बहुत दी कम 
नदियों समुद्र को ओर बहती हैँ । पूर्वीय पद्दाढ़ों से पश्चिम 
की श्रोर उत्तर से दक्षिण तक एक मैदान है, जिसके दक्ति- 
णीय भाग में आस्ट्रेलिया की प्रधान नदी मरे (िंएाएव०) 
अपनी सहायक नदियों डालिंग तथा मरमबजी के साथ 
बदती हैं । मरे नदी की घाटी तथा उससे मिला हुआ 
दक्षिणीय समुद्र-त८ ही आस्ट्रेलिया के सबसे अधिक 
उन्नति-प्राप्त भाग हैं | इसी भाग में आस्ट्रेलिया की 
जनसख्या का अधिक्राश पाया जाता है। मरे नदी का 
महत्व मार्ग की दृष्टि से कुछ भी नहीं है, क्योंकि इस नदी 
के भुप्त के निकट एक बालू वी मीत ( $थाप॑ 8० ) है, 
जिसओे कारण समुद्र के जद्दाज दस नदी में नहीं आ सय्ते | 
साय दी इस नदी में बेवल वर्षा ऋतु ही में लगातार जल- 
धारा पदती है । शेष ऋतुओं में तो स्थान स्थान पर इसका 
जल पूस जाता है, जिसके कारण इसमे नात्रों का आना- 
जाना असम्भव द्वो जाता है। न्यूजीलेरड में मैदानों का एफ 
प्रकार से अ्रभाव दी है। 

इस प्रकार इमने घरातल के भूखणडों की भूमि का निरी- 
क्षण समात कर लिया। कट्ों पर ऊँची भूमि है और क्टों 
पर नीची यद्द दम जान गए। नदियों के प्रवाइमार्ग से 


पृथ्वी की कहानी 


हम यह भी जान गए कि ऊँची और समतल भूमि का ढाल 
कहाँ पर किस ओर है। मनुष्य के लिए. धरातल के मेदानों 
का महत्व सबसे अधिक रहा है। आ्थिक और सामाजिक 
दोनों ही दृष्टि से मनुष्यों की उन्नति उन्हीं देशों और 
भूखरडों में हुई है, जहां पर मेंदानों की अधिकता है। 
विस्तृत मैदान ही में मनुष्यों की घनी जन-सख्या पाई 
जाती है। मैदानों को उत्पन्न करने का श्रेय नदियों को ही 
है। कहीं-कहीं मैदान समुद्र-्तट पर भी समुद्र की प्रतिक्रिया से 
बने है, परन्तु ऐसे मेदानों का विस्तार अधिक नहीं है| 
बड़ी-बढड़ी जलधाराएँ जल-मार्गों के लिए भी उपयोग में 
लाई जाती हैं | 

समस्त स्थलखण्ड मे अधिक लम्बे-्चौडे मेदान योर, 
एशिया (रूस, चीन, भारत और मैंसोपटामिया के मैदान 
बहुत मदत्त के हैं ) और उत्तरीय अमेरिका में पाये जाते 
हैं। अक्रीका ओर आस्ट्रेलिया दोनों पठारखरड हैं। 
यहों या तो भेदानों का सर्वेथा अभाव है, अथवा नदियों वी 
घाटियों में सकीर्ण मैदान पाये जाते हैं। अफ्रीका में नील 
नदी की घाटी का मैदान बहुत ही महत्त्व का है । प्रीनलेण्ड 
भी पहाड़ी देश है । दक्षिणीय भुव प्रदेश के विषय में भी 
जद्दों तक ज्ञात हुआ हैं यही मालूम होता है कि वहों पर 
भी पहाड़ी भूमि ही है । 

ससार में नदियों की उपत्यकायें लगभग अधिवाश 
समतल मैदान के रूप में हैं। अधिकाश मैदान नदियों में 
प्रचुर जल होने के कारण ही महत्व के हैं। मैदानों के 
नाम भी इसीलिए, नदियों के नाम से सयुक्त कर दिये गए 
हैं।गगा और हठिन्धु का मैदान, यागसीक्याग और 
हागहो का मैदान, राइन नंदी ढी घाटी, मिस्ित्रिसी का 
मैदान, अमेजन वी घाटी, ओर नील नदी की घादी आदि 
मेंदान नदियों के नाम से ही प्रसिद्ध हैं । 

मैदानों में ही समवत सभ्यता ने पहले-पहल जन्म 
लिया, और उसका विकास भी नदियों से सिंचित मैदानो 
में ही हुआ । तिंघु और गगा-यमुना वी उपस्यका में 
भारतीय सभ्यता, दजला-फरात के दोश्ावे में प्राचीन 
सुमेरियन और वेबीलोनियन सभ्यता, नील की घाटी में 
मिल्ल की सभ्यता और हागहों-याग्सीक्याड् द्वारा सिंचित 
चीन के मैदानों में प्राचीन चीतव वी सम्बता ने विकास 
पाया। निस्सदेह, मेंदान ही इस पृथ्वी पर मनुष्य की 
प्रधान लीलाभूमि रहे हैं । 

मनुष्य के आर्थिक जीवन पर इन भेदानों का क्‍या प्रभाव 
पढ़ता है, यद आपको अन्यन्न बताया जायगा | 








भारतवर्ष तथा अन्य देशों के स्तनधारी जीव और उनकी 


कीटाणु-भक्त क 
नधारियों की बहुत सी उपजातियों कीटाणु-भक्षुक 
हैं, किन्ठु एक समूह मे इस प्रकार भोजन करने- 
वाले इतनी श्रधिक सख्या में मोजूद हैं कि उनके लिए 
एक अलग कछा नियुक्त हो गई और उनका नाम 'कीठाणु- 
भनक्षऊ, या एन्सेक्‍्टीवोरा ([75८८४४०००) रखा गया है। 


इनमे से छुछ्ू दर, काऊचूदे 
शोर इक्ष-बासी छुछू दर या 
दुपेया (7७७9) भारतवर्ष 
मे पाये जाते ६ ओर अन्य सये 
दूसरे देशों मे मिलते हैं। 
प्रास्ट्रेलिया ओर दक्षिणी अमे- 
रिका में इनका एक भी प्रति- 
निधि नहीं है| इस उपजाति 
के अधिकतर जन्तु छोटे, लग्वे 
महवाले तथा नर्म बालवाले 
होते हैं | कुछ उपजातियों में 
शरीर पर कोंटे भी होते हैं । 
इनके शरीर मे गन्धदायक 
गुत्थियां होती हूँ । 

सलाया का उड़नेवाला 
फीटाणु-भज्तक फोवीगो (((०- 
०४8० )-बीटाणु-भक्तकों मे 
सबसे अनूठा कोडीगो नाम 
का एफ पश्ु है, तो मलाया, 
सुमावा, जावा, बोनियों; 
टेनासरिम, प्रौर फ्लिप्पा- 
इन्स थादि द्वीम मे मिलता 
ई। इसवी साल शरीर के 


रहन-सहन-- २ 


दोनो तरफ सिर से अगली टॉगों, अगली टॉगो से पिछली 





कोबीगो था उड़नेवाला अर््ध-चबानर 

जो देनासरिम, मलाया शआयद्वीप, श्याम तथा निकटवर्ची 
द्वीथें में पाया जाता है। इसके नीचेवाले सामने के दाँत 
समस्त उन्तु जगत्‌ में रिलकुल निराले हैं, मानो वे दाँत 
नहीं बढ्कि नन्‍हीं नन्‍हीं कधियाँ हैं। ये अपने हाथ-पैरों 
को फेलाये हुए हवा में ७० गज दूर तक सरक्ते हुए एक 
पेड़ से दूसरे पेढ तक चलते जाते हैं । 


टॉगो ओर पिछली टॉगों से दुम तक फेली रहती है। 
जय वह अपनी टॉगों और दुस को फेलाता है तो यह 
खाल छाते की तरह उसके शरीर को हवा में साध लेती है 
आर वह इसी प्रकार फेलाई हुई मिल्ली के सहारे एक 
जच्ष से दूसरे बृच्त तक २०० प्री दूर तक हवा में बहता 


हुआ निकल जाता है । 
उडनेवाली भिल्ली के अति- 
रिक्त उसमे अन्य कीठाणु- 
भक्षको से एक भेद और है । 
वह यह है फ़ि यह कीढ़े-मवोड़े 
नहीं खाता, बल्कि पत्तों से 
अपनी गुजर करता है । इसी 
कारण इसके दाँत भी अन्य 

जीवों से भिन्‍न होते हैं । 
चहँ दर--छुछ्ूू दर और 
उसकी दुर्गन्ध से तो सभी 
लोग अच्छी तरह परिचित हैं। 
वह रात में नालियों द्वारा 
घरों मे घुस आती है और 
“'चिटूचिट' करती हुई कोनो- 
कोनो में फिरा करती है। 
एक यार जहाँ से वह निकल 
जाती है, अपनी निराली 
दुर्गन्‍्ध वर्षों छोड़ जाती है| 
कहावत है कि अपनी बदबू 
के ही कारण उसयो सॉप और 
बिल्ली भी छोड देते हं। धोखे 


न यार कभी 5 बज ५ ४ 
जे याद यह कर्भा उनके मेंह मे 
ध्छ 
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जानवरों की दुनिया 


हैं| सामने के दाँत बढ़े ओर छेनी की तरद चोडे रहते हैं । 
वीलें होती ही नहीं, उनका स्थान जाली रहता है। 
डार्ढे चयाने योग्य होंती हैं। उनऊे दाँत कठोर वस्तुओं 
वो ऊतर-कुतरकर काटने के लिए. विशेष रूप से उपयुक्त 
हैं | इसी लक्षण के कारण उनकी कक्षा का नाम कुतरने- 
वाले अथवा 'रोडेन्शिया” रफ़्खा गया है। इनके इन्तक 
उन्‍्तों के सदा बढते रहने और घिसने के विषय में हम 
आपको पहले ही बतला आए, हैं| इस श्रेणी के जानवर 
अपना निर्वाद फल-फूल, अनाज, बीज, जढ़ ओर इक्षों की 
छाल पर करते हैं, किन्तु इनमें से कुछ सर्वभक्ती भी हैं। 
कुछ कुतरनेबाले जीव ऐसे हूं, जिनमें ऊपर के जबदडे में 
दो ही कन्तऊ दन्‍्त होते हैं, जेसे चूहे-चुद्ियों, गिलहरी, सेही 
इत्यादि | कुछ ऐसे है, जिनके ऊपरी जबडे में चार इृन्तक 
टोते हैं, जेसे ख़रगोश, खरका और पाइका । चूहा-चुहिया, 
प्ररगोश, गिलहरी, सेंही इत्यादि जीवों से तो अधिकतर 
भारतवासी भली-भोंति परिचित हैं, इसलिए, यहाँ इम दों-चार 
ऐसे जन्तुश्रों का ही हाल लिखेगे जिनकों साधारण लोग न 
जानते दों। किन्तु इससे पहले 
आपका ध्यान इस बात की ओर 
भी आकृष्ट करना चाहते हैं कि 
ये छोटे-छोटे पशु हमें कितना 
नुकसान पहुँचाते हूँ । 
कुतरनेयाले जन्तुओों में चूढे 
सबसे अधिक हानिकारी है 
नाना प्रकार के चूहे-भूरे, 
काले, घरेलू, खेत के या जगल 
के--सभी हमारे काम की वस्तुझ्ों 
को साते और नष्ट करते हैँ। 
सत्र सेती करनेवाले जानते हैं 
कि चूहे ओर सेही आलू ओर 
शकरकंद झादि तक खोदकर 
खा जते हैं। सेही फल शोर 
नाज के पोधे तक काटकर गिरा 
देते हं ओर गिलहरी फलों को 
कुचल डालती है। परन्तु आप 
यह जानवर स्तम्मित रद्द जायेंगे 
कि अकेला भूरा चूहा दी क्तिना 
नुकसान हमें पहुँचाता है। भार- 
तोय घरेलू भूरा चूहा बहुसन्तानी 
जीव है। तीन मास की आयु से 
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हिन्द का हिरनासूसा 
जो सध्य एशिया, लका, पूर्वी दक्षिणो योरप और 
अफ्रीका में भी मिलता है। इसका शरीर ६-७ इंच 
लम्बा और दुम ८ इंच के क़रीब होती है । कंगारू 
की तरह यह भी पिछले पेरों पर बेठ जाता है। 
दुम के सहारे उद्चलकर ऐसे चेग से छुलॉंगें मारता 
है सानों उढा जा रहा हो। कहते हैं कि वह चीघ्र- 
गामी घोड़े की गति से भाग सकता हे। झँघेरा 
होने पर वह अपने बिल से निकलकर भोजन की 

खोज में कृदवा-फिरता है । 
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ही इसकी मादा बच्चे देने लगती हे ओर प्रतिवर्ष कम से-कम तीन 
ब्रार उसके बच्चे पेदा होते हैं। प्रत्यक बार बह १०-१२ बच्चों 
को जन्म देती है। इससे आप अनुमान करें तो एक जोडे 
के सन्‍्तान की सख्या तीन वर्ष में २ करोंड से भी अधिक 
हों जायगी ! यदि एक चूहा प्रतिवर्ष एक सेर अनाज खा 
डाले तो इन २ करोड चूहों के लिए ५ लास मन अनाज 
चाहिए | इतने अ्रनाज का मूल्य १० सेर प्रति रुपया के 
दिसाव से ५०,००० रुपए साल हुआ ! 

हिसाव लगाया गया है कि फ्रास में इस छोटे-से जन्तु 
द्वारा साल मे १९ करोड रुपए का नुकसान होता है। 

मेजर कुनहार्ट ने एक बार गणना की थी कि २० वर्ष 
में जितना ख़र्च भारत की सारी सेना पर हुआ उससे दुगना 
चूहों पर करना पढा । यह केसे ? सुनिए-- 

(्‌ १ ) ६,०००,०००,०००)] रु० मूल्य की वस्तुएँ चूहों 
ने खा डालीं या नष्ट कर दीं । 

( २ ) ६,०३०,०००,०० ०) र० की अर्थिक हानि प्लेग 
की बीमारी से मनुष्यों की अकाल मृत्यु होने तथा रोगी होकर 
काम के अयोग्य हो जाने से हुई । 
कप ३ ) ३६४,०००,०००) २० प्लेग से जनता की 
रक्षा करने के उपायों में व्यय 
हुए। इन सबका जोढ़ १२, 
४२५, ०००,०० ०) रू० होता है ॥ 
क्या आप स्वप्न में भी कल्पना 
कर सकते थे कि ये नन्हे-से जीव 
हमारे कैसे भारी शत्रु हैं ? ये हमारे 
साथ केसा अत्याचार किया करते 
हैं! वे अपने छोटे क़द, फु्तीले 
शरीर ओर भूमि के भीतर रहने 
के कारण बच रहते हँ | हम चाहे 
कितना ही उपाय करें, लेकिन 
फिर भी उनकी आबादी अधिक 
कम नहीं कर पाते | 

कृतरनेवाले जीव सदा इमको 
हानि ही नहीं पहुँचाते हैं, उनसे 
मनुष्यों को कुछ फायदा भी होता 
है। प्राचीन मनुष्य उनमें से 
सभी को खाता रहा है और अमे- 
रिंका के प्राचीन निवासी--रेड 
इंडियन--अब भी ऐसा ही करते 
हैं। गिलहरी और ख़रगोश उन 


पृथ्वौ को कहानी 








ये जाते हैं| 


सेटी के वोटों के वे आमृषण 
बनाते हैं। कल्तूरी चूहे और 
बीवर के नम बाल आजफल 


भी बहुतसे कामों में आते हैं 
ओर इनका व्यापार भी होता है । 
हमारे देश में भी जगली चूहा, 
परगोश ओर मेही खाये जाते है । 

कुतरनेवाले जीवों का दूसरा 
समूह--गिल्नह रियाँ--गिलद रियो 
में से बहुतसी ऐसी हैं जो 
अपना अधिक समय जृत्तों पर ही 
काटती हैं। कुछु पहाडी चद्ानों 
पर रहना पसन्द करती हैं, जैसे 
चिपम॒र ( (॥एएप्ण ) | कुछ 
ऐसी भी हैं जो भूमि पर ही बिलो 
में रहती हैं और कुछ उड़नेवाली 
गिलहरियाँ भी हैं जो कभी-क्मी एक पेड से दूसरे पेड तक 
हवा मे उडकर पहुँच जाती हैं | गिलहरियों की चचलता 
और ऊुर्ती असिद्ध है। थोड़ी देर भी वे एक ठिकनने पर 
विश्राम करते नही देखी जातीं। 'चिट्-चिट्, 'चुक चुक! 
करती हुई कभी यहाँ, कभी वहाँ, कभी इस डाल पर, कमी 
उस डाल पर कूदती-फुदक्ती नज्र आती हैं। एक्डाल 
से दूसरी डाल पर कैसे अचूक निशाने से वे कूद जाती हैं । 
उसमे उन्हें कभी भी घोसा नहीं होता। वे फज्भी कमी 
चिडेयो के अडे भी लूटकर सा जाती 
फ्लो के छिलके पल भर में अपने तेज दॉतो से कुतर 
डालती हैं । अगले पजो में पफ़्डक्र भोजन कुतरती हुई 
थे फेसी सुन्दर लगती हैं ! अपने बच्चों के रहने के लिए 
वे छोटी-छोटी दहनियो और पत्तियों के घोसले बना 
लेती हैं । 

उद़नेवाली गिलहरियाँ--भारतपप्प में घारीदार गिलहरी 
जगली मिलदरी और क्लाद गिलदरी के अलावा उडने- 
वाली भूरों गिलदरियाँ भी मिलती हैं | उच्चरी भारत मे एफ 
जानि जी उबनेयाली गिलद्वरी (2णए८०्पाण००) मिलती है 
और दल्तिण के प्रायद्वीय मे दूसगी द्वी जाति फी एक गिलहरी 
( ?५४०2०४५० ) होती है। पिछली जाति की उड़नेवाली 
मिलदरियों ला से जापान तक के समी देशों में तथा द्वोपों 


हे, बथ 





>> मिचती हैं| ये सत्र श८य-२० इच लग्बी हुआ करती हैं, 


न 


कं 


इडुछ छोटे कद की भी उदनेवाली गिलदरियाँ हैं। एक 





ब्रह्मा की छोटी डड़नेवाली गिलहरी दे 

जो उडने के लिए विल्षकुल तैयार है। उसके फेले 

हुए हाथ पेर और चौडी उठी हुई दुम देखिए । 

चह चिडियोँ की तरह ठो नहीं उड पाती, लेकिन 

वह हवा में तेरती हुईं-सी लम्बे-लग्वे फासलों को 

बढी ही सरलता से पार करके एक बृक्त से दूसरे 
उक्त पर पहुँच जाती है । 


> तो स्कैन्डीनेविया ओर रूस से 
लेकर जापान तक फेली हुई है। 
किन्तु सबसे छोटी उड्नेवाली 
गिलहरी, जो बोनियों में मिलती 
है, केवल चूहे के बरावर द्ोती है। 
ये अजीब गिलहरियों जगलों मे 
ऊँचे-ऊचे इक्तों पर घने भागों 
में निवास करती हैं । सन्ध्या 
समय और रात्रि में वे खेल-कूद 
करने वो बाहर निकलती है। 
अपेरे में अच्छी तरह देख 
सकती हैं| दिन भर वे णुड़ी मुद्टी 
हो इच्त की कसी खोद या अपने 
घोंसले में पडी सोया करती हैं । 
भूमि पर वे बहुत कम आती हैं 
ओर जब्र आती हैं तो उछल- 
उछुलकर चल पाती हैं। एक 
पेड से जब वे दूसरे पेड पर जाना चाहती है तो पेड की 
सप्से ऊँची डाल पर चढकर हवा में कूद पढती हैं और 
तैरती हुई दूसरे पेढ़ की किसी शाखा पर जा बेठती हैं । 
जौर्डन साहब ने अपनी क्ताव से भारतीय प्रायद्वीप वी 
उड़नेवाली गिलहरी के बारे में लिखा है -- 

“मैने अनेकों वार उन्हें उडते देखा है । एक बार एक 
गिलइरी एक पेड से दूसरे पर उडी और उठने ६० गज 
से कुछ अधिक प्रासला पार कर लिया ! दूसरे पेड के पाल 
पहुँचते पहुँचते वह भूमि से कुछ ही ऊँची रह गई थी, इसलिए 
उसे उडान के अन्त में एक नोचे की शासा पर पहुँचने के 
लिए. ऊपर को उठना पढ़ा | इस प्रकार गिलदरियों 
ऊपर उठते हुए मेंने और कई बार देखा है ।” 

इन सुन्दर स्वप्तिल ऑखोंवाले वनवाती अनाथ जीवों के 
शरीर में उडने के लिए दोनों बगल कलाई से टग्प्ने तक 
लगती हुई खाल होती है, जो आगे की ओर कलाई से 
निकले हुए एक छुड या कोंटे से चिपटी रहती है। जप 
गिलददरी इवा में उतरना चाहती है तो अरनी टॉगों 
फैला लेती है, जिससे यदद लय्क्नेवाली साल छाते जी 
तरह फेल जाय और उसक्के शरीर को हवा में साधे रहे | 
अपनी चोंडी चपटी दुम से भी वद उड़ने में सहायता 
लेती है । 

कुनरनेवालो में सबसे बढा भोर चतुर जंतु--बीवर-- 
बीवर मनुष्य के अतिरिक्त स्तनघारियों मे सबसे प्रसिद्ध 


श्र 


५ 4५ . 


रु 


जानवरों को दुनिया 








सददयासप्रिय जन्तु गिना जाता है। एक ही घर में कई बीवर 
मिलकर रदते हैं ओर एफ ही स्थान में उनके बहुत-से घर 
हुआ करते हैं। इस तरह उनऊे दल-फे-दल बत्त्तियों में निवास 
करते है । बीवर फे जीवन की सभी मनोरजक बातों का हाल 
लिसा जाय तो एफ किताब बन जाय। उसको शरीर- 
रचना, स्वमाव, परिश्रमशीलता, सहयोग, सहकारिता सभी 
ध्यान देने योग्य बातें हैं । 
बीवर की एक उप- 
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है और प्रति वर्ष वह अपने गद को बढाता जाता है, यहों 
तक कि उनके घर का व्यास २० फीट या उससे भी अधिक 
हो जाता है ओर वह बाहर से देखने मे गुम्पद के समान 
दिखलाई पड़ता है। छेनी जेसे दॉँतों से वद्द बृत्तों की 
लकड़ियों और वददनियों वो मनमानी लम्पाई की काटकर घर 
बनाने के लिए. लाता है। उन्हें वह एक दूधरे के ऊपर 
ऐसा फेंसाकर लगाता ओर मिट्दी से बॉघ देता है कि 





जाति उत्तरी अ्रमेरिका " नि न शशि की: 
और दूसरी योरप में *+->«... «्यर्८ई हे नाना शक 400 8 कल धमकी 
मिलती है। दोनों ही दर न _ आई व्याध्४र 78 आओ 
मद्ाद्वैपों में अब इनकी खरकमप 20०... उक्त डा, | 5१ ता 5 | 


सख्या बहुत कम हो गई 
है, क्योंकि कुछ समय 
पहले ब्रीवर के समूर 
श्रौर खाल की बड़ी मॉग 
थी। बीवर की खाल 
ठोप बनाने के काम 
में अ्रधिकता से आती 
थी । इसका कुछ अ्रन्दाज 
हमें इस बात से हो 





सकता है कि लगभग हट पलपल जा जता: 20264 पटक य ््ज 
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१७५ वर्ष पूर्व कनाडा 
के क्यूवेक नगर से १ 
लाख से ,श्रधिक खाले 
बादर भेजी जाती थीं | 
आश्चय तो यह है कि 
मनुष्य के हाथ से ऐशा 
विघ्वसः होने पर भी 
बीवर जाति प्रृध्वी पर 
क्रायम रही | इसका एक 
भुख्य कारण यही समझ 
में आता है कि वे छिप- 
कर रहते हैं। अत्र तो 
कनाडा घर सयुक्त 
राज्य अमेरिका ने यह 
नियम बना दिया है कि 
उन्हें कोई न मारे। 
बीवर रुदा अपना घर 
नदी के तट पर ही बनाता 








वीवर एक अनोखा जस्तु है। यह बुद्धि और सहयोग से बहे कठिन कार्य करने में सफलता 

भाप्त कर लेता है। यह झपना घर पानी के भीतर लक्टी और पेड काटकर 

नदी या तालाब के पानी को वाईंधरर ( दे० नीचे दी तस्वीर ) यह क्सि प्रकार घर के चारों ओर 
पानी की सतह को ऊँचा रखता है, इसका मसनोर॑जक विवरण प्रस्तुत लेख में देखिए । 


बनाता है । 
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जानवरों की दुनिया 
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निभाता है यद्द दम नहीं जान सकते | पशुनचुद्धि के अनेकों 
आश्चर्यजनक फर्तव्यों मे से एक यह भी है । 
असली उट्नेवाले स्तनपोषी--चमगादड़ 


स्तनवीपी समुदाय में 
चमगादढ़ द्वी ऐस प्राणी 
हैं, जो पत्तियों के सहश 
वास्तव में उड़ सकते 
है। प्रकृति ने उन्हे उड़ने 
के अ्रवयव भी प्रदान 
किए हं। वे पत्ती नहीं 
हैं, क्योंकि उनके मेद में 
दाँत होते हैं, ओर उनमें 
बच्चों का पालन करने 
फै लिए. मादाओं के दो 
स्तन होते हैं। इनके 
डढ़ने के श्रगों में भी 
चिढ़ियों की तरह पर 
नद्दी द्ोते । उबने के 
लिए इनके अगले अग 
की चार उंगलियों छाते 
की तीलियों की तरद लग्पी 
दो गई हैं श्रोर शरीर 
के बगल से लेकर उनके 
छोर तक दोनों ओर वे 
पतली खाल या किब्ली 
से मटी रइती हं। द्वाथों 
के प्रंगूठे छोटे होते हैं 
श्र उन पर मिल्‍्ली नहीं 
होंती। छोर पर पकड्ने 
के लिए नस द्वोता है। 
थॉगों की उंगलियों में 
भी मजयूत नागून होते 
हू, जिनके सद्दरे वे उल्दे 
लग्क पाते है | लय्कते 
समय या ब्रैठने पर 


उउनेतराली. मिल्‍ली 
छाते थी तरद बन्द 
शेषर उनके शरीर के 
चारों योर लिएय जाती 
ऐ। 


इन्‍्म क >०२२०७२८- 











समयादड यथासम्भव भूमि पर नहीं उतरता, क्योकि 
जमीन पर बेठ जाने पर न तो वह टीऊ से चल सफ़्ता है 
ओर न आसानी से उड़ सकता है। सभी जानते है कि वद 
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कया आप पदचान सकते है क्लि इस पेड़ में क्या फला हुआ हे ? 
यह दक्षिणी झास्ट्र लिया में फलाहारी चमगादुट या उडनेवाली लोमडियों के एक ठेरे का चित्र 
है, जिसमें सेकरं चमगादव फल की तरइ लटकते हुए दिखलाई पढ़ रे हैं | इस चित्र में 
क्वल धोडे ही से पेड नज़र झा रहे हैं । पूरा डेरा तो २५ एक्ड तक फेला हुआ्रा है। क्तिने 
चस्गादढ इस एक जगह पर विश्राम करते होगे, इसका अलजुमान शाप स्वर्य कर लीजिए । 
सन्ध्या समय जब ये जगते हैं प्लौर भोजन कौ खोज मे उद्ते हैं तो उनके मुंड के कुड ग्रास- 
मान पर छा जते हैं शोर उनके उदने की 'पावाज्ञ दृर-दूर तक सुनाई देनी है । 


रद्द 


पृथ्वी की कहानी 











रेनडियर एस्किमो को माप्त, दूध थोर खाल तो देता ही है, लेकिन इसके अलावा वह घोडे 

की तरह वोरा ढोने का भी काम करता है। भारद सें गाय, बेल और घोड़ा मिलकर जो 

काम करते है वे सब कास रेनडियर अकेला ही कर देता है। इसका क्षेत्र केवल उत्तरी धुव 

प्रदेशों तक ही सीमित है और उस वनस्पति-हीन प्रदेश में केवल जमी हुई काई को ही 
खाकर यह अपनी गुजर कर लेता है । 


अपेरे में ही निकलता है | जब अन्य साधारण पशु ओर 
पत्नी विवाम करते हैं तय इसक्ले जागरण का समय होता है । 
दिन भर वद अगना मेँँद छिपाये कसी अन्घेरी शुफा या 
जन-शत््य गृह वी छुतों से या कसी पेढ़ के खोखलों में 
अयथया घने इच्षो की टालियों में उल्दा लग्का रहता है। 
हसवा सख्य फारण यद्द हे फरि उतवी आँसे इतनी निरबंल 
होती ह फ्रि सूप के प्रकाश में खुल ही नहीं सकती । चम- 
गादों वी दो जातियाँ हं--एक कीव्मोजी और दूसरी 
फ्लादारी। पीव्मोजी साधारणत छोटे होते है और 
पृथ्वी के प्राय सभी भागों में पाये जाते हैं । उनकी लग- 
भग ६०० उपजातियों वा अब तक पता चला है| इनके 
दान बे दोते हूँ ओर छछु जातियों मे नथुनों के चारो 
ओर पत्ती वे आकार की-सी मिल्‍ली लगी रददती है । यही 
म्ल्नी उनकी घाण-शक्ति को विशेष रूप से तीछय करती 
है। प्लादाग चमगादढ़ यड़े होते हैं और पुरानी दुनिया 





के गर्म भागों में हो निवास 
करते हैं। इनका धूथन 
लोमडी के समान लम्बा 
होता है ओर इनके परों 
का फेलाव ५ फ्रीट तक 
पहुँच जाता है । इनके 
कान बहुत छोटे होते हैँ 
और दुम भी बहुत छोटी- 
सी होती हे या होती ही 
नहीं । वे भुंड में रहते हैं 
ओर दिन भर पेढों में ही 
उल्टे लब्के रहते हैं। 
ये अधिकतर एक ही 
वश में सम्मिलित किए. 
जाते हैं ओर उन्हें लोग 
अक्सर उडनेवाली लोमड़ी 
भी कहते हैं। भारत, ब्रह्मा 
ओर लका में टीरोपस जाति 
का जो चमगादड़ पाया 
जाता है उसे उचरी भारत 
से बादून और दक्षिणी भारत 
मे गदल कहते हैं। 
शाकाहारी खुरवाले 
स्तनपोपी-- 
अंगुलेटा 
इन स्तनपोषियों का मुख्य लक्षण यद है कि इनकी 
उँगलियाँ खुर से मदी होती हैं या खुर-जैसे नखों से उुरक्तित 
रहती हैं | इनमें पेड पर चटनेवाले हाइरेक्स (777०७) के 
सिवाय शेष सब्र स्थल वासी हैं और एक जगह से भाग 
या चलकर दूसरी जगह पहुँच जाते हैं | खुरवाले सभी जीव 
शाकाहारी द्ोोते हैं) पहले हाइरेक्स और हाथी इस खुर- 
वाली श्रेणी से अलग गिने जाते थे, किन्तु अप वे भी इसी 
कच्चा में सम्मिलित कर लिये गए. हैँ। अत इस चक्षा के जीव 
इस प्रकार चार उपकत्नाओं में विभाजित किये जाते हैं -- 
(१) सम डेंग्लियोवाले (57प्र०(ं55) (7)-इनमे गाय- 
बैल भेस आदि टोर, भेड़-बक्री, हिरन, चिकारा, नील- 
गाय, शैमोआ, लामा, ऊँट, जिराफ, सुअर और दरियाई 
घोड़ा आदि शामिल हैं) 
(२) विषम डेंगलियोंबाले. (?८४५४००४५४८७7०)-जैसे 
चोड़ा, गधा, जेयरा, ठेपीर और गेंडा । 


जानवरों की दुनिया 
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(३) द्वाइरेक्स या डरसी ( 77)78००4९० )-जी सिफे 
अफ्रीका में ही पाये जाते हैं ओर अपने क़ृद तथा शक्ल में 
कुतरनेवाले जीवों से मिलते हैं; किन्ठ जिनके दात श्र 
मत्तिष्क विषम उँगलियोंवालें जीवों से मिलते हैं । ये जीव 
हाथी और गेंडे के बीच के समझे जाते हैं। स्थानाभाव के 
कारण इनका इससे अधिक हाल हम यहाँ देने में 
असमर्थ हैं। 

(४) सेंड्चाले हाथी ( ?7०908४८१८४ ) । 

मनुष्य भौर पालतू खुरवाले जन्तुओ का सम्बन्ध--ये 
हमारे लिए सारे जन्तु-जगत्‌ मे सबसे लाभदायक हैं। 
हमारी कड़ी मेहनत मे ये हिस्सा बॉट लेते हैं ओर हमे 
इनसे ही भोजन और दस्तकारी की सामग्री प्राम होती है । 
जब से मनुष्य ने आधुनिक रीति से खेती करना सीखा तभी 
से उसने बेल, भेसों, घोडों ओर खच्चरों से अपने हल 
चलवाए, उन्हें गाडी में भी जोता ओर उनसे बोभा भी 
हुलवायां | घरेलू जानवरों में ढोरों ही ने मनुष्य के 
व्यापारिक उद्योगों पर सबसे अधिक प्रभाव डाला। उनका 
मास और मास से बनी हुई वस्तुएँ. सर्वोत्तम मानी गईं | 
ये अन्य जानवरों रे दूध, दही, मक़्न, घी और पनीर 
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बहुत ज्यादा देते हैं | इनकी मज़बूत खालों से उम्दा चमड़ा 
मिलता है, साथ ही इनकी मेहनत मनुष्य का काम हलका 
बना देती है । 

भोजन-सामश्री देनेवाले जीव--दूध और उसकी बनी हुई 
चीज़ें जगत्‌ के सभी भागों में मानव-आहार का प्रधान अग 
हैं। गौमाता द्वी दूध देनेवाले पशुओ मे सर्वश्रेष्ठ है, 
लेकिन बकरी, लामा, ऊँट ओर उत्तरी बारहसिंधों (रेनडियर) 
का दूध भी अन्य देशों मे यथेष्ट परिमाण में काम में 
लाया जाता है | मनुष्य के सब भोजनो में दूध ही ऐसी 
चीज है, जो अ्रवेला ही उसके जीवन को क्रायम रख सकता 
है | प्रारम्भिक बाल्यावस्था से ही हम उसका सेवन कर 
सकते हैं| प्रकृति का प्रत्रन्ध ऐसा अच्छा है कि प्रथ्वी के 
प्रत्येक भाग में कोई न-कोई दूध देनेवाला जानवर ज़रूर 
मिलता है । पहाड़ों पर बसनेवालों को भेड़ ओर बकरी, 
मैदान मे रनेवालों को गाय, रेगिस्तान के लोगों को ऊँट 
और श्त्यन्त ठडे बर्फीले प्रदेशों के निवासियों को रेनडि- 
यर से दूध मिलता है | 

दूध-दही के लिए तो हम भारतवासी गाय भंसों को पालते 
ही हैं, किन्तु कदाचित्‌ आपको इस बात का अनुमान न होगा 
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आर्ट लिया की जगत्‌-विख्यात्‌ मेरीनो नामक भेड़ और उसका भंड 
यह अपने ऊन के ही कारण बहुत कीमती समभी जाती है । 
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ऊि मास के लिए मी जानवर क्तिनी बढ़ी सख्या में पाले 
जाते हैं| सम उँगलियोंबाले पशुओं से दुनिया के गोश्त 
की माँग का सयसे बढ़ा दिस्सा पूरा होता है। भेड-पकरी 
के अलावा गाय और सुअर ही मास देनेवाले मुख्य जान- 
बर ई । सयुक्त-राज्य अमेरिका में हिसाब लगाया गया है 
कि दर साल २० करोड़ से अधिक मवेशी, १ करोड़ ४० 
लाख से अधिक भेडें और बकरियों, ओर ८ करोड से भी 
अधिक सुअर वहाँ मारे जाते हैं ! ससार मे सबसे अधिक 
मवेशी दिन्दुस्तान, सयुक्त-राज्य अमेरिका, श्रार्जेन्टाइन, 
रूस और ब्राजील में पाये जाते हैं। वे देश, जहाँ भेडे 
अधिक मिलती हूँ, सयुक्त-राज्य अमेरिका, त्राजील, जमेनी 
और आस्ट्रेलिया हैं। सुअर पालनेवाले देशों में सबसे 
आगे श्रास्ट्रेलिया, रूस, सयुक्त-राज्य अमेरिका, आजेन्टाइन 
और दक्षिणी अफ्रीका का स्थान है । इनके अलावा और 
भी खुराले पशु मिन्न-मिन्न देशों में पाये जाते हैँ । दक्षिणी 
अमेरिका में ऊँट के छोटे भाई-बन्धु लामा ओर अलपका 
का गोश्त भी खाया जाता है। उत्तरी श्रुव-प्रदेशों के 
निवासी रेनडियर का ही मास खा लेते हूँ । रेनडियर पहले 
अलास्का में नहीं पाया जाता था। सपयुक्त-राज्य अमेरिका 
की सरकार ने एस्किमो लोगों के फायदे के लिए, सन्‌ १८७६ 
में साइबीरिया से ५०० रेनडियर ले जाकर वहों छुड़वा दिये 
थे | उनकी सख्या वहाँ अब १लाख से भी अधिक हो गई है 
आर अप वे उस देश के ही लिए नहीं बल्कि और देशों के 
लिए. भी मास भेजते हैं।योरप ओर आस्ट्रेलिया में ख़रगोश 
भी अ्रत्॒ मास देनेवालों में से एफ मुझ्य जीव है | 
प्रागेतिदासिक मनुष्य जगली घोड़ों का शिकार क्या 
करता था, क्योंकि जगली घोडे का मास ही उसका मुख्य 
आद्वार था। पापाण काल के मनुष्यों वी एक गुफा के द्वार 
के सामने क़रीय १ लाख ऐसे ही जगली घोड़ों वी हृड्डियाँ 
मिली हँ। दो दीवाल की शक्ल के ढेर लगे हुए थे, 
जिनमे से एक १५० फीट लग्पा ओर १० फीट ऊँचा था 
तथा दूसरा ४० फीट लम्पा और १० फीट ऊँचा था । 
साल, ऊन और वाल देनेवाले जानवर--बहुत दिनों 
से मनुष्य जानवरों वी सालों का प्रयोग करता आया है। 
मनुष्य ने अपना शरीर देंकने के लिए. सबसे पहले खाल 
को द्वी पहना था । आजउल जो जानवर मास के लिए मारे 
नाते हैं, उन्ही की साल विशेष रूप से काम में लाई जाती 
हैं। उन जगली या घरेलू जानवरों की सालों का भी प्रयोग क्या 
जाता है जो साये नहीं जाते | कमाने ओर साफ किये जाने के 
बाद सालों से वस्त्र, जूते, जीन, साज़, पेटियोँ; किताबों दी 


पृथ्वी को कहानी 





जिल्द, सूटक्षेस तथा सेकड़ों ही और चीजे बनाई जाती हैं। 
मनुष्य ने खाल पाने के लिए कितना अत्याचार क्या है, 
इसका एक ही उदाहरण यहाँ सुन लीजिए. । अमेरिका में 
शह युद्ध के पश्चात्‌ जब यूनियन पेसेफिक रेलरोड” बन 
गई और सभ्य गोरी चमड़ीवाले भीतरी मैदानों में सुविधा- 
पूर्वक जाने लगे तो वहाँ अधिकता से मिलनेवाले बिसन नामक 
भैसे का उन्होंने इस निर्दयता से शिकार किया कि १५ वर्ष 
के अन्दर उस 'रेलरोड' के दोनों ओर दूर तक ब्रिसन का 
नाम भी न रद्य ! लिखा हुआ है कि सन्‌ १८७६ में केवल 
फोट बेन्टन के बन्दरगाह से ८० हजार खाले बाहर भेजी 
गई थीं । उनकी सख्या उस समय से लगातार कम होती 
गईं, यहाँ तक कि १८८४ में एक भी खाल बाहर नही 
भेजी जा सवी। 

जानवरों के बालों से भी हमारे कई काम निकलते हैं। 
मोटे बाल परलेंग ओर कुर्सियों के गद्दों और गद्दियों में 
भरे जाते हैं | उन्हें जमाकर नमदे बनाये जाते हैं और बडे. 
बडे कीमती कालीन भी उन्हीं से तेयार किए जाते हैं। नर्म 
बाल से ( जिसे ऊन कहते हैं ) कपडे बनते हैं । ऊनी 
कपडे मजबूत तो द्वोते ही हैं, इसके अलावा वे हमको सदी 
और पानी से भी बचाते हैं। भेड़ की ऊन सर्वोत्तम तथा 
सबसे उपयोगी है। इसके अलावा बकरा, अलपका और 
ऊँट से भी ऊन मिलती है। कुछ जातियों की घरेलू 
बकरियों दूध देने के लिए पाली जाती हैं ओर कुछ 
अपनी नरम ऊन के लिए ही। काश्मीर और अगोरा के बकरे 
अपनी ऊन के लिए बहुत क्वीमती सममभे जाते हैं| जगत्‌- 
विख्यात्‌ काश्मीरी दुशाले ओर सर्वोत्तम पश्मीने इन्हीं 
के नर्म ऊन से दी बनते हैं । 

मास, खाल ओर बाल के अलावा इन जीवों की हड्डी, 
सींग, खुर ओर आऑतों से भी हमारी कई काम की वस्तुएँ. 
तेयार द्वोती हैं। इड्डियों का आटा खेतों को अधिक उपजाऊ 
बनाने के काम आता है। सींग ओर खुर से सरेस, ग्लू 
श्रौर जिलेटिन बनती हैं। सींग से खिलौने, क़लम, छड़ी, 
डिवियाँ आदि और भी बहुत-सी चीजे बनाई जाती हैं। 
हमारे देश में कटक सींग की वस्तुएं बनाने के लिए. मश- 
हूर है । भेड की ऑतों से उम्दा क्लिस्म की तॉत तैयार वी 
जाती है, जो टेनिस के बल्लों में लगाई जाठी है । 

बोर ढोनेवाले जन्तु--इनमे सबसे पहला स्थान घोडों 
का है, जो सूखी जमीन पर तेज़ भागने के लिए सबसे 
श्रधिक उपयुक्त हैं। अब जगली घोडे बहुत ही कम देशों में 
पाये जाते हैँ। कद्दा जाता है कि पहलेन्पइल एशिया में ही 
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घोटे पालतू बनाए. गए थे | उनकी अरब ५० से भी अधिक 
नतलें है। टद्ु हलके कार्योंया बच्चों की सवारी के उपयुक्त 
है। तेज दोडनेवाले घोड़ो की नसले ओर बोर ढोने या 
गाड़ी खीचनेवाले घोड़ों की नसले अलग-अलग हैं | 

गये एशिया और अफ्रीका में ही मिलते हैं ओर ज्यादा- 
तर वे सुश्क जगहों या रेगिस्तानों में ही प्रसन्न रहते हैं । 
घोडों की अ्रपेक्षा वे अधिक सहनशील होते हैं तथा घोडे 
से बहुत फम सुराफ़ पानी पर ही निर्वाह बर लेते हैं | धोबी 
ऊे लिए गधा कितने महत्त्व की वस्तु है यह समी जानते हैं | 

सच्चर एक दोगला जानवर है, जो घोडे श्रौर गधे के 
मेल का फल है ! वह घोडे के बरात्रर तेज तो नहीं होता 
परन्तु अपने पेरों का बढ़ा पक्का होता है। इसीलिए 
बह पद्दाढ़ो पर चढने के लिए अधिक काम का है। दुनिया 
के गर्म प्रदेशों मे वद्व बोका ढोने का बहुत काम करता है। 

हाथी से राजा-महाराजाओं वी सवारी और शोभा के 
अतिरिक्त भारी चीजों को ढोने का काम भी कराया जाता है। 
उसकी महान्‌ शक्ति और स ड़ दोनों ही उसपी मुख्य पू जियो 
हैं, जिनकी सहायता से वह हमारे लिए बनों में पेड़ उखाड़ता 
है और भारी-भारी लट्ट एक जगद्द से दूसरी जगह ले जाता 
है | दाथी का विशेष हाल हम बाद मे लिखेंगे | 

ऊँट एशिया और अफ्रीका के रेगिस्तानों मे घोडे का 
दी प्रयोजन सिद्ध करता है। प्रकृति ने उसे बालुकामय 
प्रदेशों के ही ब्रिलकुल उपयुक्त बनाया है | उसके 
पैर टीले, चौडे और गुदगुदे होने के कारण नर्म बालू 
में गहरे नहीं घंसते | उसके नथुनों पर लग्कनेवाला मास 
आाँधी या तूफान से उड़नेवाली बालू वो नाक में नहीं 
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घुसने देता। उसके आमाशय मे पानी भरने के लिए, 
क्ई कोठरियों होती हैं, जिनमे वह कई दिनों के लिए पानी 
भर लेता है। इन कोठरियों के मेंह सकोचनीय पेशियों से 
बन्द रहते हैं ओर आवश्यकतानुसार उनमें से पेट मे पानी 
जाता रहता है। इसीलिए ऊँट बिना पानी पिए ही लम्बी- 
लम्बी यात्राएँ करने मे अपना सानी नही रखता । 'रेगिस्तानी 
जहाज' सचमुच ही में उसका उपयुक्त नाम है। ऊंट वी दो 
क्लिस्मे हैं--एक दो कूबरड़वाली और दूसरी एक कूबड़वाली । 
इनके अतिरिक्त दक्षिणी अमेरिका के एडीज नामक 
पहाड़ों पर लामा, अलपका, विकूना इत्यादि, भ्रुव 
प्रदेशो-लैपलेंड, फिनलेंड, नाव, साइबीरिया-में रेन- 
डियर, तिब्बत के ऊँचे पठारों मे याक, तथा हिन्दोस्तान में 
भेंसा और बैल बोक्का ढोने व गाड़ी खींचने के लिए पाले 
जाते हैं | रेनडियर मर्म बफ़ पर काफी तेज चाल से जा 
सकता है और कड़ी-से-कड़ी ठडक भी सह लेता है। बेल 
दलदलों और कच्चे रास्तों में--जहों घोडे अ्रठक जाते हैं-- 
अपने फेलनेवाले खुरों के ही कारण बडी आसानी से चले 
जाते हैं | भेंसे उनसे भी अ्रधिक दलदली जगह के लिए 
उपयोगी हैं । चावल के खेतों में कार्य करना उन्हे विशेष 
रूप से रुचिवर है । 
स्थानाभाव के कारण अब और खुरवालों का वर्णन 
करने में हम असमर्थ हैं, किन्‍ति इस कक्षा के दो-चार 
जीवों - हाथी, दरियाई घोड़ा आदि--का हाल हम “जन्तु- 
जगत्‌ के विशालकाय प्राणी”? शीर्षक लेख में आगे 
लिखेंगे। कुछ अन्य स्तनपोषी भी--मासाहारी और जलवासी- 
अभी बाक़ी रह गए हैं। उनका हाल भी आगे पद़ियेगा । 
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(रेगिस्तान के जहाजों' का एक वेड़ा 
यदि ऊँट न हो तो रेगिस्ताव की बालू से पार पाना मनुष्य के लिए कठिन हो जाय । प्रकृति ने इस जानवर को ऐसा 
बनाया है कि हर तरह से यद्द रेगिस्तान के अनुझूल हे | ऊपर के चित्र में मरुभूमि की मज़िल तय करते असवाब 
से लदे हुए ऊंदों का एक कारवाँ दिखाई दे रहा है। 
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( बाई और ) 
घाणेन्द्रिय ओर स्वादे- 
न्द्रिय की यत्र-रचना 

देखिए, किस प्रकार पुष्प 
की सुगनध नाक मे होकर 
गन्ध-बोधक कोर्षों को प्रभा- 
वित करके मस्तिष्क तक 
पहुँचती है । नीचे की ओर 
दो गन्ध कोप और एक 
सहायक कोष दिखलाएु 
गए हैं। जीभ पर चार 
प्रकार के स्वादो--मीठे, 
खट्टे, नमकीन और कड़वे- 
के स्थान अलग-अलग होते 
हैं। ये स्थान इस चित्र में 
भली-भाँति स्पष्ट है। एक 
ओर को एक स्वादकली के 
कोष भी बने हुए हैं। 
१ फूल के गन्धकण नाक 
में घुसकर २, पध्राण-नाड़ी 
के छोरो को उत्ते जित करते 
हैं ३ जिसका ज्षान-सूत्रों 
द्वारा मस्तिष्क के प्राण- 
केन्द्र को होता है, ४, 
मिठाई पहचानने के दाने, 
४ नमक और खटाई पह- 
चानने के दाने, ६ कइवा- 
हट बतलानेवाले दाने, ७, 
स्वाद नाढ़ी जीभ पर उभरें 
हुए दानों फे स्वाद कोपो से स्त्राद का ज्ञान मस्तिष्क के स्वाद-केन्द्र तक पहुँचाती है, ८. स्वाद-पेन्द्र । 

भीतरी ओर बादइरी सावेदनिक कोष 
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(ञ) नाड़ी-सत्र (व) छुड़ों की मेहराब 
बीच से कटा हुआ कोक्लिया ओर “कीर्टी के अंग! के कोप 
(अर ) कौरिलया के बीच का इड्डीदार रतग्भ और उसके चार्रो ओर गोल घुमाऊ जीने वी तरह कोठरियाँ । (व) कुछ ऐसे 
सायेदुनिक कोप जो ऊपर से कोर्टी की सेदरात्रों को ठके रहते हैं । ( दें० ए० १६७७ का मैठर ) 
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हमारे शरीर के द्वार अथवा ज्ञानेन्द्रियाँ 


२--अभ्रवणोन्द्रिय, प्राणेन्द्रिय ओर स्वादेन्द्रिय 


पा ज्ञनेन्द्रियों दो-स्पशेन्द्रिय तथा दृष्टि- 
इन्द्रिय--का हाल तो आप पहले ही पढ चुके 

हैं। यहाँ अब हम शेप तीन--सुनने, संधने ओर स्वाद 
लेनेवाली इन्द्रियों का वणन विस्तारपूवंक करेगे । 

१, भ्रवरणान्द्रिय या कान तथा उसको रचना 

दस में से नो आदमी ऐसे होंगे, जिनका ध्यान कान 
शब्द को सुनकर सिर के दोनों शोर निकले हुए, सीप को 
शक्लवाले भाग की ओर जाता है, किन्तु वास्तव में असली 
कान तो भीतर खोपडी की हड्डियों मे भली मॉति सुरक्षित 
हैं । यह बाहरी हिस्सा तो, जिसको हम साधारणतया “कान 
कहते हैं, केवल ध्वनि-लहरों की एकत्रित करके अन्दर 
भेजने का ही एक साधन मात्र है। नेत्रों की भांति कान में 
भी कुछ आवश्यक तथा कुछ सहायक अग होते हैं। श्रव- 
शेन्द्रिय का मुख्य भाग इतना भीतर है कि ध्वनि सीधी 
उस तक नहीं पहुँच सकती | इसलिए बाहरी आवाज़ो को 
एकत्रित करने और उनको इस भीतरी पेचीदा भाग तक 
पहुँचाने के लिए. अन्य सहायक अंगों के सहयोग की 
आवश्यकता होती है | इसलिए कान में एक वह भाग है 
जो ध्वनि लद्दरो की भीतर पहुँचाता है तथा दूसरा वह जो 
उन लहरों को स्नायविक प्रेरणा मे बदलकर मरितिष्क तक 
पहुँचाता है। पिछले माग को 'भीतरी कान! ओर अगले 
को बाहरी कान” कहा जाता है ; किन्तु इन दोनों के बीच 
में छोटा-सा एक भाग ओर होता है जो 'माध्यमिक कान' 
कहलाता है | इस तरह साधारणतया कान का विभाजन 
तीन भागों में किया जाता हैः--( १ ) बाह्य कान, ( २ ) 
मध्य कान, ( ३ ) झ्रान्तरिक कान । 

( १ ) बाह्य कान--बाहरी कान का वह भाग) जो सिर 
के दोनों ओर निकला हुआ है, मनुष्य के अतिरिक्त और 
भी स्तनधारियों में पाया जाता है। यह किसी में छोटा, किसी 


में बढ़ा, किसी मे ऊपर को खड़ा हुआ, किसी में नीचे को 
लटकता हुआ रहता है। छुछू दर-जेसे कुछ बिल-वासियों 
में तथा सूस की तरह के कुछ जल-जन्तुओं मे कान का 
यह भाग होता ही नही है । इसकी टेढी-मेटी शक्ल बिलकुल 
ही अर्थ-हीन नही है । यह ऐसा बना है कि उस पर पड़ने- 
वाली आवाज़ की लहरें मुडकर ठीक भीतरी राह की ओर 
चली जायें। इस बाहरी भाग को 'कान की तुरही' भी कहते 
हैं | इसके बीच में से जो रास्ता भीतर की जाता दिखाई 
देता है वह टेढा-मेढा तथा लगभग १। इच लम्बा होता 
है | इस नली या रास्ते मे बाहरी ओर मद्दीन-महीन बाल 
होते हैं जो कान के अन्दर धूल-गर्द ओर कीडे-मकोंडो के 
जाने में बाधा डालते हैं। किन्तु नली के भीतरी भाग में बालो 
के अतिरिक्त खाल मे स्वेद-गुत्थियों की-सी बहुत-सी गुत्थियोँ 
होती हैं, जिनमे से मोम की तरह का एक पीला द्रव्य निकलता 
रहता है। इस द्रव्य के कारण नली नम ओर साफ रहती 
है ओर यही कान का मेल कहलाता है | जब कान मे सर्दी 
लग जाने से या किसी अन्य कारणवश यह पीला द्रव्य 
अधिक बनने लगता है ओर इतनी मात्रा मे इकटा हो 
जाता है कि जिससे रास्ते मे रुकावठ हो जाती है ओर हम 
ऊँचा सुनने लगते है | बहरेपन का एक आम कारण 
यह भी है| 

इस नली का भीतरी ,छोर एक पतली-सी भिल्ली से 
बन्द रहता है, जिसके उस पार मव्य कान की छोटी कोठरी 
होती है। इस तनी हुई मभिल्ली पर जब हवा की लररें 
आकर टकराती हैं तो वे लहराने लगती हैं। कान में 
मैल ज्यादा जमा हो जाने या नहाते समय कान में पानी 
चले जाने से इस मिल्ली तक लहर का पहुँचना दुल॑भ हो 
जाता है ओर तब इसको ठीक से सुनाई नहीं पड़ता | यह 
तनी हुई मिल्ली द्वी हमारे कान का नगाड़ा है, जो हवा की 
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लद्दरें पड़ने से बज उठता है और थरथराकर लहरों का 
प्रभाव मच्य ओर आनन्‍्तरिक कान के भागों पर डालता 
है। वसी भिल्ली को 'कान का पर्दा' या 'कर्पटह' कहते हैं । 
(२) मध्य कान--कान के पर्द के पीछे मव्य कान की 
छोटी-सी कोठरी है, जो कनपुणी की हड्डी के मीतर ही रहती 
है | इस कोठरी की ऊँचाई लगभग ३ इच होती है ओर 
चौड़ाई एक से दो सूत तक | इसकी भीतरी दीवाल में दो 
छिंद्र होते हं--एक अडाकार और दूसरा गोलाकार। इनके 
बाद अन्तरीय कर्ण का प्रारम्भ होता है। गोल छेद के 
ऊपर एक कड़ी मिल्‍ली मढी रहती है ओर अडाकार छिंद्र 
में एक इड्डी लगी रहती है। इनको और बाहरी परदे को 
छोड़कर शेप दीवाले ओर छुत तथा फर्श सभी कनपुटी 
की हड्डियों से बनते हैं। कोठरी भर में हृड्डियों के ऊपर 
एक पतली श्लेष्मिक भिल्‍ली चढी रहती है जैसी नाक, मुँह 
ओर हलक में भी होती है । कर्णंपटह से लेकर भीतरी 
दीवाल तक फेली हुई मध्य कान में छोटी छोटी तीन हड्डियों 
वी एक जजीर दह्वोती है; जिसके सद्वारे पर्द पर टक्‍्रानेवाली 
आवाज की लहरें भीतरी कान तक पहुँचती हैं । इनमे से 
पहली को, जो कर्णंपयद्द के जालदार रेशों से अच्छी तरदद 
गुथी रहती है, 'मुद्गर' कहते हैं, क्योंकि उसकी शक्ल हथौड़ी 
से मिलती-जुलती होती है। बीच की हड्डी 'निहाई” और सबसे 
भीतरी 'रक़ाब! कहलाती है | मुदूगर का लम्बा डडा क्‍्ण- 
पटट की भीतरी तह से लगा रहता है। उसका ऊपर का 
नोकदार भाग मध्य कान वी कोठरी के हड्डीदार भाग से 
चिपटा रहता है शोर उसका गोल सिर निहाई के एक छोटे- 
से गड्ढे में लगा रहता है। उसी में वह घूम फिर भी 
लेता है। निहाई की नोक रक़ाब के ऊपरी हिस्से से लगी 
रहती है, किन्तु उसका मुख्य भाग अथवा पायदानवाली 
तख्ती मन्य कान के अडाकार छेद में मिल्‍ली द्वारा फंसी 
रटती है। ये तीनों हृष्टियाँ आपस में बन्धनों द्वारा बेधी होती 
हैं ओर उनके बीच हिलने घूमनेवाले जोड़ होते हैं | यही 
हड्डियों बादरीं कान के पर्दे वो भीतरी कान से मिलाती हैं | 
मध्य फान वी सोंठरी हवा से भरी होती है। सामने- 
वाली दीवाल में कठ-क्णं-नली का मेँ होता है, जिससे 
उसफा सम्बन्ध क्ठ से दो जाता है | इसी राह स इवा कठ 
से होकर मध्य कान में पहुँचती है ओर कान के पर्द के दोनों 
तरफ़ अपना दबाव भी बरावर रखती है। क्ठ क्ए-नली 
आम तौर से बन्द रहती है, लेक्नि जब हम कोई चीज निग- 
लते हैँ तो वह खुल जाती है। यदि आप नथुनों को जोर 
से बन्द कर लें और निगलने की क्रिया करने लगे तो दोनो 


मनुष्य की कहानी 


कानों के पदों पर एक अ्रजीब तरह का दबाव सा जान 
पडेगा। कान भरे-भरे लगने लगेंगे ओर आपको साफ 
सुनाई भी न पडेगा । नथुने खोलने पर ओर फिर निगलने 
पर कान का दबाव और भारीपन गायब हो जाता है। 
इसका कारण यद्द है कि निगलने की क्रिया से कठ मे 
हवा का दबाव बढ जाता है, लेकिन नथुने बन्द रहने की 
वजह से यह हवा नाक से बाहर नहीं जा पाती ओर कठ- 
करण-प्रणाली मे से ऋपटती हुई मध्य कान मे जा पहुँचती 
है और पढे को फुला देती है, जिससे हमें मारीपन और 
दबाव मालूम पड़ने लगता है। ज्योही हम निगल चुकते 
हैं, कठ-कर्ण-प्रणाली पुनः बन्द हो जाती है और हवा कान 
में बन्द हों जाती है। जब फिर निगलते हैं और नथुने बन्द 
नहीं होते तो प्रणाली खुल जाती है ओर कारागार में बन्द 
की हुई हवा मुक्त हो जाती है। मध्य कान से एक और 
तग और छोटी नली उसकी पिछली दीवाल में होकर एक 
ओर ठेढी-मेटी कोठरी में जाती है, जो कान के पीछे की 
उभरी हुई हड्डी में होती है। इस कोठरी में तथा इसके 
आस-पास के हड्डी कोषों मे भी हवा भरी होती है। 

(३ ) आन्तरिक कान--आन्तरिक कान में भी तीन 
भाग होते हैं। 'कोक्लिया' या सुननेवाला भाग सामने की 
ओर होता है। अर््ध-चक्राकार नलियाँ, जो शरीर को साथे 
रहने में सहयोग देती हैं, उसके पीछे स्थित रहती हैं ओर 
इन दोनों भागों के बीच में ओर पीछे थेले की तरह की 
'कर्णंकुटी! होती है | पहले दोनों भागों को मिलाकर 
भीतरी कान की घूम-घुमैया या 'मिल्लीकृत मेंवर! कहते हैं । 
ये सब भाग खोपडी की हड्डियों के अन्दर सुरक्षित रहते हैं । 
इन भागों की पेचीदा रचना को समभने के लिए लेख के चाथ 
दिए हुए चित्रों को ध्यान से देखिए;। दाहिने आन्तरिक कान 
का चित्र पृ० १५७७ पर दिया हुआ है।इसके बीच में जो 
अडाकार खिडकी-सी दिखलाई पडती है उसी में मध्य कान 
की रक़ाबवाली हड्डी और मिल्ली लगी रहती है। यही 
खिड़की या छेद क्णंकुटी की छोटी सी, लगभग ' इच 
की, कोठरी में चला जाता है | कर्णकुटी के सामने अगले 
भाग से घड़ी वी कमानी की तरह २६ चक्र लगाते हुए 
कोक्लिया नजर आ रही है। कौक्लिया का घुमाव और 
रचना बहुत कुछ घोंघे के छिलके की तरह ही हे | देखिए, 
कर्णंकुटी के पिछले साग से तीन अर्द्ध-चक्राकार नलियोँ 
लगी हुई हैं । प्रत्येक नली के सिरे थोडे-बहुत फूले हुए हैं | 
इनमें से एक नली आगे की ओर ऊपर सीध बॉवे रददती 
है, दूसरी पीछे की ओर, ओर तीसरी बाइर की ओर 


हम और हमारा शरीर 


अ्राकाश के समानान्तर स्थित रहती है। इनकी बनावट 
की यही सुन्दरता है कि वे एक दूसरे के ऊपर लम्बवत्‌ 
( ?००८7वा८ए३० ) खडी रहती हैं | अगली और पिछली 
नलियों का एक सिरा परस्पर एक दूसरे से जुडा रहता है। 
इसलिए, तीनों नलिकाओं ओर कर्णकुटी के बीच में पॉच 
सूराख़ होते हैं। ऊपर बताए हुए छिद्रों को छोडकर 
कर्णकुटी की दीवाल में नन्हे-नन्हे ओर भी छेद होते हैं, 
जिनसे श्रवण स्नायु की शाखाये भीतर घुसती हैं। ये सब 
भाग अन्दर ही अन्दर एक दूसरे से मिले रहते हैं और 
इनमे एक प्रकार का सफेद दूध का-सा तरल द्रव्य भरा 
बाहरी कान मध्य कान 
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नलिका का कुछ शान ए० १५७४ के चित्र के देखने से 
हो सकता है । उसकी रचना का विस्तृत वर्णन करने की 
यहाँ आवश्यकता नहीं जान पडती | यहाँ इतना बतला 
देना काफी है कि इस पेचदार नली के भीतर एक बडी 
विचित्र रचना है जो 'कोर्टो साहब का अंग! ( (००7८5 
0:2०9 ) कहलाती है। उसमें अधिकतर सूत्रों की ही 
कृतार रहती है । प्रत्येक सूत्र के दो भाग होते हैं, जो एक 
दूसरे पर मेहराब की तरह से रहते हैं। पेदे की भिल्ली 
की सारी लम्बाई पर ये मेहराबे सटी हुई लगी रहती हैं । 
अनुमान किया गया है कि मनुष्य के कान में ऐसी मेहरात्रे 
भीतरी कान 


बा पा या इक आम पाप या) । इराक पाप क आनापर+ मय 


कान का पर्दा 
...... .कान के तीन भाग और उनके चारों ओर के अंग हि 
बाहरी कान ओर उसके बीच के सूराख़ में कहीं हड्डी हैं ओर कह्टी चचनी । बाहरो और मध्य कान के बीच में एक फिल्ली 


का पर्दा होता है | सध्य कान की संकीर्ण कोठरी में छोटी-छोटी तीन हडियो की ज़ंजीरे होती हैं जो एक ओर इस पढें से 
लगी रहती हैं ओर दूसरी ओर भीतरी कान की घूमघुमैया को घेरनेवाल्ी हड्डी की खिडकी में जुडी रहती है | मध्य कान 
को कंठ से सम्बन्धित करनेवाली कंठ कर्य-नाली भी चित्र सें दिखलाई पड रही है। 


कान की नली 


हता है; जिसे आन्तरिक लसीका ( ?2709एए7 ) कहते 
हैं । इस रस मे खटिक कारबरोनेट के नन्‍्हे-नन्हें कण मौजूद 
रहते है। कर्णंकुटी तथा मिल्ली की नलिकाओं के भीतरी 
पते के कोषों से अन्दर की श्रोर महीन-महीन बाल-से 
निकले रहते हैं | धारणा की जाती है कि अन्दर आनेवाली 
श्रवण्‌-स्नायु के नन्हे छोर इन बालों मे लगे रहते हैं । 
कौक्लिया की मिल्लीकृत नली आन्तरिक कान का 
स्व-प्रमुख अंग है; क्योंकि उसी में वह यन्त्र पाया जाता 
है जो आवाज़ के पहचानने या समझने का सुख्य साधन 
है। कौक्लिया की पेचीदा हड्डी और उसमे बन्द मिल्लीकृत 





अदछ चन्द्राकार 
नत्ियों 
श्रवण॒-स्नायु 


कोक्लिया 


कर्ण-कुटी 
अंडाकार द्वार 
गोलाकार द्वार 


कंठ-कर्ण-नली 


३००० से भी अधिक होती हैं। इन मेहराबों के ऊपर 
गावदुम आच्छादक कोषों की तह रहती है जिस पर जगह- 
जगह कडे बालों के गुच्छे निकले रहते हैं। कहा जाता है 
कि ये बालवाले कोष ही असली सुनने वाली चीज़ हैं । 
वह श्रवण-नाडी-सूत, जो कोक्लिया के बीच वी हड्डी के 
स्तम्म से निकलकर 'कोर्टी के अग' मे पहुँचते हैं, इन कोषों 
से सम्बन्धित रहते हैं | इससे साफ जान पडता है कि जो 
लहराव या कश्नन इन श्रवण-्बालों तक पहुँचेंगे, उनका 
प्रभाव उनसे लगे हुए नाडियों के छोरों पर पडेगा, जिससे 
नाडियो द्वारा मस्तिष्क में पहुँचकर आवाज़ का बोध होगा । 


/्श्ज्य 


भनुप्य की कहानी 











किल्लीकृत भेंवर ओर करण की हड्डीवाली दीवालों के 
बीच में कुछ ग्राली स्थान रह जाता है। इसमें भी एक 
सरल पदार्य भरा रहता है, जिसके कारण बाहरी चोटों का 
अगर जल्दी मिल्लीकृत भेंवर पर नदी पड़ता । 
कान के दो कार्य 
साधारणतया कान से हम केवल सुनने का ही सम्बन्ध 
समभलने हैं, किन्तु बह आवाज का बोध कराने के अतिरिक्त 
एक और भी काम करता है। अ्रद्धचक्राकार नलियों; 
जिनया उल्लेख ऊपर कर चुके हैं, शरीर को समतुल्य रखने 
में सहयोगी होती हैं । इसलिए कान के दो मुख्य कर्तव्य 
हैं, एक आवाज की लद्दरों को बाहर से भीतर पहुँचाना, 
उनका अनुमव करना, उनका 
विश्लेषण करना ओर उन्हें सम- 
भना--ये सब्र बातें सुनने मे शामिल 
हैं, दूसरे, हमारी चाल या गति को 
वश मे रखना और शरीर को साथे 
रहना, जो समतुल्यता के लिए है । 
आवाज क्‍या है ? 
कदाचित्‌ आप सत्र यह तो जानते 
ही होंगे कि ध्वनि एक प्रकार की 
गति है ओर सभी ध्वनि-उत्पादक 
वस्तुओं का लक्षण उनका कम्पित 
होना है । सितार, वेला और 





कर्ण-पट्ह का भीतरी दृश्य 





ऊँची होती है, अर्थात्‌ ध्वनि का ऊँचा या नीचापन कसन 
की गति पर ही निर्भर है। 
हवा में ध्वनि लहरें जिस चीज से लगती हैं उसको भी 
कर्मित कर देती हैं। जिन चीजों के स्वर आवाज निकालनेवाली 
वस्तु से मिले रहते हैं, हवा वी लहरों द्वारा बढ़ी आसानी 
से वे कम्पित होने लगती हैं । जिस स्वर से सितार या वेले 
का तार मिला हो, वही स्वर हारमोनियम या पियानो पर 
बजाने से सितार या वेले का वही तार भी बजने लगता 
है। नवनि-लहरों की गति १०६० फ्री: प्रति सेकड होती 
है, जब हवा का ताप ०? सेंटीग्रेड हो । ज्यों-ज्यों गर्मी बढती 
जाती है, बसे ही उसकी गति भी तेज द्वोती जाती है । 
हम केसे खुनते है ? 
चारों ओर से आनेवाली 


से टकराती हैं तो वह उन्हे अपनी 
टेढी-मेढी सतह के द्वारा एकत्रित 
करके कान की नली की राह से 
कर्षीपटः.* पट तक भेज देता है । इसी 
कारण करणपटह कम्त होने 
लगता है| मनुष्य के कर्णपठह में 
१६ से लेकर ५०००० तक कम्पन 
होने की योग्यता पाई जाती है। 
इसलिए इससे कम या ऊँचे लह- 


सारगी की तरह के तारवाले वाद्यों यह बाहरी कान की नत्रिका के छेद पर तना राव पेदा करनेवाली वायु-लहरों का 


में हम यह ब्रात सहज में ही देख 
सकते हैं । बजाते समय उनमें 
तार हिला करते हैं, क्न्ति हवा 
से बननेवाले बाजों मे यह लक्षण 
उतना स्पष्ट नहीं है । बॉसुरी, बिगुल 


रहता है। इसमें मध्य से बाहर की ओर प्रभाव उस पर ठीक नहीं पडता और 
फेनसे हुए गोल मांस-पेशियों के रेशे होते हैं। यही कारण है कि अत्यन्त धीमी 
इनसे कर्ण-पटह का तनाव और हृढ़ता कायम और बहुत जोर की आवाज हमको 
रहती है। इसमे बहुत-सी रक्त नलियाँ और साफ सुनाई नहीं देती। किन्त॒ ऊँची 
नाडियाँ होती हैं । चोट या किसी रोग के कारण और नीची झावाजों को सुनने वी 


ओर तुरही मे कम्पित होनेवाली यदि यद्द पर्दा फट जाय तो कान बहरा हो जाय। शक्ति सब आदमियों में एक-सी ही 


वस्तु वद हवा है जो उसके भीतर बन्द रहती है | जब्र हम 
तालाब में एक ककड़ फेकते हैं तों जिस जगह वह गिरता 
है, उस जगद्ट से चारों तरफ को पानी की लहरें फेलती हुई 
ब्रिलकुल साफ दिखलाई पढ़ती हैं | ठीक इसी तरह आवाज 
निकालनेवाली वस्तु के चारों ओर की हवा उसके लहराव 
से क्म्पायमान होने लगती है ओर हवा की ये लहरें एक 
सिलसिले मे व्वनिदायक वस्तु से दूर को फैलती चली जाती 
हैं| इसलिए, कह जाता है कि शब्द या व्वनि कम्पित 
होनेवाली वस्तु से निम्लनेवाली वायु-लद्दरों का तिलसिला 
है। कम्पन जितना ही तेज होता है, आवाज भी उतनी ही 


नहीं होती | मनुष्य आम तौर से अपना कान हिला नहीं 
सकता किन्तु और जानवर कान को खढ़ा कर सकते हैं 
ओर आवाज वी ओर घुमा सकते हैं| इसलिए, जिसके कान 
जितने ही बडे और दविलने-डोलनेवाले होते हैँ--जैसे ख़र- 
गोश और हिरन के--उतना ही उनगो हवा वी लहरों को 
पकड़ने और एकत्र करके भीतर की ओर भेजने मे सुभीता 
होता है । इसलिए वे धीमी आवाज को सुनने तथा आवाज 
की दिशा पहचानने में हमसे कद्दी अधिक बढ़े चढ़े हैं | 
ज्योंही कान का पर्दा हिलने लगता है, उससे सटी हुई 
मब्य कान की तीन दृड्डियोंवाली ज़ज़ीर मी उसी के साय- 


हमे और हमारा शरीर 


(५७९ 
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साथ हिलने लगती है और दूसरी ओर मध्य और भीतरी 
कान के बीच मे लगे हुए अडाकार खिड़कीवाले पर्दे को 
हिला देती हैं | इससे आन्तरिक कान में भरे हुए तरल 
पदार्थ में वही कम्पन उत्पन्न हो जाती है ओर उसके दबाव 
में जल्दी-जल्दी परिवर्तन होने लगता है, जिसके कारण 
कोर्टी के अगवाले श्रवण-बालों मे गहरा उकसाव 
होने लगता है। इस उकसाव की चेतना कोक्लिया में जाने- 
वाली नाडी के छोरों से जब मस्तिष्क तक पहुँचती है, तब हम 
सुनते हैं । इस प्रकार श्रवण-केन्द्र तक पहुँचनेवाले सन्देश 
के फेलाव ( ४०४०७० ), मन्दता और तीत्रता के अनुसार 
मस्तिष्क तरह-तरह की आवाज़ो में भेद करता है। इसी के 
बल पर हम गाने-बजाने, हँसने, रोने, व शोर-गुल की 
आवाज़ो को पहचानते हैं। 

यह तो हम पहले ही बतला आए. हैं कि आन्तरिक कान 
के सहर्खों ध्वनि-प्रहणकारी सब बिलकुल एक-से नहीं हैं । 
कोई भी एक ग्रहणकारी केवल एक ही चढाव-उतार (!2६८०) 
की कम्पनाओ्रों से उत्तेजित हो सकता है, जिस प्रकार कि बेतार 
के ख़बर पानेवाले खम्भे उसी लहर-लम्बाई की लहरों को 
ग्रहण कर सकते हैं जिसके लिए थे बने हुए हैं | यह हम 
ठीक-ठीक अब भी नहीं कह सकते कि ग्रहणकारी विविध 
प्रकार की आवबाज़ों का अनुभव केसे करते हैं, किन्तु उनका 
परिणाम यह होता है कि यदि कई प्रकार की आवाज़ें एक 
साथ ही लगाई जायें तो भी हम उन्हे एक दूसरे से साफ- 
साफ अलग करके पहचान लेते हैं । 

गाने-बजाने में “कान का सिखाना या साधना”, “कान 
का अच्छा या बुरा होना” इत्यादि वाक्य बहुधा काम में 
लाये जाते हैं। इनकी सच्चाई: भ्रवणेन्द्रियों के काम करने 
के ढंग पर ही अवलम्बरित है। सीखा हुआ गाने-बजाने- 
वाला मिश्रित रागों के अलग-अलग स्वरो को पहचान 
लेता है, लेकिन किसी-किसी को, जिसने कभी उस ओर ध्यान 
नहीं दिया, दो रागों मे भेद करना भी नहीं आता। 
उसे राग के ठीक या ग़लत होने का भी पता नही चलता | 
वह तो केवल यहदी जानता है कि आवाज़ उसे अच्छी लग 
रही है या बुरी | कान के श्रवण-बाल सचमुच आवाज़ को 
साधारण तत्त्वों मे बॉट देते हैं । मस्तिष्क फिर उन्हे मिला 
लेता है। इसलिए हमको उनक्े बैंटाव की नहीं बल्कि मिलाव 
पर ध्यान देने की आदत हो जाती है। अच्छी शिक्षा से 
प्रत्येक मनुष्य को आवाज़ के विश्लेषण की थोढ़ी-बहुत 
पदचान हो सकती है और सुने हुए रागों के कुछ तत्त्वों 
की पहचान भी उसे आ सकती है। इसलिए लोगों का 











यह कहना कि हमारे कान गाना-बजाना सीखने के लायक 
नहीं हैं वेसी ही बात है. जेंसा कि किसी सूझते आदमी का 
न पढने के लिए. यह बहाना करना कि उसके आँख दी 
नहीं है | कानों का अच्छा या बुरा होना तो अभ्यास की 
ही बात है | यह अवश्य है कि थोड़ा-बहुत कक स्वाभाविक 
रुभान के कारण होता है। 
आवाज़ की दिशा पहचानना 

आवाज़ की दिशा किसी हृद तक सभी पहचान लेते 
हैं, किन्तु अक्सर हमे धोखा भी हो जाता है। यह स्पष्ट है 
कि यदि सुननेवाले के दाहिनी ओर कोई आवाज़ हो तो 
वह दाहिने कान में अधिक ज़ोर से सुनाई पडेगी ओर 
प्रत्येक ध्वनि-लदर दाहिने कान में बायें कान की अपेक्षा 
एक सेकेड के कुछ अश जल्दी पहुँचेगी। आवाज़ की 
दिशा पहचानने की असल मे यदि कोई पहचान हममें 
है तो वह कानों मे सुनाई देनेवाली आवाज़ की तेज़ी ओर 
समय के फर्क पर ही निर्मर हे । आवाज़ की दिशा पह- 
चानने में मनुष्य की शक्ति अधिक तीचुण नहीं है | वह 
अक्सर ही धोखा खा जाता है | घर में मामूली आबाज़ो 
के सुनते रहने से हम उनसे इतने परिचित हो जाते हैं कि 
जान जाते हैं कि वह किस की है ओर किघर से आरा रही 
है; किन्तु जब कोई अपरिचित या असाधारण आवाज़ हमें 
सुनाई देती है तो हम चकरा जाते हैं और यह नहीं पता 
लगा पाते कि वह कहाँ से आई । 

कान का दूसरा कत्तव्य--समतुल्यता 

कान की वे तीनों अर््धंचक्राकार नलियाँ, जिनका वर्णन 
हम ऊपर कर आये हैं, सुनने से कोई सम्बन्ध नहीं रखती । 
वे हमारे शरीर को समतुल्य रखने के ही अंग हैं। ये नलियाँ 
तरल पदार्थ से भरी रहती हैं। उनके धरातल मिन्न-मिन्न होते 
हैं ओर वे धरातल की सतह नापने के यत्र (577-6एव) 
की तरह काम करती हैं | शरीर के इधर-उधर झ्ुकने या सिर 
के मोड़ने पर इन नलियों का तरल पदार्थ और उसमे 
विद्यमान कण भी हिल जाते हैं | इसका असर नलियों में 
जानेवाले श्रवण-स्नायु के छोरों पर पडता है। वहाँ उन्हें 
जो उत्तेजना मिलती है वे उसे मस्तिष्क मे पहुँचा देती हैं । 
मस्तिष्क इस उत्तेजना का प्रयोग करके हमसे ऐसी हरकतें 
कराता है कि हमारी गड़बडाई हुई समतुस्यता फिर स्थिर 
हो जाय | यह बात सच है कि कोक्लिया से मुख्य 
नाड़ी-मार्ग बृहत्‌ मस्तिष्क को जाता है, लेकिन अर्द्धाचक्रा- 
कार नलियों का मुख्य नाडी सम्बन्ध लघु मस्तिष्क से 
होता है। यह मस्तिष्क का वह भाग है, जो विशेषकर 


ले 
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मनुष्य की कहानी 








समतुल्यता से सम्मन्धित है| कान-सम्पन्धी समरतुल्यता की 
समझ मनुष्य मे अधिक बटी-चढी नहीं है, इसलिए, 
शरीर को साधने शोर ठीक गतियोँ करने के लिए इस 
इन्द्रिय पर ही अ्रवलम्पित नहीं हैं। इस बात मे दृष्टि, 
पेशियाँ, जोढ़, कडरा तथा अन्य रीतियों से भी उसको 
सद्दायता मिलती है | चिडियों में समत॒ुल्यता की इन्द्रिय 
हमसे कहीं उत्तम है। अब मनुष्य भी वायुयानों में उडने 
लगे हैं, उसलिए इन नलियों की विशेषता उनमे पहले से 
बढ गई है | जब उड़ाकू कुहरे से घिर जाता है तो उसे 
बहुत-ऊुछ इसी इन्द्रिय पर भरोसा करना पड़ता है। अतः 
उड़नेवालों में यह शक्ति तीक्ण होना लाभप्रद है । 
२ प्राणेन्द्रिय--नासिका 
यह तो आपको मालूम ही है फ्ि सबने का सम्बन्ध नाक 
से है, किन्तु नाक ६० प्रति सेकढ़ा तो सॉस लेने का काम 
करती है श्रौर उसका केवल १० प्रति सेकड़ा ही काम 
सूचने का है । लेकिन यही (७ वॉ कार्य ही यह पहचानने 
में हमे मदद देता है कि हवा शुद्ध है अथवा 
अशुद्ध । नासिक़ा का सृूधनेवाला भाग उसकी जड 
में भीतरी ओर पाया जाता है| शेप नाक, नथुने 
से लेफर गले फे पिछले छेद तक, हवा का मार्ग ही 
है | नाक के निचले भाग से सूधने की क्रिया से कोई मत- 
लब्र नहीं । साधारणतः सॉस द्वारा जो हवा नथुनों से 
घुसती दे वह पिछले गले के प्रत्येक सूराज़ में द्वोती हुई 
श्वासोच्छुवास-नली में चली जाती है । खोपडी की तरफ 
वाले ऊपरी भाग में हवा स्थिर रहती है ओर सॉस द्वारा 
भीतर जाने या बाहर आनेवाली हथा मामूली तोर से उसे 
गड़बड़ाती नही | सॉस लेते समय हमको क्सिी प्रकार की 
मद्क न मिलने का यद्दी कारण है। महक का पता लगाना 
पहने पर हम नाक को जोर से सिमेड़क्र हवा ऊपर की 
ओर सतते हैँ जिससे गन्धयुक्त वायु ऊपर के घाण-भाग 
तक पहुँचती है ओर हमको सुगन्ध का ज्ञान होता है। 
खोपडी का वणन करते हुए हम पहले ही बतला चुके 
हैँ कि नथुनों के गइढों मे पीछे से निकली हुई, कागज 
के मु -जेसी लपेटी हुई महीन इड्डी होती है। गन्ध का 
पता लगानेवाले काप दोनों गठढों के बीच के पर्दे और 
इस पलरी हुई दृड्डी फो मढनेवाली श्लेष्मिक मिल्ली पर 
रहते हैं | इस मिल्‍ली में सून की अनेकों पतली-पतली 
नलियों झोर मत्तिष्फ वी पदूली नाढ़ी-गन्धनाढ़ी-के स्नायु- 
तार बहुतायत से रहते हैं । सूब्रनेबाले लम्बे तथा पतले 
कोपों ऊे बाहरी छोरो पर मद्दीन-मद्दीन रोयें निकले रहते हैं 


और उनके भीतरी छोर नाडी-सूत्रों से सम्बन्धित रहते हैं। 
जब सुगन्ध के कण वायु द्वारा नाक के इस पिछले भाग में 
पहुँचकर इन सावेदनिक कोपों को एक विशेष प्रकार से 
प्रभावित करते हैं तभी घाण नाडियो द्वारा यह प्रभाव 
मस्तिष्क के प्राण-जेन्द्रों मे पहुँच हमे गन्ध का बोध कराता 
है | इस सचेत गहरे पीले रगवाली श्लेष्मिक मिव्ली से 
हम केवल इत्र, गुलाब-फेबढ़ा आदि की ही सुगन्ध को नहीं 
संधते हैं, वरन्‌ रसोई में बननेवाले उन स्वादिष्ट भोजनों का 
पता भी, जिनका नाम सुनकर हमारे मेंह में पानी भर श्राता 
है, हम दूर से ही त्रिना चखे केवल उनकी खुशबू से लगा 
लेते हैं। नाक के ऊपर, पीछे मिलनेवाले नाजुक गन्ध- 
ग्रदणकारी कोष तभी उत्तेजित होते हैं जब॒ कोई सुगन्धित 
वस्तु वायव्य या चूण के रूप में इन कोपों तक पहुँचकर 
श्लेष्मिक मिलली से निक्लनेवाले तरल पदार्थ में घुल 
जाती है । 

हमारी संधने वी शक्ति अत्यन्त तीक्षण है। वेलेन्टीन 
साहब के अनुसार दम मुश्क के एक ग्रेन का , छउ55555 
वॉ अ्रश भी अच्छी तरह संघ सकते हैं | इतना होने पर भी 
मनुष्य की सधने की शक्ति बहुत से छोटे-छोटे जानवरों से 
भी कम है। कुत्ता आदमी को पहचानने में केवल देसकर 
ही सन्तुष्ठ नही होता--जब्र तक वह पास जाकर उसको 
सत्र न ले उसको पूर्ण विश्वास नही होता | यह सिद्ध कर 
दिया गया है कि कुछ तितलियों तथा उनके सम्बन्धी 
पतिंगों (४०८७७) मे नर बहुत दूर--क़रीब आधी मील-से 
संधकर मादाओं का पता लगा लेते हैं | चींटी को अपनी 
तीक्षण प्राण-शक्ति के ही कारण दूर से ही मिठाई का पता 
लग जाता है। अपने तथा दूसरे बिलों की चीटियों को 
वे उनकी गन्ध से ही पहचानती हैं| अनेकों जीवधारियों 
के लिए सूधना अत्यन्त उपयोगी है। वह उन्हें शत्रु से 
रक्षा करने, भोजन को खोजने, अपने भाई बन्धुओं को 
पहचानने ओर जोडे का पता लगाने में सहायता देता है। 
कभी कभी घर के मार्ग का भी संधकर ही पता लगा लेते हं। 

किसी चीज की यदि हम कुछ देर सूत्रते रहते ह तो फिर 
उसऊी ज़ुशवू धीमी क्‍यों होने लगती है या गायब-सी क्‍यों 
हो जाती है ? इसका कारण यह है कि गन्ध अहदणकारी थोड़ी 
दी देर में थक जाते हैं | किसी तेज सुगन्धमय वातावरण 
में कुछ देर रहने के बाद हम स्वच्छु बायु में आएँ और 
फिर सुगन्धयुक्त वायु में वापस जायें तो हमको इस बात 
का पता चल जायगा कि हमारी यह शक्ति केसे थक जाती 
है ओर फिर केसे ठीक हो जाती है। तेज जुक़ाम द्वो जाने 


हम और हमारा शरीर 








के दिनों में ख़ुशबू का पता नही चलता । क्‍यों £ 
नथुनों की श्लेष्मिक मिल्ली सर्दी के कारण सूज जाती है 
और हवा को नाक के ऊपरी भाग तक पहुँचने से रोक 
देती है | दूसरा कारण यदह्द भी हो सकता है कि मिल्ली के 
सूज जाने से नाड़ी-सूत्रों के छोर तथा ग्रहणकारियों के 
सांवेदनिक रोये गहरे दब जाते हैं। इसलिए गन्ध का 
उन पर प्रभाव ही नही पढ़ पाता | बहुत-सी ख़ुशबुश्नों को 
हम पहचानते तो हैं लेकिन आवाज़ या रग की तरह उसमे 


ध्वनि-लहरे बाहर से 
आकर पर्दे पर टकरा 


रही हैं 
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५ / लहरोके टकराने | इस मिल्ली पर पहुँच- रच ऐ 
से पर्दा हिलने |कर कंपव समाप्तहों.. 
लगता है जाता है | 





मध्य कान की 
काँपती हुई हड्डियाँ 


(श्व्र्‌ 


मिल्ली मे ही होते हैं, नीचे की सतह में नही होते | इसी- 
लिए जीभ की ऊपरी सतह खुरखुरी ओर नीचे की चिकनी 
होती है | इन उमभरे हुए दानों ही से हमकों स्वाद का 
पता चलता है। इसलिए दम उनको स्वाद-श्रंकुर या 
स्वाद-कलियोँ कहते हैं | प्रत्येक कली कोपो का एक समूह 
है, जो आकार मे प्याज़ की छोटी गॉठ-सा होता है। इसमे 
सहारा देनेवाले तथा रहना करनेवाले कोषों के थेलों में 
घिरे हुए १० से १६ तक स्वाद-कोष होते हैं । इन स्वाद- 


तरत्ञ पदार्थ में लहरो 
की दिशा 


मस्तिष्क को कम्पन की 
सूचना पहुँचानेवाले स्नायु 


ऊपर जानेवाली लहर 


नोचे आनेवाली लहर 


हम केसे सुनते है ? 





ध्वनि-लहरं कान के भीतर घुसकर कर्ण-पटह को हिलाती हैं। इसके हिलने से मध्य कान की इड्डियोंवाली जंज़ीर भी 

कम्पित होने लगती है। यही कंपन अंडाकार झिल्ली से होकर कोक्लिया में भरे हुए तरल पदार्थ में भी पहुँच जाता 

है। अन्त में यह नाडी-सूत्रों के छोरों को भी उत्तेजित कर देता है। जब यह उत्तेजना नाड़ी सूत्रों द्वारा मस्तिष्क 
में पहुँचती है, तभी हम सुनते हैं । 


कोई निश्चित पेमाना नहीं है । हमको ख़्शबुओ की याद 
में अवसर धोखा हो जाने का शायद यही कारण है। 
३ स्वादेन्द्रिय--जीभ 
यदि आप शीशे में अपनी जीम देखें तो उस पर बहुत 
से छोटे-छोटे दाने ब्रिछे हुए नज़र आयेंगे | इनमें से जीम 
के पिछले हिस्से से ४ आकार की एक कतार में काफी 
बडे-बडे दाने होते हैं । ये दाने जीम के ऊपर की श्लेष्मिक 


कोषों के चारों ओर स्नायु-तार लिपटे रहते हैं और इन्हीं 
के द्वारा स्वाद की ख़बर मस्तिष्क तक पहुँचती है । जिहा 
को छोडकर कुछ स्वाद-कलियाँ तालू, होठ और गालों मे 
भी होती हैं। वास्तव में स्वाद चार प्रकार के ही होते 
हें--मीठा, खट्ट, नमकीन और कड़वा | अन्य स्वाद इन्हीं 
चारों के मिलने से बनते हैं | एक स्वाद-कली सब तरह 
के स्वाद नहीं ले सकती । कोई सिर्फ मीठी चीज़ों को 


/श्णर 
चपती हे कोई खट्दी, कोई नमकीन तो कोई कड़वी | 

आश्चर्यजनक बात तो यद्द है कि स्वादों की पदचान सारी 
जीम पर एक सी ही नहीं है । किसी जगह एक स्वाद के 
कोप अधिक हैं तो फ्रिसी जगह दूसरे और कहीं-कहीं 
प्रिल्कुल स्वादफोप हैं द्वी नहीं। बच्चे अक्सर मिठाई को 
जबान की नोक से चाठते हैं, क्योंकि वे सीख जाते हैं कि 
उन्हें टस तरह मिठाई का ज्यादा मजा मिलता है, गोकि वे 
यह नद्दी जानते कि जीभ का अगला दिस्सा या छोर ही मीठी 
चीजों के स्वाद लेने का स्थान है। इस जगद्द की स्वाद- 
कलियाँ विशेषकर मिठाई से ही अर्थ रखती हैं | जब हम 
कोई बहुत ही कडवी वस्तु खाते हैं तो कद्दते हैं कि इससे 
तो हलक तक कड़वा द्वो गया, लेकिन इम यह नहीं जानते 
फ्रिजीम फे अगले हिस्से में तो हमे कढ़वाहट का पता 
चल ही नही सकता, क्योंकि कडवाहटठ का बोध करानेवाली 
स्वाद-कलियाँ जीम के सबत्रसे पिछले हिस्से में होती हैं । 
जीभ के दायें और बाये किनारों पर खटाई और नमक का 
स्वाद जाननेवाली कलियाँ अधिक होती हैं। युवकों में 
जीभ के बीच का हिंस्सा त्रिल्कुल स्वाद-रहित द्वोता है, 
किन्तु बच्चों में स्वाद-कलियों सारी जीम ओर मुंह के 
नर्म अस्तर पर भी फेली होती हैं। जब्र आप मिश्री खाएँ. 
तो उसको आगे की ही जय्ान पर चूथिये, क्योंकि वीं पर 
आपको उसका सबसे अच्छा मिठास मिल सकेगा । कड़वी 
दवा को बहुत जल्दी से निगल जाइए, जिससे वह जीम 
के पिछले भाग से जितनी जल्दी दो सके उतनी जल्दी 
निफल जाए। यदि भोजन का पूरा स्वाद लेना चाहते हैं 
तो उसको अच्छी तरह चब्राइए, जिससे स्वाद-स्थानों को 
उसका पूरा मजा मिले स्वादेन्द्रिय का पूर्ण लाभ प्राप्त 
करने का यही सुगम उपाय है। 

स्वाद भी गन्ध की तरह रासायनिक सवेदना है ओर 
दोनों को ही उत्तेजित करनेवाला पदार्थ पानी में घुलने पर 
ही अपना प्रभाव प्रदशित करता है। स्वाद तभी जाना जा 
सकता है जय खाद्य सामग्री घुले हुए रूप मे द्वो या मुँह मे 
पहुँचकर लार मे घुल जाय। यदि जीम को अच्छी तरह 
पोछुकर सुस्रा डाला जाय तो कसी भी स्वाद का पता न 
चले । आप स्वय इस बात की जाँच कर सफ़ते हैं। जयान 
को प्रूत पोंछुकर उस पर एक ढुकड़ा मिट्टी या नमक रखिए 
तो उस समय तक कोई स्वाद न मालूम होगा जब तक 
धूज़ या लार से वह घुलने न लगे। स्वाद और गन्ध में 
ओर भी सम्पन्ध है। जब हम सेव या सतरे का एफ टुकड़ा 
मुंद्र में रखते हैं तो हम उनकी विशेष मनभावन लज्जत का 
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जो स्वाद मिलता है उसको हम सेब या संतरे का हौ स्वाद 
कहते हैं। वह केवल मीठा, खट्ठा, नमकीन या कड़वा 
कहकर नहीं समझाया जा सकता । किसी चीज के ज़ायक़े में 
उसके स्वाद के अतिरिक्त और भी कोई चीज अवश्य शामिल 
है | यह दूसरी चीज उसकी सुगन्ध है | जब हम सेत्र या 
सतरे को मुँह में चबाते हें तो उसके मीठे या खट्टे होने का 
बोध तो निह्ा से होता है लेकिन उनकी उडनेवाली महक 
तालू मे होकर नाक के भीतर पहुँचती है ओर घाणेन्द्रिय को 
उत्तेजित करती है। अतः किसी चीज की लज्जत उसके 
स्वाद ओर गन्ध दोनों का मेल है। आपकी आँखों पर 
पट्टी बॉधकर और नाक जोर से दबाकर बन्द करके मुँह में 
सेब ओर नासपाती के ठुकडे बारी बारी से रक्खे जायें तो 
आप बतला न सकेगे कि कोन-सा टुकड़ा किस चीज का 
है। उन दोनों मे अन्तर संतरे का है चखने का नहीं । 

गन्ध के सहश स्वाद भी सहज में सद पड जाता है अ्रथवा 
हमारी तब्रियत उससे भर जाती है। अगर दम मीठी चीज 
बहुत देर तक खाते रहे तो फिर उसका मिठास उतना तेज 
नहीं लगता | यही कारण है कि ऐसी चीजें यदि हम थोडी- 
सीही खाएँ तो जो स्वाद दमे मिलता है वह बहुत-सी 
खाने पर नही मिलता । यह अत्यन्त बुद्धिमानी है कि प्रति- 
दिन के भोजन की मूल वस्तुएँ--दाल, माव, रोगी आदि-- 
सीठी होती हैं। वे ऐसी न होतीं तो रोज़ रोज हम उनको 
ही भूख भर खाने में परेशान हो जाते। ये सब चीज तो 
हम बहुत-सी खाते हैं, लेकिन चटनी या अ्रचार यदि एक 
पोरा भी खा ले तो खाने का मजा मिल जाता है। चारों 
स्वादों ओर गन्धों की सवेदना देनेवाले कोषों के अतिरिक्त 
ओर भी सावेदनिक कोष हैं, जिनसे पदार्थों की चरपराहट 
या शीतलता का बोध होता है, जैसे मिर्च से चरपराहट 
ओर पिपरमिंट तथा मलाई की बफे से ठढक का । 

तेज जुकाम हो जाने पर केवल हमारी प्राण-शक्ति ही 
मन्द नहीं हो जाती, बल्कि स्वाद भी ब्रिगढ़ जाता है | जो 
चीजें पहले अच्छी लगती हैं वे उस समय वेस्वाद प्रतीत होती 
हैं। गन्ध और स्वाद हमारे दो बडे आवश्यक नौकर हैं, 
जिनऊे सहयोग से हमको अपने खाने के स्वाद और सुगन्ध 
का मजा मिलता है। यदि खाने में मजा न मिले तो खाना 
ठीक से हज्म न हों और शरीर-रूपी घर गड़बड़ा जाय। 
ये दोनों नौकर यदि पूर्ण सत्याग्रह कर दें तो हमारे स्वास्थ्य 
ओर आराम का कया हाल हो यह हमारी क्व्पना से परे 
है। जीभ पर जब दो-चार छाले निकल आते हैं तभी सारे 
खाने हमको फीके से लगने लगते हैं ! 





अन्तरांष्ट्रीय व्यापार 


व्याए के विस्तार के सम्बन्ध मे यह बतलाया जा 
चुका है कि सुदूर यात्रा के शीमगामी तथा 

सुगम साधनों द्वारा व्यापार का विस्तार केवल एक ग्राम 
अथवा नगर में सीमित न रहकर समस्त देश तथा देशान्तरों 
में फेल गया । फिर भी अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार उतना सरल 
नही था जितना कि देश के अन्दर का व्यापार। व्यापार- 
विधि सुदृढ होने पर भी पदा्थ को एक देश से दूसरे देश 
को ले जाकर बेचना अधिक व्यय तथा यात्रा के सकठ से 
रहित नही था। इस प्रकार अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार कितने ही 
अशों मे सीमित रहा | केवल वे ही पदार्थ देशान्तरों को 
भेजे जा सकते थे जो यात्रा-काल तक ख़राब न हों। 
उदाइरण के लिए यह कह सकते हैं कि ताज़े फल, तरकारी 
इत्यादि अनन्‍्तराष्ट्रीय व्यापार के पदाथ नहीं हो पाते थे। 
दूसरी बात यह थी कि पदार्थ को देशान्तर में ले जाने का 
व्यय उस पदार्थ के मूल्य को बहुत बढा देता था और 
केवल धनी पुरुष ही उसे मोल ले सकते थे। इस प्रकार जन- 
साधारण में ब्रिकनेवालें पदार्थ, जो बढ़ी सख्या में तथा 
सस्ते मूल्य के होने चाहिएँ, अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार मे नहीं आ 
सके । अन्तरोष्ट्रीय व्यापार का इतिहास यह बतलाता है कि 
इस प्रकार का व्यापार पहले भोगविलास के पदार्थों तथा 
अन्य बहुमूल्य पदार्थों से आरम्म हुआ। भारतवर्ष की 
बनी हुई सलमल, ढाके का रेशम, दक्षिण भारत का मसाले 
का सामान इत्यादि अन्तराष्ट्रीय व्यापार मे पहले सामने 
आए.। इसी प्रकार अफ्रीका का सोना, शुतर्मर्र के पर 
इत्यादि भी अन्‍्तरांष्रीय व्यापार के प्रासम्भकाल का इति- 
हास बतलाते हैं | व्यायार-मार्ग भी उस समय की उन्नति 
के अनुसार दुष्कर, भयग्रद तथा अधिक ख़चंवाले थे | 
बहुत प्रारम्भकाल मे व्यापार केवल धरती की राह से ही 
होता था| भारतवर्ष का साल ऊँट के काफिले द्वारा 


सरहदी सूबे से होकर अफगानिस्तान, ईरान, इराक, 
इत्यादि मध्यपूर्वीय देशों से घूमता हुआ कुस्त॒न्तुनिया 
पहुँचकर योरप में वेचा जाता था | इन्ही बहुमूल्य पदार्थों से 
भरे काफिलों को देखकर मुहम्मद गोरी, तेमूरलग 
तथा बाबर आदि को भारतवर्ष की अगाध सम्पत्ति की 
सूचना मिली थी और इसी धन तथा व्यापार के लिए, 
भारतवर्ष पर उत्तर-पश्चिम से अनेक आक्रमण हुए । 
परन्तु अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार केवल प्रृथ्वी-मार्ग पर ही सीमित 
नही रहा । समुद्र के किनारे के भाग में बन्दरगाहों से होकर 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार समुद्री मार्ग द्वारा मी होता था। छोटी- 
छोटी नावे व समुद्री वेडे एक देश से दूसरे देश को माल 
ले जाते थे । यहाँ पर यह बात उल्लेखनीय है कि समुद्री 
व्यापार में भारतवर्ष न केवल अगुवा ही था बरन्‌ भारतवर्ष 
का समुद्री व्यापार आदि काल मे अ्रन्य देशों वी अपेक्षा 
सब से अधिक था । इतिहासजों का कथन है कि जहाज़ 
द्वारा ससुद्री यात्रा पहले-पहल भारतवासियों ही ने प्रारम्भ 
की । भारतवर्ष में समुद्रीय जहाज़ बनाने की कला का 
विस्तृत रूप से वर्णन पाया जाता है। भारतवर्ष का 
समुद्रीय व्यापार पूर्व तथा पश्चिम दोनों दिशाओं में होता 
था । पश्चिम में नेपल्स, जो इटली के पूर्ब-उत्तरीय 
भाग में प्रमुख बन्दरगाद है, भारतवर्ष के भेजे हुए जहाज़ों के 
उतरने का मुख्य बन्दरगाह था। यहाँ से माल सारे 
योरप में भेजा जाता था। फ्रास तथा इगलेण्ड के राज- 
परिवार तथा शासकबर्ग भारतवर्ष के बने हुए पदार्थों के 
माननीय आ्राइक थे । पूर्व में चीन देश का बन्दरगाह 
पेकिंग व्यापारिक जगत्‌ में बहुत मद्दत्व रखता था। 
इतना होते हुए भी उस समय का समुद्री व्यापार वह्त 
संकटपूण तथा अनिश्चित होता था। कारण यह था कि 
मनुष्य ने उस समय तक समुद्र पर पूर्ण विजय नहीं पाई 
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+ २० मर 
ज्वार्मादा तथा प्रदल वायु की घाराओं के अधीन थे। 
5 ० मम चने व्ञ्रज्त्पे+ ज्दाज दाय द्वारा दक्तिण >> 
अभ्ाे अर्मा पद का जानद्ार्त ज्दञ वाउु छात्त दाक्ुणु का 
न ४ 2 ८७ हे पा 


ने प्रलोप से रंग कर देते | इसी उमय में को 
आपने प्रलोत से रंग हर देते | इसा उमप से कंलितरेंस 
दि नाविचों वी यात्राओं शुरुआत जद म्ेलबस 
स्त्यादि नाविकयों की यात्राओं वी झुद्आाव हुई। कोलब्रत 
श हो 5०. मत 


 रद्दा था, परन्ठु चायु- 


5 
देगण ने उसे अक्ात अमेरिक्य में पहुँचा दिया | इस प्रकार दी 
£ि या जाय हुए 


यात्रा >+ द्वारा 


चत ठथा सकंव्पूण यांद्राऋू छासल 

















अनिरि 
माल का मूल्य स्वम ही आधक हाता था आर झ्सी 
कारण ऐसा माल जनतसापारण तक नहीं पहुँच उद्ा। 
भाव के जहाजों के आविष्कार ने यह उंक्ठ दर क्या ओर 
जल-मार्म पर मनुष्य का प्रदत्त स्थापित हुआ। अब 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार निश्चित तथा सुगम हो गया । निर्धारित 
समय से अनत्र जहाज़ धारा साल निश्चित स्थान पहुच 
सच्चा है। बडे-बडे जहाजों द्वारा बहुत-सा माल थोडे ज़च 
में दूर देशों को भेजा जा सक्तता है। इस छुविधा के 
बाद कम मूल्यवाले पदाथ भी अनन्‍्तराष्ट्रीव व्यारार मे 
सम्मिलित हुए। आजकल के हवाई जहाज़ों ने देश-देशान्तरों 
ही छुदुर यात्रा में लगनेवाले समय को अत्यन्त सम कर दिया 
है. ज्िउसे फस रत्यादि तक दइडी छुगमता से उम्र तथा 
पर्वन नॉयकर देशान्तरों को भेजें जा सक्ते हैं | इस प्रकार 
प्रन्तरांट्रीय व्यापार जगतव्पापी छुआ और इर देश की 


|/ 
) 


भी नयी योजनाएं बनाई गई 
जो नगर तथा देश तक ही सीमित था, अब देशान्तरों सें 
अपना प्रमाव फेलाने लगा । जिस प्रकार एक ग्राम ने एक 
परिवार एक विशेष पदार्थ जे उल्तादन में पूर्य शक्ति से 
सलन रहता था अथवा जैसे एक आम या एक नगर एक 
मुख्य पदाभ के उत्तादन में निएुयता तया विशेषता प्राप्त 


आर वह्दी उसका मख्य व्यापार 


>भाजन हो ज्यता 
ज्रता था ऋर वहां उसका रुखपय व्यापार-माजनं हां जाता 





की 
पदाध-उत्तादन दंज्षा मे बांदा गया । 
पिज्न प्रान्त अथवा नगर विशुषप 


न्ल्त्र् चलाउतत झरने समर फिए उाादक्ध 

थादाउचादन करत आर एर झाउठ ने पदायन्रदता 

धायवा व्यापार दारा सारे देश में उन्हें चेचते | उठी प्रकार 

या व्यापार द्वारा सार देश न उन्हें चचतठे। उठा प्रकार 
जिया ७ ऋ 

अद प्रत्येक डेश ज्वल एज अथवा दो पदार्यों के उत्तादन 

हनन + 


का फार्य मरने लगा ओर एक 


स्छार 





अजन्मक ००. कक ० अथवा झन्दराष्टीय य व्यापार 
मे उनसे पदाया का जिक्ता अऋ झनन्‍्दराष्ट्राद न्यापार 


शा 





घारांस कि आआधेक 


घधारात् यह के आशिक उसघगठन थे अन्‍न्तराष्ट्रीय 
स ग्रक्र प्रत्ये देश को अचुर साह्य 
में पदार्थ उत्पादन करना पडता है और फिर यह पदार्थ रंसार 
के भिन्न-मिन्न दंशा सम जल, थज्ञ तथा आक्ाश-समा्म से 





होने ने लगा । 


हैं। इत मकार के चगठन से एक लाभ यह हुआ कि प्रत्येक 
लिए 
जहाँ उठ 
पदार्थ के उत्तादन के तारे साधन बहुसंख्या में विद्यमान 
होने यह वात प्रत्यक्ष है कि ऐसे देश उन विशेष पदारयों 
को अन्य देशों की अपेक्षा कईीं रूम मूल्य पर बना सकते 
| दिन-अति-दिन तया वर्ष-प्रति-वर्ष वही पदार्थ बनाने 


हि देश लक वही पदार्थ हे बनता * ३ मम बनाने न 
दक्त से जबल दद्ां पृदाथ बनता जिस बंनाने के 


वह देश प्राह्ृतिक रूप से सर्वश्रेष्ठ होता अथवा 


रे 


27 


हे > के 
से वहों का सजदूर दल भी उस काये में नियुण हो जाता 


| इस प्रक्ञार रंचार के सारे लम्य पदार्थ ग्रकृति द्वारा 
निश्चित स्थान में ही बनाये जाते.-हैं 

युरुष उन्हें सोल लेकर अथवा अउने 
हुए पदार्थ देकर जीवन-सुख उठाते हैं । बहुत 
समय तक ऐसा ही आशिक संगठन चलता रहा । 
व्मैन-से पदार्थ क्सि देश से बनाए ज्यये, इसका निश्चय 
उस पदार्थ के बनाने के मूल्य से नहीं होता | जेते मारत- 
वष यदि खेती द्वारा क्चे माल का उत्पादन करता है तो 


) //|# 


| प 
ओर संसार क सब 
देश के बनाये 


कच्चे माल का भारतवर्ष में पेदा क्या जाना इसलिए, 
निश्चव नहीं किया गया कि संसार के सब देशों मे खेती 
का माल चत्रसे सत्ता भारतव॒ध में ही हो सकता है, वरन्‌ 
इस तिद्धान्त पर कि भारतवष में अन्य व्यवताय की अपेच्ा 


खेती की उच्रते अधिक सुविधा है। इसलिए भारदवष 
आशिक हित की बात यही 
प्रधान रुप में रक्ले। यदि य्‌ 
प्रान्‍तिक चउविधा होते हुए 
क्ती और पदार्थ के उत्तादन में अप्रतर हो तो इसका 
परिणाम यह होगा कि भारतवर्ष में इस नये पदाथ 
के बनाने से आर्थिक्त आय खेती की अपेक्षा कम होगी 
जोकि देश के लिए वार्षिक घनोपाजन की दृष्टि से एक 


० 2 


कि वह खेती का उद्यम 
मान ले कि खेती में अधिक 
भारतवर्ष खेती न करके 


विज 


>> बात ड् कक ७०-. 4 कब आलम की 2, अल ही कक 
अहहितक्र बात है| इसको यों भी उमझ सकते ह।के 
भारतदपघ कक थक 
7रतवघ ने खेती ऊ लिए 


प्राकृतिक उुचिधा अन्य व्यवसाय 
की अपेक्षा अधिक होते हुए भा 


कप पु ् ९ 


किया जाय तो प्राकृतिक सुविधाएँ व्यर्थ नन्‍्ट होंगी ओर 


दे संता का उद्यम ने 


अन्य जो उद्यम खेती ले बजाय किया जावगा उसमें 
उविधाएं पक होने ०. मिल 2. उत्पादन दी सात्रा टन पी 
सुवधाए न हाये तदयादांउल्यादन दकासात्रा कस हाग 


या उउच्य उत्तादन-मूल्य अधिक होगा। दोनों अवत्पाओं 


मानव समाज 


में धन, जन तथा प्राकृतिक सुविधाओं का उपयोग पूर्ण रूप 
से नहीं हो सकेगा। अतणव संसार के सब देश अपनी- 
अपनी प्राकृतिक सुविधाओं (72पार्च। 8५५४४४/४६८७) के 
अनुसार उत्पादन-कार्य को बॉट लेते हैं और अन्य पदार्थ 
दूसरे देशों से मोल लेते हैं तथा उनके बदले में अपने 
देश के बनाये हुए माल को बेच देते हैं । इस प्रकार के 
उत्पादन तथा अन्तर्राष्ट्रीय विनिमय के सिद्धान्त को आपेक्षिक 
मूल्य सिद्धान्त (7०077 0 (7०ए्रएआ०४ए८ (2०४७) कहते 
हैं। इसके अनुसार हर देश अपनी प्राकृतिक सम्पत्ति, 
जनसख्या तथा व्यापारिक धन से अधिक-से-अधिक लाभ 
उठाता है। इस प्रकार के उत्पादन के बंटवारे का उदाइरण 
भारतवर्ष का कऋृषि-प्रधान उद्यम, इद्धलेण्ड का मशीनों 
द्वारा चीजों का उत्पादन, जर्मनी तथा पश्चिमी योरप 
के देशो मे लोहे की मशीनों का उत्पादन, रूस का कच्चा 
माल पेंदा करना इत्यादि हैं। 

इस प्रकार के उत्पादन, बंटवारे तथा आर्थिक संगठन 
की सफलता का मूल मन्त्र “अवाधित व्यापार का सिद्धान्त! 
([7०० 7780०) है, जिसका अर्थ यह है कि कोई देश 
व्यापारिक उत्पादन अथवा अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार मे 
प्राकृतिक नियम में बाधक स्वकल्पित नियम न बनाएँ ओर 
प्रत्येक देश को किसी अन्य देश के हाथ उत्पादित पदार्थ 
बेचने तथा मोल लेने की पूर्ण स्वतन्त्रता तथा सुविधा 
हो । अ्रट्टारह॒बी तथा उन्नीसवीं शताब्दी मे इस प्रकार के 
अवाधित व्यापार के सिद्धान्तानुसार अधिकांश देशो में 
व्यापारिक व्यवस्था रही। परन्तु उन्नीसबीं शताब्दी का 
अत होने के पहले ही से इस व्यापार-प्रणाली में शिथि- 
लता के चिह्न दिखाई देने लगे, जिसका प्रमुख कारण 
व्यापारिक प्रतिद्वन्द्विता था। मशीनों द्वारा उतसादन के 
पूवंकाल में इस प्रकार की प्रतिदनन्द्रिता के पेंदा होने की 
सम्भावना कम थी और इसीलिए. उस समय तक अवाधित 
व्यापार बहुताश मे चलता भी रहा । मशीनों का आवि- 
प्कार तथा व्यापारिक उत्पादन में मशीनों का व्यवह्यर 
पहले-पहल इच्धलेण्ड मे हुआ और इस कारण से ससार 
में मशीन द्वारा उत्तादित पदार्थ (घाव० पिि८६पाथ्त॑ 80008) 
की सम्पूर्ण ठेकेदारी बहुत समय तक इड्जलेण्ड के हाथ में 
रही | यहाँ यह बतलाना आवश्यक है कि अन्य पदाथों का 
उत्पादन कृषि वी अपेक्ता अधिक लाभदायक होता है, 
क्योंकि उत्पादित पदार्थ का मूल्य कच्चे माल की अपेक्षा 
कहीं अधिक होता है । दूसरे यइ कि पदार्थ-उत्पादन-कार्य 
लगभग वर्ष के बारहों महीने किया जा सकता है जब कि 


(श्प्‌ 


कृषि का काय वर्ष के केबल कुछ ही मद्दीनो में हों सकता 
है ओर फिर भी उसकी सफलता ईश्वराधीन रहती है। 
मशीन द्वारा उत्पादन-कार्य की ठेकेदारी लेकर इद्धलेण्ड 
ने ससार के अन्य देशों से कब्चा माल मोल लेकर पदार्थ- 
उत्पादन करना प्रारम्भ किया और उन पदार्थों को पुनः 
उन्हीं तथा अन्य देशों मे बेचा | इस प्रकार इद्धलेण्ड 
का श्रमजीबी दल उत्पादन में सलग्न रहा और पदार्थ 
बनाने, उन्हे सुदूर देशो में ले जाने, तथा बेचने का 
व्यापारिक लाभ उनके देश को मिला । इस प्रकार इद्डलेर्ड 
ससार भर के व्यापार का केन्द्रस्थान-सा हो गया, क्योंकि 
प्रत्येक देश से कच्चा माल इद्धलेग्ड कों आता और 
उत्पादित पदार्थ इद्धलेण्ड से उन देशों को भेजे जाते । 
उत्पादन केन्द्र के साथ ही व्यापार वाणिज्य की आवश्य- 
क्ता के अनुसार इद्धलेर्ड में महाजनी का केन्द्र भी क्रमशः 
स्थापित हुआ और आज तक लद॒न ससार का महाजनी 
केन्द्र बना हुआ है। जहाज़ वी कम्पनियों व व्यापारिक 
कम्पनियों इत्यादि भी इज्जलेण्ड'ः मे खुली, जिनमे 
ईस्ट इंडिया कम्पनी, पी० एएड ओ० शिपग्पिंग कपनी 

इत्यादि सुविख्यात हुईं | इन बातों से यह सिद्ध हुआ कि 
उत्पादन का केवल एक साधन, श्रथोत्‌ मशीन, जिसका 
अविष्कार अल्पकाल से हुआ था, होते हुए भी इड्जलेंड 
ने सम्पूर्ण उत्पादन-कार्य अपने देश में करना प्रारम्भ किया 
ओर अन्य देशों से जहां उत्ादन की अन्य समस्त सुविधाएँ 
थी उसने ग्रतिद्वन्द्विता ठानी। मशीन का बना हुआ माल 
सस्ता होने से हाथ का कारीगरों का बनाया हुआ माल 
बाज़ार में ब्रिक नही सका ओर क्रमशः उनका उद्यम नष्ट 
होने लगा । उसका स्थान इड्डलेंड के मशीन द्वारा 
उत्पादित पदार्थ ने ले लिया | इस प्रकार इन देशों का उद्यम 
तथा व्यापार नष्ट हुआ और वेकारी बढी । भारतवर्ष का 
कपडे, रेशम तथा नील इत्यादि का भूतपूर्व व्यापार भी 
इसी प्रकार नष्ठ किया गया था | इस प्रकार इद्धलेण्ड 
ने आपेक्षिक मूल्य उत्पादन सिद्धान्त ((:०गएथ्षाबधए८ 

(०५४5 ?704प्रटप्णम (9००9) का उब्लघन क्विया और 

अवाधित व्यापार का सहारा लेकर ससार में व्यापारिक 

साम्राज्य स्थापित किया | इस व्यापारिक साम्राज्य के स्था- 

पन में व्यापारिक नीति तथा राजनीतिक कूटनीति से परी-परी 
सहायता ली गई । इस प्रकार इड्डलेंड का व्यापार-विस्तार 

राज्यबल तथा राजनीतिक कूयनीति के श्राधार पर हआ। 

कहीं राज्यबल ने व्यापारिक प्रशृत्व को. अग्रसर किया तो 

कहीं व्यापार-मिश्रित कूटनीति ने इद्ध्लेंड का राज्य स्थापित 








(पर 


सनुष्य की कहानी 








जिया | भाग्तवप, अमेरिका, आस्ट्रेलिया तथा अफ्रीका का 
टइतिदास उसफा साक्षी है। इसके परिणामस्वल्य इच्धलेड 
ते घनन्सपत्ति से भर गया और धन तया व्यापार वी 
वृद्धि जे साथ-साथ उसका साम्राज्य भी संसार के सुदूर देशों 
तन पेचने लगा । इसके विपरीत अन्य देशों में निघनता 
तथा वेकानी का राज्य छठने लगा और वे देश अपने प्रति 
दिन >े झावज्यक पदार्थों के लिए भी इज्ञलेंड के अधीन हो 
गये। दूसरा महान्‌ मव यह भी था कि परस्पर युद्ध के 
समय में अन्य देश आवश्यक्र पदाथों से वज्चित क्यि जा 
सयते थे । इंसज़ा प्रत्यक्ष प्रमाण आज के युद्ध में आथिक 
चंचना (£८०४०४४८ 3/०८॑८४0०) से मिलता है। कुछ 
समय तर तो यह नीति अविरोध चलती रही, परन्तु थोडे 
ही समय जे बाद अन्य देशों ने इस नीति का विरोध क्या 
घ्रौर अपने-अपने देशों में उत्पादन कार्य प्रारम्भ करने की 
योजना की तथा इद्धलड के व्यापारिक साम्राज्य को भग 
बरने की चेप्ठा की। इस काय जे दो प्रमुख अंग हुए---पहला 
यद् कि स्वदेशी पदार्थ बनाये जायें और दूसरा यद्द कि 

लड दी प्रतिद्दन्द्िता से स्वदेशी व्यापार तथा व्यवसाय 
की रक्षा की जाय | बिक्की के साधन, पदार्थों को ले जाने के 
साधन, बन्दरगाह, महाजनी, बीमा इत्यादि के बगेर व्यापार 
सफल नहीं हो उक्तता | अतणएव अगरेजी जह्ाज़ कम्पनी, 
ब्रेंक महाजनी, बीमा कम्पनी इत्यादि दी अवहेलना करके 
मिन्न-मिन्न देशों ने इन व्यापार-सहायक कार्या पर भी 
ध्यान दिया और अपने व्यापार के लिए इस प्रकार की 
क्मनियों सोलीं। इसके अतिरिक्त इद्धलेंड की प्रतिदन्द्िता 
अगरेजी पदा्थां के वत्प्किर करने की 
युक्ति भी चलाई गई | देश में खुल हुए नय दारखाना 
को अन्य सहायता के अतिरिक्त देश में माल बेचने दी 
हविधाएं दी गई | विदेशों में बने हुए पदाथों पर बन्दरगाहों 
पर भारी वर ((७६०गा५ प॑प5 ) लगाया गया, जिससे उनका 
मूल्य बढ जाय और स्वदेशी बने हुए माल के मुक़ाबले उनकी 
|! हो सरे। रस प्रकार अवाधित व्यापार (सिट८ 
प+०४८ ) फी नीति का अन्त हुआ ओर प्रत्येक्त देश ने 
ल्वदेश के द्वित की स्वतन्त्र आधिक नीति का अनुक्ररण 
जिया, जिसे आथिज स्वदेशदित की नीति ( 8८07०पगा८ 
िड्पेएफ्वीडाा ) कहते हैं । इस रांति के अनुसार प्रत्वक 
देश अपनी आवश्यकता की सब चीजें अपने दी देश मे 
बनाता है चाटे इसके लिए उसे मशीन, क्चा माल अथवा 
उन्‍्य पदाय दूसरे देशों ते मले ही लेने पढ़ें ओर इस प्रक्ञार 
उन्पादित पदार्थ कुछ महंगे ही क्‍यों नहों। इसमें मूल 
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सिद्धान्त है राष्ट्र का स्वत्व स्थापित रखना और बुद्ध के 
समय में जन-वाघारण की रक्षा तथा पालन का पूर्ण विचार 
रखना | संरक्रण ( ?7०४८८००गाअआ) ) की नीति पहले-पहल 
जमनी ने प्रास्म्म की | इस नीति का सब्रसे बडा पतक्तपाती 
जर्मन अ्थंशात्नो लिस्ट था | उसका कथन था कि 
अवाधित व्यापार-नीति तभी चलाई जाना चाहिए जब 
प्रत्येक्ष देश समान आर्थिक्र उन्नति की दशा में दो और 
पदार्थ-उल्ादन प्राकृतिक सुविधाओं के अनुसार हों तथा 
क्सी देश द्वारा सामप्रिक अवस्था के अनुकूल अपने द्वित के 
लिए न क्या जा रहा हो | उदाहरण के लिए यदि इगलेण्ड 
लोहा ओर कोयला का उत्तादन-स्थान होने पर केवल मशीनें 
बनाकर वेचता ओर भारतवर्ष जेसे देश उन मशीनों को 
मोल लेकर अपने मज्दरों द्वारा क्चे माल से पदार्थ बन- 
वाते तो अवाधित व्यापार ( +४८८ प००९ ) अपेक्षित मूल्य 
उत्पादन के सिद्धान्त की नींव पर चल सकता था, अन्यथा 
नहीं । उसका यह भी कथन है कि कसी पदार्थ को केवल 
कुछ समय पहले बनाने के आधार पर कसी पदार्थ के 
उत्पादन के लिए, जिसके लिए वहाँ प्राकृतिक सुविधाएँ: 
न हों, कभी किसी देश को प्राकृतिक उत्पादन-अधिकार नहीं 
दिया जा सकता | इस तक का लक्ष्य भी इगलेण्ड था, 
क्योंकि वहों मर्शीने पहले बनने से पदार्थ-उस्रादन जल्दी 
प्रास्म्म हो गया था, जेसे कपडे इत्यादि के कारख़ाने | 
लिस्ट का सबसे महत्त्वपूर्ण तक यह था कि जो पदार्थ 
अल्प संरक्षण के बाद पूण रूप से उत्पादित हो सकते हें 
ओर प्राकृतिक सुविधाओं द्वारा प्रतिदन्द्िता का मुक़ाबरिला 
वर सकते हैं उन पदाथों के उत्तादन का अधिकार उन, 
देशों को होना चाहिए। इसके आधार पर जरमनी ने लोहे 
की मशीनों के कारवाने खोले ओर मशीने चनाकर नाना 
प्रवार के पदार्थ बनाना प्रारम्भ कर दिया। उन जर्मन 
पदार्थां की बिक्री के लिए सम्पुण जमन देश सुरक्तित रक्खा 
गया। फिर जमन उदाहरण का अनुसरण फ्रास, इटली, 
जापान तथा अमेरिका ने भी विया | इस प्रवार अवाधित 
व्यापार नीति का प्राय लोप-सा हो गया । 
दूसरा प्रश्न यह उठा कि इतने उ्ादन करनेवाले देशों 
यो क्चा माल केसे और कहों से मिले तथा उनके उत्मा- 
दित पदाथों को मोल कौन देश लें ? पिछले लेखों में यह 
विवरण आ चुका है कि मशीन द्वारा उत्तादन तमी सफल 
हो उक्तता है जब पदार्थ अरुख्य मात्रा में बनाये जाये। 
कम अथवा थोडे पदार्थ बनाने से उनका मृल्य बढ़ जाता 
हूँ। इसलिए प्रत्येक देश ने अधिक से अधिक पदार्थ 
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बनाने और उ्ते-से-सस्ते दाम पर बेचने की योजना की । 
अब इन उत्तादन करनेवाले देशों में पं रूप से प्रति- 
इन्द्विता चलने लगी। पहले तो कच्चे माल पाने के लिए 
कृषि-प्रधान देशों से मित्रता वढ़ाने अथवा उन पर प्रभुत्व 
जमाने दी चेष्ठा हुईं। इस प्रकार के देशों में भारतवर्ष; 
दक्तिणी अफ्रीका, उत्तरी व पूर्वा अफ्रीका, एशिया के पूर्वो 
देश, चीन, कनाडा, आस्ट्रेलिया, न्यूज़ीलए्ड, भारतवर्ष 
के दक्तिण के दीप इत्यादि हैं। उपजाऊ यूमाग मे उत्पा- 
दन करनेवाले देशों के निवासी जाकर बसने लगे ओर 
वहों के आदि निवासियों वों दास बनावर उनसे कच्चा 
माल पेंदा कराने का कार्य लेने लगे। इन भूमागों को 
उपनिवेश ( (००४८5 ) कहते हैँ | उपनिवेश तथा अन्य 
देशों का कचा माल पाने के लिए उत्पादन करनेवाले देशों 
में परस्पर व्यापार-युद्ध के बाद शस्त्र-युद्ध भी होने लगा। 
गत महायुद्ध ओर आजकल के मद्दायुद्ध का एक प्रमुख 


कारण व्यापारक अतिद्वन्द्रवता तथा उपानग्शा पर ग्रसुत . 


जमाने की चेष्टा है। इसके वाद उत्ादित पदार्थ के वेचने 
का प्रश्न उठा ! उसके लिए ख़रीदार ढ ढे जाने लगे और 
फिर कच्चे मालवाले देशों को प्राप्त करने के प्रयत्नों से 
काम लिया गया । इन राष्ट्रो ने साम्राज्य बढाना प्रारम्भ 
किया । अंगरेज़ी साम्राज्य, जापानी साम्राज्य,जर्मन साम्राज्य, 
इटली का साम्राज्य, क्रात का साम्राज्य--सच उत्तादित 
पदार्थ वेचने के छुरक्षित बाज़ार हैं जिनको अपने अधिकार 
में लाने ओर सुरक्षित रखने की वे देश दिन-रात चेष्टा 
करते रहते हैं। इस नीति को पजीवादी साम्राज्यवाद ((४०- 
7.2॥50 /फ्रएथार्थाआ) कहते हैँ | इद्धलेंड ने इस नवीन 
प्रतिदन्द्चिता को रोकने के लिए अपने साम्राज्य तथा उपनि- 
वेशों का एक संघ स्थापित किया और यह निश्चित किया 
कि इस संघ-परिवार के सदस्य एक-दूसरे के प्रति व्यापा- 
रिक सहानुभूति तथा व्यापारिक मित्रता रखते हुए राजराष्ट्र 
अयात्‌ इद्धलेंड को अपने देशों में विशेष व्यापारिक सबि- 
धाएँ दें। उसके बदले में इद्धलेंड ने भी यह प्रतिज्ञा कि वह 
उंघ-परिवर में सम्मिलित देशों के कच्चे माल को अथवा यदि 
उनमें कुछ पदार्थ-उलादन होता हो तो उसे मी अन्य देशों दी 


त्रिक्ना 


अपेक्षा त्रिक्नी की अधिक सुविधाएँ देगा। सारांश वह कवि 


साप्राज्य- 


हा 


अगरज्। साम्राज्य के देशों का माल ख़रीदने और अपना 
वना हुआ माल वेचने से जहाँ तक्न हों वचित रक़्खा 
जाय | दूसरे यह कि इस साम्राज्य-परिवार में इद्चलेए्ड 

स्थान फिर उतना ही ऊँचा होगा, जितना कि ग्रति- 
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इन्द्विता के पूर्वकाल में उसका स्थान संसार में था | इसका 
कारण यह है कि साम्राज्य-परिवार (सिप्रएए2-९वैं६६६४०7) 
मे पदाथ उत्पादन करनेवाला बहुतांश में केवल इंगलेणड 
ही है ओर बाकी देश कच्चा माल पंदा करते हैं ओर 
उद्यादित पदार्थ मोल लेते हैं | इस प्रकार की योजना से 
इंगलेण्ड को कच्चा माल मिलना तथा उसका उत्पादित पदार्थ 
बिक जाना सुरक्षित हों गया | इस नीति कों महाराजिक 
पक्तपात (7ग्रएथ्एर् 97४००7८८) की नीति कहते हैं । 
सत्‌ १६३२ से ओठावा में एक कान्मेम्स अगरेज़ी 
साम्राज्य के सब देशों वी हुईं, जहाँ इस प्रकार का 
निश्चय हुआ । इसे ओटावा-सधि' के नाम से पुका- 
रते हैं | इस अतिद्न्द्रिता में सफल होने के लिए अन्य 
युक्तियों भी निकाली गई | कई देशों ने अपने उतसादिता 
पदार्थों का मूल्य दूसरे देशों में सस्ता करने के लिए अपने 
सिक्के का दर दूसरे देशों के सिक्कों के मूल्य की अपेक्षा 
राष्ट्रीय नियम द्वारा कम कर दिया, जिससे दूसरे देशों के 
सिक्के के रूप में उत्पादित पदार्थों का मूल्य कम हो जाय । 
विदेशी माल का बहिष्कार, विदेशी माल पर कर, विदेशी 
माल के छाने की मनादी, तथा सिक्के के दर का घटाव- 
बढ़ाव इत्यादि का अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार को अपने देश के हित 
में अनुकूल बनाने के लिए प्रयोग किया गया | इससे प्रति- 
इन्द्तिता ने सिऊ ओर भी जटिल रूप ही धारण नहीं किया 


* बरन्‌ एक देश दूधरे देश से व्यापारिक विनिमय करने को 


तेयार हुआ | भारतवर्ष में ऐसा उदाहरण भारत और 
जापान के रई-कपड़े के व्यापार में हुआ | ओंटावा पैक्ट 
के अनुसार जब्र भारतवर्ष में जापानी कपडे पर कर बढ़ाया 
गया तत्र जापान ने भारतवर्ष की रुई न ख़रीदने की 
धमकी दी | इन पारस्परिक प्रयोगों ने अन्तर्यप्रीय व्यापार 
में एक और नवानता पंदा कर दी-वह यह कि दो देश 
एक निश्चित संख्या में दो पदाथ बदलने लगे | इस प्रकार 
के समभाते इटली ने पहले प्रारम्भ किये। बाद में इस 
प्रकार के व्यापारिक समझते कई देशों में हुए। इसको संख्या- 
बद्ध व्यापार ( (00008 8एनटा ० 7४6 ) कहते हैं । 
जमनी ने भी वहुत-कुछ ऐसा ही नियम बनाया है। 

मशीन इत्यादि देकर उसके बदले में निश्चित संख्या 
से कच्चा माल इत्यादि ले लेता है। अन्तर्राट्टीय व्यापार 
इस प्रकार घोर राष्ट्रीय हित की नीति क आधार पर चल 
रहा है| यह प्रतिदृन्द्रिता यदों ही दककर फिर सहयोग की 
ओर पलटेगी अथवा अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार कोई और रूप लेगा 

यह प्रश्न आज के अथशात्री और शासकों के सामने है | 
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सभ्यता का जन्मस्थान 


प्रा[रीन काल में भूमएडल तथा आकाश दोनों ही 
अधिकतर चब्चल थे | जसे-जसे जलवायु का 
परिवत्तेन होता वेसे ही भूकम्प, पर्व॑त-उपत्यकाओं का उत्थान 
एवं समतल भूमि का पतन भी ख़ूब होता था | साथ ही एथ्ची 
के हरे आच्छादन, जीव-जन्तुओं के समावेश एवं प्रदेश 
विभेष के विंचरण में भी परिवत्तन उपस्थित होते। जल- 
वायु का यह परिवर्तन प्रायः ईसा से पूर्व दस हज़ार वर्ष 
तक चलता रहा। इस समय आदिमनुष्य का प्रथ्वी पर 
आविर्भाव दो चुका था तथा वह इधर-उधर घूम भी रहा 
था । उस समय वह वन्य पशुश्रों का समधर्मी था। पत्थर, 
लाठी एवं अ्रग्नि का व्यवहार जानकर तथा पालू कुत्ते 
की सद्दायता पाने पर भी उसका जीवन अभी बिलकुल अनि- 
श्चित एवं झआशक्ापू्ण द्वी था । 
झनुमानतः ईसा से प्रायः छः हज़ार वर्ष पूर्व पृथ्वी के 
जलवायु में समता दिखाई पडना आरम्म हुई। तमी 
उत्तर का ट्मिप्रदेश अन्तिम बार मेर की ओर पलटा था 
और उत्तरी अ्रक्तीतवा, उत्तरी सीरिया, इराक़ृ, ईरान तथा 
पजात्र का प्रदेश शुष्क होना शआारम्म हुआ था । पहले 
ग्रस्लारिट्क महासागर की ओर से जो ऑघी ओर तृफ़ान 
आकर इस सारे प्रदेश को तराबोर करते हुए इरी घास तथा 
वर्ना से आच्छाटित करके इसे श्यामल बना देते थे वे अब 
उत्तर की ओर घूम गए | जो प्रदेश पहले वन तथा घासफूस 
से आच्छादित था वही अब धूसर प्रान्त एवं मसु्यूमि के 
विस्तार से समाच्छुच हो उठा 
जीवजन्ठुओं में भी उत समय एक महान्‌ परिवर्तन 
हुया। रसी परिवत्तेन के फलस्वरूप मील, फ़रात एवं 
सिन्यु वी उपत्यका के प्रदेश में मनुष्य वी आदिम सम्यता 
जय उद्भव हुआ । 


रापइद्धि तथा मब्नूमि के विस्तार के साय-्दीन्‍्ताथ 


वनभूमि संकुचित होने लगी एवं वे वनजन्तु जिनका शिकार 
करके प्रागेतिहासिक मनुष्य जीवन-निर्वाद करते थे मरुदयान 
अथवा नदियों द्वारा सिंचितविस्तीर्ण नीची भूमि की तलाश 
में निकल पडे । पहले जहाँ विस्तृत घास के भेंदान थे वहां 
अब छोटी-छोटी सूखी घास अथवा छाया श्रोर जल से रहित 
प्रदेश दिखाई पड़ने लगे। वहाँ पर जीवन धारण करना क्रमशः 
ब्सम्मव होने लगा। अनेक वनजन्तु दक्षिणी श्रीष्ममए्डल 
की ओर अथवा उत्तरी योरप की ओर, जहाँ अरण्यभूमि 
ख़ब विस्तृत थी, भाग गए। उनक्रे पीछे-पीछे मनुष्य भी 
भागा | बहुतेरे वन्य जन्तु तथा मनुष्य अफ्रीका से सिन्धु- 
प्रदेश तक लगातार प्रतिकूल प्रकृति के साथ युद्ध बरते हुए 
परास्त होकर मत्यु-मुख मे पतित हुए, अथवा इस प्रदेश 
मे जहॉ-कहीं मस्यान या खोतस्वती नदियों थी वही पर 
चारों ओर से आ-आकर इकट्ठा होने लगे | 

इन मस्यानों के चारों ओर या विशाल नदियों की 
उपत्यका, डेल्टा अथवा जलज्ञाबित भूमि में मनुष्य तथा 
पशु के एक साथ गमन और निवास के फलस्वरूप मानव 
की आदिम सस्कृति का जन्म हुआ | 

मनुष्य के इतिहास में एक मद्दान्‌ आश्चर्य की कथा 
यह है कि जिस प्रदेश में उसके पालत्‌ गाय-बैल, 
बकरी भेड और सुअ्रर इत्यादि के पूर्वज वन्य श्रवस्था 
में इधर-उधर घूमा करते थे, उसी प्रदेश में उसने 
जंगली घास जेसे पोधों से जो, गेहूँ इत्यादि अनाज 
उत्नन्न करना सीख लिया । बहुत सम्मव है कि पशु- 
पालन तथा कृपि-कार्य प्रकृति की दो यमज उंतान हों, 
जो ईसा से प्रायः छुः या सात इज़ार वर्ष पूर्व मद्यान के 
आस-पास या किसी विशाल नदी की तठभूमि अथवा डेल्टा 
में एक साथ ही उत्तन्न हुई हों । 

पशु-पालन किस रूप में सर्वप्रथम हमारे सामने आया, 


सनुष्य को कहानी 








त-हूछ क्ल्यना-प्रय्त कथा है। किन्तु इतना तो 


दे 
पीछे नहीं रची । 
सभी वैज्ञानिक्र वह मत स्वीकार नहीं करते कि पशु-पालन 
वा दृपि-कार्य से पूष ही आिमाव हो छुका था। अनेकों का 


पर पशञञु-पालन करने लगा। यही नहीं प्रत्युत्‌ इनके मत में 
कृषि फाय॑ सम्मवत कुछ पहले ही आरम्म हुआ हो | 

बहुत से परिडतों का मत है कि कुत्ता निएनडरथल 
मनुष्य का साथी था और कुत्ता ही प्रथम रह्पालित पशु भी 
है | कुत्ता मनुप्प के खाने में से बचे हुए अश से अपनी 
छपा-शान्ति करने छी आशा से उसऊे साथ साथ रहता 
था | क्रमश, उसने अपनी हिंसइत्ति छोड दी ओर मनुष्य 
की धीति एवं स्नेह दा भाजन वन गया। सनुष्य ने भी 
दूसरे टिंस पशुत्रों के साथ युद्ध झरने के लिए, उसे अपने 
अग्रगामी एव सतक सह्चर के रूप में स्वीकार कर लिया। 
कुत्ते वी भांति के अन्य अद्धवन्य एवं अद्धपालित पशु या 
पश्चुदलों वो मनुष्य अपने निवासत्थान के आस-पास 
रहने देने में बाधा नहीं देता था, क्योंकि खाना न मिलने 
पर यही पशुदल तत्वालीन मानव के लिए! एक उुरक्तित एव 
सम्चित भो बन सामग्री का काम देता था। 

मनुष्य इन पशुओं को भव नहीं दिखाता था, न उनकी 
हत्या ही करता था। वह बहुत कम उावस्था के पालने पोसने 
योग्य पशु-शावर्ं की भ॑ हत्वा नही करता था। मालूम पढता 
है, इसी प्रकार पशु-पालन का आरम्भ हुआ। मनुष्व जब पहले 
पहल परम दुर्दमनीय सॉड इत्पादि भयानक जनन्‍्तुओं को 
छाँव छोंटकर मारने लगा, तभी उसने पशु-पालन में 
निर्वाचन आरम्म कर दिया। इन पशुओं वी अपेक्षा 
एूनवी सन्तति क्रमश वश बरने मे अधिक उपयुन्त सिद्ध होने 
लगी | पशुप्रो को मनुष्य के साथ रहने से भोजन तथा 
जीवन-रक्षा मिली, और मनुष्य हो पशुओं से भोजन, 
पत्च एवं अयनी स्त्री-जाति ऊे लिए. सुलम स्नेह-चामग्री 





प्राप्त हुई । 

कमी दिसी मातृदहीन गोंडत्स दो भी आदिम सानव 
के घर मे आप्रय मिला ही होगा। उस योवत्स को उत्त घर 
की फ्सी संतान से प्रिछुठी हुई जननी ने स्नेह से ब्रिल- 
ऊूच अपना लिया होगा । उस प्रकार बह घारणा होती है 
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और पशु के सम्बन्ध को सुद्दढ कर दिया है | उत्तर एशिया 
सें 'दल्गा! नाम का हरिण कदाचित्‌ मनुष्य द्वारा सर्वप्रथम 
शहपालित पशु था। इसी के अनुकरण के फलस्वरूप बकरी, 
गाय इत्यादि भी वाद में वशोभूत कर लौ गई | 

सनुष्य के साथ पशुओं के सम्बन्ध की अभिव्यक्ति में 
वशीकरण एवं लालन-पालन का प्रभेद मान लेना परम 
आवश्यक है| सम्भव है, किसी जगह शिकारी मनुष्य ने 
बहुत-से वन्य जन्तुओं को, पहले कमी, घेर रक्खा हो। उनमें 
से जो निकल भागे वे बच गए । जो उस घेरे में घिरे रह 
गए. उनकी सन्तति अपेक्षाकृत अधिक वश्य हो गई। क्रमश' 
उनमें ऐसा शुण दिखाई पडने तथा वंशक्रम से सञ्चारित 
होने लगा क्ि मनुष्य के द्वारा वे अपेक्षाकृत सरलतापूर्वक्र 
शिक्षित तथा परिचालित होने लगे । युगों तक इसी भोंवि 
दुदमनीय अवस्था में वेंघे या घिरे रहने के पश्चात्‌ वे 
क्रमशः मनुष्य के वशीमृत और णहपालित हुए होंगे। 
सनुष्य ने उनका लालन-पालन वरक्रे उन्हें अपना आहार 
बनाया, उनका वाहन-हूप में व्यवहार क्या; उनके द्वारा 
हल और गाडी खिंचवाई तथा दूसरों के साथ सप्राम में 
अपना सहायक बनाकर उनको युदधू-शास्त्र तक ली शिक्षा 
दे दी। 

जानवरों में कुत्ता, घोडा तथा हाथी सब्रसे ज्यादा आसानी 
से सिखाये जा सकते हैँ । उनका उपयोग मनुष्य के नित्य- 
प्रति के श्रम को कम करने, अथवा क्सी कठोर दायित्वपूर्ण 
कार्य में सहायता देने में युगों से हो रह्य है। युद्ध में घोडा 
अथवा हाथी ने क्तिने ही सेनापतियों की प्राणरक्षा को है। 
सेना में तथा गुस्तचर के कार्य में कुत्तों ने हमे आश्चर्य में 
डाल देनेवाली निपुणता एव शिक्षा के अनुचार चलने की 
क्षमता दिखाई है। जन्ठुओं वी यह नमनीयता वहुकालव्यापी 
निर्वाचन एवं सकीर्ण क्षेत्र मे विशिष्ट प्रकार के जन्तुओं की 
उलत्ति का ही फल है। 

मनुष्य ने बेल को हल में जोतकर पहले अपनी सस्क्ृति 
दो उुदृट भित्ति पर स्थारित क्या। पशु से चलनेवाले हल के 
व्यवहार से पहले कृषि के द्वारा वहुउख्यक समाज के लिए 
खाद्य सामग्री का जुदाना असम्भव था| ईसा से ४००० 
वर्ष पूर्व वेरीलान में बेल, वक्री, मेष तथा सुअर पाले 


न राजाना 


जाते पाये गए हैं। उसी प्रकार चीनी तम्वता में एक राजाना 


6 


में घोडा, बेल, छुरगी, छुअरु कुत्ता तथा भेड के पालन 
तथा उत्तादन का सजेत पाया जाता है। यह राजाना ईसा 


कई शताब्दी पूर्व की है | इसी प्रकार सिन्युतटल्थ सम्बता 
ईं० एू० ३२४५०--२७५० ) में बेल, भेंचा, एक कूबढ़- 


| 


“>5 3॥/ 


















्ाशयलआासात ०३३22 3. 22 250: 877 7673: ही जज ५2५22 2 ० 222 2222 77222 2220 27; 7272 2222 777 77722: 
2222 आओ बन कम घ्स्प्य््र 
224 22 2222 422 22222222 4 कल पूर्व हि ये | 
० ८ 22 22८ 2222 . रा 222 222 2 मय एशिया, योरप, अर । 
। 224 ८ ८ चरम सीसा के समय एशिया, योर कखा | फ्रोका 
ह << 22222 प्रौर आँस्ट्रे लिया की रूपरेखा 
हा 4 जा ओर ऑँर्ट 
प्ू 2222 222 
्य री प्प्म् 5“ 6 77 न ख 
४ ८ 22 42 
हे । 
े का 
की 
है धरती 7 7] 
है लागर हल तह] 
हा ८ 
किले आकर शत 
कै. आधानक उूरसिसीया 
22022 280 222 4८::६#<: हित का स्मम्न्ए जय इण्पलकापर अभय पश्धू्श््य्ल्न्म्ण्क्श्ख्पप्प्य्य्श्न्श्प्भ्य्््््खश्प््क््षयय्ख्न्च्क्ण्य्थ्यक्श् 
जा 










या 3कक५20५40040/+ कक पक >४, ०७ ह००० ५ 25/७७ ४९2७५ ८३६2००+॥/७४४९ अ&१७००:१०७०७ ४०.०३ ००००० १० ५०० ६. ०० कि 2033 8 2 बह 


३ ५ आरी दि । 


कु 
ीः 
रॉ 








5 पास । नल बन्‍क 


बहुत ऊँचे पर्वत बना * 
| ह्क्ल्वि । छिद्धला जल या दलदल दूं ' 
॥ -- -.. आज की भौगोलिक तररेखा 





मी अनिभनपफसफरगऋ-न+ तत्कालीन तटरेसा 
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( ऊपर ) अंतिम था चतुर्थ तुपार-युग की चरम अवस्था के समय पुरानी दुनिया का रूप । इस समय पृथ्वी पर निएनडर- 
थल मान्रव विचरते थे । क्रमशः हिस का आवरण कम होने लगा और अनेक भाग उप्ण होने लगे। ( नीचे ) उत्तर- 
पाषाण थुग ( ३५ से २९ हज़ार इस्वी पूवे ) में धरातल का रूप-परिवर््तन । ,हिस-प्रलय समाप्त हो गया था। इन दिनों 
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मनुष्य की कहानी 








वाला बेल, सुअर, भेड़ तथा बकरी इत्यादि पशुओं के 
पाले जाने के चिह्न मिले हैँ | विशेषज्ञों का मत यह है कि 
पिन्धु तट पर अनेक पशुओं के सर्वप्रथम शह॒पालन का 
परिचय पाया जाता है। ठिव्धु प्रदेश ही बेल-गाय, भेड़- 
बफरी, कुत्ता, भत्त भेसा तथा छेंटों के पालन का प्रधान एव 
सम्मवत, एकमात्र वेन्द्र या। भारतीय कूबड़वाला बल एव 
छोटे-छोटे सींगवाला बिना कूबड़ का बेल हडढ़पा तथा 
मोदनजोदड़ों में पाई जानेवाली मुद्राओं मे अद्धित पाया गया 
है | ये दोनों द्वी नमंदा-तीरस्थ शिवालीक बेल के वशधर 
हैं | सपरण्डित लिस्डेकर का मत है कि भारतीय ककुद्‌- 
घृप या कूब्डवाला बेल वेबीलान ओर पाश्चात्य प्रदेशों मे 
पाले जानेवाले वैलों का पूर्वज है । 

एक मुद्रा मे एक सींगयुक्त देवता-जिसे कुछ लोग 
प्रागेतिद्सतिक शिव अथवा 
पशुपति समभते हँ--अ्रद्लित 
पाया गया है। उसऊे चारों 
और हाथी, बाघ, भेंसा) 
गेंडा एवं हरिण इत्यादि 
चित्रित हैं | इसमें आश्चर्य 
करने की कोर बात नहीं 
कि सिन्पु-उपत्यका मे जहॉ- 
जहाँ मनुष्यों ने कृपि-कर्म 
एवं पशुपालन आरम्भ कर 
दिया था बहों पर नगरवासी 
तथा वाणिज्य-निपुण दो 
जाने पर भी लोग पशुपति 
को ही देवता मानते थे तथा उसे पजते थे | 

संन्धव सभ्यता मे गाड़ी थी, पर उस गाड़ी को खींचने 
वाला घोड़ा न था| बहुत सम्भव है कि भारतवर्ष में घोड़ा 
सर्वप्रथम आयों के साथ द्वी मध्य एशिया से आया हो। 
वंदिक सभ्यता में घोडे की बढ़ी मान-मर्यादा यी। अनेक 
यज्ञों म--विशेषत, बाद के थुग मे प्रचलित अश्यमेघ यज 
में--राजा-मद्दाराजाश्ं के बीच घोडे के प्रति श्रद्धा-प्रदर्शन 
का बहुत उल्ज्ेस मिलता है। पहले पशुपालन के साथ 
घम तथा जादू आ मिला था। कुछ लोगों का पयाल है कि 
बड़े सींगोवाले बेल का मुख चन्द्रमएडल-सा दिखलाई पड़ता 
है। उनका मत यद्द है कि चन्द्रपूजा ये 
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मनुष्य का सवसे-पहला पालतू जानवर संभवतः 
कुत्ता ही था। 


के साथ बेल के 
लालन-पालन का सम्बन्ध था| सन्धव सम्यता मे; बहुत 
सम्भव है, ककुदजप का उसी धमानुष्ठान पड़ति के साथ 
सम्पन्ध रद हो। दक्तिण-पृर्व एरिया में सुअर तथा मुरगी की 
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रक्ण-पालन की प्रथा के साथ असम्य जातियों के पशु-पत्तियों 
पर आश्रित धर्म तथा समाज व्यवस्था का सम्बन्ध पाया जाता 
है | इसी प्रकार मनुष्य वी रीति नीति तथा धर्म पशु-पालन मे 
सुविधा के विचार से बहुत-कुछ सम्बद्ध हें, तथा पशुश्रों को 
भी वह इन्ही धर्म आदि की कसौटी पर क्सता रहा है। 
मानव सस्यता के इतिहास में एक बडे आश्चय की बात 
यह है कवि ईसा से ७०००-६००० वर्ष पूर्व प्रथ्वी वी 
जलवायु में परिवर्तन हुआ तथा तुषार-युग के अन्त में गर्मी 
बटने लगी उसके साथ ही साथ जब मनुष्य ओर अन्य जन्तु 
पानी तथा हरियाली की खोज में मरुगयानों, नदियों की 
घारियों अथवा डेल्टों में इकट्ठा होने लगे तभी एक साथ 
ही कृषि तथा पशु-पालन का आरम्भ हुआ। आज के 
हपालित पशुओ्रों के दुर्दमनीय पूर्वज ठीक उन्हीं स्थानों 
में स्वतत्रतापू्वक विचरण 
किया करते थे जिनमे मनुष्यों 
की खाद्य सामग्री वनप्रान्तरों 
में नेसर्गिक अ्रवस्था में ही 
पाई जाती थी । मिस्र, वेब्री- 
लान एव सेन्धव प्रदेशों मे 
मनुष्यो ने जब अरण्यमूि 
की कमी के साथ-दही साथ 
शिकार के अभाव का भी 
अनुभव क्या तथा उन 
प्रदेशों मं कृषिकर्म भी आरम्भ 
कर दिया, तभी उसने पशु- 
पालन भी शुरू कर दिया। 
यदि एक महान्‌ प्राकृतिक परिवर्तन न द्वो जाता तो वन्य- 
जन्तु मनुष्यों के कृपिन्षेत्र तथा निवासस्थानों के इतने 
पास आकर उसके बन्धन में कभी न पड़ते । मनुष्यों की 
ही भाँति ये जतु भी मरुपीडित होकर नदी की घादी अथवा 
तटभूमि में मनुष्यों के निवासस्थानों के पास ही भोजन 
की तलाश करते हुए दल-के दल आ उपस्थित हुए । 
मनुष्य ने भी अपनी आवश्यकतानुसार शीघ्र ही उन्हें 
पालना सीख लिया तथा क्रमशः अपने घर में, खेत में तथा 
धर्मोत्सवों पर सगी के रूप से उन्हे भी अ्रगीकार कर लिया । 
इस प्राचीन काल मे मिस्त, वेबीलान तथा सिन्धु प्रदेश 
पहले पहल गरम होने पर भी आज-कल जैसे उष्ण नहीं 
हुए थे। प्राचीन मिल्ल एव सिन्धु प्रदेशों में उन सब पशुओं 
का परिचय पाया जाता है, जो निचले नम प्रदेशों के 
अतिरिक्त अन्य स्थानों में रद्द ही नही सकते | मिस्र में जल- 
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इस्ती, मगर, द्वाथी 


मानव संस्कृति 


ओर दि्रिण पाये 
जाते थे, एव सिन्धु 
प्रदेश में प्राचीन 
काल मे द्वाथी, 
बाघ, भेंसा, दरिण 
तथा गेंडा पाये 
जाते थे] सिन्धु 
प्रदेश के किरथर 
परत के पूर्व भाग 
मे हाथी तथा गेडा 
के कड़ाल पाये 
गए हैं। 

तात्पर्य यह है 
कि यह बिराट्‌ 
प्रदेश जिस समय 
मस्मय होना 
आरम्भ हुआ था उसी समय 
मनुष्य ने एक साथ ही कृषि 
एवं पशुपालन का सूत्रपात 
किया--एक साथ ही उसने 
हलधर एवं पशुपति बनकर अपने 
तथा पशुओं के जीवन को इस 
मद्ान्‌ प्राकृतिक विज्ञव से बचाया। 
कहीं-कही मनुष्य ने एक ही साथ 
खाद्य अनाज एवं खाद्य पशु को 
पाया और कही-कही उस मरु- 
प्रदेश मे उसने अनेक पशुओो 
को बॉधकर उनका पालन-योषण 
करना आरम्म कर दिया | जहाँ 
पर वह केवल पशुश्रो के ऊपर 
ही पूर्गरूपेण निर्मर करता था 
वहों पर घर अथवा ग्राम न 
बनाकर वह इधर-उधर धूमने 
लगा। इसका कारण यह था कवि 
पशुदल का पालन करने के लिए 
ऋतु-परिवततन के साथ-साथ जैसी- 
जेसी घास-पत्ती शुष्क अथवा हरी 


होती, वैसे ही उष्ण से मम प्रदेश में पशुदल लेकर घूमते 
फिरना पड़ता था | सम्यता के इतिहास से इन भ्रमणकारी 
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भारत में. सिधु प्रदेश के मोहनजोद्डो नामक स्थान सें पाई गई सिन्धु-तटवर्त्ती प्राचीन सभ्यता 
की कुछ सुद्राएँ, जिन पर क्रमशः एक कूबठवाला बेल और सीगधारी पशुपति देवता के चित्र बने 
हुए हैं। ये मुद्राएं ५-६ हज़ार वर्ष प्राचीन हैं ( चित्र 'आर्कियालाजिकल सर्वे आफ़ इंडिया? । ) 
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सें प्राप्त सुमेरियन सभ्यता के 
उदाहरणों से हमें आरंसिक सभ्यताश्रों मे 
के संबंध का आभाष् मिलता है। 


पशु-पालकों की देन कुछ कम नही है। जब मनुष्य ने पशु- 
दल स दूध तथा मांस का अक्षय भाण्डार पा लिया तब 


मसोपटामिया युग की एक गोौ-सूर्ति | इन 


मजुष्य ओर पाले गए पशुओं 


मनुष्य को कहाने 











उसके पुराने शियारी-जीवन वी अनिश्चितता तथा आशल्ढा 
दूर हो गई | फलत्वरूप अधिक तथा पुष्टिफर भोजन प्राप्त 
टोने के साथ ही जनसंख्या भी शीघ्र ही बढने लगी। 
लोक्बल फे साथ ही मनुष्य का समाजविन्यास भी दिखाई 
पढ़ने लगा | मीष्म अथवा शीतकाल में सत्र दलब्॒ल को 
लेकर दूर देशान्तर जाना होता था । सुब्यवस्था के लिए, 
शासक तथा शासन, आ्राजा और उसका पालन, ये बातें परम 
आवश्यक ई | दिल जन्तुओओं अथवा शत्रुओं से अपने पशुश्रों 
की रक्षा बरने के लिए भी अनु शासन एवं सगठन की नितान्त 
आवश्यकता है । शासन तथा सगठन का भार परिवार में सयसे 
वृद्ध व्यक्ति के ऊपर ही पड़ता था; क्योंकि प्रकृत-चक्र, ऋतु- 
परिवत्तंन एवं पशुरक्षा तथा उनक्री गति-विधि के सम्बन्ध 
में उनका ही ज्ञान अधिक परिपक्कत समझा जाता था। 
वयोइद्ध गरोष्ठीपति की आ्राजा का उल्लघन करने का किसी 
फो साहस नदी हों सकता था । उसका शासन दण्ड 
समाज का न्‍्यायदरड समझा जाता था। सिफ इतना ही 
नहीं, महामान्य गोष्ठीपति का विचार जिस प्रकार न्याया- 
नुमोदित द्वोता था, बेसे ही उसका त्याग भी असीम होता 
था | पश्ुश्रों तथा अपनी गोष्ठी के लिए. ही उसका जीवन 
उत्सग होता था। इस पशुग़लक समाज में श्रमविभाग 
विशेष रूप से प्रस्फुटित हुआ । पुरुषों ने पशुरक्षा का 
भार लिया | ह्लियोँ ऊन, चमडा इत्यादि लेकर उनसे कपडे 
तथा तम्बू चुनती थी। पशुप्रालक्ों मे मॉति-भोति की 
दस्तकारियों का उदमत्र हुआ तथा अधिकतर ये सब स्त्रियों के 
शित्प ही समझे जाते थे । बच्चे गाय अ्रथवा भेड के बच्चों 
के साथ खेला करते ये। इस प्रकार मिन्न-मिन्न अवस्था के 
लोगों के भिन्न भिन्न कार्यो में लग जाने से समाजग्रन्थि 
झोर भी मज्यूत हो गई। भेड पालनेवाले समाज से 
झआरार्थिक तथा सामाजिक वेपम्ब कुछु अधिक नही दिखाई 
पढ़ता | वरन्‌ जय शत्रु के आक्रमण अथवा प्रकृति की 
ब्रूरता के फलस्वरूप प्रत्येक व्यक्ति अरना सर्वस्प गोघन 
सो बैठता था तय उनके बीच धनी एवं निर्धन का भेद 
दीन रहता था। पशुपालक जातियो का अतियि सत्कार 
सदा ही प्रसिद्ध रद्मा है। लम्बे लग्वे मेदानों अथवा वनों मे 
यदि बोई रास्ता भूनच जाय अथवा अपनी गोष्ठी से विलग 
हो जाय तो व्रिलउल ही निसइाय हो जाता है। समाज 
में अतिथि वत्सलता तथा ओदाब्य न धोने से उसझी रक्षा 
एान्त असमव ही समक्तिए। दसके साथ ही एक सामा- 
जिंक सदूमाय तथा सौदाद्ं, एवं आपदू-विपद्‌ में पारस्परिक 
धहानुभूति पशुतनालक समाज में विशेष रूप से पाई जाती 





है | इसी पर मानव सस्कृति वी गणतान्त्रिफ्ता की मित्ति 
स्थापित हुई है। पशुप्ालक के अविराम, नियमानुगत 
स्थान-परिवत्तेन ने इसको सुदृढ बनाया है, जिसके फलस्वरूप 
प्रत्येक व्यक्ति के हृदय में ग्रात्मनिर्भरता, साहस, तथा स्वा- 
तन्व्य का आविभोव होता है | मच्य तथा पश्चिम एशिया 
की सभी खानाबदोश जातियों वी मन्त्रणा सभा में 
गणतान्त्रिकता का प्रभाव प्राचीन काल से स्पष्ट लक्षित 
होता आया है। सुप्रसिद्ध योद्धा मगोलराष्ट्रनायफ चगेज 
सरॉ का प्रभुत्व सम्पूर्ण मगोल जाति के निर्वाचन तथा अनु- 
मोदन की भित्ति पर ही प्रतिष्ठित हुआ था। 

पशुपालकों ने जब पशुओ्रों के आगे अथवा पीछे 
चलना छोड़कर वाहनरूप से उनका प्रयोग करना सीख 
लिया, तब्र न केवल उनकी गति ही बढ गई, वरन्‌ सब 
ओर से वे चचल और सतत चलायमान हो गए | विक्षुब्ध 
ख़ानाबदोश जातियो का पूर्व मे चीम तथा भारत वी 
घाटियों में, ओर पश्चिम मे डेन्यूब की घाटी से लगाकर 
रूस तथा हगेरी तक प्रबल ऑधी की भोति आवागमन एफ 
जमाने से योरप तथा एशिया के जनमणडल वो उद्दे लित 
करता रहा है। क्तिने ही राज्य ओर साम्राज्य इस प्रधाह द्वारा 
स्थापित तथा चस हुए हैं। रेगिस्तानी मैदान तथा कृषि- 
योग्य भूमि का सीमा-प्रदेश ही, प्राचीन काल से, राष्ट्रीय 
उलय्फेर की वेद्धभूमि रहा है। 

ख़ानावदोश' जातियों सहज ही स्थायी रूप से कही रहने 
लग जाना नद्दी पसन्द करती। कृषि कार्य के लिए जिस 
चचचलतारहित अविचलित भाव की आवश्यकता है उसनो 
वे ग्रहण नहीं कर पाती। दूसरे, निरीह कृषक को हराकर 
उनका खेती से कमाया धन बडी आसानी से वे लूठ ले सम्ती 
हैँ। किसानों तथा पशुतालकों का इन्द्र परम्यरागत है। 
अरप इतिद्यासकार इब्न-खालटइन कृषकों तथा पशुपालक्रों 
की खाद्य समस्या पूर्ण करने के इस चिरपरिचित कलह 
का उल्लेख करके राष्ट्र की प्रथण अभिव्यक्ति का भौगोलिक 
निर्देश करता है | यहाँ तक कि आधुनिक युग में जत्र कृपक 
व पशुपालक एक ही राष्ट्र के अगीभूत होतर शान्तिपूर्वक 
स्वृतत्रता से अपना जीवन बिताते हैं तब भी कृषि तथा 
पशु-पालन का झगड़ा अ्रफ्तर राजनीति को चञ्चल वर 
देता है | स्विटन और स्पिट्जरलेण्ड में यद्द विरोध विशेष 
रूप से दिखाई पढ़ता है | 

ख्वानावबदोश जातियों मिश्रित जातियों हें । उनके शौर, 
बीर्य तथा पोरुप का प्रधान कारण उनका रक्त-मिश्रण है | 
पश्चिम तथा मध्य एशिया के मैदानों मे जिन जातियों ने 


मानव संस्कृति 
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जन्म गअहण किया है, उनकी छाप योरप तथा एशिया की 
तमाम जातियों के देह तथा मस्तिष्क पर स्पष्ट देखी जा सकती 
है। केवल यही नहीं, पाश्चात्य जगत मे डेन्यूब की घाटी मे 
होकर ऱानाबदोश जाति ने योर में पशु-पालन की रीति 
तथा एशिया के भाँति भाँति के खाद्य अनाजो को पहुँचा 
दिया है | योरप में पशु-पालनमिश्रित ऋषि की रीति ज़ानाबदों श' 
जाति ने ही चलाई है। साथ ही इनका स्वाधीन कर्त्ताधीन 
पारिवारिक अनुष्ठान तथा समूहतन्त्र भी वहों पर चल पड़ा | 
इस समय भी बालकान प्रदेश तथा दक्षिण रूस में ख़ाना- 
बदोश जाति में पाया जानेवाला पारिवारिक व सामूहिक 
जीवन व्यक्ति के जीवन को नियत्रित करता है। एशिया 
खरड मे भी ऐसा ही हुआ । ख़ानाबदोश जातियों का 
रक्त इस समय भी चीन तथा भारतवर्ष की समतल भूमि के 
अनेक किसानों के वश में पाया जाता है। अनेक स्थानों मे 
कर्तानुगामी परिवार ब गोष्ठी का स्वातत््य एवं उसकी भित्ति 
पर गणतान्त्रिकता की प्रतिष्ठा अब भी किसी प्राचीन भूले हुए 
सतत भ्रमणशील जीवन की सूचना देती है । 
इसी प्रकार एशिया के मेंदानों और मरुभूमि ने दूर-दूर 
की जातियों वी देह और प्रकृति, तथा उनके आर्थिक व 
सामाजिक जीवन को नियत्रित कर दिया है | 
धर्म तथा नेतिक जीवन के ऊपर भी उनका प्रभाव कुछ 
कम नहीं पढा है। भ्रमणशील मानब को रात-रात और 
दिन-दिन भर अविराम रूप से अपनी श्रान्तिकर मन्थर यात्रा 
ऐसे मैदानों में होकर करना पड़ी, जहाँ कोई वृक्ष, 
अथवा बस्ती देखने को भी न मिल सकती थी । दिन भर 
के परिश्रम के बाद उसे थोडा-बहुत विश्राम का जो समय 
मिलता उसमे अयने आप ही उसका सन अतीन्द्रिय की ओर 
चल पढ़ता। सीमाद्वीन, वर्ण वेचित्र्यद्दीन धूसर प्रान्तर को पार 
करके उसको चिन्ता अनादि तथा श्रनन्‍्त की ओर जा पहुँचती। 
राज मे ग्रहों, चन्द्र, तारा इत्यादि का उदय एव अ्रस्त, तथा 
उनका उत्तरायण से दक्तिणायन की ओर गमन भी उसके 
मन में अनन्त की भावना ही जाग्रत करता । रात्रि के निविड' 
अन्धकार में उत्तकी निद्राहीन आँखों में होनेवाला आकाश- 
ह्थित सूर्य, चन्द्र, ग्रह, तारा इत्यादि का नियमित द्ृत्य 
अनन्त को विस्मय की सीमारेखा से खीच लाकर एफबार 
उसडे द्वदय के भीतर पहुँचा देता । इस प्रमणकारी की 
दृष्टि में अनन्त एक तथा दूरवासी परम सनल्निकट प्रतीत होंते। 
पशुपालक की निर्वाचन तथा उत्मादन रीति पशुओं का 
उस्कष-साधन करती है। धीरे-धीरे पशुपालक के हृदय में 
मानव-जाति को चरम पूर्णता का स्वप्न तथा आदर्श 


जगता है। पशुपालक मानव की पूर्णागता के प्रति श्रद्धावान्‌ 
हो जाता है, एवं उस चरम उत्करष के लिए एक व्याकुल 
प्रतीक्षा उसके हृदय को उद्दे लित कर देती है । मनुष्य और 
पशु की इृद्धि एक-दूसरे पर निर्भर है, यही अन्योन्य सम्बन्ध 
अतीत तथा वर्तमान में होता हुआ भविष्य तक फेला हुआ 
है | इससे मनुष्य का मनोभाव परिवत्तित होता है। भेड़ 
पालनेवाले तथा भेडे एक ही जीवनसूत्र में बंधे हुए हैं । 
भगवान्‌ की कृपा तथा देवदूत की मध्यस्थता में विश्वास, 
विश्वशक्ति मे परमकल्याण का आदर्श इत्यादि भाव पशु- 
पालक समाज में सहज ही आ जाते हैं। गडरिया के भेड़ के 
प्रति स्नेह एव कोमल व्यवहार को वेन्द्र बनाकर धर्म का यह 
विशाल आदश उठ खड़ा होंता है कि परम कारुणिक 
देवता ने अपने उपासक के लिए जीवन उत्सर्ग कर दिया 
है | सभी पशुपालक जातियों ने, विश्व के धर्म के इतिहास 
मे, मानव व्यक्तित्व के चरम उत्कर्ष, उसके विपुल प्रसारित 
जीवन के अनवच्छेद, मनुष्य के साथ देवता के परम 
प्रेम व मिलन-सम्बन्ध को जिस प्रकार प्रकाशित किया 
है, संसार की ओर किसी जाति ने बसा नहीं किया। 
अनन्त काल, निरवधि जीवन, विपुला एथ्वी, प्राणी के साथ 
प्राणी का ऐक्य सूत्र मे अथित होना, इन सब भावों को 

पशुपालक ने अपने नित्यप्रति के जीवन में जिस अनुराग व 
उद्द ग के साथ अनुभव किया था, वह वेबल पशुपालक 
समाज के ही विकास व समृद्धि का कारण नही हुश्रा, 

वरन्‌ विश्वमानव के लिए, भी यह उसका एक अपूर्व दान है। 

मानव के धर्मानुशीलन मे साधन-पथ अथवा कम्म-मार्ग 

की ओर सकेत अनेक धर्म्मों में पाया जाता है। महा- 

जनो का पदाह्लित मार्ग, ज्ञान-सार्ग, भक्ति-सार्ग, व कर्म्म- 

मार्ग इन सब्रकी ही कल्यना व आ्रादर्श विश्वमानव की 

पशुपालक का ही मोहक दान है । सस्क्ृति के इतिहास में 

पशुपालक कब का लुप्त हो चुक्रा, फिर भी वर्तमान संस्कृति 

के अनुष्ठान व व्यवहार, नीति व धर्म ने उसकी अभिज्ञता 

का यत्र के साथ पोषण कर रक़्खा है। मानव देह में जिस 

प्रकार अनेक अत्थियों एवं शिराएँ हैँ, जो उसके विगत 

जैविक अभिव्यक्ति की साक्षी हें, उसी प्रकार मानव-संस्कृति 

के म्म-मर्म मे प्राचीन अवल्ुप्त समाज-जीवन की अभमि- 

शता पिरोई हुई है | मानव-सम्यता की धारा मे कोई बाघा 

नही उपस्थित हुई | कितने युगों की स्मृति मनुष्य के आधु- 

निक्र व्यवदह्यर व नीति के साथ अनभात भाव से मिलकर 

समाज की गति के अनुकूल अथवा प्रतिकूल आचरण कर 
रही है, इसकी कोई इयत्ता नही | 
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ध्‌ क ४. ज्ञ बिक 4७७ ८. 
रती पर विजय--( ५ ) मोटरगाड़ियों का विकास 
पिछुले अंक मे हमने रेलगाडी के संबंध में लिखा था। किन्तु धरातल पर यातायात के एक और महत्तपूर्ण 
वाहन का विकास इधर हुआ है और उसका प्रचार दिनोंदिव बढता ही जा रहा है । यह है मोटरकार या 
पेट्रोल से चलनेवाली पद्चिएदार गाडी। आइए, इस लेख में इस महत्तपूर्ण वाहन के विकास-क्रम का 
अध्ययन करें । अगले लेख में मोटरे केसे बनाई जाती हैं, यह बताया जायगा | 


व्य्‌ पार के बढने के साथ ही सभ्य समाज को ऐसे 
शीघ्रग्मामी वाहनों की आवश्यकता प्रतीत 

हुई जो साधारण सड़कों पर भी आसानी से चल सकें । 
वाष्प-इजिनों के सम्बन्ध में जिन दिनो भिन्न भिन्न देशो में 
प्रारम्भिक प्रयोग करिए. जा रहे थे, फ्रेड्च इंजीनियर कर्नॉट 
ने भाप से चलनेवाली सर्वप्रथम लॉरी बनाई। यह बात 
१७६३ ई० की है | यह लारी पेरिस म्यूज़ियम मे अब तक 
रखी हुई है। इस लारी में तीन पहिये थे--एक सामने 
ओर दो पीछे। आगेवाले पहिये के सामने ही एक 
बड़ी देगवी रखी गई थी, यही ब्वॉयलर का काम 





गरनीं ने सडक पर दोड़ने लायक़ एक वाष्प-इजिन तेयार 
किया जो अपने साथ एक फेशनेबुल फिटन भी खींच सकता 
था। उन दिनों की एक दौड-प्रतियोगिता में उसकी गाडी ने 
१५मील प्रति घण्टे की रफ्तार हासिल की थी--उन दिनों के 
लिए निस्सन्देह यह एक आश्वयंजनक करतबर था। इस 
प्रतियोगिता से गर्नों की इस फिटन में स्वयं ड्यूक आफ 
विलिंग्डन सवार थे। यह एक दिलचस्प बात है कि 
ठीक जिस दिन गनीं ने अपनी गाड़ी का प्रदर्शन 
जनता के सामने किया, उसी दिन एक फ्रेब्च गणितश ने 
गणित के सिद्धान्त पर यह साबित किया था कि भाष 





देती थी । द्वारा परि- 
3: मा % 00 32222 99% 08 ' चालित 
पके * | 
याद सडक कक ह ॥| इजिन मा- 
पर ज़ानमी | मूली सढ़कों 
गाडी खी- | पर कभी 
चने के दौड़ लगा 
लिएबाण ही नं 
इजिनों के | सकते ! 
मिन्न-मिनत्त | भाष के 
दा 
न है साधारण 
मम, इजिनों का 
ने भी तंयार आकार 
किए । सन्‌ जल व है व्वॉयलर 
ध्प्र्६ में कम्नॉट की स्टीम-लॉरी के कास्ण 


एक झेंग्रेज़ यह भाष से चलनेवाली सर्वप्रथम लॉरी थी । इसे इम आज की मौटर की पर्वज कह सकते हैं । 


बहुत बे- 
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ग़र्नी की फियन और उसको खींचनेचाला वाष्प-इजिन, जिसने दौढ-प्रतियोगिता से सन्‌ १८२६ 
में १९ सील प्रति घंटे की रफ्तार हासिल कर ली थी । 


डोल हो जाता था। इजिन को अपने साथ पानी, 
कोयला और भट्दी ले चलना पढता था। अतः पेरिस 
के कुछ आविष्कारकर्ताओं ने ऐसे इजिनों का 
निर्माण किया, जो वजन में हलके ओर आकार में छोटे 
थे। इन इजिनों में ड्राइवर की सीट के पीछे ही एक नए, 
जिस्म का व्यॉयलर फिट किया गया था। यह व्वॉयलर 
लोहे के लम्बे ओर सैंकरे व्यूत्र का बना था। पेट्रोल के 
स्टोव से इस व्यू व को प्रूत्र गर्म करते थे--फिर इस तप्त 
व्यू में पानी प्रवेश कराया जाता था। व्यूत के अन्दर 
पहुँचते ही पानी तत्काल भाप में परिवत्तित हो जाता था। 
इसी भाप के बल से पिस्टन में हरकत होती थी। इजिन 
की रफ्तार वी घढाने या बढाने के लिए उसी श्रनुपात में 
फ्रम या अधिक मात्रा में पानी स्यूच के अन्दर प्रवेश 
कराते थे | इलके क्रिस्म की इन स्टीम-लारियों को जनता 
ने पूत्र पसन्द किया । 

इन्हीं दिनों क्रान्स में कोलन के एक इज्जीनियर आटो 
ने एक ऐसा इजिन तैयार किया जिसमें पानी की भाप 
दी जगद पेट्रोल की गेस इस्तेमाल होती थी। साथ ही 
उस उजिन में व्वॉयलर कौ भी कोई आवश्यकता न रही 
ओर न ब्वॉयलर में ऑच पहुँचाने के लिए स्टोव या मद्दी 
की दरकार रही। कोयले-यानी का कोई कमट न रहा । 
आटो-इजिन में सिलिएडर द्वी के मीतर पेट्रोल वी वाष्प 
और हवा को पिस्फोट कराकर पिस्टन में हरकत पैदा 
करने फे लिए शक्ति उत्तन्न करते हूँ | 


आजकल भी सभी 
तरह की मोटर-गाडियों 
के इजिनों के निर्माण में 
आटो-इजिन का ही मूल 
सिद्धान्त काम में लाया 
जाता है। आटो-इजिन 
के पिलिण्डर में एक 
चोडे गईं वाला पिस्टन 
आगे पीछे हरकत करता 
है । पिस्टन का गद्टा 
सिलिण्डर की दीवालों 
से खूब कसकर बेठता है, 
ताकि एक तरफ से दूसरी 
ओर सॉस न जाने पाए। 
फिर भी सिलिण्डर में 
गेंस के जलने के कारण 
हृद दर्ज की गर्मी पेदा होती है--अ्रतः साधारण ढग के 
पिस्टन के गद्े में प्रसार इतना काफ़ी हो जायगा कि वह 
सिलिए्डर की दीवालों में ही फेंस जाय । ऐसी दशा में 
पिस्टन का आगे-पीछे हरकत करना अ्रसम्भव हो जायगा | 
इस कठिनाई से बचने के लिए पिस्टन मे एक ख़ास ढंग 
के गद्टे फिय किए जाते हैं। इन गद्दों के सामनेवाले भाग 
में कई एक छल्ले लगे रहते हैं । सिलिण्डर की परिधि में 
ही खॉँच कटी रहतो है--इन्हीं खाँचों मे छुल्ले पदना दिए 
जाते हैं। छुल्ले का थोडा-सा हिस्सा कटा रहता है अतः 
ये हर वक्त ठिलिए्डर की दीवालों में कसकर सटे रहते 
हैँ, साथ द्वी पिस्टन की हरकत में किसी प्रकार की अडचन 
भी नहीं पेदा करते ! 
सिलिण्डर के सिरे पर दो छिंद्र होते है ओर इन दोनों 
छिंठ्रों का मेंह वाल्व के जरिए बन्द रहता है। एक छिंद्र 
के रास्ते गेंस और हवा का मिश्रण सिलिएडर में प्रवेश 
करता है, और दूसरे छिंद्र से विस्फोट के उपरान्त गेसे 
बाहर निकलती हेँ। पिस्टन जब नीचे वी ओर जाने 
लगता है, इसी क्षण प्रवेश-वाल्व ( शेट-४थए० ) 
खुलता है ओर इस रास्ते पेट्रोल की वाष्य ओर हवा का 
मिश्रण सिलिएडर मे प्रवेश बरता है| पिस्टन की इस 
हरकत को 'चार्जिड्ड स्ट्रोक' कहते हैं | सिललेण्डर मे पिस्टन 
जब नीचे की ओर हरकत करता है तो सिलिएडर के सामने- 
वाले भाग मे आशिक वेकुश्रम पेदा हो जाता है | फलस्वरूप 
प्रवेश-वाल्य के रास्ते पेट्रोल वी भाप ओर हवा सिलिए्डर 


प्रकृति पर विजय 


7९५९ 
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हि] ' पलक । 
_ सुडक ह्ठे शः का सम्प्नन्ध एक 
के अन्दर सुडक उठती है । प्रवेश-वाल्व न 
नली द्वारा काब्यूरेटर से बना रददता है। इस काव्यूरेटर मे 
पेशेल की भाप और हवा का सदह्दी अनुपात में मिश्रण 


तेयार होता है । 

सिलिण्डर के पेंदे तक पहुँच 
चुकने के बाद कम्प्रेशन स्ट्रोक 
आरम्म होता है। पिस्टन की 
दरकत अब ऊपर की ओर होने 
लगती है । ठीक कम्प्रेशन-स्ट्रोक 
के आरम्म द्वोते ही प्रवेश-वात्व 
बन्द हो जाता है । पिस्टन 
सिलिण्डर वी गेस को दबाकर उसे 
थोडो-सी जगह में सकुचित कर 
देता है। पिस्टन अब लगभग 
सिलिएडर के सिरे तक पहुँच 
चुका होता है| ठीक इसी क्षण 
सिलिण्डर के सिरे मे लगे हुए 
स्पाक-क्षण में विद्य तू-चिनगारी 
पैदा करते हैं--बस सकुचित गेसे 
भमककर जल उठती हैं और 
उनके आयतन में कई हज़ार गुना 
वृद्धि होती है | इस कारण प्रबल 
वेग के साथ पिस्टन को नीचे वी 
ओर बे फेंक देती हैं। यही पिस्टन 
का पावर-स्ट्रोक है। मशीन का 
चालक शक्ति के पीछे पिस्टन वी 
यही हरकत काम करती है। अब 
चोथी बार पिस्टन फिर ऊपर की 
ओर लोठता है--इस एक्जॉस्ट 
स्ट्रोक के आरम्म होते ही पिलि- 
एडर का एक्ज़ॉस्ट वास्व खुल 
जाता है ओर सिलिएडर व तमाम 
गेसे इस रास्ते से बाहर निकल 


छ 








अवेशवाल्व 


पट 


आटो पेट्रोल-इंजिन के चार स्ट्रोक 


स्ट्रोकों से इजिन को रचमात्र भी शक्ति प्राप्त नही होती । 
एक सिलिण्डरवाले इजिन की मोगर-सायकिल में रूयके 
बहुत अधिक लगते हैं--क्योकि पिस्टन की चार हरकतो 


मे केवल एक से ही भूठ्के के 
पाथ इजिन को शक्ति मिलती 
है। इस झथ्के से बचने के लिए 
तथा मोटर को अधिक शक्ति- 
शाली बनाने के लिए इजिन में 
४ ५ ओर कमी-कभी तो १६ 
सिलिएडर तक लगा दिए जाते 
हैं। फलस्वरूप प्रति क्षण किसी-न- 
क्रिसी सिलिएडर से इजिन को 
ताक़त अवश्य मिलती रहती है| 
ये सभी पिस्टन क्रेन्क और शेफ्ट 
द्वारा मोटर-गाड़ी की घुरी से 
सम्बद्ध रहते हैं । एक सिलिण्डर 
का पेट्रोल-इजिन मोटर-सायकिल 
या मोटर-बोट मे ही पाया जाता है। 

पेट्रोल को सीधे ट्ढी से 
इजिन के सिलिण्डर मे नहीं ले 
जाते | सिलिण्डर मे प्रवेश कराने 
के पढले पेट्रोल को वाष्पयरूप मे 
पसित्तित करना अ,वश्यक्र होता 


: है। इस काम को काब्यरेटर 


कर देता है । कार्व्यूरेटर के 
अन्दर पेट्रोल छिद्र 'प! के रास्ते 
ओर हवा “ह? के रास्ते प्रवेश 
करती है| सूक्ष्म छिंद्र (* पेट्रोल 
को क्षुद्रतम आकार की ननन्‍्दी-ननन्‍्ही 
बृदों मे विभाजित कर देता है-- 
फिर वायु के सम्वक मे आते ही 
इनका तुरन्त वाष्पीकरण हो जाता 
हैं। छिंद्र 'प! ओर 'ह? के आकार 


जाती हैं | इस स्ट्रोक के पूरा होने १, एक्ज्ॉस्ट स्ट्रोक, २, पावर स्ट्रोक, ३, कस्प्ेशन को इस दिसाब से रखते हैं 
पर एक्ज्जॉस्ट वाल्व बन्द हो जाता स्ट्रोक; ४, चार्जिंग स्ट्रोक । ( विवरण के लिए इसी कि हवा और पेट्रोल वाष्प के 


है ओर प्रवेश-वाल्व खुलता है, 


साथ ही पिस्ठन का चाजिड्ज स्ट्रोक फिर आरम्प होता है | 
इस प्रकार वे ही चार स्ट्रोक बार-बार दोहराए जाते हैं । 
हम देखते हैं कि पिस्टन की चार हरकतों में से केवल 


पृष्ठ कां मैटर पढिए )। 


प्रिश्षण मे एक भाग पेट्रोल के 


पीछे १५ भाग हवा रहे। काव्युरेटर के अन्दर पेट्रोल 
पास में रखे हुए टेड्ड 'ग! से आता है। इस छोटे-से टेड्ढ 
मे पेट्रोल की सतह सदेव एक ख़ास ऊँचाई पर बनी रहती 


एक ही से इजिन को शक्ति प्राप्त होती है। शेष तीन है। पेट्रोल की सुख्य टड्ढी से इस टेड्ढ में पेट्रोल आ० 








छिरा एकदम ज़्टि देठ जाता है | अब टड्ढी मे पेट्रोल 
इस रास्ते से प्रवेश नहीं कर सफ््ता। पेट्रोल की सतह 
नीची हुई कि पीया किर नीचे आ जाता हे, ओर छिठ्र 
“8? मे सॉस खुल जाती है ओर देझ्ड में पेट्रोल फिर आने 
लगता है ( दे० ए० १६०१ का चित्र ) | 

काव्यरेटर वी बनावट वास्तव में ब्रढी पेचीदा द्वोती हे, 
क्योंकि टजिन स्टार्ट करते समय काब्यूरेटर को सिलिएडर 
में ऐसा मिश्रण भेजना पड़ता है, जिसमे पेट्रोल की सात्रा 
हवा की अपेक्षा अधिक हो । ज्ब मोटर- प्व 
कार धीमी चाल से चलती है उस समय 
पेट्रोल वी मात्रा अपेक्षाकृत कम करनी 
पढ़ती है और तेज रफ्तार से भगाने के 
लिए पेट्रोल का अनुपात ओर भी अधिक 
करना पढता है। प्रायः एक दी कार्ब्यूरेटर में 
मिन्न-मिक्न साइज के तीन चार छि्र बने 
रहते हैं। इनमें से प्रत्येक मिन्न मिन्न अव- 
सरों पर काम में लाये जाते हैं । 

मोट्स्कार के इजिनों मे इस बात का 
भी प्रयन्ध करना जहूरी होता है कि मौका 
पड़ने पर इज्ञिन का सम्बन्ध पहियों से 
अलग कर दिया जाय, ताकि ब्रेक लगा- 
कर मोब्रकार सडी वी जा सक्के और 
इजिन पूवंबत्‌ चलता रहे | यह सहूलियत 
क्च (८णा८7॥) द्वारा प्राप्त होती है। 


क्कैम 
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दम सम्बन्ध-विच्छेद हो जाता है। इजिन भरपूर शक्ति से 
ही क्‍यों न चल रहा हों, पहिये जरा भी हरकत न करेंगे। 
कुशल ड्इवर पहियों में ब्रेक लगाने के पहले सदेव क्च 
को दवा लेते हैं। 
स्टार्ट करते समय इजिन के शेफ्ट को कभी भी सीधे 
पहिये के शेफ्ट से सम्बद्ध नहीं रखते | ऐसा करने से इजिन 
के ऊपर बोझ अत्यधिक पडेगा । अतः क्लच की मदद से 
इजिन के शेफ्ट को गियरबरॉक्स द्वारा पहिणे के शैफ्ट से 
इस प्रकार जोंडते हैँ कि इजिन के शेफ्ट का एक 
छोटा दॉतदार चक्र पहिये के शेफ्ठ के बडे दॉतदार 
चक्र से जा फेसता है| इस दशा में इजिन का शैफ्ट जब 
कई बार चक्कर लगा चुक्ता है, तब पहिया 
एक बार घूमता है, अतः इजिन पर जोर 
कम पड़ता है| गाड़ी की रफ्तार तेज करने 
के लिए, गियर बदलकर पहिये को ऐसे चक्र 
में लगाते हैं जिसमें दोतों की सख्या पहले 
चक्र की अपेक्षा कम होती है। गियर की 
रिवर्सिंग सहायता से मोटरकार के पहियों 
को उलयी दिशा में घुमाकर कार को पीछे 
ब ल्षेजा सकते हैं। 
इस सिलसिले में डिफरेन्शियल ( शेर 
ध८्यपर्श ) गियर का जिक्र करना अनुप- 
युक्त नह्ोंगा। तीत्र गति से भागती हुईं 
कोई भी गाडी जब सोड पर घूमती है तो 


7:26 ख्र 


2] भीतरवाले पढ़िये की अपेक्षा बादरवाले 
चॉल्त कैसे खुलवा और दिये को उतने ही समय में ज्यादा फासला 


चद होता है ? 


वय करना पढ़ता है। यह तभी सम्भव है 


कं न्ज्श् मुख्य ०) ञ- न नी च सिरे कप ४ 
इंजन के सुझ्प शक से एक कने के आ! छिन्न, जो हेपेट के सिरे जब्र वाहरवाला पहिया मीतरवाले पढ़िये को 
आरार-सहइश फ्लाइ-हील लगा रहता है। को प्रपेशद्वार 'व” से द्याए रखता अपेक्षा ज्यादा तेज़ी के साथ घूमे । बढिया 


पहिये वी धुरी में भी कोन के श्राकार का है | «व हेपेट की ऊँचाई घटाने 
ही एक छोटा फ्लाई-हील लगा रहता है। बढ़ाने के लिये ढित्ररी। कैम 
इस फ्लाई होल की परिधि पर चमडा चढा का “क? जब हैपेट के पेर को 
रदता है । क्नच ढीला रसने पर यद्द छोटा छुता है वो हेपेट ऊपर उठ जाता 


कक हि. 


मोटरकार में डिफरेन्शियल गियर की 
सहायता से इजिन का अवेला शेफ्ट पिछले 
पहियों को मभिन्नु, रफ्तार से घुमा लेता 
है। सिलिण्डर के अन्दर दृद दर्ज की 


प्लाई-हील बडे फ्लाई होल के भीतर हे और वाल्व थोडी छेर के लिए गर्मी उत्तन्न होती है। श्रतः उसे ठरडा 


स्प्रिद् के दबाव से जावर जम जाता है| 
इज्नि के शेफ्ट के घृमते ही बाइरी फ्लाई-होल तेजी के 
७ ७ आज अप 
साय घूमने लगता हे और साथ ही परिये से सम्बद्ध छोटा 
पलाई हील भी चकर लगाने लगता है। क्लच को पैर से 
दबाते ०० गीतरी फ्लाई के शंफ्द ०० [मप ३ 
बाते दी मीतरी फ्लाई-हील शंफट के फ्लाई हील से 
दूर हट जाता है ओर इस तरद पद्ियों का इजिन से एक- 


खुल जाता है | 


न रखा जाय तो इस अतिशय ताप के 
कारण या तो पिस्टन के जोडों मे लगी हुई प्रीज या चर्त्री 
एकदम भाव बनकर उड जायगी ओर जोड़ों के हिलने- 
डुलने मे मुट्टिकल पडेगी, या पिस्टन में प्रसार इतना अधिक 
होगा कि वह सिलिएडर के अन्दर फेंसकर रह जायगा ओर 
ऊरर-नीचे बत्रिल्कुल दी इस्कत न कर पायगा | सिलिण्डर 






बच्न्ि फ्ट्रोल की 
सतह 
(बाई ओर ) 
४ काब्यू रेटर का सिद्धान्त 
| (परे विवरण के लिए पृष्ठ १६०० का 
है हल मेटर पढिए ) 
हवा का फ्रवेशद्वार गन 
| टकी फेपेट्रोल 


( दाहिनी ओर ) 
मोटरकार का गतिनिर्देशक यंत्र 

पहिये की घुरी जितनी अधिक तेज़ी से घूमती है, 
उतनी अधिक तेजी से गवंनर के क्षद्ट, नाचते हैं-- 
फलस्वरूप गवनर के लट्ट| बिन्दीदार स्थिति पर 
आरा जाते हैं--.अतः दंतचक्र का छुल्ला दाहिनी ओर - थक 
खिसक आता है ओर अपने साथ सुई को सो किए, 
डायल पर घुमाता है । इस तरह कार की गति 

मीलो मे अ्रंक्षित हो जाती है 
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मनुष्य की कहापी 








को ठण्डा रफने का ससे सहल तरीका है सिलिण्डर के 
चारों ओर लोदे की चौड़ी-चोढ़ी पत्तियों को खडी जढ़ देना | 
इन पत्तियों के बीच मे ठएडी हवा बरब्स आ फेसती है 
और अपने साथ इजिन की गरमी ले जाती है | वायुवान के 
दर्जनों मे तथा मोटर-सायरिल में इसी तरकीब्र का प्रयोग 
उरते है, क्‍योंकि ये दोनों वाहन हवा में तीत्र वेग से 
भागते ह#, श्रतः इन पत्तियों पर दवा का तेज क्ोका लगता 
है | सिन्तु साधारण मोटरफार में तथा ऐसे इजिनों में जो 
एक ही स्थान पर स्थिर रहते हैं, इजिन को ठण्डा 
रखने के लिए ठण्डे पानी की धारा का प्रयोग वरते हैं। 
सिलिण्डर के चारों ओर चक्कर लगाफर गर्म पानी सामने 
रैंडिएटर में जय पहेँ- 
चता हैतों हवा के 
तेज झोंफे साकक्‍र वह 
पुनः ठएडा हो जातों 
है। इस प्रकार वहां 
पानी बार-बार तिलि- 
णडर के चारों ओर 
चक्कर लगाता है । 
रेटिएयर मे मधुमक्खी 
के छुत्ते वी भांति के 
पतले - पतले. व्यू 
लगे रहते हैं। इन्ही 
स्यूत्रों मे से होकर 
पानी ग़ुजरता है। 
इस प्रकार पानी के 
ब्यूत़् के धरातल का 
काफी भाग दवा के 
सम्पर्क में श्रा सकता 


पेट्रोल-डजिन के इन मिन्न-मिन्न पुर्जों का विकास अफ्रेल्ठे 
कसी एफ व्यक्ति के मस्तिष्क वी उपज नहीं है। अनेक 
आविष्फारों ने थोड़ा-थोढ़ा करऊे पेट्रोल इजिन को विकास 
फे पथ पर आगे बढाया है| आये फे एक सहायक इझ्जी- 
नियर उस्लेर ने आदो-टजिन का अव्ययन अ्रच्छी तरह 
किया और उसने उस टजिन में अनेक सुधार करके इसकी 
शक्ति पहले से चोगुनी बटाई। आटो का इजिन अपने 
फ्लाई-हील को एक मिनट में केंचल २५० बार घुमा पाता 
था। बिन्‍्तु डेग्लेर ने 7सरी रफ्तार को कई गुना बटाने मे 
सफलता प्राप्त जर ली, यद्यते लोगों ने उसे इतोत्सादित 





सिलिडर को पानी द्वारा ठंढा केसे रखते हैं? 
देखिए, सिलिडर के चारों ओर के जेक्ेटे मे पानी चक्र लगाता 
रहता है शोर इस तरह सिलिंडर की दीवार को गर्म नहीं 
हृ। होने देता। 


करने में वोई भी कसर बाकी न रक्खी | उन लोगों का कहना 
था कि रफ्तार तेज करने पर इजिन के ठुकडे ठुकडे उड़ 
जायेंगे । इस परिष्कृत आणो-इजिन को इसने सशकित 
हृदय से अपनी सायफ्रिल मे फिट किया | जिस दिन वह 
अपनी मोटर-साइकिल पर चढकर पहली बार सडक पर 
घूमा, उसके मन में यह विश्वास जम गया कि वह शीघ्र ही 
सर्वसाधारण के लिए भी मोटरगाडियोँ तेयार कर सकेगा। 
आधुनिक ढग वी मोटर के विकास की यह प्रथम सीढी थी | 
शीघ्र ही एक फ्रेञ्च कपनी ने डेम्लेर के पेटेन्ट को खरीद 
लिया और वह पेट्रोल-इजिन से युक्त मोटरगाढ़ियों तेयार 


इन्द्दी दिनों जर्मनी 
में काल॑ बेनज ने भी 
तीन पह्टियों की एक 
_मोटरकार तेयार की। 
इस गाडी के इजिन की 
शक्ति 8 अश्वबल के 
बराबर थी। सरकारी 
अधिकारियों के सामने 
उसने जब अपनी मोटर 
को ७॥ मील प्रति घण्टे 
की रफ्तार से दौडाई 
तो वे लोग बहुत घब- 
राए ओर उन्होंने वेन्ज 
को हुक्म दिया क्रि 
वह हरगिज अपनी 
मोर की रफ्तार ७॥ 
मील प्रति घण्टे से 
ज्यादा न बढावे, साथ 
ही उसे चेतावनी मिली 
कि शहर के अन्दर वह अपनी मोटर की रफ्तार तीन मील 
से कम ही रक्खे | यद बात १८२५ की है। 
यन्त्र द्वारा परिचालित गाडियों के लिए इड्धलेण्ड में भी 
काले कानून बन गए थे। प्रत्येक मोटर-गाड़ी या वाष- 
इजिन के आगे-आगे लाल रण्डी लेमर एक सिपाही को 
पेदल चलना पडता था और ऐसी गाड़ियों वो आदमी की 
रफ्तार से ज्यादा तेजी से हॉकने का हुक्म भी न था| इस 
प्रतिक्रियावादी क़ानून ने इद्धलेण्ड मे मोटरकार-सम्पन्धी 
आविष्कारों के रास्ते में निस्सन्देह अनेक बाधाएँ पहुँचाई। 
सौमाग्यवश १८६५ में यह काला कानून रद कर दिया 


क्ितिण्डरकी ठग्हा री | 
लिये यानी काजीव - 


ग्रकृति पर विजय 








गया | इसी बीच इड्धलेए्ड के इज्जी 
नियरों ने फ्रास ओर जमनी की मोटर- 
सम्बन्धी ईजादों कों देखा ओर उनका 
अच्छी तरह अध्ययन किया। अंतरंद। 
श्य६ ६ में मिस्टर लेन्सेस्टर ने एव 
मोटरकार तेयार की; जिसमे आधुनिक इईजिनका 
मोटरकार के सभी जरूरी पुज्ों का ५ शैफ्ट 
समावेश किया गया था | एक्सलरेटर, 
क्लच, पेर से दबानेवाला ब्रेक और 
गियर बदलनेवाली सुठिया -ये सभी _ 
चीजे उसमे मौजूद थी। पहियो मे हवा * * वियरिग 
भरे हुए ख्र के टायर और धुरी में 
गोल-गोल छुर भी थे, जेसे कि आधुनिक 
मशीनों में सत्र कही काम में आते हैं। 
शक्तिशाली इजिनवाली पायदार मोटर- 
कार के निर्माण के लिए प्रोत्साहन दिलाने 
के लिए मोगरों की सर्वप्रथम दौड- 
प्रतियोगिता १८६५ में फ्रास के मोटरवाले कारवानों के 
मालिकों की अध्यक्षता मे आयोजित हुई । पेरिस से बोर्डो 
तक जाकर वापस आना था--कुल फासला ७३२ मील का 
था। दोढ़ से भाग लेनेवाली गाडियों मे १५ पेट्रोल से 
चलनेवाली गाडियों थी, ६ भाप के इजिनवाली और १ 
ब्रिजली के बल से चलनेवाली गाडी थी। इस प्रतियोगिता 
में भाग लेनेवाले अनेक डइवर रास्ते मे घायल हुए. और 
कई एक की जाने गयीं। केवल आधे लोग दोड़ पूरी 
कर सके । 


चमंड् की 
गद्दी 





४ ड़ 


रप्प्ण में वेज कंपनी द्वारा बना 


एक मोट्रकार 
जो श्रब भी लंदन के सायंस स्यूज़ियम में रक्‍्खी है और * 
से ३० सील प्रति घंटा तक दौद लगा सकती है ।) 


- हर 


(६०३ 


कफ़ार्ड ह्वील 







“-++> गियर बॉक्स 

मे हो कर मिछली 

पहिये काधुरी 
को 


स्प्रिड् जो दोनो कीन 
की सक दूसरेसे ठसा 
हुवा रखता है 


हर 


क्लच का घिद्धान्त 


कोन 


( विवरण के लिए ए० १६०० का मैटर देखिए ) 


इन सबसे डेग्लेर मोटरकार का स्थान सबसे आगे रहा। 
इस लम्बी दोड मे डेम्लेर-कार की ओसत रफ्तार १५ मील 
प्रति घरटे रही थी । 

प्रारभिक दिनों की इन मोटरगाड़ियों के चलने में 
अत्यधिक मात्रा मे शोर दोता था--इंजिन में प्रायः एक 
ही सिलिए्डर हुआ करता था; अतः मोटर में वेशुमार 
भथ्के लगते थे | कार की बॉडी मे स्पिंग भी बढ़िया किस्म 
के न थे, बस जहॉ-कद्दी भी सड़क की सतह ऊँची-नीची : 
मिली, मोटर ज़ोरों के साथ उछल पड़ती | चू कि, इजिन का 
शोर ओर बॉडी की खड़खडाहट इतनी ज्यादा होती थी 
अतएव इस बात की आवश्यकता नहीं रह जाती थी कि 
डाइवर हाने बजाए, | मोटरकार के शोर से लोग स्वय दी 
आगाह दो जाते थे | 

फिर भी अपनी उपयोगिता के कारण मोटर सर्वसाधारण 
के बीच बहुत ही प्रिय हो गई | भिन्न-भिन्न कामों के लिए 
तरह-तरह की डिज़ाइन की मोटरगाडियों तेयार की जाने 
लगी । डाक्टर, इच्चीनियर, व्यापारी सभी ने मोटरकार के 
महत्त्व को पहचाना । व्यापारियों ने मोयरलारियों पर माल 
लादना शुरू किया। सवारी ढोने के लिए, भी बस-कम्पनियों 
ने मोयरगाड़ियों की अपनाया। फलस्वरूप दो ही चार 
वर्षों के अन्दर अनेक फेक्टरियों खुल गईं, ओर हज़ारों वी 
सख्या मे प्रतिवर्ष मोटरगाड़ियाँ इन फेक्टरियों में तेयार 
होने लगी । 
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रोमन कल्ता--( २) भास्कय और चित्रकला 


जि स प्रकार परमेश्वर की अभिव्यक्ति की त्रिमूत्त या 
तीन रूपों द्वारा कल्पना की जाती है, उसी 
तरह मनुष्य की दृश्य कलाओं की भी तीन वर्गों में विभा- 
जित करने की एक प्रथा-सी पढ़ गई है। ये हैं स्थापत्य 
या भवन-निर्माण, भास्कये या मूत्ति-निर्माण, और चित्र- 
कारी। कुछ विचारकों के अनुसार, इनमें स्थापत्य ही 
मूलभूत या आधार' है, शेप दोनो अग उस पर आश्रित 
या आधेय' मात्र हैं। इस दृष्टि से, यह आवश्यक है कि 
पहले किसी पात्र, भवन या वंदरा का निर्माण किया जाय; 
तदुपरात मूर्तियों या चित्रों द्वारा विभूषित कर उसकी सज- 
धन और भी बढ़ाई जा सकती है। इस प्रकार, शरीक 
देवालयों के क्रमिक विकास का अध्ययन करते समय हम 
देख चुके हैं कि जब विशुद्ध उपयोंगिता-सबधी आवश्य- 
कताएँ पूरी दो चलीं तब भवन-निर्माताओं के मन में अपनी 
कृतियों को एक सोंदर्य के भाव से अमिभूत करने की भूख 
जगने लगी। इस सौंदय-पिपासा ही ने शरीक भवनों की 
कठोर डोरिक शेली को क्रमशः अधिक “शद्भारपूर्ण, यद्यपि 
स्त्रणुभावयुक्त, कार्रिथियन शली में बदल दिया। साथ 
दी इसी ने देवालयों को सजाने मे प्रयोग की गई असंख्य 
मूर्तियों, फ्रीजों, पेडिमेट पर अकित प्रतिमाओं तथा अततो- 
गला मदिर के निर्मोण मे घन द्वारा सहायता करनेवालों 
की मानव-मूत्तियों को भी जन्म दिया | 
इम देख चुके हैं कि श्रीक कला के उत्तरकाल में किस 
प्रकार इस ढग की मानव मूत्तियों का अधिकाधिक रिवाज बढ 
चला था। वास्तव में, त्रीक लोगों के आरमिक आदश्शवाद 
फे ढल चुकने के शीघ्र ह्वी बाद से औस में वीरोपासना की रीति 
चल पडी थी | अब्र सावजनिक स्थानों में मानवाकृतिवाले 
देवताओं की मूत्तियों फे बदले राजपरुपों, शक्तिधर शासकों 
या नेताग्रों की प्रतिमाओं की ही अधिकांश में भरमार हो 
चली, डिनमें एक देवतुल्य स्वशक्तिमानता और गौरव-गरिमा 
फा भाव भ्रदर्शित रूता था। रोमन लोगों ने भी, जिन्होंने 


उत्तरकालीन ग्रीक लोगों से ही अपनी कला की कुंजी पाई थी, 
मानव-मूत्ति-निर्माण की इस प्रचलित प्रथा को जारी रकक्‍्खा, 
जिसका एक सुपरिणाम यह हुआ कि रोम के गौरवशाली 
सुपुन्तों की सारी ज्वाज्वल्यमान नक्षत्र-मडली अमिय सग- 
मरमर में सदा के लिए, उचित रूप से सुरक्षित हो गई। यह 
सच है कि रोमन मूत्तियों मे अधिकाश' ग्रीक लोगों की ही 
नक़ल पाई जाती है,क्न्तु इस बात के लिए, तो रोमन लोगों 
को भ्रेय देना ही होगा कि उन्होंने ग्रीक पर॒परा को उस समय 
जारी ओर जीवित रक्खा, जबकि स्वय भ्रीस ही में कल्ता- 
संबंधी प्रेरणा का आदि खोत क़रीब न रीब सूख चुका था। 

जैसा कि प्रायः होता है, रोमन कला का भी प्रारभ 
धर्म-मदिर और उसके प्राज्नजण में ही हुआ । सभी आदिम 
कलाकइृतियों या तो भक्तिमूलक होती है या शव-सस्कार- 
संबंधी । अपने आरमिक देवालयों मे रोमन लोगों ने इट्रस्कन 
लोगों का अनुकरण किया था; जिन्होंने स्वयं श्रीक लोगों 
की नकल की थी। रोमन देवालयों के त्रिभुजाकार पेडिमेट 
टेराकोटा की मृण्मय मूत्तियों से विभूषित किए जाते थे, 
जो निश्चय ही इट्रस्कन लोगों की कला वी याद दिलाती 
हैं। सच पूछिए, तो मिद्दी की कारीगरी, भास्कव और कोसे 
से मूत्तियों ढालने की कला के सम्बन्ध में रोमन लोग जो 
कुछ भी जानकारी रखते थे उसके लिए वे लगभग सपूर- 
तया इूट्रस्कन लोगों के ही ऋणी थे। हिप्नास या 
निद्रा की सुप्रसिद्ध मूत्ति, रोम के प्रतिष्ठापफा युगल बधु 
रेमस ओर रोम्यूलस को दुग्घपान कराती हुई मादा भेड़िया 
की कॉसे की विख्यात प्रतिमा, और वक्ता? या श्रूट्स! की 
तथाकयित मूर्तियों रोमनों द्वारा कॉसे की ढलाई के उत्तम 
आरमिक उदादरणों में से हैं | किन्तु कॉसे की ढलाई की 
परिमितता और विशेष अड़चनों से शीघ्र द्वी रोमन कला- 
कार ऊबने लगे ओर उनका ध्यान पापाण से गढ़कर मूर्ति 
बनाने की ओर खिंचने लगा | इटली की अनेक सगमरमर 
की खदानों से मूत्ति-निर्माण के लिए उम्दा संगमरमर 


मनुष्य की कहानी 














टोगा पहने हुए दो रोमन नागरिको की मृत्तियाँ 


( प्रथम शताब्दी इंस्वी ) 


मिलने लगा था | इस अवसर से समृचित लाम उठाने में 
रोमन क्लाऊारों ने देरी न की | ग्रीस के पुरातन या उत्तर 
युग वी संगमरमर वी वे अनेक क्लाकृतियों, जो छुंट-छुंटकर 
विजेता रोमन सेनानायय£ों के साथ साथ रोम में प्रवेश कर 
चुवी थीं, रोमन कलाकारों के लिए. नक़ल करने या प्रेरणा 
पाने के लिए बहुत ही उपयोगी आदर्श या नमूनों का काम 
देने लगीं। इस प्रवार बहुत दी शीघ्र भास्क्य के ज्षेत्र में 
रोम वी कारीगरी ओर सफलता श्रीस वी कारीगरी का 
मुकाबला करने लगी। 

नेपल्स में भास्कय का एक स्थानीय 'स्कूल' या कल्ा- 


सस्थान क्रमशः विकसित 
होकर उठ खड़ा हुआ, 
जिसने एलेक्जेर्डर के युग 
की उन आदश ग्रीस कृतियों 
का अनुकरण करना आरम्भ 
किया, जिनका प्रजातत्र के 
जमाने के रोमन सग्रहकर्तो 
बहुत ही ऊँचा मूल्य ऑक्तिे 
थे। इस 'स्कूल' की एक 
विशेषता यह थी कि इसके 
अनुगामी कलाकारों ने बढ़ी 
चतुरतापूरवक यह बात भोप 
ली थी कि ग्रीस की आरमभिक 
अति पुरातन मूत्तियों सोदय- 
शास्त्र वी दृष्टि से उत्तर- 
. कालीन ग्रीक कृतियों से कही 
ऊँचे दर्ज की थीं। इसी 
बजह्द से इन लोगों ने अ्रधिक 
श्ट गारयुक्त और पाछित्यपूर्ण 
उत्तरकालीन श्रीक शेली के 
बजाय अति प्राचीन आदि 
ग्रीक शेली का ही अ्रनुस्ख्ण 
किया । इस शेली में बनाई 
गई कलाकइृतियों का सर्वोन 
त्तम नमूना तथाकथित 'पाग्पि- 
आई की डायना” की मूर्ति है | 
“यह उस आडबर-रहित 
परिअमपूर्ण शेली वी नकल 
है, जिसमे कि अ्रति प्राचीन 
ग्रीफ शिल्पी गतिशील आहति 
को व्यक्त करने का प्रयत्ञ बरते थे । सोचे में ढली हुई-सी वह 
धपुरातन मुसकान), वे बढ़ी-बडी ऑसखे, वह एक्समान वेश- 
विन्यास स्पष्ट रूप से यह बता देते हैं कि इसके वलाकार ने 
उसमे एक अति प्राचीन मूर्ति का भाव लाने के लिए कितना 
परिश्रम क्या था ।” कद्दते हैं कि इस स्कूल! का सस्थापक 
पेसीटीलीज नामक एक अीक था, जो एक प्रसिद्ध मूर्तिक्ला- 
कार होने के अतिरिक्त एक विद्वान्‌ लेखक भी था, जिसका 
गीकक्‍्ला पर लिखितपॉच खरडों का ग्रथ प्लाइनी के सौंदर्थ- 


. शास्त्र सम्यन्धी अनुशीलन का प्रधान स्ोत था। उसी के 


अथ से यह शात होता है कि वह आजक्ल की तरह अपनी 


९ 
सम्राट माकंस ऑरेलि- | 


जनक हिसलनसिनमजल 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 








कृति को मिट्टी में बनाता था और उसकी उसके शिष्य 
बाद को संगमरमर में नक़ल कर लेते थे। इफीजिनिया 
ओर ओरीस्टीज़ एवं तथाकथित 'इल्डेफांज़ों समूह के प्रसिद्ध 
मूर्सि समूह इसी नेपल्स के स्कूल के हैं ओर वे त्रिना किसी 
सदेह के भ्रीस के रहोड़स ओर प्रेक्सीयीलिज़ के स्कूलों की 
याद दिलाते हैं। 

रोम में साम्राज्यशाही की स्थापना और प्रसार के साथ 
ही सम्रादों ओर जनता दोनों की विशाल इमारतें बनाने 
वी सनक बढने लगी। प्रत्येक सम्राट अपने राज्यारोहण 
या विजयों की यादगार में वेसिलिका, फोरम, सकंस, स्नाना- 
गार आदि बनवाने लगा, जिससे स्थापत्य-कलाकरो, मूत्ति- 
कारों, चित्रकारों ओर न 
सजावट. करनेवाले का 
कारीगरों को बहुत | 
अधिक प्रोसाहन 
मिला | सम्राट्‌ ऑग- 
स्टस की यह गवोंक्ति 
थी कि मैने रोम को 
एक इंटों की बस्ती के 
रूप से पाया था श्रोर 
उसे मैंने सगमरमर 
की नगरी के रूप में 
छोडा | अपन सुदीर्षे 
शासनकाल में ऑग- 
स्ट्स ने अनेक अ्रति 
उपयोगी सार्वजनिक 
भवन निर्मित किए। 
उसे तथा उसके अनेक 
उच्चकुलीन मित्रों को 
कला के क्षेत्र मे उन्नति 
के एक नवीन युग के 
उद्घाटन का श्रेय 
मिलना चाहिए। इस 
युग का भास्कये अधि- 
क्तर उभारकर खोदा 
हुआ या उतृ कित था, 
क्योकि इस ढंग के 
काम में जगह की 





यस की काँसे कीप्रतिसा 
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बचत हो जाती थी। यह मित्ति-चित्रो तथा सपूर्ण एथक्‌ मूर्तियों 
के बीच मानों समभौता-सा था। इन उभारकर बनाए 
गए मूत्ति-चित्रों मे अधिक्तर पौराशिक या धार्मिक कथाएँ 
अकित की गई थीं । हों) कुछ में तत्कालीन जीवित व्यक्तियों 
का भी चित्रण किया गया था, जेसे कि आ्रॉगस्टस द्वारा 
निर्मित आरा पेसिस” ( 'शान्ति-पीठ” ) में, जिसे कि उसने 
गॉल ओर स्पेन में अपनी विजयो की स्मृति से बनवाया 
था। एड्वाइरा (आधुनिक “अ्रकारा', जो तुकीं प्रजातंत्र 
की राजधानी है ) नामक प्राचीन ग्रीक नगर में ऑँगस्टस 
द्वारा बनवाया गया एक विशाल मन्दिर है, जिसकी 
दीवारों पर एक लंत्रा आलेख खुदा है। यह आलेख 


श्ष के. ७ ००5 


हो 
के जि 3 
८ दाग फपआनना।॥ अे 
औ&- + मऋ 7.24 
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!इ्ष्य 


मनुष्य की कहानी 








०गश्रॉगल्ट्स सीजर का अ्रतिम वक्तव्य माना जाता है। 
इस आलेख भें इस मद्दान्‌ रोमन सम्राद ने अपनी प्रजा 
से विदा लेते हुए. अपने सग्रामों, सुधारों और अपने 
शासनऊाल में बनवाए गए भवनों को गिनाया है | उपयु क्त 
आझालेस में आरा पेसिस! या शान्ति पीठ नामक उपरोक्त 
स्मारक भवन का निम्न शब्दों मे उल्लेख विया गया है-- 
८ स्पेन ओर गॉल को पूर्ण रूप से शात करके मेरे लोटने 
पर विनेट (सर्वोपरि रोमन व्यवस्थापिका सभा) ने मेरे वापस 
लौटने के उपलक्ष्य में धन्यवाद-प्रदर्शन के रूप में यह 
निश्चय क्या कि केम्पस मारठियस नामक स्थान में एक 
वेदी या पीठस्थान का निर्माण कराया जाय और वह 
शाति देवी 








छोटे-से जमनिकस को हाथ पकड़कर आगे ले चलते हुए 
दिखाया गया है। इनके पीछे सिनेट के सदस्यों और 
उच्च कुलीन रोमन पेट्रीशियनों का कुड है, जो ठोगा नामक 
अपनी लबी पोशाक में बडी गभीरतापूर्वक क़ृतार बॉधकर 
चल रहे हैं। रोमन राज्य के उच्च पदाधिकारियों और 
अमीर वर्ग के लोगों के इस जुलूस का जैसा यथार्थवादी 
चित्रण इसमे किया गया है उससे श्रेष्ठतर चित्रण कहीं नहीं 
मिलता । आरा पेसिस की सजावट की कारीगरी रोमन कला 
के चरम उत्कर्ष की फलक हमें देती है । उसमें हमे प्रकृति 
के प्रति रोमन लोगों का एक गभीर अनुराग दृष्टिगत द्वोता है, 
जिसका ऊपरी फ्रीज परअकित मानव-समूत्तियों की गहरी यथा्थ- 

बादिता के 





वो उत्सग साथ पूरी 
कर दिया तरह साम- 
जाया शाति ह ., जत्य दिखाई 
के इस देता है। 
मह्मामय सक्तेव में, 
मदिर फे (आरा पेसिस! 
भग्न अश या शान्ति- 
आज दिन पीठ का यह 
योर के स्थान झारभ 
तमाम सम्र- से अपने 
ह्षतयों में निर्माण के 
गिपरे पढ़े युग तक की 
हूँ | १६०२ रोमन कला 
में प्रो० क व की के इतिहास 
पौयरसन आम अमल ५. कलर है; कक, हे का एक 
नामक एक आऑॉगस्टस के युग की दो रोमन महिलाओं की मूत्तियाँ गौरवपूर्ण 


ऑस्ट्यन पुरातत्त्ववेत्ता ने असली देवालय के मूल- 
स्थान का पता लगाया और बडी सावधानी के साथ 
झुदाई करके इस शान्ति के मदिर के शेष भागों को 
धरती से १६ फीट नीचे से सोद निकाला | “आरा पेसिस! 
का सपसे मशहूर उभरा हुआ मूर्सि-चित्र वह फ्रीज है 
जिसमें ऑगस्टस के एक सार्वजनिक जुलूस का दृश्य है। 
इसमें श्रॉगस्ट्स अग्रपुरोदित के वेश में है और उसके 
साथ दो पॉन्सल ( रोम के उच्च पदाधिकारी ) और उनके 
परशुधारी अनुचरों (॥८४०:७9) का एक दल है। इनऊे पीछे 
एक मनोर॑जक दल और है, जिसमें महारानी लिविश्ा, 
सम्राट्‌ का दामाद अ्र्मिष्य, और उसका सौतेला पुत्र 
टीतेरियय है | तदुपरात एज्डोनिया के साथ हूसस 


सक्षित चित्रपट-सा है, जिसमें एक ओर उत्तरकालीन शरीक 
युग की परपरा की याद दिलानेवाली अनेक बाते हैं तो 
दूसरी ओर वे मानव-मूर्त्तियों हैं जो निश्चय ही इट्रस्कन 
यथायवादिता की ही विकसित रूप थीं। जहाँ उसमे प्रजा- 
तत्र युग वी पुष्पमालाओशों का भी अकन है, वहों अत में 
आऑगस्टस सीजर के परिवार के चित्राकन के रूप में 
साम्राज्य शक्ति वी विजय का भी सुस्पष्ट आलेख है । 
नवीनता के समावेश वी यह भावना ऑगस्टस के युग 
के रोम नगर के मद्ान्‌ सावजनिक भवनों और राजप्रासादों 
मे ही नहीं दृष्टिगत होती, बल्कि साधारण घरेलू स्थापत्य 
में भी उसकी छाप हम नजर आती है। दुर्भाग्य से रोम की 
प़ानगी इमारतें काल के निर्मम द्वाथों द्वारा कभी की मिद्दी 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 
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में मिल चुकी हैं | अतएव हमे रोमन साम्राज्य के दूसरे 
महान्‌ ऐतिहासिक नगर पामिआई की ओर सुड़ना होगा, 
जिसे वेसूवियस नामक ज्वालामुखी ने बाद में आनेवाली 
पीढियों के लिए अपनी उगली हुई लावा के नीचे दबाकर 
मानों मोमियाई की तरह सुरक्षित कर दिया था। इस मश- 
हूर नगर के दुर्भाग्यपूर्ण इतिहास से सब कोई इतने अधिक 
परिचित हैं कि उसको फिर से दोदराने की यहाँ आवश्य- 
कता प्रतीत नहीं होती । लाड लिटन ने अपने सुप्रसिद्ध 
उपन्यास पराम्पिक्राई नगर के अतिम दिवस” में इसकी 
कथा को सदा के लिए अमर कर दिया है, ओर साहसी 
चित्रपट बनानेवालो ने प्रायः प्रत्येक देश के निवातियों को 


दीवारे कभी-कभी एक ख़ास ऊँचाई तक संगमरमर से 
विभूषित रहती थी, किन्तु प्रायः कम ख़र्च के ख़याल से 
इसके बदले रगीन प्लास्टर ही का प्रयोग होता था। यह 
सजावट बहुत ही तड़क-भड़कदार रगो से की जाती थी। 
दीवार या तो रगीन संगमरमर से विभूषित रहती थी या 
उसकी उस पर नक़ल बना दी जाती थी। इन दीवारों की 
केंगनी रेंगी रहती थी | यदा-कदा दरवाज़े और दीवार में 
उभरे हुए खभे भी रंग दिए जाते थे, किन्तु प्रत्येक दशा 
में वे दीवार की सजावट को किसी क़द्र घटने न देते थे । 

यह रोमन सज्ञावट की प्रथम शेली! के नाम से पुकारी 
जाती है। संभव है इसकी उत्पत्ति का खोत उत्तर 


उससे परिचित कर दिया है। पुरातत्त्ववेत्ताओं के लगभग | कालीन अथवा एल्ेक्ज़ेडर के युग की ग्रीक कला रही हो । 


एक शताब्दी के अथक 
परिश्रम ओर अध्यवसाय 
के फलस्वरूप यह प्राचीन 
नगर क्रीब-क़रीब सारा- 
का-सारा खोदकर खुला 
कर दिया गया है और 
आज दिन हम पामिआई 
के इतिहास ओर जीवन 
के संबध में मध्ययुग के 
किसी नगर से भी कह्दी 
अधिक बाते जानते हैं । 
रोमन ग्रह की प्रधान 
विशेषता 'एट्रियम! नामक 
वह छुतदार कक्ष था, जिसमे 
आसमान की ओर एक 
खुला वातायन रहता था | 
“यह वातायन इस्प्लू- 
वियम' के नाम से पुकारा 
जाता था। 'इम्प्लूवियम' 
के ठीक नीचे वर्षा के पानी 
को जमा करने के लिए 
एक होज बना रद्दता था। 
यह होज कभी-कभी पुष्पित 
कुमुदिनी ओर सुनइली 
मछलियों से सुशोभित 
रतता था। 'एट्रियम” की 
जमें निकस की स्त्री भ्रग्नि- 
प्पिना की मूत्ति 








म््णि रु 
(; कद 
रा ०] 
3 न्‍ 
7; 
हे के 


ड ं धटः 
हे हे बल 
[2 का पेड हैँ */. उन्‍्नबजण का. रे के ड् (६ 
है 2870 है“ # ह # सफदर आर हद जि 


की दा # _ए एए 


है ल्‍ ( 


| 
व  ] मर ही । 

| है. ॥5 १५ 0०५४० <० 5४०२ ७६७ ५४ है अक३५०७७५७६ ४ है ५ ६ 

40223 _ यथा सए5 57% शकद ?:7 22297 :46: “02202 कै 5 


ट्राजान के स्मारक-स्वंभ पर अद्धित मूत्ति-चित्रो का एक भाग 


प्रजावट की इन रोमन शैलियों का चूँकि पाम्पिआई में ही 
श्रन्य स्थानों की अपेक्षा सबसे अधिक अध्ययन किया गया 
है,अतणव ये मित्ति-श्ट गारकला की 'पाम्पिआ्नाई शेलियाँ? के 
नाम से भी अ्रभिहित की जाती हैं। पाम्पिाआई शेलीं की 
प्रथम शेली, जिसका ऊपर वर्णन किया जा चुका है, 
टन्कृस्टेशन! या संगमरमर शेली के नाम से पुकारी जाती 
है ( इन्क्ृस्टेशन! 'झस्टा” शब्द से बना है, जिसका 
अर्थ होता है--'सगमरमर की एक तख्ती? ) । 

दूसरी शेली 'स्यापत्य-शेली! के नाम से पहचानी 
जाती है, क्योंकि इसमे एक ऐसी स्थापत्यमूलक रचना का 
प्रयोग क्या जाता है, जिससे देखनेवालों पर पीछे की ओर 
बहुत दूर तक फेले हुए; विस्तृत दृश्य का प्रभाव पढ़ता 
है। यह नाम उपयुक्त ही है, क्‍योंकि सचमुच दी इस 
शेली से सजाए, गए. भवन मे स्तम्म-पक्तियों और अन्य 
स्थापत्यमूलक विशेषताएँ ऐसी दिखाई देती हैं, मानों वे 
दीयारो से पृथक हो, जिससे देखनेवाले के मस्तिष्क पर यह 
प्रभाव पढ़ता है कि जेसे पीछे बहुत गद्दराई तक दृश्य 
फैला हुआ है | इस प्रकार वह कमरा उसे वास्तविक 
से श्रविफ बढ़ा दिसाई देने लेंगता हे | सजावट की येद्द 
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फारतफ्फाफ क्ष्प फ प् प्थथापत्य-शेली' 


शीघ्र ही इतनी 
अधिकता से 
काम में लाई 
जाने लगी कि 
रोम की चहार- 
दौवारी के बाहर 
बने हुए. अनेक 
शाही कृज-भवनों 
में से एक मे 
हम सारी-की- 
सारी दीवार को 
एक. पुष्यित 
भाड़ी के चित्र 
से विभूषित पाते 
हैं। इसमे मनो- 
हर बत्तों के समूह 
छुत तक अपना 
सिर उठाए हुए, 
चित्रित हैं ओर 
उनमें विविध- 
रगों के पत्ती भी दिखाए, गए हैं। यद मुश्किल से 'स्थापत्य 
शेली' कह्दी जा सकती है, परन्तु सजावट का सिद्धान्त इसमें 
वही है | यह भी दीवारों की सजावट द्वारा कमरे को वास्त- 
विक से अधिक बड़ा दिखाने का ही एक प्रयास है । 

रोमन भित्ति-सजावट की तीसरी शेली आलकारिक 
शेली' कहलाती है।इस शैली में पीछे की ओर गहराई 
दिखाने का प्रयत्न नहीं किया जाता । सारी दीवार समान 
रूप से एक दी रग मे रंग दी जाती है--सफेद, काले, 
या एक निराले ढग के लाल रग मे, जिसका नाम 'वाम्ि- 
अन लाल रगा! पढ़ गयां है | इसी पृष्ठभूमि पर 
इजारों तरह के छोटे आकार के अलकार चित्रित रहते थे | 
यहाँ थआ्रापको पुष्पमालाओं की फ्रीजें ( जो कि सॉची) भार- 
हुत, और अ्रीक-भारतीय मूर्चियों मे भी आम तौर से पाई 
जाती हैं), इन्ही मालिकाओं के गैंये हुए खडे हार, छुत्मवेश 
की आक्ृतियाँ, छोटी-छोटी टोकरियों; और विशेषत्रर 
शोभा के लिए लगकाए जानेवाले परदों आदि सभी के चित्र 
देसने को मिलते हैं । ये सब बड़ी सुसुगति के साथ सजाये 
रते थे और उनके रग दीवार की चफकाचाध पंदा 
करनेवाली तंढ़क-भड़क को कुंछ मद और मधुर बना देते 


हट. “अदीफर सभ सकडत अंक ली >फनलन्सलु 
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ये | सजावट की यह आलकारिक शेली ख़ासकर रोमन 
सम्राट नीरों के ज़माने मे बहुत अधिक प्रचलित हुई और 
उसके सुप्रसिद्ध 'सुनहले प्रासाद! में अब भी इस शेली के 
चिह्न हमे देखने को मिल जाते हैं। इस सुनहले प्रासाद 
के ध्यसावशेषों पर ही ठाइव्स के स्नानागार का भवन 
इस तरद्द बनाया गया था कि नीरों का यह प्रासाद उसकी 
कुर्सी या आधार बन गया था। १५ वी शताब्दी में जब 
टाइटस के स्नानागार के नीचे से इस महल के अवशेष 
खोद निकाले गए. उस समय वे घरती के भीतर कद्राओ 
( (70:05 ) के रूप में पाए गए.। इसी कारण उनकी 
कुछ श्रालकारिक विशेषताश्रों को ग्रोंटेस्की! (5700८5८०) 
या आधुनिक अग्रेजी में 'ग्रोट्स्क' कहकर पुकारा गया। 
पामिआई के अतिम दिनों मे, प्रथम शताब्दी ईस्वी के 
अत के लगभग एक चौथी शेली का आविर्भाव हुआ, जो 
भ्रान्तिवादी ( ए००/४० ) कही जाती है। इस शेली 
में स्वाभाविकता का कृतई दावा नहीं किया जाता जैसा 
कि पहली और दूसरी शेलीवाले करते थे । अधिक प्रभाव- 
शाली बनाने के लिए. इस शैली मे स्थापत्य सबंधी आक्- 
तियाँ छोटे छोटे खभो, फ्रीज़ों, खिडकियों आदि के रूप में 
चित्रित की जाती थीं, परतु वे एक ऐसी नूतन, असाधारण 
और जटिल रीति से पेश किए जाते थे, जो यथार्थवाद की 
दृष्टि से ब्रिल्‍्कुल ही अनजान लगते थे। फिर भी उनमे 
अपनी एक सनोहरुता ओर आकषरण होता था, जिससे 
बहुत ह्वी नाज़क कल्पना का भाव टपकता था | इस शेली 
की मनोरमता अधिकाश मे उन स्पष्ट रगों के कारण है 
जो इतने छोटे-से आकार के घेरे में बनाई गई श्रसख्य 
आकृतियों में यहाँ से वहाँ तक रचे हुए थे । 
तीसरी ओर चौथी दोनों ही शेलियों मे दीवार के मध्य 
भाग में किसी प्रसिद्ध श्रीक चित्र की प्रतिलिपि बनी रहती 
थी। यह उक्त चित्र की किसी नक्नल की नक़ल होती 
थी, जो स्वयं न जाने कितनी नकल के बाद बनी 
होगी | स्थान के आकार-प्रकार के अनुसार समवतः यह 
छोटी-बड़ी भी कर ली जाती थी। कुछ भी हो, पामिआई के 
घरों के ये छोटे मित्ति-चित्र ही प्रायः अनेक प्रसिद्ध किंतु 
लुप्त प्राचीन चित्रों की एकमात्र बची हुई प्रतिलियियों हैं। 
इन्हीं प्रतिलिपियों तथा कलश पर अकित चित्रों एवं 
पत्चीकारी या मोज़ेक शैली के चित्रों की सामग्री ही से हम 
इस बात का कुछ अनुमान कर पाते हैं कि इनके मौलिक 
ग्रीक चित्र केसे रहे होंगे। 
स्वयं ऑगस्टस सीज़र की, जिसके राज्यकाल मे रोमन 





कला के ये सब॒अंग प्रचुर रूप से पनपने और विकसित 
होने लगे थे, एलेक्ज्रेडर मद्ान्‌ की भाँति बहुत अधिक 
मूत्तियोँ हैं । उसका चाचा महान्‌ जूलियस सीज़र कलाओं 
का एक उदार आश्रयदाता और पोषक थां। वास्तव में 
वह अपने युग से कही आगे बढ़ा हुआ व्यक्ति था | वह ऐसा 
मालूम देता था मानो इस प्रृथ्वी पर बोनों के बीच कोई 
देत्य विचर रहा हो | युवा ऑक्टेवियन ( ऑगस्टस सीज़र ) 
को अपने प्रसिद्ध चाचा से वसीयत के रूप से उसके कई गुण 
मिले थे, जिसमे से एक यह था कि उसकी तरह यह भी कला- 
कारो से अपना चित्र या मूर्सि बनवाने का बढ़ा शौक़ीन 
था । इस प्रकार हम उसे १४ वर्ष के एक लड़के के रूप 
में, २५ के युवा के रूप में, अपने सेनिकों के प्रति संभाषण 
करते हुए रोमन सम्राट के रूप में, अग्रपुरोहित के रूप में 
ओर अन्य अनेको भेषो में चित्रित देखते है। रामियो 
ओर देश की अन्य उच्च महिलाओ के भी विविध वेश- 
भूषा ओर केश-विन्यास के साथ मिन्न-मिन्न रूप मे उतारी 
गई काफी प्रतिमूरत्तियों मिलती हैं, जिनमे उनका साघुत्व 
अथवा उनके व्यसन अमिट भाव से हमें उनके चेहरे 
पर अकित दिखाई देते हैं। रोमन मानव मूत्तिकारों की 
कृतियो की सजीवता के गुण का मोल अॉकने के लिए 
महज़ यही काफी होंगा कि ऑगस्टस की पत्नी लीविया 
अथवा ड्रसस की सत्री एल्टोनिया की मूत्तियो पर एक 
नज़र डालकर क्‍लाडियस की दुराचारिणी स्त्रीव नीरो की 
मा अग्रिप्पिना अथवा थिसेलिना, फास्टीना, पोणिया तथा 
इसी तरह की अन्य सम्राशियों की मूत्तियों से उनकी तुलना 
की जाय । पहली मूत्तियाँ जहों स्रीकी तरुणाई की 
निर्मेलता, गंभीरता, एवं मधुरिमा के एक श्रति सूछम भाव 
से अभिभूत हैं वहोँ बाद को गिनाई गई कृतियों मे जिनकी 
मूत्तियों हैं उनके चरित्र की पतनावस्था पर स्पष्ट रूप से 
कलाकार की टीका अब भी पढ़ी जा सकती है । 
सक्तेप में सभी रोमन मानव-मूत्तियो की एकमात्र कजी 
निदयतापूवंक चरित्रचित्रण कहा जा सकता है। रोम के 
विशिष्ट सामाजिक ओर प्रजासतात्मक वातावरण के कारण 
कलाकारों को चित्र या मूत्ति बनवानेबालों के साथ घनिष्ट 
रूप से हिलमिलकर अतिनिक्ट भाव से उनका अध्ययन 
करने का अवसर मिल जाता था, जिसके फलस्वरूप निश्चय 
ही उनके सूक्ष्म निरीक्षण, विवेचन ओर चरित्र विश्लेषण की 
शक्ति बहुत अधिक तीत्र हो जाती थी। इस युग में मानव- 
मूत्तियाँ अब जाति-विशिष्ट न रहीं, बल्कि स्पष्ट रूप से 
वे व्यक्तिविशिष्ट हो गईं | द्वाजान का स्मारक-स्तंभ, 
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एन्टोननयस की एफ सूात्त 

जिसका कि उल्लेख हम पिछले लेस में कर ही चुके हैं, 
एक स्मारक के उद्देश्य से बना होने के बावजूद वास्तव 
में एक मानव-सूत्तियों की लबीन्सी प्रदर्शनशाला ही है । 
यह सच हू कि वीरता का प्रदर्शन ही उसका मुख्य विपय 
है, फिर भी दम उसमें बार-यार उसरे सस्थापक सम्राट के 
जीवन के अति घनिष्ट चित्र देखने को मिलते हैं। इसका 
रचयिता डेमेस्कस का प्रसिद्ध कलाकार अपोलोडोरस था, 
जो सम्राट टाज्ञान के साथ उसकी युद्ध-बात्राओं में गया था 
झोर डेन्यूब तटीय उसके सम्रामों का बढ़ी ही चतुराई 
के साथ उसने टस स्मारक पर एक ग्ाका खींच दिया है। 

द्राजान ऊे बाद एक और महान्‌ रोमन सम्राट गद्दी पर 
ब्रेंठा । इसका नाम हैटियान था ओर ट्राजान की तरह यह 
भी स्पेन का रहनेयाला था | यह सुन्दर वस्तुओं का बढ़ा ही 
प्रेमी था| स्थापत्य, मिट्टी के पात्र, घोढ़ों ओर नवयुवकों की 
परम में बद बड़ा उस्ताद शा। यात्रा का उसे बहुत शोक़ था 
और न्‍्भी के अच्छे विचारों का संग्रह करने की उसमे एक 
सुमम्क्ृत ठेव थी। स्सी भी देश में जो कुछ भी कला- 
पूर्ण बत्ठु उसमें दिखाई पडती, उसको अपने सुप्रसिद्ध कुज- 
भत्रन में सग्रद कर प्रतिएठारित करने का व प्रयत्न करता | 
निद्ध की कला के लिए उसके मन में बहुत अधिक क्रुकाव 





था और वहाँ की शैलियों का अपने श्रनेक महलों में विस्तार 
के साथ उसने उपयोग किया था । इसकी सौंदर्यलिप्सा 
अपनी पराकाष्ठा पर पहुँच गई जब उसने यह आज्ञा दी 
कि उसका युवा प्रिय पात्र एन्टोनियस एक अद्ध-देवता के 
पद पर प्रतिष्ठापित कर दिया जाय॑ | यह त्रिथाइनियन युवक, 
जो अपने शारीरिक सौदर्य के लिए इतना अधिक प्रसिद्ध 
था, एक अजीब रहस्यमय ढग से नील नदी में ह्बकर मर 
गया । हैड़ियान अपने इस अभागे श्रेमपात्र की याद 
कभी भी न भुला सका और उसने उसके सम्मान में 
मिस में एक नवीन नगर का निर्माण करने वी आजा दी। 
इस युवक की मूत्ति के बनाने मे सम्राट के मूत्तिकारों ने 
उसे आदर्श रूप में चित्रित कर एक नवीन कलात्मक शेली 
का निर्माण किया, जो पुरातन कला की अतिम शेली कही 
जा सकती है। एन्टोनियस की हजारों ढग से ग्रतिमूत्तियों 
बनाई गई हैं । किन्तु सब्रमे वह्दी एक विशेषता दिखाई देती 
है--अ्रर्थात्‌ पौरुष के साथ स्त्रेण विलासिता का मिश्रण । 

एक और विशेष आकृति, जो इस युग की रोमन कला 
में प्रायः देखने को मिलती है, बबर बदिनी की प्रतिमूत्ति 
है | रोमन नागरिकों की मिथ्या दर्प-भावना को इस विचार 
सेबढ़ी द्वी आत्म-तुष्टि मिलती थी कि बतरलोगों की न केवल 
भूमि ही रोमन साम्राज्य के प्रान्तों मे परिणत कर दी गई, 
वरन्‌ उनकी स्लरियोँ भी रोमन सेनाधिपतियों की विजय 
की साक्षी के रूप मे पकड़कर लाई गई हैं ओर घतीटी जा 
रही हैं। तथाकथित बर्बर बदिनी टुस्नेल्दा की प्रतिमा इस 
तरदद की कृतियों का एक विशिष्ट उदाहरण है ओर उससे 
असद्वायता और अ्रश्रुसिंचित करुणा का ऐसा भाव टपकता 
है कि जेसा रोमन कला में बहुत ही कम देखने को मिल 
सकता है। अन्य जाति के बदियों की मूर्चियों भी प्रचुर मात्रा 
में पाई जाती हैं ओर उनमें जिन लोगों को प्रतिमूत्ति अफित 
की गई है, उनके जातिगत लक्षुण बडे मार्के के साथ चित्रित 
हैं। इस प्रकार हम इस युग की रोमन मृत्तियों में फ्रिती भी 
उत्तरकालीन ग्रीक, जर्मन, स्पेनियार्ड या डेसियन जाति के 
व्यक्ति की जातिगत विशेषता को ठुरत ही पदचान सकते हैं। 
यही एक बात किसी क़द्र कम सफलता की सूचक नहीं हैं | 

विजयिनी रोसन सेनाओं का पदानुसरण करते हुए 
रोमन कला गॉल ( आधुनिक 'क्रान्स' ), हिस्पानियां 
( आधुनिक स्पेन! ), इगलेरड, लीविया, साइरेनाइका, 
सौरिया ओर अन्य अनेक दूर-दूर के देशों में जा पहुँची 
ओर रोम के सुदूर्यापी साम्राज्य में जगद-जगद वह रोमन 
सस्क्ृति के उत्कृष्ट स्मारक अपने पीछे छोड़ गई हे । 
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बीस की कप छ् ९. [4 श की 
उत्तरी हिम-प्रदेश के निवासी एस्किमो--( १) 
इस स्तंभ के पिछले कुछ लेखों में आपको सभ्यता से परे की दुनिया में बसनेवाली अन्य अनेक 
आदिस जातियो के जीवन-क्रम का परिचय मिल चुका है। आइए, इस और इसके आगे के लेख सें 
हम एक और अनोखी सानव जाति का विवरण आपको सुनाएँ, जो ध्रुव प्रदेश में पिछले हज़ारों साल से 
प्रकृति के साथ संघर्ष कर रही है । 


चाएं 


नदियों । जानवर 
के नाम पर एक 
पखेरू तक नही। 
केवल समुद्र पर 
ब्रिछ्ली बर्फीली 
चादर के नीचे 
चुपचाप तर रही 
कुछ ख़ास तरह 
की मछलियों 
ओर उनका 
शिकार कर 
अपना निर्वाह 
करनेवाले वाल- 
रस, सील, हे ल 
या सफेद भालू 
जैसे कुछ अनोखे 
जीवो का ही 


बोलबाला। भुव-प्रदेश में राजि के समय भी कभी 


आसमान मे 


2 


ओर बफ ही बर्फ । पेढ़-पोधों का कहीं नाम भी 
नही । एक अजीब धुंध। कुहरा ओर अधकार । 
सूरज महीनों ग़ायत्र | ख़ू्न को भी जमा देनेवाली कड- 
कडाती सर्दी । तापमान शून्य से ३०-४० अश नीचे तक 
गिरा हुआ | ऑधी--बदन को काटती, चीत्कार करती, 
सौ-सवा सो मील प्रति घटे की रफ्तार से भागती बर्फीली 
आऑधी। नंगे, एकदम खडे खिसकते हिम के पहाड़। 
हिमानिया--अस्श्रराती हुई धीरे-धीरे सरकती बर्फ की 


इस फ़ोटो में सूये की भिन्न-मिन्न 
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-कभी इसी तरह सूर्य दिख 


त्ञ समय की स्थिति अंकित है 
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हट 


भी कही न देखी-सुनी गई प्रकृति की एक अजीब लीला | 
देखते-देखते धुंघले आकाश मे इन्रधनुप को भी मात कर 
देनेवाले निरतर यिरकते हुए एक विचित्र रंग-बिरगे 
प्रकाश-पंज का आविर्माव। घटो इसी प्रकार प्रकृति का 
खिलवाड--मानों आसमान में आग लग गई हों। फिर 
वही अधकार, वही ऑधी ! 

क्या इस दिल दहला देनेवाले वातावरण में जीवन- 
यापन करनेवाले मानव की भी कल्पना की जा सकती है ! 


प्रकृति के इस 
प्रलय-ताण्डव में 
सम्मिलित होकर, 
उसके ताल-स्वर 
पर पेर उठाने 
“उसकी लल- 
कार का अट्ट 
हास्य द्वारा प्रत्यु- 
त्तर देने--का 
साहस और सास- 
थ्य॑ रखनेवाले 
उस नर-वीर की 
हड्डियों. किस 
पदार्थ की बनी 
होगी ! निस्स- 
देह, उसकी रूप- 
रेखा सहज ही 
हमारे मन में 
नहीं. खिंच 


ह०8 24 


नकल ज>« 


कु 


मनुष्य की कहानी 





ओऔनलैंणड के एस्किमो इसी तरह वर्फ के मकान वनाकर उनमे ध्रव-प्रदेश की लंबी जाडे की राते काठते है 
वफ़ की शिलाओं के हुकडे काटकाटकर किस प्रकार ये लोग उन्हे एक दूसरे पर रचकर गंबजनुमा मकान बनाते हैं यह 
इस फ़ोटो में दिखाया गया है। 


की | हम भीपण लू-लपठ से तपे हुए पथरीले रेतीले 
रेगित्तानो, ऑधी-पानी-वृफान से रात-दिन घिरे घने जगलों- 
वाले दलदली निर्जन ठापुओं, ऊवड-खाबड पहाढडों और 
नि्जल पठारों में मोर्चा बॉधकर प्रकृति से निरतर लडाई 
लडते रहनेवालें मानव का अस्तित्व असभव नहीं प्रतीत 
होता, पर ऊपर वर्णन किए, गए, कठोर वातावरण में भी 
मनुष्य उसी भोति सघर्ष कर रहा होगा, यह एकाएक हमारी 
कल्पना में नहीं आ सकता | ऊिन्तु प्रकृति की लीला जेसी 
विचित्र और अनत है, मनुष्य की शक्ति और जीवनलीला 
भी उससे फ़िसी दर्ज कम विचित्र नहीं है। आप यह 
जानयर अचरज फरेंगे फ्रि पिछुले हजारों वर्षो से मनुष्यों 
की एक छोटी-सी डकड़ी ऊपर वर्णित वर्फीले मोर्च पर 
भी उय्फ्र अक्ले ही प्रकृति से लोहा ले रही है! उसकी 
यह समग्राम-भूमि अमेरिका के उत्तर-पू् मे स्थित श्रुव से 
सट हुए ग्रीनलण्ड के विशाल द्वीप से लगाकर पश्चिम में 
अलास्का ओर वेयरिद्ध-जलडमस्मव्य के उस पार साइ- 
बरिया के उत्तर-पूर्वाय नोफीले कोने तक पसरी हुई है। यह 
सारा का सारा विशाल क्षेत्र, कुछ जल ओर स्थल भागों को 
छोटकर, एफ अखणड बे की चादर से ढका रहता है, जो 
शीतकाल में शेष भागों को भी ढॉप लेती है । अकेले प्रीन- 





लेणड का ही विस्तार लगभग ८२७३००० वर्गमील श्र्थात्‌ 
भारतवर्ष के आधे से भी अधिक है । लगभग एक महाद्वीप 
का विस्तार | फिर भी इस विस्तृत प्रदेश की कठोर बर्फीली 
दीवार से टक्कर लेनेवालें उन साहसी मनुष्यों की सख्या 
कितनी परिमित है--केवल २३० हजार प्राणी ! किन्तु संख्या 
में कम हुए तो क्या, साहस ओर वीरता में तो वे ३० लाख 
को भी मात कर सकते हैं। इसी से तो उन्होंने इस प्रदेश 
में पिछले हज़ारों वर्षों से अपने पेर मजबूती से जमा रेक्खे 
हैं। अपनी सारी शक्ति को लेकर भी प्रकृति उन्हे वहाँ से 
उखाड़ फेकने में सफल नहीं हो पाई है । प्रकृति की कठो- 
रता के कारण उनकी शक्ति का हास होना तो दूर रहा, 
उल्टे उन्हे उसका सामना करने के लिए, और बल मिल 
गया है | 

सचमुच ही ये लोग मौजूदा मनुष्यों में सबसे अनोखे 
हं। थे इस बात के जीते-जागते प्रमाण हैँ कि मनुष्य 
में कठोर से कठोर वातावरण के भी अनुकूल अपने आपको 
बना लेने की केसी विचित्र शक्ति छिपी हुई है।ये लोग 
मानों इस प्रृथ्वी के उत्तरी बवर्फीलि सीमा-प्रान्त के रखवाले 
हैं। जिस क्षेत्र में कदम रखते हुए भी दुनिया के अन्य 
मनुष्य घबड़ाते उसी को इन लोगों ने अपना घर बना 


देश और जातियाँ 
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_ लिया है! जिस दशा मे दूसरो के लिए जीवन का अस्तित्व 
बनाए. रखना भी दूभर हो जाता, वही इन लोगो के 
जीवन का आरभ होता है। मानो इसी तरह के वातावरण 
के लिए ही वे बने हों--इससे बाहर पनपना उनके लिए, 
मुश्किल है। यही कारण है कि अपने इस विशुद्ध वातावरण 
में बाहर की दवा भी आने देना ये लोग गवारा नहीं कर 
सकते । 

हॉ, वास्तव मे, प्थ्वी की अन्य अनेक आदिस जातियों 
की तरह इन लोगो के लिए भी बाहरी सभ्यता की 
छूत घातक ही सिद्ध हुई है। जेसा कि हम आगे चलकर 
अगले लेख में देखेंगे, इस छूत ने उनके यहाँ जाकर प्राण- 
हारी महासारी का काम किया है ओर उनके पार्थिव 
अस्तित्व तक को ख़तरे मे डाल दिया है ! उन्हे ध्रुव-प्रदेश 
की बरफीली ऑधी और कड़ाके की सर्दी तो न डिगा सकी, 
न आहार और सुख के साधनों की कमी ही उन्हे विचलित 
कर पाई किन्तु एक विदेशी सभ्यता की छूत ने उनके पेर 
उखाड़ दिए. ! अचरज नही, यदि इसी के परिणामस्वरूप 
एक दिन इन वीर ओर साहसी लोगो ., 
का इस दुनियाँ से नाम ही उठ ; 
जाय ! ! 

भ्रव-प्रदेश के इन अनोखे निवासियों .' 
को सभ्य ससार एस्किमो' के नाम से । 
पहचानता है । इस जाति का अध्ययन 
करनेवालों में प्रमुख ड० रिन्‍्क के अनु- 
सार “एस्किमो' नाम इन लोगों को इनके 
दक्षिण के पडोसी अमेरिकन इंडियनो 
द्वारा दिया गया है । इडियनो की भाषा ' 
में इस शब्द का अर्थ “कच्चा मांस 
खानेवाला' होता है, जो एस्किमो लोगो 
के आहार-विहार को देखते हुए सार्थक 
ही है। परन्तु स्वयं एस्किमों अपने 
आपको “इनुइत” कहते हैं, जिसका अर्थ 
उनकी भाषा में होता है मानव! । क्‍या 
ही सुंदर, सरल और स्वाभाविक नाम ; 
उन्होंने अपने लिए चुना है! किन्तु 
आपको यह जानकर कुतूहल होगा कि 
ये लोग केवल अपने आपको ही "मनुष्य! 
समभते हैं, अपने अलावा अन्य सभी 
भनुष्यों को वे किसी और वर्ग के ही 
जीवधारी मानते हैं ! 


वि] 








लेण्ड से लगाकर अलास्का और वेयरिद्ध-जलडमरूमध्य 
के उस पार तक बिखरे पाये जाते है । पिछले कुछ वर्षा से 
इनकी रगो में गोरी जातियो का भी रक्तमिश्रण हो गया 
है, अतएव अब विशुद्ध एस्किमो इने-गिने ही मिलते हैं । 
फिर भी ग्रीनलेर्ड में बसनेवाले किसी भी विशुद्ध रक्तवाले 
एस्किमों ओर २००० मील दूर वेयरिद्ध-जलडमरूमव्य के 
पार या अलास्का में पाए, जानेवाले एस्किमों की बोली, सूरत- 
शक्ल ओर रहन-सहन में इतनी मौलिक समानता है कि यह 
हृढ धारणा होती है कि येसब्‌ किसी एक ही अतिप्राचीन मूल 
आदिम जाति के वंशज हैं, जो किसी समय इस विशाल क्षेत्र 
के विभिन्न भूभागों मे बिखर गई थी। अधिकांश मानव- 
वेज्ञानिकों का मत है कि एस्किमों उत्तरी अमेरिका के रेडः 
इंडियनों की ही जाति के है--ये उन्ही की एक उपशाखा 
हैं। इनके चेहरे की काठ, आँखें, बाल, क़द सभी अ्रमेरिकन 
इडियनों से बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं। केवल रंग उनसे, 
अधिक गोरा है--सो शीतप्रधान वातावरण के कारण भी हो' 


न 
ता है पक 
ई 






एक एस्किमो पुरुष 
यह शुद्ध नस्ल का ४2 ७ । इसके रक्क में गोरी जाति का रक्त मिश्रित नही 
हो पाया है । चेहरे से कैसी दृढ़ता और प्रसन्नता का भाव टपक रहा है ! 


६२० मनुष्य की कहाभो 











सकता है। डा० 
रिन्‍्क का मत है कि 
एस्किमों एक जमाने 
में अलास्का के 
भीतरी भागों मे रहते 
थे--वही से बाद 
को वे उत्तरी हिम- 
प्रदेशों मे फेल गए। 
उनकी यह भी 
धारणा है कि 
एस्किमों भाषा अ्रमे- 
रिका की आदिम 
बोलियों से बहुत 
घनिष्ट रूप से सब- 
घित है ओर उनके 
ओऔजार - हथियार, 
दतकथाएँ व रीति 
रिवाज भी अमेरि 
कन इडियनों से 
सबंध रखते हैं। एक 
बात मे निस्सदेह एस्किमो 
अमेरिफन इडियनों से 
नहीं मिलते; ओर बह 
है उनमे कुत्तो से खींची 
जानेवाली स्लेज-गाडियों 
का प्रयोग | एक सिद्धान्त 
यह भी है कि लगभग दो 
हजार वर्ष पूर्व आज के 
एस्किमो के पुरसे कनाडा 
की सुपीरियर झील के उत्तर 
में छाये घने जगलों के 









































( ऊपर ) एक एस्किमो 
खी बफ़े में गड़ढा करके 
नोचे पानी में की मछ- 
क्षियो का शिकार कर 
रही है । (नीचे) 
एस्किमो महिला इसी 
तरह भोजन पकाती हैं । 





उत्तरी शुव-प्रदेश के बर्फोल्ले मोचें पर डरे हुए एस्फिमो 


चारों ओर बर्फ ही बर्फ, रहने को भी बफ का ही मकान, 
जानवरों की खाल, इस पर प्रति पल प्रकृति के विचित्र भय 
तूफान और आकाश मे “उत्तरीय प्रकाश? या 


खाने को मछलियों या सील जैसे जल-जीव, पहनने को इन्ही 
नंद नग्न तारडव का थिरकता हुआ चित्रपट--ऑँधी, बिजली, 
अरोरा का अद्भुत्‌ रुत्य | फिर भी मानव वहों डटा हुआ है ! 


देश और जातियों 
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वासी थे | यहाँ से वे उत्तर की ओर बढ़े और क्रमशः 
उनकी दो मुख्य शाखाएँ अलग-अलग फूट गई। 
एक उत्तर-पूष की ओर छिंतरे हुए ठापुओ की राह से 
प्रीनलैर्ड में जा पहुँची और दूसरी सुदूर पश्चिम मे अलास्का 
मेंजा बसी। उन्हीं मे से कुछ वेयरिह्व-जलडमख्मध्य को 
पारकर साइवेरिया के पूरव॑तम कोने मे भी जा पहुँचे होंगे । 

पहली ही निगाह मे देखने पर एस्किमो को हम सुदर 
तो किसी हालत में भी नहीं कह सकते, परन्ठु जो कोई भी 
उन्हे देखेगा वह उनकी हँसमुख मुद्रा से प्रभावित हुए बिना 
नहीं रह सकता | शायद ही ससार में और कोई जाति 
इतनी अधिक प्रसन्न रहती हो ! कहते है, हम लोग साल 
भर से कुल मिलाकर जितना नही हँसते, उससे ज्यादा 
एस्किमो लोग महीने भर मे ही हँस लेते हैं | उनसे हँसे 
ब्रिना रहा ही नहीं जाता | इसीसे कुछ लोग सोचते हैं कि 
शायद यह उनकी एक जन्मजात जातीय विशेषता हो | 
अन्य लोंग इसका कारण उनके विशेष प्रकार के आहार 
या रहने के वातावरण में ही खोजते हैं। कुछ भी हो, 
उनका यह हास्य उनके आत्मसतोंष ओर आतरिक सुख 
का सूचक अवश्य है। यही कारण है कि आठउ-श्राठ दिन 
फॉका करने पर भी उनके चेहरे की सुसकान गायत्र नहीं 
होती । 

विशुद्ध नस्ल के एस्किमों का रग भूरा-पिलोहा, चेहरा 
गोल और चौडा, शरीर का डौल कुछ वेढंगा, आँखे 
काली, छोटी और कभी-कभी बेंडी भी, नाक चपटी, गाल 
गोल ओर चर्बॉले, 
मुँह चोडा, जबडे 
भारी व फेले हुए, 
तथा दाँत सफेद और 
मज़बूत होते है । 
उनके चेहरे और 
हाव-भाव से उनके 
स्वतत्र प्राकृतिक 
जीवन का पूरा चित्र 
प्रतिबिम्बित रहता है। 
यह सच है कि उनका 
जीवन अत्यत कठोर 
है, फिर भी उनके 
अग्र-प्रत्यगग से एक 
कोमल भाव ही टप- 
कता है--उनमे ककी- 
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शुता का लेश भी नही पाया जाता | जिन लोगों में गोरी 
जातियों का रक्त मिश्रित हो गयां है, उनके चेहरे की काट, 
रंग और शरीरगठन मे एक सुघड़ता झा गई है ओर हमारी 
दृष्टि मे वे सुंदर जंच सकते हैं, परतु उनसे बह इढता का 
भाव नहीं व्पकता जो विशुद्ध एस्किमो में दिखांई देता है। 
कृद में एस्किमों नाटे नहीं कहें जा सकते | उनका कद 
मेंकोला कहा जा सकता है। लगभग छुः फीट तक की 
ऊँचाई के एस्किमों भी पाए गए हैं। इनके शरीर हुई -कई 
और पुट्टे मासल होते हैं, परन्तु कमर से नीचे का हिस्सा 
प्रायः कम हृइ-पुष्ट पाया जाता है। इसका कारण शायद 
यह हो सकता है कि इन्हे प्रायः दिन भर अपनी सकरी-सी 
नौका में, जिसे ये 'काइआक” कहते हैं, सिकुडकर बैठे 
रहना पढता है। 
पहनावे भें इनकी सबसे प्रधान विशेषता यह है कि 
स्त्रियों और पुरुषों दोनो की पोशाक मे बहुत कम अंतर 
होता है--दोनों का पहनावा एक-सा ही मालूम देता है| 
पुरुष बदन में आधुनिक ऊनी जर्सी से मिलता-जुलता एक 
बॉहदार वस्त्र पहनते हैं, जिसे वे लोग (तिमियाक' कहते 
हैं । यह सील या अन्य जानवरों की खाल की उलटकर 
बनाया जाता है । गले के ऊपर इसमे एक टोपानुमा 
पुछुल्ला भी होता है, जो सिर पर टोपी की तरह पहन लिया 
जाता है अथवा यों ही पीठ पर मुडा पड़ा रहता है। कॉलर 
ओर बॉहयों के छोर पर हमारे ओवरकोट की तरह कुत्ते की 
बालदार खाल लगी रहती है । 'तिमियाक' के ऊपर एक 





एस्कििमो अ्रपनी 'काइआक!” नामक नौकाओं पर चढकर शिकार करने के लिए जा रहे हैं। 





पद्दना 
जाता है, जो 
अब प्राय' सती 
होता है।पेरो मे 
सील की खाल, 
अथवा जय से 
योरप अमेरिका 
का ससर्ग हुआ 
है, ऊनी वस्त 
का एक्पाजामा 
ये लोग पहनते 
हैं| इनके जूते 
भी बे विचित्र 
होते हैँ । ये 
सील नी साल 
से बनाए जाते 


ईओऔर 'कामिक' के नाम से पुकारेजाते हैं । इनमें दो पत्तें 
रहती हैं--एफ जुर्रापनुमा भीतरी पत्ते, जिसमें खाल का 
बालदार दविस्सा भीतर की ओर मुढा रहता है, दूसरी बाहरी 
ग्रिना बालवाली मजबूत चमडे की पत्त,जिसमे से होकर पानी 
वी एफ,यूद भी भीतर नहीं घुस पाती । इन्हीं जूतों के सहारे 


इन लोगों फे लिए बफे और 
पानी मे चलना फिरना सभव 
होता है । 

स्पियों की पोशाक पुरुषों से 
मिलती जुलती ही द्वोती है । 
दक्षिणी गीनलेण्ड मे वे बदन 
पर एक चमटे की अगिया पह- 
नती हैं, जिसमे ऊपर की ओर 
एफ उठा हुआ कॉलर रहता है। 
इस बॉलर पर प्राय रग पिरगे 
काँच ऊे मनकों वी एक चोड़ी 
माला ये लोग धारण करती हैं । 
इसे ऊपर पदना जानेयाला वन्त्र 
पड़ा ही तदकभड़कदार ओर 
रमीन होता है। उसऊे नीचे के 
फिनारे पर प्राय, सती या रेशमी 
वस्र वी एक य-विरगी पद्दधी या 
चोड़ी कालर लगी रहती है। 





मनुष्य की कहानी 





गाएएएएजजणएएएश+॥_ स्त्रियों के पाजासे 


एस्किमो बालकों का एक समूह 
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एक एस्किसो लड़का खाते हुए कैसा ख़ुश:दे ! 


की मनन की कीमत जी अब जा नल आज कटनी का आल 





। पुरुषों से छोटे 
हुआ करते ह- 
वे घुटनों तक 
ही पहुँचते हैं, 
किन्तु. उनमें 
साम्ने की आर 
बढ़ी सजावट की 
हुई रहती है। 
इनफे जूते पुरुषों 
के जूतों से कुछ 
ज्यादा लम्बे होते 
हैं ओर पहनने 
पर घुटनों से भी 
ऊपर तक चले 
आते हैं। ये भी 
प्रायः लाल) 


नीले, सफेद या आसमानी रग से रंगे रहते हैं । 
माताएं एक विशेष प्रकार का वस्र पहनती हैं, जो 
ध्रमाउत' कहलाता है| यह साधारण 'अनोराक' जैसा ही 
होता है-- केवल पीठ की ओर उसमे एक बड़ा भारी जेब 
पु ७ ० कप 
या थला होता है, जिसमें थे अपने बच्चे को रखकर चाहे जो 


काम करती रहती हैं । बच्चा भी 
इसमें बडे आराम से रहता है। 

ग्रीनलेए्ड के पूवी तटवासी 
एप्किमों लोगों में घर या डेरे के 
भीतर एकदम नगा रहने की भी 
विचित्र प्रथा पाई गई है | पुरुष, 
स्त्रियां, बच्चे, सभी घर के भीतर 
बिना किसी वस्त्र के ही रहा करते 
हैं। कमी-क्मी वयस्क स््री-पुरुष 
एक लेंगोटी-सी लगा लिया करते 
हैं । किंत॒ अब्र यह प्रथा बहुत- 
कुछ मिट चली है। 

एस्किमो लोगों के बाल 
एकदम काले होते; हैं । थे कडे 
ओर सीधे रहते हैं । ये लोग 
प्रायः अपने बाल कभी नहीं 
कटवाते । कमी-कमी बच्चों के 
बाल कतर दिये जाते हैँ । किंतु 


देश और जातियों 


दम न कम 
इस तरह बचपन में जिनके बाल काठ दिये जाते हैं उन्हें 
फिर उम्र भर अपने बाल कटवाते रहना पडता है। 
स्त्रियाँ अपने बालों को सिर के ऊपर एक तरह के जूडे 
की शक्क में बॉघे रहती हैं | वे सजावट के लिए तरह-तरह 
के रगीन फीते भी काम में लाती हैं । 
एस्किमो लोगों की सारी जीवनचय्योँ उस वातावरण 
द्वारा नियत्रित है जिसमे वे रहते चले आए, हैं। ज़रा 
कत्पना कीजिए मनुष्यों की एक ऐसी टोली की जो सारी 
बाहरी दुनिया से अलग कटे हुए कड़कडाती सर्दोवाले एक 
बर्फीले उजाडखरण्ड में जा पडी हो, जहाँन बृत्ष हो न 
घास, न लोहा आदि धातुएँं ही मिलती हों, न मनुष्य की 
सभ्यता के विकास के लिए. आवश्यक वह अन्य सामग्री 
ही सुलभ हो जो धथ्वी के अन्य भागों मे प्राप्य हे ! केवल 
समुद्र की लद्दरों द्वारा बह्मकर लायी गई कुछ लकड़ी, पत्थर, 
ओर जानवरो की हड्डियों या खाल--यही एकमात्र सामग्री 
उसे उपलब्ध है, जिस पर उसे निर्वाह कर अपना काम 
चलाना है, इसी से अपनी सभ्यता की इमारत खड़ी करना 
है। हड्डियों या खाल भी कही उसे पडी तो मिलने की 
नही | इसके लिए. भी उन थोडें-से जल-जीवों का शिकार 
करना ज़रूरी है, जो उसके लिए आहार के एकमात्र साधन हैं ! 
यदि हमारी 'सभ्य” कहलानेवाली दुनिया का कोई व्यक्ति 
दैवयोग से ऐसी परिस्थिति मे जा पडे तो वह कब तक निमा 
पायगा ? किन्तु इसी तरद के वातावरण में एस्किमों लोग 
पिछली अनेक शताब्दियों से रहते चले आए हैं और 
उन्होंने किसी-न-किसी प्रकार अपने आपको इस वातावरण 
में भी सुखी बना लिया है । हम उनका रगढंग देखकर 
संभवतः उन्हे सभ्यता की निम्न श्रेणी पर अवस्थित समझने 
लगेंगे, परन्ठु उनके जीवन की असुविधाओं और कठोरता 
पर यदि हम ध्यान दें ओर फिर इस बात को परखे कि 
ऐसे प्रतिकूल वातावरण पर भी विजय पाने मे इन लोगों 
ने किस हृद तक सफलता पा ली है, केसे इतनी परिमित 
सामग्री ही से वे अपना काम चला ले जाते हैं, तो हमे 
अपना ख़याल बदलने को मजबूर होना पडेगा। 
आइए, सबसे पहले इन लोगों की बस्ती या रहने के 
मकानों पर ही ध्यान दें। जहाँ जाडे मे तापमान शूल्य 
हिमांक से भी ६०-६० अंश या इससे भी अधिक -नीचे 
गिर जाया करता हो और कभी-कभी हफ्तो बर्फीलि तूफान 
का ऐसा दौरा रहा करता हो कि किसी भी जीवधघारी के 
लिए बाहर मुँह निकालकर फ्रॉकना भी असंभव हो जाता 
हो, ऐसे स्थान में खुले में रद सकना किसके लिए संभव 





श्र 


हो सकता है ! किन्तु यहाँ मकान भी बनाया जाय तो किस 
सामान से ! न अधिक लकडी ही प्राप्त है न लोहा ही । 
कहीं-कही तो मिट्टी भी नहीं मिलती। केवल पत्थर है या जान- 
वरों की खालें। परतठु चदुर एस्किमो इन्हीं से अपना आवास- 
स्थान बना लेते हैं | जाडा ये लोग पत्थर ओर मिट्टी से बनाए. 
गए एक विचित्र प्रकार के कदरानुमा घरों में बिताते हैं, जो 
बाहर से भौंडे दृह-जैसे दिखाई देते हैं | ऐसे घरों मे भीतर 
केवल एक ही कमरा रहता है, जिसमे कई स्त्री-पुरुष एक 
साथ रहते हैं। केप्टन होल्‍म ने एक ऐसे मकान का उब्लेख 
किया है, जिसका भीतरी कमरा २७०८१४॥ फीट आकार 
का था और उसमे रे८ व्यक्तियों के आठ कुटुब रहते थे ! 
इतनी थोडी-सी जगह मे ही ये लोग केसे गुज़र कर लेते 
हैं, यह एक अचरज की बात है। 

गर्भियों मे ये लोग तबुओ मे रहा करते हैं, जो खाल के 
बने होते हैं । किन्तु एस्किमों लोगों के सबसे विचित्र 
आवासस्थान तो वे बफे के मकान हैं, जिन्हे जाडे के दिनों 
में एटलाटिक के तट की ओर रहनेवाले श्रीनलेण्ड के कुछ 
एस्किमों अपने रहने के लिए. बनाया करते हैं। बर्फ के 
मकान ! आपको एकाएक यह अनहोनी बात शायद समझ 
मेन आएगी, न इस पर एकबारगी विश्वास ही होगा। 
परन्तु एस्किमो लोग सचमुच ही जाडे के दिनों मे बर्फ की 
शिलाएँ काट काटकर, उन्हे इंठों या पत्थरों की तरह एक- 
दूसरे पर व्यवस्थित रूप से रचकर, चूने के भट्ट की शक्ल 
का ख़ालिस बर्फ का एक गुंबजनुमा मकान बना लेते हैं 
ओर उसमे उनका पूरा कुटुम्ब बडे आराम के साथ जाडे की 
लंबी राते काट लेता है! बफ के ये ढोके एक-दूसरे से 
मिलकर अपने आप ही एकाकार हो जाते हैं और यदि कहीं 
दरार रह गई तो उसमें ये लोग मुलायम बर्फ को सीमेट की 
तरद्द भर देते हैं। इस टीलेनुमा घर पर जाडे से जब बर्फ 
गिरती है तो उसके भीतर रहनेवालों पर उसका र॑चमान्र भी 
असर नहीं पढ़ता; उल्टे उससे वह मकान और भी मज़बूत 
हो जाता है। मकान के भीतर एक ही कमरा रहता है 
ओर उसमें बर्फ की ही शिलाओं की बेंचनुमा बैठकें बनी 
रहती हैं । ये दिन मे बेठने-उठने के काम आती हैं और 
इन्हीं पर रात को ये लोग सो रहते हैं | इन पर और फ़र्श 
पर खालों की कई पत्तें ब्र्ली रहती हैं | इस कमरे से एक 
लम्बा सुरंगनुमा ढका हुआ निकास का रास्ता होता है | 








- इसी से जो कुछ हवा आ सकती है इस कदरा में आया 


करती है | भीतर का अंधेरा दूर करने के लिए. भोपडे के 
भीतर इनके विचित्र प्रकार के कई दीपक रात-दिन जला 
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मनुष्य की कहानी 








करते हैं। इन दीपकों में चर्बों जलती है | प्रायः सील की 
चर्बी या ब्लचरा का एक्बड़ानता टुकढ़ा दीपक की शिखा 
के ऊपर लट्का दिया जाता है--उसी में से चर्बी या ऐेल 
पिघल-वियलक्र शिसा पर ठपक्ता रहता है ओर उसे 
जागरूक रखता है । दीपक का पात्र एक नरम पत्थर का 
बना होता है और उसमें की बची एक प्रकार की काई को 
ब्रंटकर बनाई जाती है । 

इस तरद के बर्फ के मकान केवल ओनलैएड के पूर्वी 
तद के कुछु ऊपरी भागों में ही प्रचलित ह--पश्चिम में 
गलास्का या दक्तिण मे लेब्राडर के एस्किमो लोगों में ये 
नहीं पाये जाते | एस्क्मों बस्ती में उनके इसी तरह के 
बे या मिट्टी-पत्थर के वई हृहनुसा सकान दूर-दूर बिखरे 
रहते हैं| जाडे में बर्फ गिरने पर वे धरती के साथ लगभग 
एकाकार हो जाते हैं | 

एस्क्मो लोगों के निर्वाह का मुख्य साधन सील, हो ल) 
वालरस और मछलियों आदि जलजीव हैं, जो वहों उपलब्ध 
हैं और जिनका ये लोग शिकार क्या करते हैं। कहीं- 
कही केरीबों नामक बारटसिंधे का भी शिकार किया जाता है। 
परन्ठ बहुत-से एस्किमो ने कभी बारइरसिंघे को देखा तक नहीं | 
मछलियों और मास को प्रायः ये लोग कच्चा ही खा लेते हैं- 
कभी कभी उबालक्र पका भी लेते हैँ | इन्हें ये सुखाकर 
जमा भी रख छोड़ते है । हेल और सील के “व्लबर' भी 
प्राय. कच्चे ही खा लिये जाते हैं | वनस्पतियों में कई 
प्रकार के समुद्री शेवालों को ये खाने के काम में लाते हैं । 
अकाल के जमाने मे तो वे जो कुछु भी मिलता है खा लेते हैं, 
यहाँ तक कि कुत्तों वो भी नहीं छोड़ते | और तो और; 
मोक़ा पढ़ने पर अपने तथुओों वी खालों को दी ठुकडे-टुकडे 
काटवर उनवा शोरबा बनाकर हड़प जाते हैं! एक बात 
बढ़े मार्के वी है; ओर वह यह है कि एस्किमों लोगों के 
भोजन का योई निश्चित समय नहीं रहता--वे जब भी 
भूस़ लगती है खाने ज्गते हैं बशत्ते कि कुछ खाने को पास 
में हो | कभी सभी शिकारी लोग दिन-दिन भर फॉका करके 
दी रद्द जाते हैं। इन लोगों मे अनशन वी अदभुत 
सामथ्य है। सिन्त जब कभी ये साने बैठते हैं तो फिर एक 
ही बेठक में इतना सा लेते है कि देखकर अचरज होता है । 

समुद्री जलजीवो पर ही मिमर होने के कारण एस्किमो 
प्राय* समुद्र तठ पर ही रहते हैं | समुद्र का इन लोगों की 
ज़िंदगी में बहुत मद्दत्त्वपूर्ण स्थान है--समुद्र दी इन्हें जीवन- 
निवांद की सभी सामग्री प्रदान करता है, उसी पर गर्मी में 
अपनी अजीउ लंबी नौवाश्रों द्वारा और जाडे में, जब वह 


बर्फ से ढक जाता दे, कुत्तों से खींची जानेवालौ स्लेज- 
गाड़ियों पर ये यहाँ से वहाँ की यात्रा करते हैं। एस्किमो 
(लोगों की य नौकाएँ झोर कुत्तोंवाली स्लेज-गाड़ियों 
उनकी सबसे क्लीमती संपत्ति हैं । इनकी नोकाएँ: दो प्रकार 
वी होती हैं--एक 'काइआक' या शिकार करने के लिए 
मदों द्वारा काम में लायी जानीवाली नौका, दूसरी स्त्रियों 
की नौका जो उनके लिए एक तैरते हुए घर का काम 
देती है। स्त्रियों की नाव! नाम इन्हें योरपियनों द्वारा 
मिला है, क्‍योंकि इन्हें स्त्रियों दी खेती हैं। 'काइआक! 
की रचना बहुत सेंकड़ी लबोतरी होती है । उसका भीतरी 
ढॉचा लकड़ी का बना होता है । यह लकड़ी इन्हें समुद्र 
वी लदरों द्वारा दूर-दूर से बहाकर लाये जानेवाले लट्टों व 
डालियों से मिलती हैं--यों तो बहुतेरे एस्किमों ऐसे भी हैं 
जिन्होंने कभी इक्तों का दर्शन तक न क्या होगा! नाव 
का यह ढॉचा ऊपर से सील की खालों से मढा रहता है, 
जिससे उसमें पानी न घुस पाए।। जेसा कि कहा जा चुका 
है, ये नोकाएँ बहुत कम चोड़ी होती हैं। यद्यपि लबाई में 
वे ६ गज तक होती है, पर उनकी अधिक से-अधिक चौडाई 
१६ फीट से ज्यादा नहीं होती | इसी के दायरे में शिकारी 
के बैठने के लिए एक गोल गड्ढ।-सा बना रहता है और 
उसके आस-पास उसके शिकार के शस्त्र--हापून था 
फेकनेवाला बछुो---अआ्रादि इस ढग से लगे रहते 
है कि शिकारी प्रत्येक को अपने स्थान से हटे ब्रिना ही 
उठाकर काम में ला सके। एस्किमों लोगों के ये दृथियार- 
ओजार सील आदि मारे गए जानवरों की हड्डियों से हौ 
बनाए जाते हैं | उनका डडा लकड़ी का होता है | अपनी 
परिमित सामग्री ही से इन लोगों ने अपना काम चलाने के 
लिए शिकार करने के ये असर शस्त्र केसे तैयार कर लिये 
हैँ यह उनके कोशल ओर प्रतिभा का सूचक है। 
एस्क्मों वी वीरता और साहस का यथार्थ परिचिय इमें 
उस समय मिलता है जब वह काइआक पर चढकर महा- 
सागर की उत्तग तरगों से लोहा लेता हुआ हे ल, सील या 
वालरस का शिकार करता है। यह कोई आसान काम 
नहीं होता--सरासर मौत से खेल खेलने जेसा है! पहाड़ 
वी दीवार वी तरह ऊँची उठी हुई लद्दरे एक के बाद एक 
मानों शिकारी और उसकी मछली जेंसी नाव को निगलने 
के लिए दौडती हुई आती हैं और काइआक सहित उसे कई 
गज़ ऊँचे उछाल देती है। अगले अक में हम झ्रपकों 
इनके साथ इनकी 'शिकार यात्रा? पर ले चलेंगे, साथ दी 
इनके सामाजिक जीवन का भी मनोर॑जक दाल सुनावेंगे | 
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नेषस्‍्यून का अ्यानिष्कार हुआ । (नीचे) बाई ओर--ऐडम्ण, जिसनेईलेवेरियर से पहले ही गणना करके नेपच्यून की स्थिति 
चवला दी थी, दाहिनी ओर--गाले, मिपने दूरदर्शंक द्वारा पहलेपहल नेपच्यून का आकाश में पता क्गाया था। 
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ये... ऋ कर छ विकके- पे 
शनि के उस पार--यूरेनस, नेपच्यून ओर प्लूटो 
ये तीनों प्रह सौर जगत्‌ के सीमान्‍्त के निवासी हैं थ्रौर यूरेनस को छोडकर शेष विना दूरदर्शक की सहायता के नहीं 
देखे जा सकते | इनकी खोज इस युग की सबसे अचरजभरी करतूतों में मानी जा सकती है । 


शी के उस पार तीन ग्रदद हैं--यूरेनस, नेपच्यून 
कौर प्लूटो । इनका आविष्कार अपेक्षाकृत 
दाल में ही हुआ है। बुध, शुक्र, आदि प्राचीन ग्रहों का 
श्राविष्वार इतने सुरर भ्रतवाल में हुआ था कि कोई नहीं 
जानता कि पहले-पहल थे कब देखे गए थे। यूग्नस ही 
प्रथम ग्रह है जिसके आविष्कार की कथा हमें ज्ञात है। 
विलियम दरशेल ने १३ मार्च, १७८१, की रात में इसे 
पहले-पहल देखा । नवीन ग्रह के देखे जाने की किसी को 
समावना ही नहीं थी। वस्तुतः स्वय दरशेल को ही विश्वास 
न हुआ कि उसने कोई ग्रह देखा है। उसने समझा कि 
जिस पिंड को उसने देखा था, ओर जो किसी प्रकार से 
तारा हो नहीं सकता था, फोई नवीन पुच्छुल तारा होगा। 
इसमे पर छ नहीं थी तो क्या; समवतः पूछ इतनी फीकी 
थी कि दिसलाई नहीं पढ़ती थी। इसके देखे जाने का 
संयोग इस प्रकार हुआ कि हस्शेल् ने अयने हाथ से सात 
इच व्यास का दर्षशयुक्त दूरदर्शक 
बनाया था ओर एसी से वह आकाश 
में देसने योग्य वस्तुओं वी खोज में था। 
जय उसे नवीन गई दिखनाई पडा तय 
उसने नुृर्त ताड़ लिया कि यह कोई 
तारा नहीं है । बात यह है कि तारे दूर- 
दर्शक में भी पिंदु सरीसे ही दिखलाई 
पठने ४ पर यदि दूरदर्श क की प्रवर्द्धंक- 
शक्ति बढ़ा दी जाय तो भी वे बिदु-सरीखे 


१8४] 
एी रए जाते है | कारण यद है कि तारे 
शतनी दूर हैं कि उनका प्रत्यक्ष व्यास 


शत््य शे मानना पाता है। शत्व को 





कै 


यूरंनस अ्रह 


हम चाहे १०० से गुणा करें, चाहे (१००० से. शून्य 
शुज्ष्य ही रद्द जाता है। इसीलिए बढे-मे-बड़े दुरदर्शक में 
भी तारे ब्रिंदु-से ही दिखलाई पडते हैं। परतु हरशेल ने 
देखा कि उस गिड में, जिसकी ओर उसका ध्यान आकर्षित 
हुआ था, छोटा-सा वित्र था। दुरदर्शक में अधिक शक्ति 
का चन्षुताल लगाने पर इसका बित्र बढ़ा हो गया। इसमे 
हरशेल को विश्वास हो गया कि अवश्य द्वी बह पिड तारा 
नदीं था | इसका समर्थन भी कुछ ही दिलों में हो गया, 
क्योंकि नवीन रिंड तारों के हिसाब से स्थिर नहीं था, वह 
चल रहा था। इसलिए हरशेल ने अनुमान किया कि 
निश्चय ही यद्द कोई पुच्छुल तारा था। परंतु जैसे-जैसे 
समय बीता ओर लोगों ने इसकी कक्षा की गणना वी तेमे- 
तेसे सदेह बढ़ने लगा। लोगों ने देगा कि यह पुच्छुल 
तारों की तरह लबी कच्चा में नहीं चल रह्दा था। इसकी 
कक्षा अधिक गोल थी। अंत में लगभग एक वर्ष बाद 
इसकी कक्षा की पक्की गणना की जा 
सकी ओर तब, कक्षा के प्रायः गोल होने 
के कारण, यह बात निश्चित हो गई 
क्रि नवीन पिड वस्ठुत्तः अह था, पुच्छुल 

तारा नहीं | 
नवीन ग्रह के आविष्कार से स्व- 
! भावतः उस समय बड़ी सनसनी फेली | 
दरशेल को बडी ख्याति मिली | दरशेल 
इगलेंड-निवासी या | उसे सर वी पदवी 
मिली, और २०० पाउड पति वर्ष छे 
वेतन पर वह राज-ज्योंतिषी बना दिया 
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जर्मनी की फौज में सिपाटी था, परंतु चुपके से फोन छोडवर 
बह दगलेंड भाग आया था ओर वहीं बस गया था| बहुत 
ट॒ु ये भेलने के बाद उसे बाथ नामक शहर फे गिरजाधर 
में पाजा बजाने का काम मिला था और उसी पर वह 
निर्याद कर रहा या। उसके साथ उसकी बहन क्रोलिन 
दरशेल भी थी | प्रारम से द्दी विलियम दरशेल वो पटने- 
लिसने का शौक था | जीवन-निर्वाद का ठिकाना लग 
जाने पर उसे ज्योतिप अध्ययन का शौक़ हुआ | एक 
दूरदशंक प्राप्त करने की उसकी प्रबल इच्छा हुईं, परंतु उसके 
पास इतना धन नहीं था कि वह बाजार से अच्छा दूरदशंक 
प़रीद सके । इसलिए उसने स्वयं अपने दवाथ से दूरद्शक 
बनाने का निश्चय किया | कुछ समय में वह बाजार के 
दूरदर्शों से बटिया और बड़ा दूरदशंक बनाने मे सफल 
हुआ | अत में बढ दो फुट व्यास का दूरदशंक बना सका | 
उसके पहले किसी ने कल्पना भी न की थी कि इतने बडे 
दूरदर्शक बन भी सकते हैं। दरशेल बढ़ा मेहनती थी। 
एक बार वह बराबर १६ घटे तक दूरदरशंक के दर्पण पर 
पॉलिश करता रहा | उसबी बहन उसके मुख में कोर रख- 
रसकर उसे बीच-बीच में खिलाती रही | अपने काम में 
उसे इतना उत्साह था कि बाहर से आने पर अच्छे कपडे 
उतारने का ध्यान हीन रहता, इसलिए, जेसा उसकी 
बदन ने लिखा है, उसकी कई एक आस्तीन फट गईं या 
कालिख लगने से नष्ट हो गईं । 
अपने राजा के नाम पर हरशेल नवीन ग्रह को “जॉर्जीय 
नक्षत्र! नाम देना चाहता था, परतु योरप के अन्य ज्योतिषी 
दरशेल के नाम पर इस ग्रह्द को दरशेल नाम देना चाहते 
थे | इस गढ़बडी मे प्रसिद्ध जमन ज्योतिपी बोडे ने नवीन 
प्रद्द का नाम एक प्राचीन देवता के नाम पर “यूरेनस” रख 
दिया | यही नाम अत में चल निकला | हिंदी में इस ग्रदद 
को 'धारुणी' कद्दते हैं । 
यय पद्ट की कक्षा का ठीऊ पता चल गया तो पीछे वी 
शोर गणना करने पर पता चला कि इस ग्रह को पहले 
लोगों ने कई बार देखा था, परतु वे बराबर इसको साधा- 
रण तारा दी समझते रहे। लेमॉनियर नामक ज्योतिषी ने 
अफ्ले रसे बारद बार वेध फ़िया था। यदि वह अपने 
वधो की तुलना करता तो उसे अ्रवश्य आसानी से पता 
चल जाता फ़ि यद्द स्थिर नहीं है, श्रन्य तारों के द्िसाब से 
यद चला करता है | इसलिए वह तुरत जान जाता कि 
यह प्रद्द है। परतु सपके माग्य में ख्याति नहीं लिखी रहती। 
एन पुरानी स्थितियों से विशेष लाम यह हुआ कि यूरेनस 


विश्व की कहानी 








की कक्षा का बहुत ही सच्चा ज्ञान ज्योतिषियों को हो गया 
ओर इस कक्षा वी विचित्रता के कारण कुछ समय बाद 
एक अन्य नवीन ग्रद्द नेपच्यून का पता चला । 
नाप आदि 
अंधेरी रात में ओर जब वायुमडल स्वच्छ रहता है, 
तीब्र दृष्टिवाले व्यक्ति यूरेनस को वोरी आँख से ही स्पष्ट 
देख सकते हैं | यह अत्यत मद प्रयाश के तारे की तरह 
दिखलाई पड़ता है । एथ्वी से इसकी दूरी के घटने बढने के 
-कारण इसका प्रकाश इतना कम घटता बढता है कि यह 
प्रायः सदा ही एक द्दी चमक का रहता है । सूर्य से यूरेनस 
पृथ्वी की अपेक्षा १६ शुनी अधिक दूरी पर है और एक 
चक्कर लगाने में इसे ८४ वर्ष का समय लगता है । इससे 
यह न समभना चाहिए कि यूरेनस बहुत धीरे धीरे चलता 
है | यह सवा चार मील प्रति सेकड के वेग से बराबर 
दोड़ता रहता है ! 
बडे दूरबीन से देखने पर यूरेनस का ब्िंब समुद्र के 
समान हरे रग का दिखलाई पड़ता है | त्रिंब इतना छोटा 
दिखलाई पड़ता हे कि इसके ध्यास का ठीक-ठीक नापना 
कठिन है। विभिन्न ज्योतिषियों के नाप एक ही नहीं आते, 
परठु उनके नापों में १० प्रतिशत से अधिक का अ्तर 
नहीं पढ़ता है | इन नापों के आधार पर पता चलता है कि 
यूरेनस का मध्यम व्यास पृथ्वी के व्यास का प्रायः ठौक 
चौगुना है । इसलिए, यूरेनस का धरातल प्रथ्वी की अपेक्षा 
१६ गुना अधिक और आयतन ६४ गुना अधिक होगा । 
यह देखकर कि यूरेनल शनि को अपने गणितसिद्ध मार्ग 
से कितना विचलित करता है, यूरेनस की तोल का हमने 
बहुत श्रच्छा शान कर लिया है। यूरेनस प्रथ्वी की श्रपेत्ञा 
लगभग १५ गुना ही भारी है। इसलिए, यह अपेक्षाकृत 
इलके द्वव्यों का बना है | यद्द शनि की तरद्द पानी में तेर 
तो न पाएगा, परतु पानी से कुल सवा सुना ही भारी है । 
यूरेनस गोल नहीं है, अन्य ग्रहों वी तरह यह भी कुछ 
चिपटा है । कई ज्योतिषियों ने इसे नापा है और सपके 
वेधों का परिणाम यही निकलता है कि छोटा व्यास बडे 
व्यास की अपेक्षा लगभग ८ प्रतिशत छोटा है। 
कई ज्योतिषियों ने यूरेनस के बिंब पर उसी प्रकार की 
धारियों देखी हैँ जैसी बृहस्पति पर दिखलाई पढ़ती हैं) परतु 
ये धारियों इतनी फीरी हैं कि उनके बारे में कुछ विशेष 
बातें नहीं ज्ञात हैं । उनमे कोई ऐसे स्पष्ट चिह्न भी नहीं हैं 
जिससे पता चल सके कि यूरेनस अपनी घुरी पर घृमता है 
या नहीं, ओर यदि घृमता हैं तो कितने समय में | परतु इस 
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थात का उत्तर अन्य बातो से मिला है | यूरेनस का नारगी 
थी तरद चिपटा होना ओर काफी चित्रद्य होना घोषित 
करता है कि बढ काफी तेजी से नाचता द्ोगा। परत अक्षु- 
अ्रमग-काल का ज्ञान ६६१२ के पहले न हाँ सका | उस 
धर्म लॉवेल और उसके सद्दायर्ों ने विंव के दाहिने ओर 
बाय भागों से आए प्रकाश के रश्मिचित्रों वी तुलना करके 
बतलाया ऊ्रि युरेनस के एक बार घूमने में कुल पीने ग्यारह 
प्रटे लगते हैं और वेधों भें दोप 
रद जाने के कारण इस काल में 
झधिऊ-स-श्रधिक शआपे घटे की 





उस पर ब्रफ की गहरी तह द्ोगी। फिर जमी हुई गत 
।गी | ऊपर गेस के बादल होंगे । यूरेनस के इरे रग और 
इसके प्रकाश के रश्मि-चित्र से अनुमान किया जाता है 
कि इन बादलों के ऊपर दूर तक पारदर्शंक गेसे होंगी जो 
हरी दिखलाई पढती हैं । गेसों का यह वायुमडल गह 
ओर घना द्वोगा । 
उपग्रह 
यूरेनस के चार उपग्रह हैं। 
इनमें से दो बडे उपग्रहों का पता 
तो ग्रह्द के आविष्कार के कुछ ही 


दी गलती दो सकती है | यूरेनस हद श वर्षो के बाद स्त्रय इरशेल को 
उसी दिशा भें घूमता है जिस * अ लगा । शेप दो का पता ७० वर्ष 
दिशा में इसके उपग्रद चलते है व्यास # बाद लेसल को लगा। लेंसल 
हैं। पॉच वर्ष बाद एक ब्रिल- 3४2>00 मील शराब बनाने का काम करता था) 
कुल दूसरी रीति से यूरेनस का परतु उसे ज्योतिष का शौक था । 
ग्रक्श्रमण-फाल नापा गया | हज पेट धनाभाव के कारण वह भी स्वय 


रथ है 3 
श 


सृत्म जाँच से पता चला कि 
यूरेनस का प्रकाश पूर्णतया स्थिर 
नहीं है; वद कुछ घटा-बढा 
करता है | प्रकाश के घटने-बढने 
के एक चक्र में पोने ग्यारद घटे रा, 
( वस्तुतः १० घंटे ४६ मिनट ) 
लगते हं। शससे यह सिद्ध होता 
है कि यरेनस सर्वत्र एक ही चमक 
फा नहीं है ग्रौर यह अपनी धुरी 5 
पर लगभग पोने ग्यारह घटे में 
एक यार घूमता है| 

यूरेनस फी परित्षेतण-शक्ति-- 
वास्तविक चमद--क्ष्या है ! यह 
पाले पत्थरों की तरह प्रायः 
चमबरद्वित है या सम्ेद बर्ण दी 
तरद पूब अमफीला है ! इस 
प्रश्नों झा भी उत्तर सणना और ज्रेध से मिल गया है | पता 
टला ६ कि बूजनस पर भी बृइति और शनि दी तरह ठढी 
हे हंउ। ' वबापमइल होंगा। यँय॑ नल बहुत दूर होने 
उ कास्य यूरेनन पर बृद्धल्यति की अपेक्षा धूप की तेड़ी 


इस चादएवा भाग ही होगी। एसलिए दृरनत बृश्साते 


ही 


श्द्रा 


का 
3 


८ 


डे फलकन जो ३० डक 
हे 3. अपर >8॥६। 828९२ फ ट्दा हे गा । पर हिसाद 
कस अारकाक अकाय जफ ज्ञन्‍्का एक । का 5७० ५७ 
3 हा है सस्ता कक युरेनस की भी बनावट चृदस्णति 
्ड हा 5 गे 0 च> ) 
मर शक भा दिकष जी क्र न््ज 
गर घनि जेनेदी होगी | उंभवतः पेंद्र मे पत्र शेगा, 


3 


३ ७? १ 


.. नेषच्यून (बरुण) 





यूरंनस ओर नपच्यून क आकार 
की पृथ्वी स तुनना 


+ 


अपने द्वाथ से दूरदशंक बनाया 
करता था।ञअ्रत में एक श्रन्य 
व्यक्ति की सह्दायता से उसने २४ 
इंच व्यास का बहुत बढ़िया 
दर्पणयुक्त दूरदर्शक बनाया | इसी 
से उसने यूरेनस के दो नये उप- 
ग्रहों का पता लगाया | 
ये उपग्रह बहुत छोटे हैं 
ओर वे केवल बहुत बडे दर- 
दशक से ही देखे जा सकते हैं। 
परतु उनकी वास्तविक नाप दतनी 
छोटी नही है । अनुमान किया 
जाता है कि सबसे बड़े उपग्रह 
का व्यास लगभग १००० मील 
होगा, सबसे छोटे का लगभग 
“बी ४०० मॉल | सभी उपग्रह यूरेनस 
की मच्यरेंखा के धरातल में चलते है | 
इन उपग्रहों के सवध मे सबम विचित्र बात यह है कि 
इनकी वत्षाओं फा घरातल यूरंनस के माय » धरातल से 
साय; समयोण बनाता है। पृथ्वी स्वयं धायः सदा यूरनंस 


हा 


3 भोग के धरातल मे रहती है। उसका परिणाम यह 
दाता है के क्रमी कभी प्रध्वी यूसेनस के अत्त दी सीध में 


ली है और तद इसमे 


ब्च्ा 
चर 
के 


उपग्रदों वी कन्नाएँ प्राय: 
झार ( गोल ) दिखज़ाई पढ़ती हूं। उस समय 


द्क्ल 





प्रायः ठीक बीच में दिख- 
यूरेनस हमें चित्रदा नहीं, सचा गोल 
व्यभावत' एक समय ऐसा भी आता 
अक्त से अभिलयव दिशा ( समकोण 
रहती है | ऐस अवसर पर यूरेनस 
हम चिः्टठा दिसलाई पढ़ता है। शुद्ध माप 
के लिए यूरेनस का चिपटापन ऐसे ही समय नापा 
है । ऊिसी भी अन्य प्रद् में ऐसा नहीं होता कि कमी 
से सिपटा देखे ओर कभी गोल । 
नेपच्यून का आविष्कार 

नेपच्यून का आविष्कार गणित - ज्योतिष का एक 
ध्रदभुत चमत्कार है | यूरेनेस अपने गणितसिद्ध मार्ग पर 
चल रहा था | इसी से ज्योतिषियों को सदेद हुआ कि 
समयवत उसके उस पार कोई अज्ञान ग्रद है जिसकी खींचा- 
तानी जे कारण यूरेनल अगने मार्ग से विचलित हो जाता है । 
इस पिद्धात पर गणुनाः करके एक ज्योतिषी ने लिखा कि 
यदि शाकाश के अमुर पिंदु पर दूरदशंक साधा जाय तो 
यह प्रद दिसलाई पडेगा और वस्तुतः वहीं पर नवीन ग्रह 
मिला । 

१८२० में फ्रेंच ज्योतिषी बूवा्ड (8०0एथर्त ) ने 
बृहस्पति, शनि और यूरेनत की नई सारिणियाँ बनाईं। 
उसने देसा कि बृहस्यति और शनि तो न्यूडन के आक््षण- 
सिद्धातानुसार ही चचते थे, परत यूरेनस के बारे में कठि- 
नाई थी। यूरेनल के आविष्फार के पदले और पीछेवाले 
सभी वेषों को ध्यान में रखकर जब कक्षा की गणना की 
गई तो पता चला ऊ्रि कोई भी ऐसी कक्षा नहीं है जो सब 


थ्र््‌ 


बेघों के अनुकूल हो | यदि पुराने वेधों के अनुसार कत्ता 
निर्धारित की जाती थी तो यूरेनस की नवीन वेधानुसार 
प्राप्त स्थितियाँ गणित सिद्ध स्थितियों से भिन्न पड़ती थीं। 
इसी प्रजार यदि क्बल नवीन स्थितियों के आधार पर कक्षा 
की गणना दी जाती थी तो पुरानी स्थितियों में अतर पड़ता 
था| बूबा्ड ने समझा कि सभत्रत' पुराने वेधों में कुछ 
छुटियाँ रद्दी होंगी। इसलिए उसने पुराने वेघों को छोड़ 
दिया और वेवल नवीन वेधों के आधार पर यूरेनस दी 
कक्ता वी गणना वी | 


परत थोडे ही वर्षों में देखा गया ऊ्ि यूरेनस बृवार्ड वी 
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किर्सा रो रुदेट नही रदा फ्ि वृवार्ड की कक्षा शुद्ध नई 
। यों ले अ्रतर कुछ विशेष अधिक नहीं था। यदि 





विश्व की कहांनी 





आकाश में एक दूसरा यूरेनस भी होता और वह बराबर 
चूत्रा्ड वी गणिततिद्ध कक्षा में चलता तो कोरी आँख से 
इन दोनों को प्रथक्‌ प्रयक्‌ नहीं देखा जा सकता | हाँ, दूर- 
दर्शक की सहायता से ये अवश्य आसानो से अलग-अलग 
देखे जा सकते थे। परठु बड़ी बरात तो यदइ् थी कि जो 
अतर पढ रहा था वह किसी ज्ञात कारण से नहीं पड रहा 
था ओर तो भी यद अतर इतना था कि निश्चय रुप से 
कहा जा सकता था कि यह वेधों की चुटियों के कारण 
नहीं उत्तन्न हुआ था | इस विषय पर ज्योतिषियों में वाद- 

विवाद होता रहा, परंतु १८४५ तक निश्चय रूप से कुछ भी 
निश्चित नहीं हो पाया था | 

उस वर्ष ऐरागो के कहने पर लेवेरियर ( [.०५थागलः ) 
ने इस प्रश्न पर जड से छानबीन करमा आरभ क्या। 
वद अच्छा ज्योतिषी ओर सिद्धवस्त गणितश्ञ था। पहले 
उसने वृत्र'डे के काम वो अधिक सूक्ष्म रतियों से दोहराया । 
परतु उसे बूत्राड की सारिणी में केवल छोटी छोटी ही 
न्रुटियों मिलीं । कोई भी ऐसी त्रुटि न मिलो जो यूरेनल 
की विचित्र गति का रहस्य बतला सके | 

बूवार्ड ने यूरेनस पर पड़नेवाली शनि और बृहस्पति 
की आकर्षण-शक्तियों को भी गणना में सम्मिलित कर 
लिया था| यही उचित था । परंतु मरता क्‍या न करता । 

लेवेरियर ने बृहस्पति और शनि वी आव्षंण-शक्तियों को 

छोडकर भी यूरेनत की कक्षा निकाल डाली--इस आशा 
से कि कदाचित्‌ इस प्रकार प्राप्त कक्ता अधिक अनुकूल 
हो । परतु यह कक्षा भी ठीक नहीं उतरी | 

अब्र केवल यही देखना बाक्नली था कि यूरेनल के उस 
पार कोई ग्रह तो नहीं है जो अपनी आक्यण-शक्ति के 
कारण यूरेनस को खींचा करता है और यदि ऐसा ग्रह है 
तो वह कहां और किसना बड़ा होंगा। यइ जानी हुई 
बात है कि कोई यह सूर्य से जितना ही अधिक दूरी पर 
होगा वह एक चक्कर उतना ही अधिक समय में लगाएगा। 
परिणाम यह होगा कि जब तक यूरेनस आधा चकर 
लगाएगा तव तक उस पारवाला प्रद्द कदाचित्‌ चौथाई 
ही चक्कर लगा पाएगा | इस प्रकार यदि यूरेनस के आधा 
चक्कर लगाने के आरम में यह ग्रह यूरेनस को अपनी ओर 
खींचरर उसके वेग को बटा रहा था तो निश्चय ही यूरे- 
नस के आधा चक्कर लगा लेने पर यह ग्रह यूरेनस को अपनी 
ओर खोंचकर उसके वेग वो कम कर देगा। इसलिए 
अवश्य ही इस ग्रह की अवहेलना करके निक्नाली गई कच्चा 
वास्तविक परिस्थिति को सच्चाई से प्रदर्शित न कर सकेगी | 





आकाश की वातें 


रे! 








अपने मार्ग से काफी विचलित कर देता । 

गणना करने के पहले यह जानना आवश्यक था कि 
श्रज्ञात ग्रद सर्य से कितनी दूर 
था। भिन्न-मिन्न दूरी मानकर 
भिन्न-भिन्न उत्तर निकल सकते 
श्रे। लेवेरियर ने अनुमान 
किया कि अवश्य/ही नेपच्यून 
की दूरी बोडे के नियम के 
अनुसार होगी, क्योंकि सब 
जात ग्रहों की दूरियों इसी 
नियम के अनुसार थी । पित- 
बर १८४६ में गणना समाप्त 
हुई । लेवेरियर के पास ग्रद्द के 
देखने के लिए कोई साधन 
नदह्दी था । इसलिए उसने 
अपने मित्र गाले को, जो बर॑- 
लिन वेधशाला का नवयुव॒क 
अध्यक्ष था, लिखा कि कुम 
राशि में, वसत सपात से ३२६ २2 
डिगरी पर और सूर्य के मार्ग 8 


क. 
| ल्‍ी अं 


के पास, अजात ग्रह होगा; इस. “- "५ + हक 
बिंदु से नवीन भझद एक डिगरी मरे हट ; 


के भीतर ही होगा । चमक में 
यह नय्री श्रेणी के तारे के 


(वारुंणी) ५ 5 


यह भी निश्चय था कि अज्ञात ग्रह यूरेनस के उस पार नद्दी 
था | यदि वह इधर होता तो अवश्य द्वी वह शनि को भी 









भी रहा था। अब नाम मात्र भी सदेह नहीं रह गया। 
सर्वत्र समाचार फेल गया कि नवीन ग्रद्द देखा गया है। 
नवीन अह के आविष्कार का यश केवल लेवेरियर को 
ही नहीं मिला । इगलेण्ड में केम्ब्रिज विश्वविद्यालय के एक 
नये ग्रजुणट जे० सी० छऐेडम्स 
ने भी इसी प्रश्न वी जॉच 
की थी। १८४१ मे ही उसने 
सकलल्‍प क्रिया था कि डिगरी 
मिल जाने के बाद वह 
गणित द्वारा पता लगाएगा 
कि यदि यूरेनस के चलने की 
विचित्रता किसी अज्ञात ग्रह 
के कारण है तो वह श्रज्ञात 
ग्रह कहों होगा | इगलेणड के 
राज-ज्योतिषी की एक रिपोर्ट 
में इस अजात ग्रह के रहने 
की बात उसने पढी थी। 
१८४३ की गरमी की छुट्टी में 
ही उसने मोटे हिसाब से पता 
चला जिया कि अज्ञात ग्रह 
वहाँ होगा | फिर १८४५ तक 
उसने सूह्म गणना भी कर 
डाली। केम्ब्रिज के प्रोफेसर 
चलिस की सलाह से वह राज- 
ज्योतिषी एशरी से भेट करने 
ग्रेनिच ( लद॒न ) गया । 


ु 


पे हि ँ 

समान हांगा, पर । सो हा 

बिंत्र स्पष्ट दिखलाई पडेगा-- ३ सेपय लईी 
यह तारों के समान बिंदु- बह मा « य नहीं था । कुछ समय 
बरी नदहोगा। बा पीछे ऐडम्स फिर एश्वरी से 
२३ सितम्पर औ८४६ की के जा मलने गया, परन्तु इस बार 

ध््ग न्‍ ५: हे 

बट का ये के हु भी वह एथरी से मुलाक़ात 


शत्रि में यह ग्रह वरलिन में 
देखा गया। इसकी धिथिति 
लेवेरियर के बतलाये स्थान के 
पास ही थी। सोज में आधा 
घंटा भी नहीं लगा। पे के 
समान इसे बिंएर भी था ओर नज्नत्रों के नकृशे मे यह नहीं 
था निश्चय था कि यह नवीन ग्रह था! तो मी 
दद्धवता न इसी स्थिति नाव ली गई। दूसरी रात फिर 
नापन पर पता चला कि यह बतलाई हुई दिशा में चल 


ज््त 


हा मे नपहस 


यूरनस इस वात से अन्य सब अहो से निराला है कि 
उसके उपग्रहों दी कक्षाओ्नों का धरातल स्वर्य उसके 
साय के धरातल से प्रायः समक्नोश बनाता हैं 


नहीं कर सक्ा, क्‍योंकि एश्ररी 
भाजन वर रहा था | गतीक्षा 
करने के ब्रंद्ल एंडम्स एक 
पुरज़ा लिखकर चना आया 
कि अमुक स्थान में नया ग्रद्ट 
दिखलाई पक्या | पछ पता चला कि ऐडग्स की गणना 
तरिथर का गणना से ऋषेक सच्ची थी। यदि नवीन 
व्रतज्ञा३ हुईं दिशा में अच्छे दरदर्शक से की 


अह ही जो 
उसी दिन मिल जाता और इसके धाविष्कार 


जाती तो 


| 


हि 


न 
4 


>बंडक 


(६ 


विश्व की कहानो 
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का पूरा यश ऐडम्स क्रों मिलता, क्योंकि लेवेरियर की 
गणना अ्रमी नहीं दो पाई थी। परन्तु ऐडम्स कोई प्रसिद्ध 
प्योतिषी नद्दी यथा। राज-ज्योतिषी ने ऐडम्स को केवल 
इतना द्वी लिख भेजा कि क्‍या आपने सूर्य से यूरेनस की 
दूरी मे जो अ्रतर पडा करता है उस पर भी व्यान दिया 
है! ऐडग्स ने या तो भललाकर या अन्य किसी कारण 
से इस पत्न का उत्तर नहीं दिया। राज-ज्योतिषी भी इस 
प्रसग को भूल गया । इस प्रकार एक वर्ष बीत गया । 

एग्ररी की निद्रा अत भग हुईं, क्‍योंकि उसने देखा कि 
लेवेरियर ने इस विपय पर जो परचे इस समय छापे उनका 
भी अ्रन्तिम उत्तर वेसा ही निकलेगा जेसा ऐडम्स का। 
इसलिए उसने तुरन्त केम्ब्रिज के प्रोफेसर चेलिस को नवीन 
ग्रद्द की खोज सुपुर्द की। इस पर विश्वास न करके कि 
नवीन ग्रह अपने ब्रिम्ब के कारण पहचाना जा सक्रेगा; 
उसने आस-पास के सब तारों की स्थितियों नापना आरम्भ 
किया। जिस समय गाले ने नवीन ग्रह के देखने की घोषणा 
की उस समय तक चेलिस वस्तुतः दो बार नवीन अद्द का 
वेघ कर चुका था। यदि वह वेधों की तुलना करता 
चलता तो वद् गाले के कई सप्ताह पहले द्वी नवीन भ्रद के 
पा जाने की घोषणा कर सकता। परन्तु इस काम को वह 
इतना आवश्यक कदाचित्‌ नद्हीं समझता था। उसने सोच 
रक्‍्स़ा था फ़ि काफी वेध ले लेने के बाद एक साथ ही 
सत्र की तुलना करेंगे। सम्भव है, ऐंडम्स की योग्यता में 
उसे काफ़ी विश्वास न रद्या दो । जो कुछ दो, हुआ यही 
कि गाले की घोषणा तक ब्रिटिश ज्योतिषियों को नवीन ग्रह 
का पता न चल सका। उसके बाद एगश्ररी और चेलिस 
ने देखा ऊ्रि ऐंडम्स वी गणना अधिक शुद्ध थी और फेवल 
उन्हीं की लापरवाही के कारण नवीन ग्रह के आविष्कार 
का यश लेवेरियर को मिला | 

तब एश्वरी ने अपनी भूल का प्रायश्चित्त करना चाहा | 
उसने बडे जोरों से लिखना आरम किया कि ऐडम्स की 
गणना पदले दो चुकी थी ओर वह अधिक शुद्ध थी, इस- 
लिए उसी वो गअदह का आविष्फारफ समझना चाहिए | बड़ी 
बहस चली ग्रौर स्वभावत, लोगों के मिज़ाज गरम हो 
गए। लेवेरियर ऊे मित्र समझते थे ऊफ़ि अग्रेजों की यह 
एफ चाल है, जिससे फ्रास को नये थरद्द के श्राविष्फार का 
यश न मिले । ऐडग्स के मित्र अलग एथरी से अ्रप्रसन्न थे, 
उन्दोंने उसको प्रूप खरी-सोटी बातें चुनाद । वो तो विज्ञान 
में आउिष्फारकर्ता बद्दी समका जाता है जिसका आवि- 
ध्यार प्रथम प्रकाशित द्वोता है , अपने घर कसी ले क्रिस 


दिन किस काम को किया इस पर विचार नहीं किया जाता | 
परन्तु यद्द देखते हुए कि इसमें ऐडम्स का कोई दोष 
नही था अब्र विज्ञान-तसार यही मानता है कि लेवेरियर 
और ऐडम्स दोनों को ही नेपच्यून का आविष्कारक सम- 
मना चाहिए । 

कुछ सप्ताह तक वेध करने पर नेपच्यून की कक्षा का 
स्थूल रूप से ज्ञान हो गया। तथ्र पीछे मुँह गणना करने 
पर पता चला कि इस ग्रह को कई ज्योतिषियों ने पहले 
भी देखा था ओर इसे तारा समकफर इसकी स्थिति को 
नक्षत्र-सूचियों में लिखा था । प्रसिद्ध फ्रेच ज्योतिषी लेलाड 
( ,297व८ ) ने पचास वर्ष पहले इसे दो बार, दो दिनों 
के अतर पर, देखा था। इतने मे, ग्रद्द होने के कारण, यहद 
कुछ इट गया था। यदि लेलाड को जरा सा भी ख्याल 
होता कि आकाश में अज्ञात ग्रह भी हो सकते थे तो वह 
ठत॒रत जान जाता कि यह वस्त॒ुतः ग्रह था। परन्तु उसे 
इसका कुछ भी सदेह नहीं था। उसने समझा कि समवतः 
प्रथम बार उसने भूल की थी । इसलिए, अपनी प्रकाशित 
नक्षत्र-सूची में उसने इस “तारे” के आगे केवल प्रश्न- 
चिह्न लगाकर ही सतोष कर लिया। प्रश्न-चिह् का 
असली कारण उसकी अप्रकाशित नोटबुक से तब लगा 
जब नेपच्यून का आविष्कार हो चुका था । 

पुराने ओर नवीन वेधों के सहारे नेपच्यून की कक्षा 
का सूक्ष्म शान शीघ्र हो गया। तब पत्ता चला कि इसकी 
सूर्य से दूरी बोडे के नियम के अनुसार नहीं थी ( देसो 
विश्वभारती, पृष्ठस२६३ ) | लेवेरियर ओर एऐडग्स दोनों 
ने जो कक्षा नेपच्यून के लिए अपनी अपनी गणनाओ्रों से 
निर्धारित की थी वह गलत थी, क्योंकि दोनों ने इसकी दूरी के 
लिए बोडे के नियम को सत्य माना था| इनकी बतलाई 
कक्षाएं इतनी अशुद्ध थीं कि उस समय के कुछ ज्योति- 
पियों का विश्वास था कि नवीन अद्द का पता सयोगवश 
ही लग गया, गणना के कारण नहीं | परन्तु बात ऐसी 
नहीं हैे। जिस रीति से ओर यूरेनस के जिन वेधों के 
आधार पर नवीन अ्रद्द की गणना की गई थी उनसे 
केवल नवीन ग्रद की स्थिति का दी सच्चा पता लग 
सकता था , नवीन भ्रद्द की कक्षा का ठीक पता इनसे न 
लग सकता था। इसलिए यदि कक्षा की गणना में भद्दी 
भूल भी हुई तो क्‍या! कक्षा की झुटियों का परिणाम 
केवल यही द्वों सकता था कि भूत ओर भविष्य काल में 
नवीन ग्रद्द की स्थितियों का ज्ञान लेवेरियर ओर ऐडम्स 
की गणनाओं से नहीं हो सकता था ; परन्तु उस समय 


० ५ 
आकाश की बातें. 


रहे 
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अब गणना की गईं थी, नवीन ग्रह की स्थिति ठीक-ठीक 
बतलाई गई थी ओर ग्रद्द के आविष्कार के लिए. बस इतना 
ही काफी था। 
नेपच्यून की कक्षा आदि 
पृथ्वी की अपेन्षा नेपच्यून सूर्य से तीस गुना अधिक दूरी 
पर है । इसकी कक्षा प्रायः ठीक-ठीक गोल है। एक बार 
चक्कर लगाने में इस ग्रह को लगभग १६५ वर्ष लगते हैं, 





के 
>> >> ++ धर गा 


प्लूटो का आविष्कार लॉवेल वेघशाला 
सें लिये गए इन फ़ोटोग्रार्फों द्वारा ! 

हुआ था। ऊपर के फोटो में मार्च २, * 
१६३०, को आकाश में प्लूटो की 
स्थिति तोर के निशान द्वारा दिखाई 
गई है। तीन दिन बाद सा्च & को 
वह्दी छोटा सा बिंदु उस स्थान में 
खिलक आया जो नीचे के फ़ोटो में तीरो 
द्वारा दिखाया गया है। श्रन्य सभी 
पिण्ड, जो तारे हैं, ज्यों-के-त्यों चही 
थे। केवल यहो एक बिंदु, खिसका था, 
इससे सिद्ध हो गया कि यह ग्रह था । 


यद्यपि इसका वेग लगभग ३३ मील प्रति सेकंड है । कोरी 
आँख 8833 नहीं देखा जा सकता, परन्तु किसी भी 
5 दूरदर्शक से यह देखा जा सकता है। छोटे 
दशक में यह आठवीं श्रेणी के तारे के समान दिखलाई 
पढ़ता है। स्मरण रखना चाहिए कि जितने तारे हमें 
कोरी ऑओंख से दिखलाई पढते हैं वे सत्र ६ श्रेणियों में 
बोदि गए हैं। प्रथम श्रेणी के तारे सबसे अधिक चमकीले 
दोते हैं। छुठवीं भेणी के तारे सबसे मंद प्रकाश के होते 





हैं। सातवीं ओर आठवीं श्रेणी के तारे केवल दूरदर्शंक से 
ही दिखलाई पड़ते हैं । 
बडे दूरदशकों मे नेपच्यून का बिम्ब स्पष्ट दिखलाई , 
पड़ता है । यह हरे रंग का है । छोटा दिखलाई पड़ने के 
कारण इसके बिम्ब के व्यास का नापना अत्यत कठिन है । 
परन्तु इसमें संदेह नही कि इसका वास्तविक व्यास लगभग 
२१००० मील होगा। इस प्रकार नेपच्यून यूरेनस से 
थोढ़ा-सा ही छोटा है | | 
यद्यपि व्यास की नाप बहुत सूक्मता | 
से नही ज्ञात है तो भी इसकी तोल का 
हम अच्छा श्ञान है। कारण यह हे कि 
इसकी तोल इसके उपग्रह की गति से और 
यूरेनस को विचलित करने की मात्रा से 
निकाली गई है। नेपच्यून प्रथ्वी से लगभग 
हु १७ गुना (बल्तुतः १७"१६ शुना ) 
भारी है । इस प्रकार यह यरेनस की 
न्‍ अपेक्षा कुछु अधिक भारी है। पानी 
के हिसाब से इसका घनत्व १६ गुना 


है। 





जे 


 नेषच्यून का तापक्रम बहुत ही कम होगा । इसका वायु- 
मंडल किसी ऐसी योगिक गेस का होगा जो प्रथ्वी के साधा- 
रथ तापक्रम पर टिक ही नहीं सकती | संभवतः यही बात 
है जिसके कारण हम अभी तक ठीक-ठीक नही जान सके 
हैं कि इृदस्पति, शनि, यूरेनस और नेपच्यून मे वह कौन-सी 
गैस है जिसकी मात्रा बृहस्पति से लेकर नेपच्यून तक उत्त- 
रोत्तर बढती जाती है और जिसके कारण इन ग्रहों से उत्त- 
रोचर अधिक हरा प्रकाश आता है | हाल के कुछ अनु- 





प्र 


7६ 


न्प््क 





सघानों से अनुमान किया जाता है कि वृहसति और शनि के 
वासुमंडलों में मियेन और अमोनिया गेसों की प्रधानता होगी। 

नेसच्यून के बिंए पर योई भी ऐसे चिह्न नदी देखे जा सक्के 
हैँ मिनसे टसके अपनी धुरी पर घूमने के बारे में कुछ निश्चय 
जिया जा सके। नेतच्यून और यूरेनस में कई बातों मे साहश्य 
है। नाव मे; तौल में, घनत्व मे, रग में ये प्राय. एक्-से हैं । 
निल्सदेद उनकी रासायनिक बनावट भी प्रायः एक सी होगी, 
उसलिए ये यमज श्राता कटे जा सकते हैं। सोर जगत्‌ मे 
इस प्रकार की दूसरी जोड़ी शुक्र और प्रथ्वी की है, परन्तु 
शुन और प्थ्वी मे इतनी समानता नहीं है । 

नेन्‍्यून ऊे एक उपग्रद है । इसे पहले पइल लेसल ने, 
प्रधान प्र के देखे जाने के एक मद्दीने भीतर ही, देखा। 
यह उपन्रर एक चक्कर लगभग ६ दिन में ही लगा लेता 
है | देखने में यह बहुत ही मद प्रकाश का है, परतु जब 
उसके वास्तविक नाप की गणना की जाती है तब पता 
चलता है कि यह लगभग हमारे चद्गरमा के बराबर होगा | 
केवल बहुत दूर होने के कारण ही यह इतना फोका लगता है। 

जिस घरातल में यह उपग्रऔर चलता है वह स्वय घूम 
रद्या है। गति-विनान के आधार पर इससे यह परिणाम 
निकलता है कि नेयच्यून गेंद की तरह गोल न होकर नारगी 
फी तरह चिपटा होगा । इस प्रकार, यद्यपि नेपच्यून हमसे 
इतनी दूर है कि दम उसके रूप को ठीक-ठीऊ नहीं देख पाते, 
हम जानते हैं कि वह भी यूरेनस की तरह चिपटा है। 
१६२८ में रश्मि-विश्लेपफ यत्र से पता चला कि नेपच्यून 
अपनी धुरी पर लगभग १६ घटे में एक बार घूम लेता है । 

प्लूटो 

मार्च १६३० मे नेसच्यून से भी अधिक दूरी पर स्थित 
एफ ग्रद्द देसा गया, जिसका नाम प्लूटों रक्खा गया। 
इसका आविष्कार कोई सयोगवश नहीं हुआ । ऐसे यह 
की खोज वर्षो से वी जा रही थी । कई एक ज्योतिषिपों ने 
टरसकी स्थिति बतलाने वी चेष्टा उसी रीति से की थी जिस 
रीति से नेपच्यून का आविष्कार हुआ था, परतु इसमें 
कठिनाई यद्ट थी कि नेपच्यून वी कक्षा का भान अब भी 
हमयवो इतना श्रच्छा नहीं है जितना होना चाहिए | इसका 
कारण यहद्द है कि श्राविष्तार से लेफर आज तक्न नेपच्यून 
कुल आधा के ही लगमग चक्कर लगा पाया है। जब तक 
नेपच्यून पूरा चक्कर न लगा ले तव तक इसऊ़ी कक्षा की 
छच्म गणना नहीं की जा उत्ती | इसलिए पता नहीं चलता 
कि नेपच्यून गणितसिद्ध क्ता से क्तिना विचलित होता है। 


विश्व की कहानी 








वर्ष पहले से ही था । देखा गया था कि नेपच्यून की आक- 
पंण-शक्ति वी गणना कर लेने पर भी यूरेनस की वात्तविक 
ओर गणितसिद्ध चालों में थोडा-सा अन्तर रह जाता था| 
इसी के आधार पर गेलियो, पिक रिंग, लॉवेल आदि की घारणा 
थी क्ि नेपच्यून के उस पार कोई अइ३ है जो नेपच्यून से 
ड्योदी दूरी पर है । लॉवेल की गणना से ही अत में प्लूटो 
का आविष्कार हुआ, परतु लॉवेल की गणना का परिणाम 
यद्द निकला था कि नेपच्यून के उस पारवाला अदह तौल 
में नेपच्यून का लगभग आधा होगा । इससे अनुमान किया 
गया कि अज्ञात ग्रह इतना छोटा न होगा कि इसके 
फोणेग्राफ लेने मे विशेष कठिनाई पडें। इसलिए लोगों 
को आश्चय हो रहा था कि इस ग्रह के पता लगाने में 
इतनी कठिनाई क्‍यों पड़ रही थी । 

लॉवेल को ग्रद-सवधी खोजों से इतना प्रेम था कि 
उसने अपने खर्च से ऊँचे और बहुत ही अ्रच्छे स्थान पर 

अच्छी-सी वेघशाला बनवाई थी और इस श्रमिप्राय से क्ि 
उसके मरने के बाद भी खोज होती रहे, वह काफी घन 
भी इसके लिए छोड गया | लॉवेल के सद्यायक लॉवेल के 
मरने पर अद-सबधी अनुसधानों में तत्परता से लगे रहे 
और अत में मा्चे १६३० में नेपच्यून के उस पारवाले 
अह की देख ही लिया। यह अ्रह लॉवेल के गणनानुसार 
प्राप्त स्थान के बहुत पास ह्वी मिला । मरने के दो वर्ष पहले 
लॉवेल इस अद की स्थिति की गणना कर चुका था | 
प्लूटो का रूप 

प्लूटो को दिंदी में यम! कहते हैं | यह ग्रह बडे दूर- 
दर्शकों में भी जिंदु-सरीसता ही दिखलाई पड़ता है । इसलिए, 
इसके गोल या चिय्टे होने की बात का पता नहीं। इसकी 
कक्षा का भी विशेष ज्ञान नहीं है । अत्यन्त दूर होने और 
इसलिए मद गति से चलने के कारण इसकी कक्षा का 
ठीक पता वर्षो बाद लगेगा । 

नेपच्यून की अपेक्षा प्लूटो हजार गुना कम चमक का 
है। तीस दइच के तालयुक्त दूरदशंक्र से भी फ़ोटो लेने के 
लिए आध घटे से कम प्रकाश-दर्शन ( एक्सपोन्द्र ) से 
काम नहीं चलता | इसके कोई उपग्रह अभी तक नहीं 
देखे गए हैं । यदि कोई उपग्रह होगा भी तो वह ससार के 
ग्रडे-से-बडे दो-चार दूरदर्शंक्रों में दी दिखलाई पढ़ सकेगा । 

नाप में यह बहुत छोटा होगा। यदि लॉबेल वी गणना- 
नुसार इसकी तोल नेपच्यून की तौल की लगमग आधी 
होती तो यह इमें बारहवीं श्रेणी के तारे की तरह दिखलाई 
पड़ता । परतु वस्ठुतः यह हमें पंद्रदवी श्रेणी के तारे की 


आकाश की बातें 
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हरद दिखलाई पढ़ता है; अर्थात्‌ वास्तविक चमक लॉविल 
की गगाना के अनुसार निकली चमक के हिंसाव से रुसये 
में एक थाना भी नहीं है । यही कारण है कि टसके दिख- 
लाई पढ़ने में इतना समय लगा। 

प्लूटो की तील की गणना 
दाल म फिर से की गई है और 
पता चला दे कि इसकी तोल 
लगमग शुक्र वी तौल के बराबर 
8 । यर बढ़ी श्राश्वयजनक बात 
है, क्योंकि प्लूटो इतना फीका है 
कि लोग समझने थे कि दसकी 
तौल बहुत कम द्ोगी। तीन दी 
बातें ऐो सकती हँ--या तो तोल 
की गणना मे कहीं गलती हो, था 
प्लूटो बहुत घना हो श्रौर इस- 
लिए श्रधिक तोल का होते हुए 
भी यद बहुत छोटा हो, या वह 
चलुतः चमकरदित, प्रायः काने 
पत्थर का ही । उनमें से पहली 
बात का कोई विशेष भय नहीं 
है| ज्योतिपेयों का अ्रनुमान है 
कि तील की नवीन गणना में 
ग्राद-दस प्रतिशत से अधिक भूल 
पदारि न एई होगी । इसी प्रकार दूसरी बात भी लायू नहीं जान 

ती। प्रधिऊ-से-प्रधिक प्लूटो हमारी पृथ्वी के केंद्र के घनत्व 
फा होया, जहाँ घानुओ्ों दी दी मात्रा अधिक है | यदि प्लूटो 
श्तता भी पना हुआ तो भी इसे काफी चमक्रीला होना 
चारए था। परत बस्तुता, यदि प्लूटो को शुक्र के घनत्व 
का मान लिया जाय तो इसकी सतह की चमक शुक्र की 
सत्र की चमक पा पद्रदवा भाग भी ने ठदरेगी | 

श्स प्रसार इम इसी परिणाम एर पहुँचते हैं कि प्लूओे 
पी छत खमफरदित काले पत्थर के समान है| परतु इस 
उप में एक बात यह सम में नहीं श्राती कि प्लूटो बाग 






्र्न्ल्ल्ि------ 
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# रि 4४ए यह शुभ हे अधिक उटा भी है तो 
पारस शखल धायुमणउल को उड़ न जाना चाहिए था | 
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लाचवेल की गणना के आधार पर प्लूटो का 
आविप्कार करनेवाला--टाम्वाग 


का रहना कल्यना 
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प्लूडो के एक चक्कर में लगभग ३०० वर्ष का समय 
लगता द्वोंगा। शनि की पदवी अब छिन जानी चाहिए । 
यथार्थ में प्लूटों दी शमेश्चर--शनेः शनेः चलनेवाला--है। 
प्लूटो पर 
प्लूटो पर क्ल्पनातीत सरदी 
पढ़ती द्वोगी। यदि एरथ्वी उस 
ग्रह की दूरी पर रख दी जाय तो 
हमारा वायुमडल जमकर ठोस 
हो जायगा और सब जीव--चर 
शोर अचर--नष्ट हो जायेंगे। 
वहाँ से सूर्य बेवल उतना ही 
बडा दिखलाई पढ़ता हो गा जितना 
पृथ्वी को बृहस्पति दिखाई पढ़ता 
है, परतु सूथ कही श्रधिक चमवीला 
जान पड़ता होगा। कम रोशनी 
की शिकायत वहाँ न होगी। 
दोपददर वी धूप में वह्"ों दमारी 
पूर्णिमा की रात्रि से ३०० गुना 
अधिक प्रकाश रहता होंगा। या 
यों किए कि वहाँ की धूप में 
उतनी ही रोशनी रहती होगी 
जितनी १००० मोमत्रत्ती की 
ताक़तवाली बिजली-बत्ती कों 
१५ पुट पर रखने से हमे मिलती है | परठ गरमी 
वढ्ों नाम-मात्र ही पहुँच पाती द्ोंगी। वस्तुतः प्लूटों पर 
पृथ्वी की अपेक्ता गरमी ओर रोशनी एक ही अनुपात में 
कम पहुँचती होगी। अनुमान किया जाता है कि मगल के 
समान ठढ स्थान मे मनुष्य का जीवित रहना कठिन है 
बृद्स्पति के समान ठढें स्थान में मनुष्य का रहना अ्सं-' 
भत्र है, ओर उसऊे पारवाले ग्रहों पर तो किसी भी जीव 
परे है | 


इप्ती| पर बरठ-बरठे हम बुध से लेकर प्लूटो तक के सभी 


ग्रे को देख सकते हैं, परत यदि हम अपने दूरदशंकों को 
लकर प्लूडा तक जा सक--ओऔर वहाँ जीवित रह सकें १ 
तो वह >बल बुहस्पति और शनि ही हमें कोरी ओँख से 
विखलाई पढेगे, दुइृस्पति मढ तारे की तरह और शनि मंद- 
से मद तार वी तरद । शुक्र ओर प्रृथ्वी दोनों यों तो शनि 
से डुछ्ध आधक चमकदार रहेंगे, परंतु सूर्य से सटे रह 
कारण दूरदशक हे उनका दिखलाई पठना कठिन होगा | 
इुध का देखना तो एकदम असभव होंगा। 
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त््र भी तक हम यही समझते आए हैं कि आलोक- 
रश्मियाँ सीधी रेखाओं मे आगे बढती हैं| 
विन्तु दर दशा में यह नियम लागू नहीं होता । जब तक 
आलोक एक ही माव्यम में गमन करता रहता है, 
निस्सन्‍्देह इसका मार्ग एकदम सीधा होता है। किन्तु 
आलोक रश्मि जब एक माध्यम मे से दूसरे माध्यम से 
प्रवेश करती है तो वह अपने पूर्व मार्ग से त्रिचलित हो 
जाती है। उदाइरणत्वरूप जब आलोक रश्मि हवा में 
से पानी में प्रवेश करती है तो वह अपने पूर्व मार्ग से 
विचलित होकर लम्बरेखा की ओर झुक जाती है | इस 
क्रिया को आलोक-रश्मियों का श्रावत्तन (रि८६४८४००) 
कहते हैं। श्रालोक-रश्मियों जब किसी कम घने ( विरल ) 
माध्यम से अधिक घनत्ववाले माध्यम मे प्रवेश करती हे 
तो वे लग्बरेखा की ओर भकुकती हैं | इसके प्रतिकूल जब 
ये भ्रधिक घनत्ववाले माध्यम से कम घनत्ववाले माध्यम 
में--जैसे शीशे के श्रन्दर से हवा में--प्रवेश करती हैं तो 
लम्परेखा से दूर बाहर की ओर झुकती हैं | 
सामने खली हुई किसी वस्तु को आप कॉच की एक 
मो्ी पट्टी में से 
देसिए तो वह 
वस्तु अपनी 
असली जगह से 
एक झोर को हृटी 
हुई दिखलाई 
परेगी, साथ ही 
उस बर्ु का व्यक्त 
स्पान बात्तबदिर 
स्थान जी अपेत्ता 
इुछ निन्‍ट भी 
जन पद्नेगा | 





में प्रदेश करने पर अन्य को थोर 


आलोक-रश्मियाँ कम घने साध्यम (जैसे हवा 


कसम ज् ऊक जाती हैं और अधिक घने (से 
आश्ाक - रक्षिमर्यों घने माष्यत्ष (जैसे शीशा) में प्रदेश करने पर वे लम्ब से ($ 





आलोक-रश्मियों का आवत्तन 


के आवत्तेन के कारण ही वह वस्तु अपनी जगह से हटी हुई 
जान पढ़ती है। शीशे की पट्टी की मुटाई जितनी अधिक होगी 
वह वस्तु उतनी द्वी अधिक अपनी जगह से हटी हुई दिखलाई 
देगी। जैसा कि अगले पृष्ठ के चित्र से प्रगट है, “क? से चलने- 
वाली झ्रालोक-रश्मियों कॉच की पट्टी मे प्रवेश करते ही लम्ब- 
रेखा की ओर मुड़ जाती हैं | शीशे के अन्दर इन रश्मियों 
का मार्ग सीधा ही रहता है | फिर ये रश्मियाँ जब शीशे की 
पड्टी से बाइर निकलती हैं तो वे पुनः अपने मार्ग से विच- 
लित होती हैं। इस बार एक घने माध्यम से वे विरल 
माध्यम में आ रही हैं, अतः उनका क्रुक्ाव लम्परेखा से 
बाहर को ओर होता है। शीशे से बाहर निकल आने पर 
आलोक-रश्मियों का मार्ग शीशे मे प्रवेश करने के पहले- 
वाले मार्ग के समानान्तर होता है। ये रश्मियों जब हमारी 
आँखों में प्रवेश करती हैं तो हमें ऐसा प्रतीत होता है मानों 
वे क' से आ रही हैं। चित्र से स्पष्ट है कि कॉच जितना ही 
अधिक मोटा होगा, वस्तु क अपनी जगह से उतनी ही अ्रधिक 
हटी हुईं दिखलाई पडेगी। परत खिड़की के कॉच में से बाहर 
देखने पर हमें बाहर की सभी बस्तुएँ यथास्थान ही दीखती 
हं--तो क्या 
खिढ़की के काँच 
में होकर गुज़रने 
पर आलोक-रश्मि- 
यों मे आवर्त्तन 
नहीं होता १ वास्त- 
विक बात यह है 

आपवत्तन 
खिडकी के कॉच 
में भी अवश्य 
होता है, किन्तु 
यह काँच इतना 
पतला होता है 
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) से अधिक घने माध्यम (जैसे पानी) 


जेसे हवा) से कम 
वाहर सुद्ती हैं । 


/4रद विश्व की कहानी 








फ्ि उसमे से गुम्न्नेगाली आलोऊ रश्मियों का हटाव निकला रहे। सामने से देखने पर मालूम होगा कि पानो 
पह्त ही नगण्य सा द्वों पाता है । के अन्दर जिस जगह चम्मच प्रवेश करता है उस जगह 


ञ्प 


पाँच की पट्टी मे एक ग्रौर मनोरजक प्रयोग जिया जा से चम्मच टूटा हुआ है तथा पानी के अन्दरवाला यह 
सफता है | मेज पर हूलदार कागज रपफ़िए | कागज पर भाग छोटा है, और ऊपर को उठा हुआ है। पानी के 
शांशे पी एक्क पट्टी टस प्रसार रप्िए कि कॉच की पट्टी 
पे सिसारे कागन पर थिंची हुई लाइनों पर तिरछे 


पढ़ें | ग्रय इस पट्टी में से देसने पर ऐसा जान पडेगा 
कि लाइन का बह भाग जो शीशे की पट्टी के नीचे 
दया हुआ ह, दोनों ज्नारों पर से टूटकर एक ओर 
बगल में द० गया है। यदि शीशे की पद्टी कागज पर 
इस प्रकार रफ़्ली जाय कि लादइने शीशे के किनारों 
को लम्बबत्‌ काटती द्वों तो ऐसी दशा मे ऊपर से 
देखने पर लाइन शीशे के भीतर टूटी हई न दिखलाई 
देगी | यद्द श्रवश्य एक ध्यान देने योग्य बात है। 
क्योऊ़ि इस निरीक्षण से दम दस निष्पष पर पहुँचते 
हूं कि आलोक रश्मि जय एक माध्यम में से दूसरे 
माध्यम में लम्बवत्‌ प्रवेश करती है तय उस रश्मि का 
मार्ग तनिक भी नी बदलता । ऐसी दशा में आलोक- 
रश्मियों मे आवसक्तन द्वोता ही नहीं। 

गिलास मे स्वच्छु जल भरकर उसमें चम्मच इस 
प्रजार डाल दीजिए कि चम्मच का थोडा-सा भाग बाहर क से चलनेवाली आतोक-रश्मि शीशे मे होकर निक- 
लने पर गआावत्तित हो जातो है जिससे दर्शक को ऐसा 

प्रतोत होता है मानों वह क बिंदु से आ रष्टी हो । 


अन्दर डूबा हुआ चम्मच अपने स्थान से हटा हुआ इस- 
लिए, दिग्बलाई देता है कि डूबे हुए माग से चली हुई 
आलोक-रश्मियाँ पानी के बाहर निकलने पर आवत्तित 
होकर अपने पूर्व मार्ग से बिचलित हो जाती हैं | ये ही 
आलोक-रश्मियाँ जब दमारी आँखों में प्रवेश करती हैं तो 
हमें प्रतीत होता है कि ये इस विचलित मार्ग वी दिशा में 
से आा रददी हैं ( दे० बाई ओर का चित्र ) | 

बालटी में यदि स्वच्छु जल भरा द्वो तो ऊपर से देखने 
पर बालटी की गदराई कम मालूम पड़ती है। आवरत्तन के 
फारण बालटी का पदा उठा हुआ दिश्वलाई पढ़ता है 
(दे० अगले पृष्ठ का चित्र) | बुछ वर्ष हुए चीन सागर 
में एक वेज्ञानिक जहाज यात्रा वर रहा था | एकाएक 
नाविकों ने शोर मचाया ऊ्रि जद्दाज़ उयले पानी मे आ 
गया है और नीचे की मूँ गे की चट्टानों से वद्ध टफ़रा जाना 
पानी से भरे गिलास में पढ़ा हुआ चम्मच सामने से देयने पर चाहता है। प्रधान अफ़सर की आज्ञा से जद्दाज कुछ दूर 
यहाँ से हथ ठुधा दियाई पढ़ता हे, जहाँ पानी में प्रवेश दीछे दइृठाया गया क्‍योंकि वास्तव में स्वच्छ जल में 
करता है। ऊपर से देसने पर वही मुद़ा हुआ दिखाई पइता है। थोड़ी ही गदराई पर मूँगे कौ चट्धानें दिखलाई दे रदी 
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थीं ओर एक साधारण बुद्धि 
का व्यक्ति भी यददी सोचता कि 
इन चट्टानों स जहाज का पेंदा 
अवश्य टकराकर टूट जायगा । 
पर तुरन्त द्वी कप्तान ने थाद 
लगानेवाले यत्र से गद्दराई नापी 
तो पता चला कि उस जगह 
समुद्र की गद्दराई काफी थी, 
जहाज़ के लिए. एकदम ख़तरा 
न था। अवश्य दी आलोक- 
रश्मियों के आव्त्तन के कारण 
समुद्र-तल ऊँचा उठा हुश्रा 
दिखलाई दे रहा था । 
एक ओर बात है। पानी 

या किसी भी पारदर्शा पदार्थ 
के अन्दर वस्तु को जितनों 
दी श्रधिक तिरछी दिशा से आप 
देखेंगे, उतनी ही ऊपर उठी हुई 

























आवत्तन के कारण धरातल 
के ऊपर उठ जाने का एक 
स्पष्ट उदाहरण निग्नलिखित 
प्रयोग में देखा जा सकता 
है | इस प्रयोग को आप 
अपने घर पर भी कर सकते हैं। 
पत्थर की एक प्याली लीजिए 
जिसका पेदा चिपटठा हो । 
अब मोम की सहायता से 
एक इकन्नी प्याले मे रखकर 
पेदे से चिषका दीजिए | प्याले 
को फर्श पर रख दीजिए । 
अ्राप खडे होकर प्याले कौ 
इकलत्नी पर निगाह लगाइए। 
इकन्नी पर से निगाह हृटाए 
बिना ही पीछे इटते जाइए । 
ज्यों ही इकन्नी आपकी दृष्टि से 
ओमकल होती है आप ठहर 


बद्आपकों जाइए, । 
दिखलाई इकन्नी ओर 
देगी। नाव ञ्रापकी 
में खड़ा आऑख के 
हुआ ब्यक्ति बीच प्याली 
पानी के की दीवाल 
अन्दर की का किनारा 
मछली को आरा गया 
कझ्पनी वा- है, इसी 
स्तवि कक कारण इ- 
स्थिति से कन्नी अब 
ऊपर हृटी आ प को 
हुई देखता दिखलाई 
] का नहीं देती । 

दूमरा ब्यक्ति, न ञ्र्व 
जो नाव के ( ऊपर ) बाली मे यद्‌ स॒च्छे जल्ल भरा हो तो ऊपर से देखने पर बालटी की गहराई कम कम 
अन्दर बैठा. जप देगी और उसका पेद्ा उठा हुआ दिखाई पडेगा । उसमें एक लक्डी डालिए, वह एक... येंदि 
के जगह से सुर हुई दिखाई पड़ेगी । यह आलोक-रश्मियों के आवर्त्तन की ही करतूत है। इकन्नी को 
3. एक- ( नीचे ) इकन्‍्नी का प्रयोग | विवरण के लिए इसी पृष्ठ का मैटर पढिए । किसी भाँति 


द्म तिरिदद दिशा से मछली के देखने का प्रयत्न कर रहा 
है। जता कि पृष्ठ १६४२ के चित्र से प्रकट है, इस व्यक्ति 
को ऐसा जान पडेगा सानों मछली एकदम ऊपर पानी 
की सतह के पास ही है | 


ज़रा ऊचा उठा दिया जाय तो आपको बह फिर दिखलाई 
देने लगेगी । आप अपने मित्र से कहिए कि वह प्याले के 
अन्दर पानी उंडेले। प्याले के अन्दर ज्यों-ज्यों पानी पहुँचेगा, 


इकन्नी भी ऊपर को उठती हुई जान पड़ेगी, यहोँ तक कि वह 


>> 


विश्व की कहानी 








नली धन १७-५७... 
ही जा 0 पक 


हि हताडका५क जाली 





आन 

मि.- २००३ 2 रकाजाा0.. 

0 नल 
किला 


हि 
5 कि 
कि था विलय उरी आप पलक >> रा 
हि. लक .- 





552. 
ने ँ गा 

है: कं $- ९ कमथ ण्ड्ः 
“ई >3 98 इश एह ॥, 
५ दि कै हु हे 


ध्द है रा ४ 55 कक ख््कु 





रश्मियों का श्ावरत्तन ही है। जैसा कि इस चित्र से विदित होता हे पृथ्वी के निकट की सघन चायु की परत मे से होकर 
दर्शक की भ्ाँखों तक पहुँचते-पहुँचते सूर्य की किरणें आपत्तन के कारण म॒द्ध जाती हैं और इस प्रकार हमें सूर्य की स्थिति 
त्षितिज से ऊपर ब्यक्र होती है जब कि घास्तबिक स्थिति काफी नीचे होती है । - 


ग्रापफों फिर दिखलाई देने लग जायगी। क्योंकि इकन्नी से 
आनेवाली आलोक-रश्मि, प्याले में पानी भरने से पूव, एक- 
दम सीघी आपकी आँखों तक पहुँचना चाहती थी, किन्तु 
बीच मे प्याले कौ दौवाल के आर जाने से वह ऐसा करने में 
असमर्थ थी | पानी भर देने पर, पानी से बाहर निकलने पर 
आलोक रश्मि आवर्सित दोकर मुढ़ जाती है ओर इस तरह 
वह आपकी श्रॉँखों तक पहुँच जाती है | 

ग्रावत्तन के कारण आलोक-श्मियों का अपने पूर्व 
मार्ग से विचलित द्वोना स्वय अपनी श्रॉसों से देखा जा 
सकता है| शीशे फे एक चौकोर ब्र्त्तन में प्रतिदी्त करने- 
वाले ( (००:८५८८०० ) घोल को मरिए | घोल गाढा नहीं 
होना चादिए | इस प्रकार का घोल कुनीन सल्फेट, अलको- 
होल और पानी की सहायता से तैयार किया जा सकता 
है| कुनीन सत्पेट एक भाग ओर अश्रलकोंद्रोल १०० 
माग लेकर मिला दीजिए । कुनीन सत्फेट के घुल जाने 
पर इस घोल का एफ धृद एक लोटे पानी में डाल दीनिए। 
अब घृपलोद रग का एक प्रतिदीत करनेवाला घोल 
तैयार ऐ गया । दफ्ती के दो इऊढ़े लेकर उनमें दो मिरी 


काटिए.। शीशे की दीवाल के सामने दोनों दफ्तियों को इस 
प्रकार रखिए कि दोनों मिरी से शुजरनेवाली रेखा बत्तन 
की दौवाल पर तिरछी पढ़े । एक तेज़ रोशनौवाले टार्च से 
श्रालोक-रश्मियों का पंज यदि मिरी के रास्ते बत्तन में 
भेजा जाय तो आप देखेंगे कि ये रश्मियोँ दोनों भिरी कौ 
सीध में घोल के अन्दर अपना मार्ग नहीं बनातीं, वरन्‌ वे 
अपने पूर्व मार्ग से थोड़ी विचलित ह्वो जाती हैं । चूंकि ये 
रश्मियाँ एक घने माध्यम में प्रवेश कर रही हैं, अतः ये 
घोल के अन्दर घुसते ही लम्बरेखा की ओर म॒ढ़ जाती हैं । 
घोल के अन्दर ये किरण स्पष्ट दिखलाई पड़ती हैं, क्योंकि 
आलोक-रश्मि के मार्ग में घोल के जो श्रवयव आते हैं वे 
एकदम प्रदीत्र दो उठते हैं। अतः आलोक-रश्मि का मार्ग 
भी आलोक्ति हो जाता है | 

आवत्तंन का गुण न केवल पारदर्शी ठोस और द्वव में 
पाया जाता है, बल्कि गेसों में भी यद गुण मौजूद है। 
हाइड्रोजन में आवर्तन कौ शक्ति सब्रसे अधिक ओर 
आक्सीनन में सबसे ज्यादा है । यदि इवा की आवर्चन- 
शक्ति को हम १००० मानें तो दाइड्रोजन की आ्रावर्त्तन- 


भौतिक विज्ञान 


च्श््िियःयणतजि?ःफ का खा आआनचचचच्ततततततचततचचततततततततततततततत 


शक्ति ६६१४ ओर आक्सीजन 
की ८६१ उतरेगी। स्वय हवा 
के विभिन्न स्तर यदि भिन्न-मिन्र 
तापक्रम पर हुए तो घनत्व 
बदल जाने के कारण उनकी 
शआवरत्तन-शक्ति एक-सी नहीं रह 
जाती। फलस्वरूप इन वायु- 
स्तरों मे से होकर शआ्आालोंक-रश्मि 
जब गुज़रती है तो प्रत्येक नए 
स्तर में प्रवेश करने पर वह 
अपना मार्ग थोड़ा-सा बदल 
देती है | यदि किसी कारण इन 
वायुस्तरों का तापक्रम निरन्तर 
बदलता रहे तो उसी के अनुसार 
आलोक-रश्मि भी अपना मार्ग 
निरन्तर बदलती रहेगी । कुम्दार 
के ऑवे के पास सुबह को चले 
जाइए, । आऑॉवे के स्पर्श में 
आनेवाली हवा के स्तर गर्म होते 
हैं, किन्तु ऊपर के वायुस्तर 
ठडे । अतः इन वायुस्‍स्तरों में से 
होकर दूर की चीज़ों से आने- 
वाली आलोक-रश्मियों आव- 
त्तित हो जाती हैं। हवा के 
बहते रहने से इन वायुस्तरों का 
तापक्रम बदलता रहता है, अतः 
मारी आँखों तक पहुँचनेवाली 
आवस्तित रश्मियों का मार्म भी 
निरन्तर बदलता रहता है| ऐसा 
प्रतीत होता है मानों दूर की ये 
वस्तुएँ कॉप रही हैं। जेठ की 
इुपदरिया मे भी प्रायः इसी ढंग 
का अनुभव हमे होता हे और 
तय हम कहते हैं कि दुपहरिया 
नाच रही है । 
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(१ ) देखिए प० १ ६४२-१६४४ का मैटर । 
( २ ) प्रिज्म द्वारा पूर्ण परावरत्तन | देखिए व० १६४४ 
का मेटर । 


(३ ) प्रिज्मयुक्र दो आँखवाक़ी दूर्ब नका सिद्धान्त। 


हैं। इसी कारण सूर्यास्त 
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है, फिर भी हमें ऐसा जान 
पढ़ता है मानों समूचा सूर्य 
अभी ज्षितिज के ऊपर ही है। 
जल्षितिज के नीचे ,से चली हुई 
आलोक-रश्मियाँ वायुस्तरों द्वारा 
आवर्त्तित होकर मुढ़ जाती हें, 
ओर इस तरह वे हमारी आँखों 
में पहुँचने तक समर्थ होती हैं । 
आसमान के नक्षत्रण भी 
आवर्सित किरणों द्वारा ही हमे 
दृष्टिगोचर होते हैं। अ्रतः वे 
हमे अपनी वास्तविक स्थिति से 
कुछ ऊपर उठे हुए दिखलाई 
देते हैं। इस स्थल पर यह 
लोकोक्ति ख़ूब चरितार्थ होती है 
कि जिस रूप ओर दशा में 
हमें चीज़े दिखाई पड़ती हैं, वे 
प्रायः यथार्थता से भिन्न होती हैं । 

हमारी प्रथ्वी गोल है, अत- 
एव धरती पर हम बहुत दूर तक 
चीज़े देख नहीं सकते । क्योंकि 
कुछ मील आगे बढने पर घरती 
का उभड़ा हुआ भाग बीच में 
आ जाता है ओर इस कारण 
दूर की चीज़ें क्षितिज से नीचे 
छिंप जाती हैं। परत ध्रुवप्रान्तो मे 
ठरडे हिम के स्पश से धरती के 
निकट के वायुस्तर विशेष ठरणडे 
हो जाते हैं । ऐसी परिस्थितियों 
में प्रायः क्षितिज के नीचे के 
जहाज़ या गॉव आवत्तित किरणों 
को मदद से स्पष्ट दिखलाई 
दे जाते हैं । ध्रुव-अनुसन्धान 
के प्रसिद्ध अभियानकारी विलि- 
यम स्कोरेस्त्री का कहना है 


कि ओऔनलेर्ड से कुछ दूर जब वह अनुसन्धान के निमित्त 
अपने जहाज़ पर जा रहे थे तब उन्होंने 'फेम! नामक 
जहाज़ को एक दिन बिल्कुल स्पष्ट देखा, यद्यपि वह जहाज़ 
ज्षितिज से पूरे १७ मौल आगे था। मारीशस दीप के 
पयुद्न-्तढ पर एक नाविक को एक बार एक जहाज़, जो 
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विश्व की कहानी 





उस समय पूर २०० मील के फासले पर था, बिल्कुल साफ 
दिखण्लाई पड़ा था। क्दने फी ग्रावश्यक्ता नहीं कि आव- 
क्न >े बिना धग्ती पर इतनी दूर वी चीजें कदापि नहीं 
इश्गोचर हो उुकती | गआवत्तन द्वारा क्षितिज से ऊचे उठ- 
वर टइष्टिगोचर दोने छी क्रिया को अग्रेजी में लूमिंग 
( !.००गागहु ) कहते हैं । डोवर ओर केले के बीच 
त्रिदिश चनेल वी चौड़ाई ८५ मील है। अत- डोवर से 
ले वी चीजें साधारणत दिखलाई नहीं दे सकतीं, क्‍योंकि 
डोवर दे ज्षितिज से क्ले नीचे पढ़ता है। किन्तु एक बार 
दरवीज्षण यत्र से देखने पर बोलोन से बेले की ओर 
भागती हुई एक गेलवे ट्रेन स्पष्ट दष्टिगोचर हुई थी | बोलोन 
का नेपोलियन म्तम्म तो क्ले से कई बार देखा जा 
चुका ६ | 

वायुमणडल द्वारा आवत्तेन के कारण प्रात. ओर सन्ध्या 
समय प्राय सृय्य का रूप चिपटा चिपटा सा दिखाई पड़ता 
है। दोपद्दर को सर्व्य जब ऊपर आकाश में रहता है तो उस 
समय यृद्य के प्रत्येक भाग से जो किरणें वायुमएडल में 
प्रवश करती हैं वे वायुस्तर के साथ लगभग बराबर कोण 
बनाती हैँ, अत उन सबमें आवर्सन द्वारा विचलन भी 
समान मात्रा मे ही होता है । किन्तु सन्ध्या या सुबह को 
सूर्य के गोले के शीपभाग से आनेवाली किरणे वायुस्तर को 
उतनी तिरछी नहीं कायतीं जितनी गोले के निचले भाग से 
ग्नेवाली क्रिणें | अत. निचले भाग से आनेवाली 
र्रिणों मे आवत्तन भी अपेत्षाकृत अधिक होता है। फल- 
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स्वरूप सूथ्य के गोले का शीषमाग आवत्तेन द्वारा उतना 
ऊपर नही उठ पाता जितना उसका निचला भाग | अतएव 
सूब्य का गोला अब गोला न रहकर कुछ चिपटा दो 
जाता है | 

हम जानते हैं कि आलोक-रश्मियाँ जत्र किसी विरल 
माध्यम मे से द्ोशर किसी सघन माध्यम में प्रवेश करती 
हैं तो आवर्त्षित किरण लम्ब की ओर क्रुक जाती है। इसके 
विपरीत सघन माध्यम में से विरल माध्यम मे प्रवेश करने 
पर आवत्तित क्रिण लम्ब रेखा से दूर को मुढ़ जाती है। 
इस दशा में सघन माध्यम में से आनेवाली आलोक-रश्मि 
यदि विरल माध्यम में तिरछी दिशा से प्रवेश करे तो आव- 
सित किरण लम्ध रेखा से और भी दूर हट जायगी। जैसा कि 
प्ृ० १६४१ के चित्र १ से प्रकट है; यदि कोण / क ख ग को 
धीरे-धीरे बढाते जायें तो /_चख य भी बढता जायगा, यहाँ 
तक कि क्रिण क ख की ऐसी स्थिति भी आ पहुँचेगी जब्र 
आवक्तित क्रिण धरातल अत्र ख ब से बाहर निकलने में 
एकदम अ्रसमर्थ द्ोगी । आवर्ज्ञित क्रिण अखब के 
समानान्तर निक्‍लेगी | यह उस विरल माव्यम में प्रवेश न 
कर पायगी । इस दशा में सघन माध्यमवाली क्रिण लम्ब 
के साथ जो कोण बनाती है उसे “चरम कोण ( ८ाए्वा। 
3786 ) कहते हैं । यदि क्रिण क ख को और भी तिरिछी 
की जाय तो /_ क” ख ग का मान “चरम कोण” के मान 
से बढ जायगा ओर तब्र आवस्तित किरण न तो विरल 


- माव्यम में पहुँच पायगी और न वह प्रथकरणी धरातल 


४ ॥ + नाव सें खढा 
हुआ व्यक्ति पानी के 
: श्रदर की मछली को 
अपनो वास्तविक स्थिति 
| से ऊपर इटी हुई देखता 
है। कितु दूसरा व्यक्ति 
जो नाव के शदर देठा 
हैं, एकदम तिरछी दिशा 
से सछुली को ऐसा देख 
रहा है मानों वह पानी 
की सतह के पुकदम पास 
ही है। तीसरा व्यक्ति, 
जो पानी की सतह पर 
पैर रद्दा है, मछुलौ को 
देख ही नहीं पा रहा 
है। यह सब आद्योक- 
(2 रश्मियों के आावत्त न 
४ कु हे को ही करामात है । 
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इटली ओर सिसली द्वीप के बीच मेसिना के जलडमरूमध्य मे एक विचित्र मरीचिका दिखाई पढ़ती है जिसका दृश्य इस 

चित्र के ऊपरी भाग में दिया गया है। प्रायः सिसली के तट पर किसी ऊँचे स्थान पर खडे दर्शक को किसी-किसी 

दिन सुत्रह आकाश में वायुमएडल मे इसी प्रकार के टेढे-मेढ़े मकानों, जहाज़ों आदि की एक घुंघली-सी तस्वीर दिखाई 

पढ़ने लगती है, जो च्ुण-क्षुण पर बदलती रहती है। यह विचित्र दृश्य प्रातःकालीन कोहरे पर प्रकाश-रश्मियो के आवर्चन 

और परावत्तन के कारण ही प्रस्तुत होता है। इसी प्रकार कभी-कभी ठढे देशों के समुद्र-तट पर से ऊँचे आकाश में 
किसी जहाज़ का बिंव भी दिखाई देने लगता है, जैसा कि चित्र के नीचे के भाग में प्रदर्शित है | 





पराचतक्तत 
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धरातल जे लम्ब जे साथ क्खों ४५ डिग्री का कोण 

खा घरावल अ ब को भेद- 
कर दाहर निकल पाएगी। पूर्ण रूप से परावर्सित होकर 
उस को भेदती हुई बाहर 
है मानो अब एक अत्वन्त ही बटिया 
है। सबमेरीन के पेरित्कोप में दर्पण के 
स्थान पर इसी टंगस के समब्गेण प्रिज्म का प्रयोग होता है 
ताकि बाहरी दृश्य का बिम्द पेरिस्कोप के धघुंघले 


बन सके प्रिज्मवाली दो 


दइसाती है। ऋअत रश्मि क 
इसातदी ६। अत रश्मि कार 


ऊ रास्ते यह रश्मि 


ब्मॉच्‌ 
क्ा्च्‌ 


आँखों की दूरबीन ( ठिम्ा०्ट्ण॑ं5: ) में भी आलोक- 
रम्मियों को परावक्ित करते उलदी दिशा में ले जाने 
ऊे लिए दो समकोय प्रिच्मों का प्रयोग करते हैं। ऐसा करने 
से दूर्बीन णी लग्पाई में दो तिद्ाई की कमी हो जाती है 
(देन शध्छर प्ृ० के चित्र में न० 3 ) | 
सम्पु्य परावत्न के सम्बन्ध में सवय आप मी एक दिल- 
चत्य प्रयोग कर सबते है। पानी ते मरे हुए एक कोच के 
बरतन मे एक पतली परठ-मल्ी तिरछी करके इस प्रकार 





घरातल के साथ वह ५० हडिप्ली से बढ़ा 
रप्िए कि पानी के घरातल के साथ वह ४० डिग्री से दे 
किक रण बनाए ! अद टी डटीगलों जप नमी (5 
ऋण इनाए | अद इरतन का दाडाला मे रू खय का क्र 
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जाय न्ण्>का जोर >> 


तदुपरान्त परख-नली मे स्वच्छु जल भर दीजिए । 
चमक तत्काल ही जाती रहेगी, क्‍योंकि अब 


नली की द्ीवाल पर द्रालोक-रश्मियों के पूर्ण परावत्तेन 
होने व्य कोई कारण शेष न रहा । 
हीरे का रम कांस २४ , अश होता है। अत हीरे 
घरातल से आलोक-रश्मियों के पूर्ण परावतेन होने की 


सम्मावना अधिक दोती है। हीरे की काठछाँद इस होशि- 
यारी से की जाती है कि जो आलोक-रश्मियाँ 
पहलू से परावच्ित न होकर भीतर प्रवेश कर जाती हैं 
उनका फ़ौरन्‌ दी बगल वाले पहलू से पूर्ण परावत्तेन हो 
जाता है। अतः हीरा तनिक से प्रकाश को पाकर भी जग- 
सगा उठता है । 

मरीचिकझा ( मुगतृष्णा ) के पोछे मी आवत्तन ओर 
सम्पूर्ण परावत्तन का रहस्य छिप्रा हुआ है। मरुत्यल की 
तठपती हुई धूप में यात्री वो ऐक्ता प्रतीत होता है कि फासले 
पर पानी से भरा हुआ कोई तालाब है। चृच्त, पहाढ 
और आसमान व्य बिस्तर भी पानी में उसे दिखलाई पडता 
है । किन्तु वास्तविकता यह होती हे कि उस ठौर भी देसी 
ही ठयती हुई वालू पढ़ी रहती है। पानी का कहीं नामो- 
निशान नहीं दोता। समीर जाने पर प्यास से व्याझुल यात्री 
इताश हो जाता है। रेगिस्तान में भूमि की तप्त रेत के स्पश 
से निज्ठ के वायुत्तर खूत गरम हो जाते है, किन्तु ऊपर के 
अपेक्ताइत उसण्डे ही रहते हैं| अत ऊपर से 
आते हैं, हमे सघन से विरल माध्यम 
मिलते हैं | खजूर के वृक्ष की चोटी से आनेवाली त्रालोक- 
रश्मि ज्वों-ज्यों नीचे उतरती है, वह लम्ब रेखा से 
दूर हटती जाती है । कुछ दूर नीचे पहुँचने पर 
इस रश्मि ओर लम्प रेखा के बीच के कोण का मान 
इतना बट जाता है कि यह रश्मि अन्य वायुस्तरों को भेद- 
क्र आगे नहीं बट सक्नी । इसका पूण परावत्तन हा जाता 
है। परावचित होंजर ऊपरवाले यायुत्तरों को पार कर 
यात्री की ओंडो मे जब॒ यह शआालोक-रश्मि पहुँचती है तो 
ऐसा जान पढ़ता है मानों यह रक्ष्मि नीचे से आ रही 
हट 


वायुत्तर 


रे 


| वात्री समझता है कि वह फ़ासले पर पानी के अ्रन्दर 
मम पु 

खजूर के वृक्ू ओर आउमान का बिम्ब देख रहा है। 

चारच्मेल पुती हुई काली सड़क पर भी मई-जून की 


हुपइरिया में अक्सर लोगों ने देखी है। 





नमक का तेज़ाब और क्लोरीन गेस 


क परीक्षा-नली में थोडा-सा नमक ले लीजिए ओर 
के उसमे कुछ सांद्र सल्फ़्यूरिक ऐसिड छोड़कर 
मिश्रण को थोड़ा-सा गर्म कीजिए । आप देखेंगे कि मिश्रण 
बुदबुदाने लगा और एक तीकृण गधवाली अदृश्य गेस 
निकलकर श्वेत धूमों के रूप में बाहर हवा मे मिलने 
लगी । क्या आप जानते हैं कि यह गेस क्‍या है ! इस 
गैस का नाम हाइडोजन क्लोराइड अथवा हाइडोक्कोरिक 
ऐसिड गेस है। 'हाइडोजन क्लोराइड” इसलिए कि यहद्द 
गेस हाइड्रोजन और क्लोरीन नामक तत्त्वों के सयोग से 
बनती है; और 'हाइडोक्नोरिक ऐसिड गेस' इसलिए कि 
जब यह पानी में घुलती है तो नमक का तेज्ञाब तैयार हो 
जाता है । इस गेस के एक अरु मे हाइडोजन और 
क्नोरीन का एक-एक परमाणु रहता है; इसीलिए. इसका 
अरुसूत्र 70] लिखा जाता हे। बतलाने के लिए तो में 
बात-की-बात मे इन सब तथ्यों की बतला गया ; लेकिन 
शायद आप इसका अनुमान न कर सकेंगे कि मनुष्य को 
इन तथ्यो तक पहुँचने के लिए. कितना समय लगा और 
कितना प्रयास करना पढ़ा है | 
उन्नीसर्वी शताब्दी के आरम तक, नमक का तेजाब 
क्या, नमक तक एक रासायनिक रहस्य रहा , यद्यपि मनुष्य 
द्वारा नमक का व्यवद्दार पूर्व-ऐतिहासिक काल से ही होता 
आा रहा है। लगभग आठवीं शताब्दौ में अ्ररत्र के 
कीमियागरों ने नमक, शोरा ओर फिटकरी के मिश्रण को 
गर्म करके अम्लराज' तेयार किया । सन्नहवीं शताब्दी के 
मय में वेसिल वेलेण्टाइन ने नमक और हरा कसीस के 
मिश्रण को, ओर फिर ग्लॉबर ने नमक और गधकाग्ल के 
मिश्रण को गर्म करके नमक का तेजाब बनाया | इन 
विधियों के आविष्कार के बाद एक शताब्दी और पच्चीस 
वर्ष और व्यतीत हो गए।। सन्‌ १७७४ ६० मे स्वीडेन के 
रतायनश शील्ते ने पाः्रोलुसाइट (मेड्ननीज़ डाइऑक्साइड) 


नामक खनिज को नमक के तेज़ाब के साथ गर्म किया | 
उसने देखा कि हरापन लिये हुए; एक इलकी पीली गेंस 
निकल रही थी | उसमें नाक, गले ओर फेफडों में जलन- 
सीपैदा करनेवाली एक बडी ही तीछुण गध थी और वनस्पति 
रगों को वह सरलता से उड़ा देती थी। एक अनोखी वस्तु 
शीले के सामने उपस्थित थी। आख़िर यह है क्‍या ? फ्लो- 
जिस्टनरहित नमक की तेज़ाब तो नही,--कारण, मेड्जनीज़ 
डाइश्रॉक्साइड ने अपनी श्रॉक्सिजन द्वारा फ्लोजिस्टन ही 
निकाल लिया होगा | लगभग ग्यारह वर्ष बाद बर्थात्रि ने 
देखा कि जब पानी में शीले की गेस का घोल प्रकाश में रक्खा 
जाता है तो ऑक्सिजन निकलती है और पानी में नमक 
का तेज़ाब बच रहता है। तो फिर यह हरी-सी गेस नमक 
के तेज़ाब ओर ऑक्सिजन के सयोग से बना हुआ पदार्थ 
होना चाहिए | बर्थोले ने १७८४५ में, लवायशिये ने १७८६ 
मे, ओर गे-लूजक और थेनाड ने १८०६ में बार-बार 
यही राय दी | अतएव इस गेस का नाम ऑक्सीम्यूरिआरा- 
टिक ऐंसिड पड़ा, क्योकि नमक के तेज़ाब का नाम 
स्यूरिश्राटिक ऐसिड था। स्यूरिश्लाथ्कि ऐसिड का अर्थ 
समुद्र के नमक का तेज़ाब' होता है । 

किन्तु ये सब्र घारणाएं असत्य थीं। नमक, उसके 
तेज़ाब ओर इस तेज़ाब से बनी हुई शीले की गेस की 
रासायनिक वास्तविकता को समझने के लिए ये सब 
वेजानिक अंधकार में ही व्यर्थ भटक रहे थे | इग्लेए्ड के 
प्रतिमाशाली बेजानिक सर हम्फ्री डेवी ने १८१० मे शीले 
की गेस पर अनेकों प्रयोग किये और यह सिद्ध कर दिया 
कि यह गेंस ऑक्सिजन का यौगिक नही, एक नया मूलतत्तव 
है। उसने इसका नाम क्ोरीन रक़्खा। क्‍योंकि औक 
भाषा में 'क्नोरस! का अर्थ दरापन लिये हुए, पीला होता 
हे । सन्‌ १८०७ में डेवी अपने अत्यत मनोरजक ब्रिजली के 
प्रयोगों द्वारा सोडियम धातु का भी आविष्कार वर चुका 
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विश्व की कहानौ 





था। उन महत्वपूर्ण आविप्कारों के बाद ही नमक ओर 
नम के तेताब की टीऊ रासायनिक रचना निर्धारित हो 
री | ममक सोडियम और क्लोरीन का योगिक प्रमाणित 
हुथा, स्मिर्े प्रत्येक अग़ु में सोडियम और क्लोरीन के 
एछ-एवं परमागु रदते हैं। इसीलिए तो नमक का रासा- 
यनिक नाम सोडियम क्लोराइड है, ओर उसका अणु-संत्र 
4८ लिखा जाता है। ४० सोडियम का और 0! 
“मोरीन का सकेत है | 
हाइड्रोक्कोरिक ऐसिड अथवा नमक का तेज़ाब 
नमऊ से तेजाब का उपयोग तो आपने कदाचित्‌ कहीं- 
न-फ्द्दी देसा ही दोगा। धातुओं की साफ करने, कपड़ों 
से लोददे के धब्पों को निकालने, ओर ओोषध-रूप में भी 
उसका उपयोग हुआ ही करता है। रसायनशाला के सबसे 
उपयोगी प्रतिफारकों (४००४०7७) में द्वाइडोक्नोरिक ऐसिड 
भी है | पानी में न घुलनेवाले अधिकतर लवणों को वह 
मुलनशील क्ोराइडों मे बदलकर घुला देती है। सुबरण, 
सेटिनम तथा कई अन्यथा अधघुलनशील लवणों को घोलने 
के लिए 'अग्लराज” ( देखिए प्ृ० १३१४ ) तैयार करने 
मे भी इस अम्ल का उपयोग होता है। इसके अलावा 
प्रयोगणाला में द्वाइड्रोजन, क्लोरीन, कार्बन डाइऑॉफ्साइड, 
द्ाइड्डोजन सल्फाट्ड आदि गेसों को बनाने मे भी यह काम 
में लाई जाती है। व्यापारिक परिमाणों में वह क्लोराइड 
लवण, क्लोरीन, रग, आदि के बनाने में तथा अन्य अनेफ 
धधों मे भी व्यवहृत होती है । 
नमक से द्वाइडोक्लोरिक ऐतिड अब भी ग्लॉबर की ही 
क्रिया द्वारा बनाई जाती है। यदि आप अपनी प्रयोगशाला 


॥। 
गम इ्कट्टी ढ़ तीहर्ड 
|. 





सयागशाला म हाइडाॉजन क़ारा 





में उसे तेयार करना चाहते हैं तो एक फ्लास्क में थोड़ा- 
सा नमक ले लीजिए ओर थिसिल कीप द्वारा उसमे कुछ 
साद्र गधक का तेजाब डालकर कीप के निचले सिरे को 
तेजाब के अदर कर दीजिए । अब बालुकाकंडी पर रख- 
कर फ्लास्क को गर्म कीजिए ओर गेस को इसी प्रृष्ठ के 
चित्र में दिखाए गए प्रबंध द्वारा इकटा कर लीजिए। हाइ 
डोजन क्लोराइड गंस हवा से सवागुनी से कुछ अधिक 
भारी होती है, अतएव वह जार में इवा को ऊपर दृटदाकर 
इकट्टी हो जाती है। यदि आपको इसे पानी में घोलकर 
नमक का तेजाब बनाना है तो निकास-नली के सिरे 
को पानी में भूलकर भीन डुआाइएगा , नहीं तो पानी 
गेस को घोलता हुआ एकाएक निकाल-नली में चढ़- 
कर फ्लास्क मे पहुँच जायगा, ओर वहां उसके साद्र गध- 
काम्ल के ससर्ग में आते ही इतनी गर्मी का उत्पादन होगा 
कि सारा मिश्रण एकाएक उबल पडेगा। इस उबल 
पड़ने में बहुधा फ्लास्क फठ पड़ता है और शीशे के 
ठुकड़ों ओर गर्म सल्फ्यूरिक ऐसिड के उड़ने से प्रयोगकर्ता 
को गद्दरी चोट लगने का भय रहता है। अ्रतएव, तेज़ाब 
बनाने के लिए आप चित्र में दिखाए गए. चार उपायों में 
से किसी एक का उपयोग कर सकते हैं। इनमे से प्रत्येक 
उपकरण रबर की नली के टुकडे द्वारा निकास नली से 
सम्बन्धित किया जा सकता है, ओर पात्रों में रक्‍्खे हुए 
पानी में दवाइड्रोक्कोरिक ऐसिड निरापद घुलता रद्दता है | 
हाँ, पहले, दूसरे ओर तीसरे प्रबंध में इस बात का व्यान 
रखना चाहिए कि रिटॉट अथवा कीप अथवा पिपेट के सिरों 
का थोड़ा-सा ही भाग पानी में ड्बा रहे, नहीं तो इन पात्रों 


हाइड्रो.क़ारिक शेपिडगेस 





गेंस अथवा हाइड्ोक्लोरिक ऐसिड बनाने की विधि 
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बड़े परिमाणों में नमक के तेज़ाब का निर्माण 


की भी भरकर पानी फलास्क में पहुँच सकता है। 
ओ्द्योगिक पैमाने में भी अधिकतर हाइडोक़ोरिक ऐसिड 
नमक ओर सल्फ्यूरिक ऐसिड की ही प्रक्रिया द्वारा तैयार 
की जाती है । जिस भट्टी मे इन दोनों का मिश्रण गर्म किया 
जाता है उसे 'साल्ट-केक फरनेस” (लवण-पिएड भट्ठी ) कहते 
हैं। ढलवों लोहे के एक क्डाह में नमक और प्रबल 
सल्फ्यूरिक ऐसिड का मिश्रण गर्म किया जाता है, जिससे 
दाइड्रोक्नोरिक ऐसिड गेंस बनकर बाहर निकल जाती है, 
और सोडियम हाइड्रोजन सल्फेट ( दूसरा नाम सोडियम 
ब्राइसल्फेट ) और शेष नमक का मिश्रण कड़ाह मे लेई के 
रूप मे रह जाता है-- 
पिब[ + ल,50, - कान50, + पट 
तोडियम क्ोराइड सल्फ्यूरिक ऐसिड सोडियम हाश्ड्रीजन द्वाइड्रोक्तोरिक 
( नमक ) (गधक का तेज़ाब) सल्फ्रेट ऐसिड गैंस 
अधिक ऊँचे तापक्रम परनमक और सोडियम बाइसल्फेट 
की पारस्परिक क्रिया द्वारा और भी हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड 
का उत्पादन होता है, अतएव इनका मिश्रण कड़ाह से 
लोहे के एक संदूक़तुमा स्थान मे सकेल दिया जाता है। 
दूसरी ओर की भद्ठी द्वारा इसका तापक्रम अधिक डा 
रखा जाता है। यहाँ से और भी हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड 
गस बनकर बाहर निकल जाती है ओर सामान्य सोडियम 
सल्फेट पिड रूप भे जमकर रह जाता है-- 
जिश्नन50, +. ५४८ +४०,७०0, - 
इसीलिए इस भट्टी को लवश-पिण्ड भट्दी कहते हैं। 
इस भद्दी से दाइडोक्नोरिक ऐसिड' गैस कोक के डुकड़ो से 
भरी हुईं एक ऐसी सीनार में ले जाई जाती है जिसमे पानी 
भरता रहता है । गेस पानी में शुल जाती है और तेजाब 


नीचे इकट्ठा हो जाता है और वहाँ से निकाल लिया जाता 
है । इस विधि में उत्पन्न होनेवाले सोडियम सल्फेंठ से धोने- 
वाला सोडा बहुत बनाया जाता है। 

नमक से द्वाइड्रोक्नोरिक ऐसिड उसके सबसे सस्ते और 
प्रचुर होने के कारण ही बनाई जाती है । वैसे तो, किसी 
भी क्लोराइड पर सह्फ्यूरिक ऐसिड की क्रिया द्वारा 
द्ाइड्रीक्कोरिक ऐसिड का उत्पादन होता है, जिस प्रकार 
किसी भी नाइट्रेट पर उसकी क्रिया द्वारा नाइट्रिक ऐसिड 
बन जाती है ( देखिए प० १३१४ )। 

बहुधा क्वोरीन को हाइड्रोजन में जलाकर भी हाइडो- 
क्लोरिक ऐसिड गेंस का निर्माण कर लिया जाता है | क्िठु, 
इस विधि का उपयोग वही होता है जहाँ बिजली की विधियों 
हारा हाइड्रोजन और क्लोरीन का उत्पादन आवश्यकता 
से भी अधिक होता रहता है । 

दाइड्ोक्कोरिक ऐसिड के साथ भी, उसके अत्यत घुलन- 
शील होने के कारण, फब्बारे का मनोरजक प्रयोग ( परृ० 
११०८ ) किया जा सकता है। अंतर केवल यही होगा 
कि इसके अग्ल होने के कारण बाहर अमोनिया अथवा 
किसी श्रन्य ज्ञार का पानी लेना पडेगा, और बाहर और 
भीतर के रंग उलट जायेंगे। साधारण विधि मे दाइड़ो- 
क्नोरिक गेस के बंद जार को उलटकर उसके मुँह को पानी 
के भीतर खोलिए। पानी घुली हुई गेस की जगह को 
भरता हुआ शौघ्र ही ऊपर चढ जायगा | 

एक चौथडे में थोड़ा-ला इलका ममक का तेज़ाब ले 
लौजिए और उसे पीतल आदि किसी धातु पृष्ठ पर रगढ़ 
दीजिए । वह साफ हो जायगा । इसका कारण यह है कि 
अधिकतर धातुओं की श्रॉक्साइडे अथवा हाइडॉक्साइडे 


द> 4 का 


विश्व की केहानी - 








०. ३ 


अथवा कार्यनेटे गके रूप में उनके प्रष्ठों पर जम 
जाती ९, द्ाग्योफ़ोरिक ऐसिड में क्लोराइडों में बदलकर 
सरलता से घुल जाती हैं। कपड़ों पर लोहे! के दाग लोहे 
गे श्ॉक्‍्साट ( फेरिक ग्रॉक्साइड ) के द्वोते हैं । हलके 
नमऊ के तेजाब की किया द्वारा यद भी उसी प्रकार घुल- 
कर साफ हो जाती है | नमक के तेजाब में कई घातु, यथा 
नत्ता, लोदा, मेग्नेशियम, अलुमीनियम आदि सरलता से 

फ्नोराइडों में परिवर्तित होकर घुल जाते हैं, ओर उसकी 
दागउ्ट्ो जन गेस रूप में निकल जाती है । अम्लों में हाइडो- 
फ़ोरिक ऐसिड प्रशलतम द्वोती है। क्षारों को वद्द तीव्रता 
में मारफर क्रोराइड लवणों मे परिणत कर देती है । 

प्रबल श्रॉक्सीकारी पदार्थों द्वारा द्वाइडोक्लोरिक ऐसिड 
की द्वाइट्रोजन ऑऑॉक्सीकारक द्वारा मिली हुई ऑक्सिजन से 
सयुक्त तर पानी में परिवर्सित हो जाती है, ओर क्लोरीन 
मुक्त हो जाती है--- 

22 + 0 > 9,0 + (0, 

अम्लराज में नाइट्रिक ऐसिड यही कार्य करती है ( पृ० 
१३१४ )। दस प्रकार नमक के तेजाब से क्लोरीन बनाने 
फे लिए भैद्ननीन डाइऑक्साइड ओर पोटेशियम पर- 

मैद्नेठ ( कुओं आदि में डाला जानेवाला कीटाशुनाशक 
पदार्थ ) नामक आक्सीफारकों का अधिकतर उपयोग होता 
है | शीले ने भेड़्नीज डाइऑक्साइड की ही इस क्रिया 
द्वारा क्ोरीन का श्ाविष्यार क्या था ! 
क्ोरीन 

प्रऊति मे क्लोरीन का अस्तित्व न उेबल नमफ ( सोडि- 
यम ऊ्रोराएड ) में दी, वरन्‌ भेग्नेशियम क़ोराइड और 
पोटेशियम क़ोराटड के रूप में भी रहता है| नमक के 
साथ साथ ये अन्य दोनों लबण भी समुद्र जल में घुले 
रहते हैं. ( देसिए प्ृ० ५३५ )। जर्मनी में स्टासफर्ट के 
नित्षेयों मे पोटेशियम और मैग्नेशियम क्लोराइड बृहदद्‌ परि- 
माणों में मिचते हैं | तथापि क्लोरीन का सबसे प्रचुर और 
सस्ता योगिक नमक ही है। समुद्रों ओर अनेकों झीलों 
के श्रतिरिक धरती मे भी नमक की चद्दानों के स्तर पाये 
जाने 7 प्रीर बहुधा वह मिट्टी में मिला हुआ भी पाया 
जाता है। हाइडटोफ़ोरिफ़ ऐसिड गेस य्यालामुस्यी परवतों 
गों में बहुधा रहती है, और न्यूनाशों 
में हाइग्रोफ़ोरिक ऐसिड पेट के पाचक रस ( 2१50८ 
॥०८९ ) में भी रद्ती है। उसकी कमी को पूरा करने के 
निए ही दाइद्ोक्नोरिफ ऐसिड की ऊुछ बू दे पानी में घोल- 
एग् आपम रूप में रोगी यो दी जाती है । फ्ोरीन के अत्य- 
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घिक सयोगशील होने के कारण प्रकृति में उसका स्वतत्र 
अस्तित्व समव नहीं होता | 

क्लोरीन मनुष्य के लिए. बहुत ही उपयोगी वस्तु सिद्ध 
हुई है । कया आपने कभी सोचा है कि मिलों से निकले 
हुए दुग्ध-शवेत कागज अथवा कपडे किस प्रकार इतने साफ 
कर दिए जाते हैं * क्लोरीन के ही उपयोग से | नगरों मे 
पीने का पानी प्रायः क्लोरीन द्वारा ही स्वच्छु और शुद्ध 
करके नलों में भेजा जाता है | ओजोन आदि से सस्ती होने 
के कारण वनस्पति रग और कीटारुओं की सबसे महत्वपूर्ण 
नाशक क्लोरीन ह्वी है। सुबर्ण, ओमीन, दाइडोक्लोरिक 
ऐपिड, “्लीचिंग पाउडर), क्लोराइड और क्लोरेट लवण, 
क्लोर-बेज्जीन, क्‍्लोरल, विषाक्त गेंसों तथा अनेक अन्य 
उपयोगी पदार्थों के निर्माण में क्लोरीन काम में लाई जाती 
है। प्रयोगशाला में भी उसका उपयोग होता रह्ठता है, 
ओर कीटागु-माशक होने के कारण ओऔषध-रूप में भी 
उसका व्यवहार होता है। क्लोरीन के विषाक्त होने के 
कारण इसका उपयोग विगत मद्दायुद्ध में बहुत हुआ था, 
ओऔर सभव है इस महायुद्ध में भी हो | 

रसायनशाला में क्लोरीन तेयार करने के लिए. बहुधा नमक 
के तेजाब पर मैड़नीज डाइश्ॉक्साइड' की प्रक्रिया का उप- 
योगहोता है। इस त्रिधि का प्रबंध यही अगले प्रष्ठ के चित्र में 
दिखाया गया है। गर्म करने से कुछ दाइडोक्नोरिक ऐसिड 
गेस भी क्लोरीन मे मिल जाती है, अतएव गैस को थोडे से 
पानी मे बुलबुला लेते हैं जिससे दवाइडरोक्नोरिक ऐसिड गेस 
उसमे घुलकर प्रथक्‌ हो जाती है । फिर इसे साद्र सत्पयूरिक 
ऐसिड द्वारा शुष्फ करके जारों में भर लेते हैं | क्ोरीन द्ववा 
से लगभग ढाई शुनी भारी होती है, श्रतएव बढ हवा को 
ऊपर हृटाकर इकट्री दो जाती है। यदि आप इस विधि से 
नमक से ही क्लोरीन बनाना चाहें तो फ्लास्क मं नमक 
(५० ग्राम ), मेड़नीज डाइऑक्साइड ( २४ ग्राम ) श्र 
साद्र सतफ्यूरिक ऐसिड के मिश्रण वो गर्म कर लीजिए | 

प्रयोगशाला की दूसरी विधि में मैज़्नीज डाइॉक्साटड 
के स्थान पर पोटेशियम परमैद्धनेट का उपयोग द्वोता है ! 

टिशियम परमेड्नेट मेड्रगीज डाइश्रॉक्साइड से मेंदगा 

श्रवश्य द्वोता है, किंठ यह्द विधि को अत्यत सरल बना 
देता है। इसमें गर्म करने की आवश्यकता नहीं पढ़ती (चित्र 
देखिए )। क्लोरीन पानी में काफी घुलती है, किंतु नमक 
के घ्रोल में उसमी घुलनशीलता कम द्वो जाती है। अत्त- 
एवं वद्ध नमक के घोल के ऊपर भी इकट्री की जा सकती दे | 

व्यापारिक परिमाणों मे क्‍लोरीन का उत्पादन पहले 


रप्ायन विज्ञान 





|३-.- 


वेल्डन और डेकन की रासायनिक विधियों से द्वी होता था । 
बेल्डन की विधि में हाइडोक्लोरिक ऐसिड पर मैद्धनीज 
डाइऑक्साइड की प्रक्रिया द्वारा क्लोरीन तेयार की जाती 
थी और डेकन की विधि में ताप्निक क्‍लोराइड के उद्पेरक 
प्रभाव में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गेस के हवा द्वारा ऑक्सी- 
करण से क्लोरीन का उत्पादन होता था। बिजली का 
प्रचार होने पर क्‍्लोरीन की तेयारी सीधे नमक से दी 
होने लगी, और इन विधियों में न केवल क्लोरीन ही किठ॒ 
सावुन बनाने का कास्टिक सोडा और हाइड्रोजन भी साथ- 
ही-साथ बनने लगे। नमक जेसी सस्ती वस्तु के उपयोग 
ओर एक पंथ और तीन काज' के कारण इन तीनों बस्तुओं 
का निर्माण इन विद्युतू-विधियों द्वारा सस्ते मे होने लगा | 
अतएव पुरानी विधियों का महत्व घट गया और आजकल 
तो उनका उपयोग बहुत ही कम हो गया है | 

बिजली की दो मुख्य विधियों यहाँ चित्रों में प्रदर्शित हैं। 








प्रयोगशाला मे क्ोरीन गेस वनाने 6. 6५ 
भय पे मै 3 की सा चाः रु 
७. भे पहले मैज्ननीज्ञ डाइऑॉक्साइड पानी के पर्याप्त परिमाण की 


पद पर जमा न रहे। ऐसा न करने पर 
झुडी पर गर्म क्षिया जाता है, और क्लो 


फ्लास्क बहुभा चटक जाता 


रीन शुद्ध और शुष्क करके 
इसे खुले स्थान अथवा इवादार कमरे अथवा 


१६४५ 


इन दोनों ही विधियों में नमक के घोल, जिसे अग्रेज़ी में 
द्राइन! कहते हैं, का उपयोग द्ोता है। घोल मे, अन्य 
घुलनशील लवणों की मॉति, नमक भी दो विद्युदाविष्ट 
भागों में टूट जाता है। इन भागों को आयन!' कहते हैं। 
लवण का धातव भाग सदेव धन विद्युत्‌ से और दूसरा भाग 
ऋण विद्युत्‌ से आविष्ट हो जाता है। अतएवब नमक 
सोडियम के धनविद्युत्‌ से आविष्ट ओर क्लोरीन के ऋण- 
विद्युत्‌ से आविष्ट कणों मे विभाजित हो जाता है। जब इन 
करों पर ब्रिजली का प्रभाव डाला जाता है तो सिद्धाता- 
नुसार सोडियम के धन कण 'केथोड' ( ऋण द्वार ) के 
ऋण विद्युत्‌ द्वारा और क्लोरीन के ऋण कण 'ऐनोड 
( धन द्वार ) के धन विद्युत्‌ द्वारा खिंचकर उधर ही चल 
पड़ते हैं| केथोड अथवा ऐनोड पर पहुँचते ही इन कणों 
की ब्रिजली का विरुद्ध ब्रिजली द्वारा विसजन हो जाता है, 
और वे साधारण परमाणुओं के रूप मे आ जाते हैं। क्लोरीन 


/ 





जज जनम 


शीशे के डकंड्रे और 
| सल्फ़्यूरिक सेसिड 


के साथ हि े 
मा थ हिलाकर मिला लिया जाता हैं, जिससे वह 
| चांद्र हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड छोडकर मिश्रण बालुका- 


इक्ट्टो कर ली जाती है। इसके विषाक्त होने के कारण 
धूम-कोष्ट सें तैयार करना चाहिए । 


हे है+ 
2६५० 


विश्व को कहानों 





+ परमाणु तो गगुओं पे ल्‍ूप ( ५, ) में होकर निकल 
सने है, किन सोडियम पानी के सरर्ग के कारण तुरत 
बदल जाता है और इस क्रिया मे 
ह़्ड 

पहली विधि में लोट जे टेड् मे स्थित बिजली के कोठे 
मा नेस्सन का कोए्ठ और दूसरी में उसे केस्टनर-क्रेल्नर 
का पोष्ठ ऊदते हैं। दोनो द्वी विधियों मे क्‍्लोरीन ऐनोडो 
पर मुक्त दोज़र ऊपर 3क्ट्टी दो जाती है और वहाँ से नली 
हारा बाहर निकालकर बादर भेनने के लिए इस्पात के 
पलनों में शीत और दबाव के प्रभाव से द्रवीभूत करके 












यह सोडियम-पारद मिश्रण टेड्क के भूलने के कारण खिसक- 

कर बीच के खाने में पहुँचता है ओर वहाँ पानी की 
क्रिया द्वारा कास्टिक सोडा और हाइड्ोजन का 
उत्पादन होने लगता है। पारे की तह बाहरी खानों में 
केथोड और बीच के खाने मे ऐनोंड का काम करती है | 
बीच के खाने में लोहे के केथोड और पारे के ऐनोड के 
प्रभाव से काह्टिक सोडा के घोल का भी विद्युत्‌ विश्लेषण 
होने लगता है। कास्टिक सोडा का रासायनिक नाम 
सोडियम हाइड्रोजन और श्रणु-सूत्र ४४० है। वह 
बिजली के प्रभाव से सोडियम के धन क्यों और ह्वाइ- 


भर ली जाती डॉक्साइ ड 
है | सोडियम (09) के ऋण 
एऐस्ब्स्ट्स. के कणों में प्रथक 
ग्थों से दोकर होने लगता है । 
इस्पात की सोडियम के कण 
जाली तक पहेँ- लोहे की छुंड़ों 
चता है; और पर पहुँचकर 
व्दाँ पानी वी काघ्टिक सोडा 
क्रिया... द्वारा ओर दाइडोजन 
फासम्टिक सोडा का उत्पादन 
चौर द्ादडोंजन हर करने लगते हैं 
का उत्पादन 5८ और बा; कण 
होने लगता है। “न उल्मादन पारद - सोडियम 
द्वारदोजन ऊपर धर मिश्रण पर विस- 
से बादर निक्‍ल जित. होकर 
जाती है, ओर हे सोडियम से 
दम ३२४ ; प्रयोगशाला मे क्लोरीन तेयार करने की सरलतम विधि रा है 
ऐक लगे तसले में रखे हुए पोटेशियम परमैज्नेट पर थोडी-थोडी प्रबन्न हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड लोहे श्रौर पारे 
में इकट्ठा हों छोडते जाइए । प्नोरीन गेस की धारा तेज़ी से लगातार निकलती रहेगी । दोनों ही पर 


जाता है, जहाँ से वह निकाल लिया जाता है। 

कस्टनर ओर फेल्नरकी विधि में लोहे का टेट्ट तीन खानों 
मे बंटा दोता है (१६५४१ पृष्ठ का चित्र)। ठेड्क एक ओर नीचे 
सैंघा रहना है, किन्तु दूसरी ओर उसके नीचे एक ऐसा 
पद्दिया घृमता रद्ृता है, जिसमें धुरी केन्द्र से इटकर लगी 
दोती है। घूमने से ठेद; ऊपर-नीचे कूलता है और पेंदे पर 
भरी पारे दी एक तह को एक कोठे से दूसरे कोठे में सरकाया 
फ्रता है | 7घर-उघर * कोठों म नमक के घोल से क्‍्लोरीन 
ऐनोडों पर मुक्त दोफर बादर निकल जाती है और सोडियम 
दारे फे मैथोए पर विसल्ति होकर उसी में घुल जाता है। 


कास्टिक सोडा बनकर पानी में घुलता रहता है। पर्यात 
पीमा तक साद्र हों जाने पर कास्टिक सोडा का घोल 
निकालते ओर पानी भरते रहते हैं । 

साधारण अवस्थाओं में पानी के एक आयतन में क्‍्लो- 
रीन के दो आयतन घुल जाते हैं, ओर एक इलका पीला 
घोल तेयार द्वो जाता है, जिसे 'क्लोरीन-वाटर' कहते हैं। 
क्लोरीन-वाटर में कीटामुओं ओर रग को नष्ट करने का 
गुण दोता है । अतएव ओऔपघ अथवा रगनाशक के रूप में 
उसका व्यवद्यार द्वोता है। मोतीकाला आदि रोगों में 
उसका उपयोग हुआ करता है। यदि आपके कपडे पर 


नमक से बिजली द्वारा कास्टिक सोडा, क्लोरीन और हाइड्रोजन का एक साथ निर्माण 


किफेनिकलकारस्ता 
क्र के निकल का स्ता 
कर अल>लअनन जज नन+ पलक पर जहा 
है गन निज 

[ पडिते पका सर 


नेट्सन की विधि 





लोहे के एक टेड्ढ में 
स्थित भीतर की और 
रंधमय ऐस्बस्टस से 
मा हुआ हंस्पात की 
की जाली के एक घूल्हा- 
कार होज़ मे नमक का 
घोल भरा रहता है। 
इस्पातकी जाली कैथोड 
ओऔर नमक के घोल में 
डूबे हुए ग्रेफ़ाइट के छुड 
ऐनोड का काम करते 
है। कास्टिक सोडा नीचे 
एक लंबे तसले में इकट्ठा 
होता है, जहाँ से' वह 
नल द्वारा निकाल लिया 
जाता है। हाइड्रोजन 
ओऔर क्लोरीन ऊपर से 
नलों द्वारा निकाल ली 
जाती हैं। नमक के घोल 





प्रा अल 


की कमी नज्ञ द्वारा आते 
हुए घोल से पूरी होती 
रहती है । 
: पकक्पोलका हक हाड्ीजन हिंग 7 चककेवीलशा है... गए 
: ओहआ 5. का लिकास 


के 
73०2 
व 8 कम हुक पक लि 7 के हे 
> 


अं 
45 4) फे पा 
कण हर के 


की :प्यपनट पं 


ऊररीवका निकास 


हैं ' कटी ५ १5 पे 
के “# ५ 2४ /्ह. हे कई हा दिल > कक छ ५20 ॥ हट ; 8 शक ः ; 
पद्म कब > है; हि 5 ५ 2 
" 7: लेप के ँ ॒ 5 7१० हट 422 हे 
हर हज. & आभशाआाकल *-- अमल - ४: मन 
- अपर हैः द न 2 मा नला०-+०+-०००++-- हु 8... २77 हक कट: कह 8, 
श . हि स्य,ड हर जा ट्क 
22:27 ली भऔीरणतीकी अकिया 
(25): व कद हि <«सलनताहुवाकास्टकरेओ 
+>प कह 2 अं मद 
केस्टनर और केदनर की विधि 
एक ज्ोहे का देह ; हा 6 
सी जगह हक यह के: 32392 डरा सीन ख़ानों में ता है। इन दीवालों और पेंदे के बीच में थोडी- 
पार की एक तह एक खाने से दूसरे से जा है । मे पे 
नमर का बा इ डर सकती है । ग्रफ़ाइट के ऐनोड और 
नील इंधरडघर के तथा लोहे की छुहों का कैयोड और पानी बीच के जाने मे रहते हैं। झोरीन बेस काजल 


के खानों में श्रौ दे से 
और कास्टिक सोडा तथा हाइड्रोजन बीच के ज़ाने से बनते रहते हैं । 
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६५२ 


न विश्व को कहानी 











कसी कारनिक रंग का धव्पा पड़ गया है तो उसे पहले 
सायुन से धो डालिए, फिर रुई की एक फुरदरी द्वारा क्‍लो- 
मैनवाटर उस पर लगाइए | उसका रग सदा के लिए उड़ 
जायगा | क्‍लोरीनयाटर में कोई रगीन फूल अथवा कपडा 
डाल कर देसिए। कुछ ह्वी मिनटो में वद् सफेद हो जायगा। 
यदि आप फ़्लोरीन गेस द्वारा ही रग उड़ाना चाहते हों 
तो उनमे रगीन बन्तु को भिगाकर डालिए, नहीं तो रग न 
उद़्ेगा। घास्तव मे रगनाशक क्लोरीन नहीं, बल्कि क्लोरीन 
और पानी का मिश्रण दी द्ोता है। इन दोनों की रासाय- 
निक किया द्वारा उत्पन्न नवजात ऑक्सिजन दी रग को 
प्रॉक्सीकरण द्वारा नष्ट बर देती है | देखिए न-- 


ज,0 +क (०७. ऋ शा भकभ 0० 
पानी. + कोरीन हर छइाइड्रोक्तोरिक + नवजात 
ऐसिड ऑरॉक्सिजन 


न्ञारों पर क्‍लोरीन की क्रिया बड़ी ही महत्वपूर्ण द्ोती है। 
फाह्यिक सोडा, कास्टिक पोटाश और बुझे चूने के गर्म 
पोल म क्‍लोरीन बुलयुलाने से क्लोरेट नामक लवण उत्पन्न 
दोते हैं। इस प्रकार फास्टिफ पोटाश से पोटेशियम क्लोरेट 
मामऊ मद्बत्पपूर्ण लवण बनाया जाता है। दियासलाई, 
आतशपाजी के मसाले और विस्फोंटकों को बनाने, और 
रखायनश/ला में ऑम्सिजन तेयार करने, आदि में इसका 
उपयोग द्वोता है | गले की ग्राती दूर करने के लिए 
गरारा परने प्री दवादयों मे भी यद्द पढ़ता है। इन्दी क्षारों 
के ठठ घोल मे फ्लोरीन प्रवाहित करने से हाइपोक्लोराइट 
नामक यौगिक सनते हैं । ठड फाम्टिक सोडा पर क्लोरीन 
थी फिया से सोटियम द्ाइपोक्लोराइट (४४८0८) उतसन्न हो 
जाता है| इसका घोल भी रगनाशऊ द्वोता है और इसका 
फपड़ों के कारसानों में बहुत उपयोग होता है। सूखे बुझे 
चुने पर उलोरीन की क्रिया द्वारा ब्लीचिंग पाउडर! ( रग- 
नाशऊ चूर) मामक सघ्ता और उपयोगी पदार्थ तेयार द्वोता 
है। फपद़ों और कागज की मिलों मे ग्रधिकतर यही चूर्ण 
काम मेलाया जाता है। जिस ज़िसी मेली वस्तु को बिलकुल 
मर्द और साफ कर देना द्वोता है उसे “व्लीचिंग पाउडर! 
(५००८, )+ घोल मे पदले डुबाते हैं। फिर उसे बहुत दी 
इलके गधक अथवा नमक के तेजाय में लुबाते हैं। त्तेजाय 
वी फिया से ब्लीसिंग पाउडर से क्‍्लोरीन का उत्तादन दो 
ज्यता है और यह क्‍लोरीन पानी के साथ नवजात आरक्सि- 
जन वो मुक्त करके फ्पे के मल का नाश बर देती है । 
रेशा में बर्च। हुई क्लोरीन के रद्द लाने से वें कमरेर दो 
जाते हैं, धरतएपय इस क्लोरीन छा नाश सोटियम बाह- 


सल्फेट अथवा 'द्ाइपो' के घोल हारा कर दिया जाता 
है। अत में यह क्लोरीननाशक भी पानी से अच्छी तरह 
धोंकर निकाल दिया जाता है। क्लोरोफॉर्म का निर्माण 
भी ब्लीचिंग पाउडर के ही उपयोग से होता है । 
अभी दो वर्ष पहले युद्ध के छिड़ने पर भारतवष 
मे बाहर से क्लोरीन के सिलिंडरों का आना कम हो गया। 
इसलिए हमारे देश के अनेक शहरों की म्यूनिसिपेलिटियों 
के सामने एक समस्या खड़ी हो गई | बहुतो ने तो जनता 
को यद्द सूचना दे दी कि उनके लिए पानी को शुद्ध करके 
भेजना असंभव है, अतएणव जो लोग मोतीकाला (ठाइ- 
फायड) आदि रोगों से अपने को पूर्णतः सुरक्षित रखना चाहे 
वे नल का पानी उबाल कर पिए.। हमारे देश में न नमक 
की कमी है ओर न गधक के तेजाब अथवा मैड्नीज डाइ- 
ऑक्साइड की ही। हिमालय की कृपा से बिजली भी 
कौड़ियों के दामों उत्पन्न की जा सकती है, फिर भी 
हमारे लिए इतना असद्वाय हों जाना वास्तव में शोच- 
नीय है। 

आक्सिजन की भांति क्लोरीन से भी प्रायः सभी तत्व 
स्युक्त होकर क्लोराइड नामक योगिफों में परिवर्तित हों 
जाते हैं। हाइड्रोजन क्लोरीन मे अथवा क्लोरीन दाइडोजन 
में जलकर द्वाइडोक्लोरिक ऐसिड गेस का उत्रादन करती 
है | दाइट्रोजन और क्लोरीन का मिश्रण धूप में अथवा 
मेंग्नेशियम आदि पे तेज प्रकाश मे द्वी रखने से विस्कुटित 
होकर हाइड्रोजन क्‍्लोराइड गेस में पदल जाता है। 
फास्फोरस भी क्‍लोरीन में अपने आय ही पिघलकर जल 
उठता है । इसी प्रकार यदि सोडियम अथवा तांबे का 
एक पत्त्‌ र गर्म करके फ्लोरीन में डाला जाता है तो जलने 
लगता है। ऐटिमनी अथवा आसंनिक धातु का चूर्ण फ्लो- 
रीन के जारमें छिटकाने से अपने आप ही जलने लगता है | 
लोहा, अलुमीनियम, जस्ता आदि अनेकों धातु जब क्लो- 
रीन की धारा में गर्म किये जाते हैँ तो उससे सयुक्त होकर 
क्लोराइडों म॒ बदल जाते ह। श्रनेक क्‍लोराइड लब॒ण 
इसी प्रफार बनाए जाते हैं । 

दाव्ड्रोजन ओर कार्बन ऊे यौगिक यथा मोम, तारपीन 
का तेल आदि भी क्लोरीन में जलकर हाउ्ट्रोक्लोरिक 
ऐसिड गेस उत्पन्न करते ओर कार्बन काले थुएँ के रूप भे 
निकालते हैं। इसे देखने फे लिए जलती हुई मोमबत्ती को 
दीप-चमची द्वारा क्‍लोरीन के जार में टालिए। छुन्ना काग्रज 
अथवा रई को गम तारपीन के तेल में मिगोकर क्लोरीन 
के जार मे डालने से वद्द जल उठता है | 
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( उपर ) ज्दॉ-जददाँ मी जलमटल और स्थलमडल वी सीमाएँ मिलती हैं वहाँ दम उन्हें एक दूसरे के साथ सघर्ष कर 
अपना-अपना साम्राय्य विस्तार बरने मे निरतर प्रयत्नशील देखते हैं। उधर उन्मत्त सागर अपनी उत्ताल वरगो द्वारा 
तट की भूमि पर श्ान्मण कर उसे फाठते छोॉटते हुए अधिकाधिक स्थल मे घुसने की कोशिश करता रद्दता है, इधर 
दियों दावर लाई हुई मिद्दी से सागर को पाठने का अनवरत प्रयास करती रद्दती दे | 


भूमि चद्टानों वी चूस्वार और नदियों द्वारा बह च 
रस घरती वो बचाने के लिए क्हीं-क्द्दी मनुष्य को भगीरथ प्रयत्न करना पढ़ा है। 


20355 गेर 3 चच्धदा अ 
( नीच ) सागर जे प्रचश्द प्रद्दार 
नम रे न मिंत सन 
इस चित्र में डातैण्ट देश में लट्टों। झौर पत्थरों द्वार निर्मित किए गए उन विशाल बॉधों में से एक का दृश्य है; 
शिनये छारा तस्यत्ती नीची भूमि को समद्र ये आक्रमण से बचाने का प्रवघ वहाँ के निवासियों ने किया दे । 


बज 


के 


के 





सागर द्वारा स्थल का क्षय 


ज़ुकगण्डल के बाहर जितना भी ख्‌खा प्रदेश है; ड्स 

> पर सागर का आक्रमण निरन्तर ओर विविध 

रूपों में होता रहता है। आक्रमण के रूप विभिन्न होते हुए 
भी उनका ध्येय यही रहता है कि या तो स्थलमण्डल को 
किसी प्रकार डुबाकर जलमण्डल के अन्तर्गत कर दिया 
जाय और यदि यद्द सम्भव न हो सके तो स्थलमण्डल पर 
प्रति क्षण इस प्रकार भीपण प्रद्दार किया जाय कि वह कण- 
कण में बिखर जाय ओर बिखरे हुए कण जलमण्डल के 
भीतर समा जायें। आ्राइए,, देखे सागर का आक्रमण क्िस 
प्रकार होता है ओर उसके प्रह्मर का क्‍या प्रभाव पड़ता है। 
सागर का क्षयात्मक कार्य सागर-तठ की भूमि तक ही 
पीमित रहता है । ज्वार के सर्वोच्च स्थान से भी अधिक 
ऊँचाई तक सागर के आक्रमण का विस्तार रहता है। 
सागर के आक्रमण के फलस्वरूप सागर-तट की रेखा क्रमशः 








की तरगों श्रौर हिलोरों की शक्ति पर निर्भर रहती है। 
वायु द्वारा उत्न्न सागर की तरगें निरन्तर तट की भूमि 
से कराती रहती हैं, परन्तु विभिन्न स्थानों ओर विभिन्न 
समयों पर उनकी शक्ति मे अन्तर रद्दता है| स्काटिश 
लाइट हाउस बोर्ड के मतानुसार अटलाटिक तट की तरंगों 
का दबाव ओसत ग्रीष्म ऋतु के पॉच महीनों में ६११ पोड 
प्रति वर्ग फुट रहता है| यद्दी शक्ति शीतकाल के ६ मह्दीनों 
में २०८६ पौड हो जाती है। सबसे अ्रधिक ज़ोर ६०८३ पौड 
प्रति वर्ग फुट नापा गया है। पूर्वी तट पर जल का प्रद्ार 
६००० पोड से भी अधिक शक्तिशाली होता है। इतनी 
शक्तिशाली तरगों की चोटो का प्रभाव भी बडा अद्भुत 
होता है। श्य२६ ई० में एक भीषण ऑधी के वेग से 
उठनेवाली तरगों ने फ्रास के तट पर २० फीट ऊँची 


दीवाल के ऊपर से ३३ टन भारवाले पत्थर बहा दिए 


3 न नम अल न मम बदन कक कल कलम लक न जन 4 | इसी प्रकार 
बढती जाती हट ।। के + हालीहेड नामक 
दर की ओर बन्दरगाह के सामने 
हर कर | हिलोरे रोकनेवाली 

परिस्थिति- २ 
बा । दीवाल मे लगे 

र रहती | हुए बडे भांरी- 
है। बलुई नीची ' ढ़ ॥। 

ग | हि 3 भारी पत्थर ऑर्ध 
भूमि शीघ्र ही सागर ' हे ह के के बे हे हक 
हि] 8 ६ 0] & + नम 
केआ्धीनदो जाती /...' बह हा 

4 





अक | वाली तरगों ने 
१०... जब है| 


है। ऊँचे कठोर 2 
शिलाखरडों वाले # बात-की-बात से 
कगार पौरे-घीरे हिट इधर-उधर छितरा 
नष्ट हो पाते हैं। (5८- पट दिए. | इस प्रकार 
इस प्रकार के तट शिशंशाककक>:5 डक की का रे 

_ अल कल टनाओं की सूर्च 





की भूमि की विध्वस 
की गति सागर 





हक लिया के तट के समीप ससुद्ग द्वारा कोरी गड्टे एक पहाडी चट्टान का दृश्य । किसी इतनी लम्बी है कि 
सय यह सास झुख्य तट से जुडा था, कितु समुद्र ने उसे काटकर श्रलग कर विया है। 


समाप्त ही होने को 


हु 





पृथ्वी की कहानी 





एक बार तूफान से 
उत्पन्न लहरों ने एक 





न 2 कह के हु हा ब्ल्ी जहा । शु 
आल हलक > अं प्रकाश-स्तम्म से १४ 
(4 तन झ है मैं; 2; हि रे हक, रे 
2 आओ यो जे. दही जय कल. टन के भारवाले पत्थर 
ि नह कक हु रडः | हक । हि | ह 5 है 5 न 
की रा 52030. हट ५ लीएजड रँ , । तोड़कर बहा दिए ओर 
| ४ न हे ड कट 
आल गए 6 आर ह अओ ऑआ्र ५ | सो भी उस स्थान से 
४ ३ > हक नम 7 शा पु 
पलक ँ नगर 7 -+ जो ज्वार के सर्वोच्च 
$8 ० 8 कि की 5 कल 5, स्थान से ३७ फीट 
पल चक वछ,  ग उन ड अधिक ऊंचा था | 
5 हे रे री डा / (/ + शा री नी झ््ग लि 
आप पी हो अर आक 
४ 3] शक चेनेल के ब्रिशप की 
हे 
० आह चद्टानवाले. प्रकाश- 
करी हल, (पक स्तम्भ से ३२४ पौड 
| ्द कि दा कह नि धन घट 
हक (2 5 का घटा सागर के जल 
८ लक हक न हे से १०० फीट छँचे 
50 अप हा न््जन स्थान से लहरों द्वारा 
8 हे: ् याड ५ 8 हट जेल 
हा बार एकल तोड़कर बह्ा दिया 
कक शक 7 & 
कर 2 225 आम कर कक) ० 2 हल अल जी 27 कलम शशि शक ललित अत हल गया था | 


समुद्र छारा स्थल के क्षय का एक और उदाहरण 


ये थ्रजीव शय्ज्ञ की चद्टानें समुद्र की लहरो के थपेडे 


नहीं आएगी | स्थानामाव से दम यहों पर केवल एक 
श्रत्यन्त ही महस्वपूर्ण घटना का वर्णन करेंगे । यह दुर्घटना 
स्फार्लेड के उत्तरी-पूवीय छोर के विक नामक 
स्थान पर घटी थी | सागर के जल के थपेढ़ों से 
रक्ता करने के लिए, बन्दरगाह के सामने ककरीठ का एक 
विशाल स्वृूप सा बनाया गया था। इस स्तूप को स्थिर 
रफने के लिए बडे भारी-भारी शिला-खण्डों को साढ़े तीन 
श्च मोटी लोटे की छुड़ों से बॉघकर लगर डाला गया 
था। १८७३ ६० के दिसम्पर मास भे ककरीट का यह 
विशाल पिठ, जिसका भार १३५० टन से अधिक था, 
सागर की लद्दरों द्वारा फ़ल वी भाँति उठाकर फेंक दिया 
गया | उसके स्थान पर उससे भी अधिक भारी २६०० 
टन फा पिड रक्‍सया गया, परन्तु यह भी श्य७७ ई० के 
एक तृफान की लद॒रों द्वारा बदा दिया गया । 

भीषण तृफान के दिनो में समुद्र की लद्दरों में जिस 
देवी शक्ति का प्रादुर्भाव दो जाता है, उसके वेग को 
रोवने वी सामर्थ्य रिरली ही वस्तुओं मे द्वोती है । इन लद्दरों 
की पहुँच प्यार ही सर्पोच्च जलरेखा से भी परे तऊ होना 
साधारण-सी बास £ | स्फाटलैंड के पश्चिमी तट पर 


| लहरों के विध्वस- 
हैं कार्य में सबसे अधिक 
खा-खाकर ही ऐसी बन गई हैं। सद्ायता चट्टानों भें 
पाई जानेवाली दरारों शेर जोड़ों से मिलती है । चद्दानों 
की इन दरारों तथा जोढ़ों में जल या वायु भरी रहती है | 
तूफान के साथ उठनेवाली लद्दरे जब तटवर्तीय चट्टानों 
से टकराती हैं तब्र उनकी दरारों मे भरी वायु तथा जल 
दोनों ही सकुचित हो जाते हैं। जिस प्रकार लकड़ी चीरने 
में फन्नी काम करती है उसी प्रकार चट्टानों की दरारों मे 
यद् सकुचित वायु चट्टानों को छिन्न-छिन्न करने में उपयोगी 
होती है। लहरों के वेग से आने से अत्यधिक भार के 
कारण दरारों की वायु दबकर बहुत सकुचित हो जाती है.। 
जेसे लहरें इट्ती हैं, दत्री हुई वायु को स्वतत्रता मिल 
जाती है ओर वद्द एकदम फूल जाती है। वायु के एकदम 
फूल जाने से जो विकट शक्ति उत्पन्न होती है वह सयकर 
विस्फोटक के समान चट्टानों को चूर-चूर कर देने के लिए 
पर्याप्त है । 
किसी प्रदेश का सागरतटवर्ती स्थल कितनी शीघ्रता 
से नष्ट हों सकता है यद किनारे की चट्टानों की कठोरता 
पर निर्भर है। इसके साथ द्वी यह बात भी अत्यन्त महत्व 
रसती है कि चद्दनों के पत॑ ( यदि चद्टानें पर्तीली हैं ) 
. पटे हूँ या_ आडेन्तिछें। चट्टानों के पर्तोन्‍की बनावद् का 
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प्रभाव केवल स्थल तट के क्षय होने की गति पर प्रभाव 
डालता है उसको क्षय होने से बचाने में नहीं | सागर की 
दर्रो की चोठ से विनाश तो द्वोता ही रहता है। अन्तर 
पढ़ता है केवल शीघ्रता था देरी होने में | 
जिस प्रकार नदी की प्रक्रिया उसके जल के साथ बहनेवाले 
रोढ़ों-पत्थरों ओर बालू-ककढ़ो आदि के घर्षण से होती है 
उसी प्रकार सागर की लहरों के साथ आनेवाले पत्थर- 
रोडे आदि भी किनारों की चद्दधानों पर आधात करने में 
बढ़ी सहायता पहुँचाते है। इनका काम वेसा ही होता 
है जैसे तोपों के गोलों की मार का क्विलों की दीवालों को 
नष्ट करने में | 
लहरों के आक्रमण 
का आधात सबसे अधिक 
आधारवाली शिलाओं 
पर होता है। इस आधात 
के कारण चट्टानों के 
आधार के अश शीघ्र 
ही नष्ट हो जाते हैं और 
ऊपर का भाग धीरे-धीरे 
आझागे बढ़कर लट- 
कने-सा लगता है जो 
कालान्तर से अपने ही 
भार के कारण विखण्डित 
होकर गिर जाता है। 
ऊंची-ऊँची चट्टानोंवाले 
कगारों पर लहरों की 
मार से कभी-कभी चद्नों 
के निचले भाग एकदम 
खोखले हो जाते हैं और 
एक प्रकार की गुफाओं 
की रचना हो जाती है। 
लहरों का जल आकर 
इन गुफाश्रों मे बडे वेग 
से भर जाता है, जिससे 
शुफा वो वायु दबकर 
जिस ओर भी मार्ग 
मिलता है उस ओर से 
निकल भागने की को- रम िक 
शिश करती है । यदि 
चद्चनों में कोई दरार 
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अऑस्ट्रालिया की एक तटवत्ती आखात में ज्वार-भारे 'फी क्रिया 
चद्दानों का एक दृश्य 


पड़ जाती है, तो उसी मार्ग से दबी हुई वायु बड़े 
बेग से बाहर निकल जाने का प्रयत्न करती है। इस प्रकार 
की दरार जल के दबाव से कभी-कभी बहुत अधिक बढ 
जाती है ओर वायु के साथ-साथ जल भी बड़ी तेज़ी से 
दरार के बाहर निकलने लगता है। दरार से निकलता 
हुआ जल बडे भारी फव्वारे के रूप मे ब्नहता है। धीरे- 
धीरे फव्वारे का मुख चौड़ा हो जाता है ओर उसके चारो 
ओर की चट्टानों के खण्ड द्ूटकर गिरने से उसको बहुत 
अधिक विस्तृत हो जाने का अवसर मिल जाता है। फल 
यह होता है कि एक दिन सागर से स्थल की ओर आर- 
पार एक सुरग तैयार हो जाती है, जिस पर चट्ानों के अव- 
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शिप्ट परस जा प्ाइनतिक पुल लटका रद्दता है। कही-क्हीं 
टागस्तवथ्वत्तीय चद्दानों में इस प्रकार से बनी छुरगें आध 
गल से एज मील तक की लग्बाई की पाई जाती हैं | 

सागर कौ तट-रेखा अधिकाश वक्र होती है। परन्तु 
नमे-जेसे चद्दानो का अस्तित्व मिदता जाता है और तट- 
वर्चाय स्थल सगाठ होता जाता है, तट की रेसा भी सीधी 
होती जाती है | 

सागर दी लदरों के क्षयात्मक वार्य में चट्टानों की बना- 
बट के साथ-टी-साथ लदरों ऊे आक्रमण की दिशा भी 
अपना प्रभाव डालती है । तट पर चोट क्रनेवाली लकइरें 
जब एक कोने से आकर टकक्‍्राती हैं तब उनकी चोट उतना 
ग्रसर नहीं करती, जितना सीधे समफोण पर आनेवाली 
लद्रे । 

सागर-तट की चट्टानों के क्षय हों जाने से तट की रेखा 
पीछे हट जाती है । परन्तु सागर के जल में कही-क्हीं 
पुरानी तट-रेखा के कठोर अ्रश पिरामिडनुमा टीलों के 
रूप भे रद जाते हैं, जो पुराने तठ के अ्रस्तित्व वी याद 
दिलाते हैं । स्कॉटलेए्ड श्रौर आयरलेर्ड के तट पर इस 
प्रकार के दौले विशेष रूप में देखने में आते हैं। दूर से 
इनयों देसकर दक्तिण भारत के मन्दिरों वी आकृति याद 
ञथआा जाती है। परन्तु इनके स्थापत्य मे कसी मनुष्य का 
द्ाथ नहीं लगा। प्रकृति ने स्वय ही इनको अपने हाथों 
गहा है | 

फद्दी-क्दी सागर की लहरों के द्वारा तट्वर्चींय स्थल 
कठ-पिटफर एकदम भेदान बन जाता है। इस प्रकार के 
मेंदान बहुधा सकीणं द्वोते हैं। नावें के पश्चिमी तट पर 
इसी प्रकार का ऊँचा मैदान है, जिसकी चोड़ाई लगभग 
२७ मौल है। स्पेन के उत्तरी तट पर भी इसी प्रकार का 
दस मील चोड़ा मैदान है। भारत के पूर्वींय तट पर भी 
ऐसे मेदान की साठ मील चौडी पट्टी है। 

सपा और नीचे तय्वत्तींय स्थल पर सागर का क्षयात्मक 
प्रभाव कम होता है। इसका कारण यद्द है कि इस प्रकार 
के स्थल बहुघा नदियों के सदानों पर नदियों की लायौ हुई 
मिट्टी और बालू से बने द्वोते हैं। परन्तु तूफान के द्वारा 
उठी हुईं लदरों ऊे प्रमाव से ऐसी भूमि मी नष्ट होने से 
नहीं दचती | दार्लेट प्रौर ज्मंनी की उत्तरी तटवर्त्तीय 
रेया इस प्रकार के तृशानों के प्रभाव से बराबर पीछे इब्ती 
जाती, यदि उसको रोकने के उचित उपाय न क्‍्ये गये 
होते | अमेरिका का कईी-क्दी का बरालुक्ममव तट कठ- 
बटबर झाज पहई-ऋा-कही पहुँच गया हे | 
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गये पत्थरों के ढोक्के धरातल के छुय में सहायक दोते हूँ 
और धीरे-धीरे स्वय घिस-घिसाकर कर्णों में परिवर्तित हो 
जाते हैं, उसी प्रकार सागर-तट से विखस्डित हुए शिला- 
खण्ड लहरों द्वारा उछाले, पटके ओर बद्दाये जाकर चूर- 
चूर होते रहते हैं, साथ ही तट के स्थल पर चोट करते 
हुए उसे ज्ञत-विक्षत भी करते हैँ | सागर-तट की चट्टानों 
के नीचे चूर-चार का ढेर कभी जमा नहीं हो पाता है। 
विशाल-से-विशाल शिलाखणए्ड भी सागर की विकराल 
लहरों द्वारा निगल लिये जाते हैं श्रोर शीघ्र ही लहरों की 
गर्जन-तजन के साथ गेंद की भाँति उछलते हुए किनारे से 
आकर टकराते हैं 

विशाल शिलाखण्ड इस प्रकार के आपातों-प्रतिधातों 
के फलस्वरूप छोटे-छोटे खण्डों में ब्रिखर जाते हैँ और 
ये खण्ड धीरे-धीरे रोढ़ों के रूप मे धूर हो जाते हैं। रोडे 
कालान्तर में बालू और बजरी में बिखर जाते हैं | स्फटिक 
को छोड़कर अन्य सभी खनिज तथा स्फटिक का भी एक 
पर्यात अश पिसकर कीचड़-सा बन जाता है और बहकर 
गहरे जल की तह में बेठ जाता है। 

इस प्रकार सागर का जल सदैव तट्वरत्तीय स्थल को 
अपने अधीनस्थ करने में लगा रहता है । नरम और क्षीण 
चट्टानों पर तो इसका प्रभाव शीघ्र पढ़ता है। परन्तु कठोर- 
से-कठोर चद्यान भी लदरों की थपेड़ों श्र ककड़ पत्थर 
की बोछार के आगे द्वार मान लेती है और कालान्तर 
में घिस घिसकर अथवा टूट-टूटक्र विनष्ट हो जाती है। 
सागर की लहरों की मार ओर उसके साथ में रोड़ों-पत्थरों 
की गोलियों की बोछार के निरन्तर पढ़ते रहने पर भी 
समस्त स्थल जलमग्न क्यों नहीं हों जाता, इसका कारण 
यह है कि सागर की क्षयात्मक और विनष्टकारी लीला के 
साथ ही-साथ प्रकृति उसके प्रभाव को कम करने के उपाय 
भी रचती जाती है। 

सागर की लहरें किनारों की चट्टानों को काठइ-काटकर 
इतना नीचा कर देती हूँ कि सागर का जल उस स्थल पर 
बिना प्रयक्ष किये दही वह सकता है, अर्थात्‌ स्थल का तल 
सागर के जल तल के लगभग समतल हो जाता है। इस 
अवस्था पर पहुँच जाने पर तट्वर्त्तीय भूमि पर लद्दरों का 
आक्रमण होना समाप्त हो जाता है और इस भूमि पर 
बजरी,बालू ओर भुरभुरी मोटे कणवाली कीच जमा हो 
जाती है | यद्द तह इसी भूमि की अन्य विविध ग्रतिनियाश्रों 
से रक्षा करती है । 
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सागर की तय्वर्तीय भूमि पर. ___ किक कर की गहराई की ओर ही जाता 
लददरों की मार-तोड़ का ध्येय हु है। मोटी बजरी और कंकड़ को 
यही प्रतीव होता है कि ऊँचे समुद्र की ओर से आनेवाली 
चट्टानों को नष्ट करके समतलीय लहर स्थल पर ला पटकती है | 
चवूतरों के रूप के भेदान बन। ु परन्तु महीन बालू और मिद्ट 
दिये जायें | परन्तु इन मेदानों लोठते हुए पानी के साथ बहकर 
के बनाने मे वास्तव में सबसे जल की ओर चली जाती है। 
अधिक कार्य वातावरण द्वारा यही कारण है कि समुद्र-तट पर 
सम्पन्न होता है । रुमुद्र के ४ अ्रधिकाश स्थामों पर मोटे रोडे 
किनारे खडे दोकर लददरों को आर बजरी ही बिछी मिलती है। 


परन्तु जब चट्टानों की चूर- 
चार ओर छीलन इतनी प्रचुर 
होती है कि लोटनेवाले पानी 
के साथ बहकर आनेबाली सामग्री 
की अपेक्षा स्थल की ओर जाने- 
वाली सामग्री अधिक होती है 
तब मह्दीन बालू भी तठ की ओर 
आ जाती है और तठ की भूमि 
पर बिछ जाती है | 

इस प्रकार तय्वर्त्तीय भूमि 
पर जमा होनेवाली बालू और 
बजरी तथा कंकड अस्थाई होते 
हैं, क्योंकि तट पर अधिक सामग्री 
जमा हो जाने से तट की भूमि 
ऊँची होने लगती है और तट 
के नीचे जल की गहराई अधिक 
हो जाती है। फलस्वरूप जल 
की लहरों में बह्यकर लाने की 
शक्ति कम हो जाती है। लौटने- 
वाले जल की प्रतिक्रिया से तट 
की जमा सामग्री फिर धीरे-धीरे 
कट-कटकर गहरे जल में पहुँच 
जाती है। 

इस प्रकार धीरे-धीरे स्थाई 
रूप से जमा हुई चद्यनों की 
चूर-चार फिर समुद्र के इतने 
गहरे जल में जमा हो जाती 


प्रक्रिया पर ध्यान देने से ही शात 
दो जाता है कि जलमण्डल किस 
प्रकार सदैव कार्य-व्यस्त रद्दता 
है | परन्तु उसके कार्यक्षेत्र की 
सीमा से परे मौसमी अवयदों 
की सद्दायता से ही क्षुयात्मक 
कार्य होता रहता है । 

समुद्र की लदरों की चढाई 
के फलस्वरूप चट्टानों के क्षुत- 
विक्षत होने से जो चूर-चार 
बनती है उसका हटना भी 
आवश्यक है | यदि वह हटाई 
न जाय तो चट्टान के ऊपर 
पतत केरूप मे जमा द्वो कर चट्टानों 
को अधिक चछ्तविज्ञत होने से 
बचाती रहे। लद्दरों के पीछे 
हृटते समय यह चूरचार गहरे 
समुद्र की ओर बढ़ती रदती है। 
भाटे की लहर भी चद्धानों की 
चूर-चार को किनारे से खींचकर 
गहरे सागर में पहुँचा देती हैं । 

छिछुले पानी में लद्रों की 
प्रतिकिया तलइटी में जमी बालू 
झोर बजरी पर भी होती रहती 
है। कभी जल का रेला वालू- 
मिद्दो और वजरीको स्थल कौ सागर की लहरों की क्रिया-प्रतिक्रिया से 
श्रोर ले दोड़ता है, पर्ठु उसी तठवर्ची कगार में आरपार बनी हुईं 
2 80३ कक अर .. है जहाँ पर किलहरों का प्रभाव 


सामग्री को समद्र की शो हालेजगती हिलने 
ः्लने की बा जती है। इस प्रकार हिलने- असम्भव हो जाता है। इस स्थान पर पहुँचकर इस 
हवा दते रहने पर भी अधिकाशपदार्थ समुद्र पदार्थ की यात्रा समाप्त हों जाती है | इस स्थान 








में उसका एक प्रकार से नया जीवनचक्र आरम्म द्ोता है। 

राम्द्र-तद वी रचना समुद्र की लद्दरों की प्रतिक्रिया के 
साथ-साथ चिएपडढ़ के नीचे दवने या ऊपर उठाने से भी 
दती है। तट्वत्ता भूमि के अचानक नीचे हो जाने से 
नीची भूमि पर जल का आधिपत्य दो जाता है। यदि तट 
की चद्दनें नरम और भुरभुरी हुईं तब तो शीघ्र ही सागर 
के जल के वेग से तट की भूमि कट-क्टकर सागर में समा 
जायगी | इस प्रकार सामर-तठ का आकार निरन्तर बद- 
लता रद्दता है। नरम चद्दधाने शीघ्र ही कृठ-कटकर पानी 
फे साय वह जाती हैं, परन्तु नदियों के द्वारा बहाक्र लाया 
हुआ पदार्थ उनके मुद्दानों में जमा होकर सागर को पाठता 
रहता है | परन्तु यदि तट की भूमि की चट्धामें कठोर और 
सकी घाटियोंवाली होती हैँ तत्र उनको काठना सहज नहीं 
द्ोता । नार्वे और पश्चिमी स्फॉटलेए्ड का तट इसी प्रकार 
धीरे-धीरे नीचा द्ोता जाता है । 

तद के समीप कहीं-कह्दी भूमि ऊपर उठने लगती है। 
जय भूमि ऊपर उठने लगती है, समुद्र में दबा हुआ स्थल 
भाग जल के ऊपर निकल आता है और पुराने तट 
के समीप इस भूमि पर दलदल की पट्टी द्वो जाती है। 
कालान्तर में यद्द सकीर्ण मैदान की पट्टी के रूप में तट की 
भूमि बनाती दे । ऐसे मैदान समुद्र की ओर तो थोडे ढालू 
होते हें श्र स्थंत की ओर ऊँची चट्टान से घिरे रहते हैं । 
इन भैदानों फ़ो शीघ्र द्वी नदियाँ अपनी धाराओं से काट- 
कर बहा देती ई श्रथवा इनमें इस्चुयेरी बना देती हैं | 





पृथ्वी की कहानी 


पृथ्वी के चिप्पढ़ की तोड़-मरोड़ तथा सिकुड़न से भी 
समुद्र-तट की बनावट में अधिक अन्तर पड़ जाता है। 
इस प्रकार की घटना के फलस्वरूप समुद्र कौ तलदही पे 
कुछ अश के श्रचानक ऊपर उठ जाने से पर्वतों का जन्म 
होता है| इन परवव॑तों की चोटियों जल के बाहर निकलकर 
द्वीपों के रूप में दिखाई देती हैं | पश्चिमी द्वीपसमूइ तथा 
एशिया के पूर्वीय तट पर इसी प्रकार के द्वीप पाये जाते 
हैँ | इस तोड़-मरोड़ के फलस्वरूप कह्दी पर तो द्वीपों की 
रचना दो जाती है ओर कही स्थल-प्रदेश के दबने से तग की 
रूपरेखा बदल जाती है| यद्द विश्वास किया जाता है कि 
एशिया का पूर्वाय तट इसी प्रकार दबकर समुद्र में चला 
गया है ओर इसी से जापान सागर की रचना हुई है। 
इगलेण्ड में प्रति वर्ष थोडी बहुत भूमि सागर के अतर्गत 
हो जाती है | इ गलेण्ड के पूर्वीय तट के सागर में अनेकों 
सुन्दर नगर, गाँव ओर बन ड्वे पड़े हैं। 

समुद्र की लहरों द्वारा ज्षुयात्मक कार्य करने की शक्ति 
केवल तटवर्त्तीय स्थल की चट्टानों तक ही सीमित रहती है । 
छिछले जलवाले प्रदेश पर भी इनका प्रभुत्व रद्दता है; 
परन्तु जल की गहराई के बढने के साथ साथ लहरों की 
क्रियाशीलता नष्ट हों जाती है | क्तिनी गहराई पर 
लदरों की क्रियाशीलता एकदम नष्ट हो जाती है, इस 
सम्बन्ध में सब वेज्ञानिकों की एक राय नहीं है | कुछ लोग 
समभते हैं कि ६००-६५० फीट की गदराई पर लहरों 
का असर तनिक भी नहीं द्वोता । परन्तु ज्वार-भाटे 
की लहरों की शक्ति 
का प्रभाव इससे भी 
अधिक गद्दराई तक द्ोता 
है| ये तलहटी की 
मिट्ठी, बालू, बजरी को 
सरोंच ओर समेथ्क्र 
अधिक गदराईयाले प्रदेश 
की और ले जाती हैं । 
(बाई ओर ) ४० टन 
वज़न का एक शिला- 
सण्ड जो सागर कौ एक 
शतब्रिशाली लहर द्वारा 
समुद्रतल से १६० फ्रीट 
ऊंचे उद्धालकर पहुँचा 

दिया गया है ! 
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मोसम और जलवायु 
१९-धरातल के विभिन्न प्रदेशों की वायु के ताप-क्रम ओर वायु-भार का 
अध्ययन-- एथ्वी के ताप भाग 


वृ[#गण्डल के विपय में हमने बताया था कि वह 
परिवर्तनशील और अस्थिर है । हृल्केपन के 
कारण उसे इधर-उधर आने-जाने मे बढ़ी स्वतत्नता है। 
वायु जल और स्थल के बीच सदा घनिष्ठ सम्बन्ध बनाये 
रखती है, क्योंकि वह स्थल से जल की ओर और जल से 
स्थल की ओर सदा आया-जाया करती है । इस बात का 
प्रभाव इमारे जीवन पर बहुत गहरा पढ़ता है। इससे 
प्रत्येक स्थान की वायु बदलती रहती है । दम देखते हैं कि 
वायु कभी ठण्डी रहती है, कभी बहुत गरम और कभी 
साधारण तापक्रमवाली । कमी तेज़ी से चलती है ओर 
कभी मन्द-मन्द । कभी उत्तर की ओर से वायु के कोंके 
आते हैं कभी पूर्व की ओर से । कभी सूखी हवा चलती है 
तो कभी आदर वायु | वायुमएडल में इस प्रकार के अनेकों 
परिवत्तन प्रति क्षण होते रहते हैं परन्तु हम उन सबको जान 
भी नहीं पाते। केवल उन्ही परिवत्तनों से हम अधिकतर 
परिचित हैं जिनका हमारे जीवन पर प्रत्यक्ष प्रभाव पढ़ता 
है | इन परिवत्तनों का निरीक्षण करना हमारे देनिक 
जीवन का कार्यक्रम हो गया है, क्योंकि हमारे देनिक 
जीवन मे इनसे बहुत उल<-फेर होता रहता है । 
वायुमएडल की प्रतिन्षण बदलनेवाली दशा को हम 
मौसम कहते हैं। जब हम कहते हैं कि मौसम बदल गया 
हे अथवा एक स्थान का मौसम दूसरे स्थान के मौसम से 
भिन्न है, तब हमारा तात्यय वायुमए्डल की भौतिक दशा 
के प्रन्तर से होता है। मौसम कभी भी स्थिर नहीं रहता । 
मौसम के विराट परिवर्तनों को यद्यपि हम ऑख से देखकर, 
कान से सुनकर तथा शरीर से छूकर जान सकते हैं तथापि 
सूच्म परिवत्तनों का ह्वाल जानने के लिए, हमारे शरौर के 
ह 23 दक्त नहीं है। इसके लिए इमे यत्नों की सहायता 
लेनी पथती है। वायुमए्डल की जिस दशा का हाल यत्रों 


से ज्ञात करके हम मोसम निर्धारित करते है उसमे वायु 
की गरमी-सदों, भार, आद्रता, वेग और दिशा, तथा वर्षो 
का परिमाण प्रमुख हैं | हवा का भार, तापक्रम आदि प्रति 
घटे बदलते रहते हैं। परन्तु उनको अलग-अलग जोड़कर 
दिन भर के घंटों की सख्या से भाग देने पर आनुपातिक 
देनिक मौसम निकल सकता है । लेकिन जिस प्रकार किसी 
एक ही दिन का कोई घटा अधिक ठण्डा और कोई 
अधिक गरम होता है उसी प्रकार मद्दीने मे कुछ दिन 
विशेष ठण्डे ओर कुछ दिन विशेष गरम होते हैं | मह्दीने 
भर के मोसम को देखकर आनुपातिक मासिक मौसम 
निकाला जा सकता है। इसी प्रकार महीनों के मौसम को 
देखकर आनुपातिक वार्षिक मोसम निकाला जा सकता है । 
कई वर्षों के मौसमों के आनुपातिक मौसम के हाल को उस 
स्थान की जलवायु कद्दा जाता है। इस प्रकार किसी स्थान 
के वायुमएडल की च्ुणखिक अवस्था को मौसम ओर 
स्थाई अवस्था को जलवायु कहते हें । 

प्रत्येक देश में मौसम के परिवत्तनों के निरीक्षण के 
लिए वेधशालाएँ बनी हुई हैं ओर उनकी देखरेख के लिए. 
एक सरकारी विभाग रहता है, जिसको मौसमी विभाग या 
मेटियोरोलोजी डिपाटसेन्ट कहते हैं। हमारे देश मे पूना 
और अलीपुर में इस प्रकार की वेघशालाये हैं । इन स्थानों 
से प्रतिदिन के मौसम का हाल देनिक पत्रों में प्रकाशित 
कराया जाता है, जिससे पता चलता है कि विभिन्न स्थानों 
में कल केसा मौसम रहा है ओर आज केसा रहने की 
सम्भावना है। मौसम के परीक्षक मौसम के विपय में 
अव्ययन करते-करते इतने दक्ष हो जाते हैं कि मौसम 
सम्बन्धी भविष्यवाणी भी कर सकते है । इन्ही को 'मौसम 
के जादूगर! कहते हैं । मौसम के परिवत्तेन की माप के 
लिए लगभग अत्येक बडे नगर में यत्र लगे रहते हैं। इन 
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सयसे अधिक ताप के प्रदेश छाले दिखाए गए हैं । थआराढी रेखाओं द्वारा विभिन्न तापमान के करिबन्ध सूचित किए गए 
/ ॥ एन समताप रेखाश्रों छे साय ज्षिरे श्र डिग्रियों मे उतर प्रदेशों के मिन्न-मिन्न तापमानों का निर्देश करते हैं । 
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कटावदार रेखाएं सम वायु-भार के भिन्न-भिन्न कटिवन्धों 


पं को सूचित करती हैं ओर उनके साथ लिखे अंक इंचों में उक्त 
प्रदेशों के वायु-भार का निर्देश करते हैं । 
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दखना प्रतिदिन तार द्वारा अलीपुर और 
आर वर््रा स श्न खूचनाश्रों के अनुसार 
प्रशाशित की जातो हे । 
घरातल पर मौसम का उत्लादक परम तेजस्वी सूये 
3 । सर्व वी रिरस्‍्णो से दी घरातल पर गरमी-सरदी होती 
है। इसमें घगातल की बनावट ( ऊँचाई नीचाई ), जल 
और स्थल, तथा गत्ञाश आदि भौगोलिक परिस्थितियों का 
भी प्रभाग पढ़ता है। वायु के अधिकाश परिवर्तन ताप 
द्वारा उत्तन्न द्ोते हैँ | धरातल पर ताप कम होने से वायु 
उण्डी दो जाती है । इसका प्रभाव वायु के भार पर पड़ता 
है | वायु-मार से पवन कौ गति में अ्रन्तर आता है | पवन 
की गति का प्रभाव वर्षा पर पढ़ता है। इस प्रकार ताप द्वारा 
मौसम के अधिकाश अ्रगों की दशा में अन्तर पढ़ता है | 
यय्पि सूर्य की किरण बायुमएडल से द्वोकर पृथ्वी पर 
पढ़ती हैं तथापि इससे वायु के ताप में अन्तर नहीं 
पहुंचता | वायु का ऊेवल वही अश इससे प्रभावित होता 
ऐ जो धरातल के ससर्ग में आता है । इसी अंश के प्रभाव 
से सम्पूर्ण वायुमएडल में गरमी या ताप का सचार होता 
है। धरातल के गरम होने से वायु भी गरम हो जाती है 
श्लौर ठण्डे होने से ठण्डीं | पृथ्वी की आकृति के कारण 
तथा उसकी सूथे सम्बन्धी स्थिति के कारण धरातल के 
विभिन स्थलों पर सूर्य की क्रिएें समान रूप से नहीं पहुँच 
पाती हैं। बह प्रदेश जहाँ किरण सीधी पडढती हैं उस भाग 
की अपेक्षा शीप्र और अधिक गरम होता है जहां किरण 
तिरल्ली पढ़ती हैं । इसका कारण यह दे कि तिरछी किरण 
को सीधी र्स्खों की श्रपेकज्ञा अपना परिमित ताप अधिक 
क्षेत्र म फेलाना पढ़ता है | घरातल पर इसका प्रभाव यह 
पशता है कि जमे-जसे आप भूभध्य-रेखा से दूर इटते जाइए 
वेसे दी घरातल का तापक्रम कम द्ोता जाता है, श्रर्थात्‌ ताप 
क्रम अन्नाश के अनुसार घटता-बढता है। भूमध्य-रेखा या 
शत्प प्रद्षाश प्रदेश मे सबसे अधिक गरमी होनी चाहिए और 
शुव-प्रदेशों मे समसे कम! पर पृथ्वी की बनावट में विभिन्नता 
के कारण फटी-फह्दी इसका श्रपवाद भी देखने को मिलता है । 
तापक्रम जल पी अपेक्षा घरती पर शीघ्र बदता और 
शात्र दी फ्म हो जाता है| यही कारण है ऊफ्रि रात को धरती 
ठरड दो जाने के बहुत देर बाद तक भी जल में सूर्य 
बनी रहती है| इसी प्रकार प्रातःकाल धरती 
देर तक ठण्डा बना रहता है। 
जल-माग इसी कारण गरमी मे 
श्र जाड़ा मे अधिक ठण्डे नहीं 


हो पाते | ऊँचाई का भी प्रभाव ताप पर पड़ता है। पृथ्वी 
से जितने ही ऊँचे आप चढ़ते जाइए, ताप उतना ही कम 
होता जायगा | यद्द देखा गया है कि प्रति १०० गज की 
चढ़ाई पर १९ फ० तापक्रम कम हो जाता है। यही कारण 
है कि जब आगरे और लखनऊ में लू चलती है तब 
शिमला और काश्मीर मे लोग ऊनी कपडों में लिपटे रहते 
हैं। तापक्रम और वायु के भार अथवा चाप में मी घनिष् 
सम्बन्ध है । यह कहना भी उचित है कि वायु का भार 
बहुत-कुछ तापक्रम के अनुसार घटता-बढ़ता है। गरमी 
से वायु फेलती है ओर अधिक स्थान को घेरती है | इस- 
लिए प्रति वर्ग इज्च पर उसका भार कम हो जाता है। 
इसके विपरीत शीतलता के कारण वायु भारी हो जाती है। 
इसीलिए, अ्रधिक तापक्रमवाले प्रदेशों का वायु-भार कम 
तापवाले प्रदेशों के वायु-भार से कम होता है । 

किसी एक स्थान के तापक्रम अथवा वायु-भार से ही 
उस स्थान के मौसम की रचना नहीं होती। उस स्थान 
के वायु के ताप ओर भार के साथ-ही-साथ उसके आस- 
पास के प्रदेश के ताप और भार का अध्ययन भी आव- 
श्यक होता है। इसलिए एक ही समय पर भिन्न स्थानों 
पर ताप और भार की जॉच की जाती है | समस्त धरातल 
के उन स्थानों को जहाँ एक ही समय में ताप श्रोर वायु- 
भार समान होते हैँ नक़शे में रेखाओं द्वारा सम्बन्धित कर 
देते हैं। ऐसी रेखाओं को समताप और समभार रेखाएँ 
कहते हैं। इन दोनों रेखाओं में भी आपस में घनिष्ठ 
सम्बन्ध है। समताप ओर समभार रेखाशं के नक़शों मे उच्च- 
भार और अबव्पतापवाली रेखाएँ तथा लघुभार और परम 
तापवाली रेखाएँ पास-पास पाई जाती हैं। आइए, धरातल 
पर ताप और भार का सम्बन्ध देखने के लिए. जनवरी ओर 
जुलाई के समताप और समभारवाले नक्शों का अ्रव्ययन करें | 

जनवरी मास में सूर्य दक्षिणी गोलाड़ में सर्वोच्च होता 
है इसलिए यहाँशग्रीष्म ऋतु होती है | इसीसे इस समय 
सर्वोच्च तापक्रम दक्षिण अफ्रीका के मध्य में तथा उत्तरी 
आस्ट्रेलिया में पाया जाता है। दोनों ही स्थानों में ६०० 
फ० तापक्रम का घेरा है। समुद्र अधिक पास होने के 
कारण दक्षिणी श्रमेरिका के इन्दीं अ्रक्षाशों में तापक्रम कम 
है। स्थल के ऊपर की समताप रेसायें टढी ह। पश्चिमी 
तट पर ठण्डी धारा द्वोने से तीनों दक्षिणी मद्ाद्यैपों में 
समताप रेखाये अधिक उत्तर से आरम्भ दो जाती है 
पर पूर्वी सिरे पर दक्तिण की ओर बहुत नीची दो जाती 
हैँ। समुद्र के मच्य में समताप रेखाओं में कोई गिशेष 
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अन्तर नहीं है | ३२०९ फ० की समताप रेखा अन्‍्टाक्टिक 
बृत्त को प्रायः ढक-सी रही है। उत्तर गोलाडु में सबसे 
अधिक शीत एशिया तथा अमेरिका के घुर उत्तरी प्रदेश 
क्षे पाई जाती है। साईवेरिया के वेखायॉस्क नगर के 
श्रासपास तापक्रम--५० 
फ० हो गया है। यददी ससार 
के बसे हुए भागों में सबसे 
अधिक ठण्डा है। ३१०१९ फ० 
की समताप रेखा प्रशान्त 
महासागर की ५५ अ्रक्षाश 
में पारकरके उत्तरी अमेरिका 
में प्रवेश करती है। फिर यहद्द 
रेखा दक्षिण की ओर अधिक 
मुढ़ जाती है। भीलों के प्रदेश 
के दक्षिण, में न्यूयार्क के पास 
वह अटलाटिक महासागर 
में निकलती है । गढफ स्ट्रीम 
इस रेखा को एकदस उत्तर 
की ओर ढकेल देती है। 
इसलिए, आइसलेण्ड को छूती 
हुई यह रेखा नाव के प्रायः 
उत्तर में पहुँचती है । यहाँ पहुँचने पर ठण्डे देश फिर इसे 
दक्षिण की ओर क्कुका देते हैं। मध्य जर्मनी, आस्ट्रिया, 
कृष्ण सागर, कास्पियन सागर ओर मध्य एशिया मे दोती 
हुई यह रेखा जापान के उत्तर मे निकलती है। 
जनवरी मास की समभार रेखाओं के अध्ययन से प्रतीत 
दोता है कि उच्चताप ओर लघुभार रेखायें साथ-साथ चलती 
हैँ। लघुभार रेखा भूमध्य रेखा की प्रायः समस्त लम्बाई 
पर फेल जाती है परन्तु अतिलघुभार भूमध्य रेखा के दक्षिण 
में दक्षिणी अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका, और आस्ट्रेलिया 
के मध्य में स्थिर रहता है। इस लघुभार कटिबन्ध के 
दोनों ओर २० ओर ४० श्रक्षांशों के बीच में अयन 
रेखाशओं के उच्चमार कठटिबन्ध हैं । उत्तरी गोला में 
उच्चभार कटिबन्ध समुद्र में बनते हैं ओर महाद्वीपों के मध्य 
में वे झतिउच्चमार बन जाते हैं | इन उच्चभमार कटिबन्धों से 
भ्रुव की ओर पहुँचने पर विशेष लघुभार के प्रदेश मिलते 
हैं। उत्तरी गोलार्द में लघुभार के प्रदेश महासागर में 
श्यर-पथक्‌ पाये जाते हैं। लघुभार का एक प्रदेश एल्यू- 
शियन द्वीप के पास पू२? उछऊ अतच्तांश मे ह्ढै | दूसरा 
लय॒भार-प्रदेश आईसलेए्ड के दक्षिण-पश्चिम में ६०० 
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3० अक्ञांश में होता है। लम्बी जिहा के समान इसका 
आकार नावें और स्पिद्सबर्ग के बीच में आर्क्टिक इंच 
की ओर चला गया है। दक्षिणी गोला में ६० द० 
अक्षांश से मिला हुआ लघुभार का एक कटिबन्ध पृथ्वी 
की लगातार परिक्रमा करता है! 

जुलाई के मद्दीने मे सूथ 
कर्क रेखा के ऊपर पहुँच जाता 
है। इसके साथ-साथ तापक्रम 
भी चलता है। ६०१" फ० से 
अधिक गमीं मध्य एशिया, 
अरब, उत्तरी अफ्रीका और 
दक्षिणी-पश्चिमी. संयुक्त राष्ट्र 
में पढ़ती है । दक्षिणी 
गोलाडई में ३२९" फ० की 
समताप रेखा ऊपर बढ़कर 
प्रायः हाने अन्तरीप के पास 
पहुँच गई है। उत्तरी गोलार्ड 
में इस ऋतु मे जल से स्थल 
अधिक गरम रहता है | इस 
लिए समताप रेखाये उत्तर की 
ओर मुड़ती हुई मद्दाद्वीपो को 


पार करती हैं। इस प्रकार ६०" फ० की समताप रेखा 
प्रशान्त महासागर को तो ४०" फ० पर पार करती है, 


परन्तु कनाडा में पहुँचने पर इसका क्लुकाव उत्तर की 
ओर हो जाता है ओर यह प्रायः आर्विय्क घृत्त को छूने 
लगती है। वहाँ से यह बाल्टिक ओर श्वेत सागर की 
ओर बढती है । साइवेरिया मे फिर यद्द आक्टिक छत्त को 
छूने लगती है| पर शीतल प्रशान्त महासागर के पास 
पहुँचकर फिर यह एकदम दक्षिण की ओर मुड़ती है । 
समताप रेखाओ्ों की भांति जुलाई में समभार रेखाएँ 
भी जनवरी से भिन्न रहती हैं। भूमध्य रेखा का लघुभार 
लगमग उतना ही रद्दता है। परन्तु सबसे कम वायुभार 
३०१ 3० श्रक्ञांश के निकट जेकबाबाद ( उत्तरी-पश्चिमी 
भारतवर्ष ) में पाया जाता है | उत्तरी गोलारं में कर्क-रेखा 
का उच्चभार कटिवन्ध प्रशान्त और अगलांटिक महासागरों 
तक ही परिमित है | परन्तु दक्षिणी गोंलारुं में २५९ द० 
अक्षाश के पास पास यह उच्चभार-कटिबन्ध प्रायः अविच्छिन्- 
सा है। आइसलेण्ड का लघुभार प्रदेश अब भी कुछ-कुछ 
शेष है पर एल्यूशियन लघुभार प्रदेश बिल्कुल छुप्त हो 
गया है। इसके विपरीत दक्षिणी महासागर में लघुभार-प्रदेश 
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राज 


। 


के 
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ने बा गया है। नक्शे में वास्तविक तापक्रम और भूमि 
उचाई निचाई को एक साथ दिखलाने में बड़ी कठिनाई 

होती ४ | उसलिए ऊँचे-नीचे सभी स्थानों को समुद्र-तल 
पर बसा हुआ्या मानरर आनुपातिक तापक्रम निकाल लिया 
गनता दे और तय समान तापक्रमवाले स्थानों को समताप 
पाओं से जोड़ दिया जाता है | 

भिन्न-मिन्न स्थानों के तापक्रम को जिस प्रकार एक ही 
झाधार पर माना जाता है उसी प्रकार यह आवश्यक है 
भिज-मिन्न स्थानों के वायुभार की नाप एक ही ऊँचाई पर 
श्रौर एक से ही तापक्रम में ली जाय | इसलिए प्रत्येक 
स्थान में बायुमार-मापक यन्न से प्राप्त हुई सूचना को घठा- 
बदाकर इस प्रकार सुधार लिया जाता है मानों वह समुद्र- 
तल पर ३२९ फ० तापक्रम मे प्राप्त हुआ हो । ( इसका 
फारण यह है कि ऊँचाई ओर तापक्रम दोनों ही का प्रभाव 
वायुभार पर पढ़ता है ) | 

सम बायुमार रेसाश्रों का नक़शा हवा की दिशा ओर 
वंग जानने के लिए अत्यन्त उपयोगी होता है। वायुभार 
के भेद से द्वी पवन चलता है। उच्चभार के प्रदेश की वायु 
लघुभार के प्रदेश की ओर दौड़ती है। यदि (थ्वी भर में 
वायु का भार सब कहीं एक-सा द्दीदों तो दवाओं का 
चलना द्वी बन्द दो जाय। इसके विपरीत यदि स्थानों के 
वायुभार में मद्ान्‌ अ्रन्तर हो, जिससे भिन्न-मिन्न समभार 
रेपायें पास-पास चलती हों, तो उनसे प्रचण्ड वायु के 
चलने की यूचना मिलती है | समभार रेखाओं का दूर-दूर 
ना मन्द वायु का परिचय देता है | 
समताप रेखाश्रों के श्रध्ययन से हमें यदह्द शान होता है 

कि घरातल का कुछ प्रदेश तो ऐसा है जदों पर गरमी 
और जाड़े के तापक्रमों में लगभग कुछु भी अन्तर नहीं 
पढ़ता । इस प्रदेश में पूरे वर्ष मर तक एकनसा ही तापक्रम 
चना रद्दता हैं। केवल रात और दिन के तापक्रमों में 
'प्रन्तर पढ़ जाता है| इसलिए, इस प्रदेश की रात को जाढ़ा 
पह्ट सफ्ते हैं श्रोर दिन को गर्मी, क्‍योंकि रात और दिन 
के तापक्रमों में जाठे और गरमी की ऋतु की अपेक्षा श्रधिक 
प्रन्तर रहता है। इस प्रदेश मे कोई भी ऐसा महीना नहीं 
धोता हे जिसमे ताप 5८" फा० से कभी नीचे थाता हो। 
अस प्रदेश थो 'अत्युष्ण क्‍्टिबन्धी ( कमाते 20८ ) 
फद्तें है । घरातल के नक्शे में इस प्रदेश की सीमा ६८० 
क्ा० यो वार्पिफ श्रानुपातित समताप रेसा ( जिला 
जधधप्ना 5०पीध्या) ) तक दोनों गोलाद़ों में है। इस 
ऐश के झेबल उन भार्गा मे, जो भूमच्य रेखा से दूर हैं, 


दि । 


व 


4 


*3.' ड़ 


जाड़े और गरमी के तापक्रमों मे अ्रन्तर पढ़ने लगता है। 

अत्युष्ण कटिबन्ध' की भाँति ह्वी उत्तरीय और दक्तिणीय 
गोलादों मे शीतोष्ण कटिबन्ध ( वध्यएशबा6 :ट076 ) 
की सीमा ५०० फा० की गरमी की समताप रेखा तक हैं | इस 
कटिबन्ध के प्रदेश में जाडे और गरमी के तापक्रम में विशेष 
अन्तर पड जाता है। ध्रुवों की ओर चलने से जाढ़ा 
अधिक द्वोता जाता है। इस कटिबन्ध में वर्ष मे आठ 
महदीने ताप ६८" फा० से नीचे रहता है। इस कटिबन्ध 
के समुद्रतटीय प्रान्तों मे जाडे और गरमी के अतिरिक्त 
वसत और पतभड” की दो और ऋततयें द्ोती हैं । 

घरातल का एक तीसरा भाग ऐसा भी है जहाँ वर्ष के 
अधिकाश भाग में ताप ५०० फा० से भी कम रहता है | 
इसको शीत कटिबन्ध कद्दते हैं। शीत कटिबन्ध में केवल 
चार ही महीने ऐसे होते हैं जब ताप ५०९ फा० से ऊपर 
रहता है। यहों गरमी बहुत कम द्वोती है, किन्तु जाड़ा 
कड़ाके का पढ़ता है तथा जाडे और गरमी के तापक्रमों 
में बहुत अधिक अन्तर रहता है । प्रथ्वी की गोलाई के 
कारण इस कटिबन्ध में स्थल का बहुत थोड़ा भाग है। 
इस कटिबन्ध मे सायवेरिया के वेरखायाँसक नगर 
में ससार भर में सबसे अधिक जाड़ा पड़ता है । 

धरातल के नक़शे में ताप भागों को दिखाने की एक 
दूसरी रीति भी है । यह सूर्य की किरणों के कोणों अर्थात्‌ 
अक्ञाश रेखाओं के आधार पर है । इसके अनुसार 
अत्युष्ण कटिबन्ध भूमध्य रेखा के दोनों ओर २३१" 
अच्ञाश तक है| इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरीय 
गोला में तो कक रेखा ( ॥7०ए८ ० (क्वाट्टः ) और 
दक्तिणीय गोलाद्ड में मकर रेखा (7:०-८ ० (४७घ८०४ा) 
कहते हैं । शीतोष्ण कटिबन्ध की सीमा अ्रत्युष्ण कटिबन्ध 
के बाद ६६३० के उत्तरीय तथा उतने ही अ्रश के दक्तिणीय 
अक्षञाश तक है । इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरीय 
गोलार्द में आकंटिक दृत्त ( 27८४८ (7८6 ) और 
दक्षिणीय गोलाद में एल्टार्कटिक बृत्त (378८४८ (27८०) 

कद्दते हैं । शीत कटिबन्ध ( मिटा 220१० ) शीतोष्ण 
कटिब्रन्ध के बाद उत्तरीय तथा दक्षिणीय श्ुवों तक है। 
धरातल का सब्रसे अधिक भाग शीतोष्ण कटिबन्ध में 
है तथा अ्रधिक-से-अधिक श्रौर न्यून-से-ल्यून तापक्रम 
स्थल पर द्वी पाये जाते हैं। इस सम्बन्ध में थूरेशिया के 
विस्तार का प्रभाव प्रत्यक्ष द्वी है। जनवरी और जुलाई के 
तापक्रमों का अन्तर सयसे अधिक एशिया महाद्वीप में 
पाया जाता है | 








अन्नपूर्णा-मण्डार पत्ती की कहानी--( ४ ) 


काबन एसिमिलेशन या फोटोसिन्थेलिल और नाइटोजन एसिमिलेशन 


सर के सभी जीवों को, चाहे वे पशु हों या पेड़- 
पौधे, आहार की आवश्यकता रहती है । इन्हे 
काम काज के लिए सामर्थ्य चाहिए जो आहार से ही प्राप्त 
होता है | अतः इन्हे जीवनपर्यन्त खाद्य पदार्थ मिलते 
रहने चाहिएँ । 
विश्लेषण से पता चलता है कि सारे जीवों के अग 
एक-जैसे तत्त्वों से बने हैं। इम-आप, पशु-पक्ती, कीडे- 
पतंगे व अन्य जन्तु तथा आम-जामुन, काई-फफूदी अथवा 
दूसरी वनस्पतियोँ सभी के शरीर में एक-जैसे तत्त्व पाये 
जाते हँ। उसी श्रॉक्सिजन, हाइ- 
ड्रोजन, नाइट्रोजन, सल्फर और 
फास्फोरस आदि से इनके अंग ओर 
तन्तु बनते ओर बढ़ते हैं | इसलिए 
इनको ये सारे तत्व किसी-न-किसी 
भाँति मिलने चाहिएँ। इन तत्वों 
के प्राप्त करने के ढग में पौधों ओर 
पशुओं मे बढ़ा अन्तर है। 
अधिकाश पेढ़-पोधे प्रकृति की 
साधारण इनआर्गनिक वस्तुओं से 
ही अपने अंगों ओर तन्तुओं की 
रचना कर लेते हैं। ये जल, नमक 
ओर बायु के कार्बन से ही समस्त 
प्रयोगनीय पदार्थ बना लेते हैं। 
ड्न्दी से ये कन्द-मूल, फल, भेवे- 
मसाले और भॉति-भाति के इच्र-तेल- 
सुगंध की रचना करते हैं और इन्हीं 
से इनफ़े अंगों की बाढ-इद्धि होती 
है। परन्तु पशुओं का ऐसा दाल 
नहीं। इनके काम-काज ऐसी इन- 





हक गज कप । | 

च० १--हरे पौधे वायु शुद्ध करते हैं। 
वे प्रकाश में वायु की कार्बन-डाइ-झॉकक्‍्सा- 
इड से कायेन अहण कर ऑक्सिजन वायु 
में वापस कर देते हैं। (चि० बि० सा० शर्मा) 


आगेनिक वस्तुओं के सहारे नहीं चल सकते । 
इनको आर्गेनिक वस्तुओं की आवश्यकता रहती है । इन्हें 
कार्बोहाइड ८ (स्टार्च व शकर-जैसे पदार्थ ), प्रोटीन 
( दाल, मांस, अण्डा व दूध-जेंसी वस्तुएं ) तथा चर्बी, 
तेल, घी आदि की आवश्यकता रहती है। इनके काम 
ऐसे पदार्थों के ब्रिना नहीं चल सकते | इन पदाथों की 
रचना पेड़-पोधो द्वारा होती है। इसलिए पशुओं की 
ख़ूराक का अधिकाश भाग पेड़-पौधों से ही आता है | यह 
बात न केवल शाकाहारी पशुओं के लिए ही सच है, वरन्‌ 
समस्त पशु-संसार के लिए.। पौधों 
की पत्तियों और दूसरे हरे श्रगों 
पर ही हमारा-आ्रपका अथवा दूसरे 
पशुओं का जीवन निर्भर है। फलों, 
बीजों व कंद-मूल में एकत्रित खाद्य 
पदार्थ ही हमारे-आपके काम आते 
हैं। यही वस्त॒ुएँ हमारे भोजन का 
आवश्यक भाग हैं। करोडों मन 
गेहूँ, चावल, चना व दूसरे अनाज 
तथा आलू|मटर, गोभी, सेस, चुकन्दर 
व अन्य शाक-भाजी, जो रोज़ाना 
पे होते रहते हैं, हमे वनस्पतियो 
से ही मिलते हैं। यथार्थ में दूध, 
मलाई सक्खन, अंडा व भांस- 
जंसी कुछ इनी-गिनी वस्तुओं को 
छोड़ शेष सभी हमे पेढ़-पौंधो से ही 
मिलती हैं। परन्तु ये दूसरे पदार्थ भी 
हमे पेड-पोधों की बदोलत ही मिलते 
हैं; क्योंकि वे जानवर भी, जिनसे हमें 
घी, दूध, मक्खन, अडा, मांस आदि 


पृथ्वी की कहानी 








कार्बन एसिमिलेशन ( स्टार्च-संश्लेपण ) 

दूसरे कार्बोह्दाइड ८ की तरह स्टा्च भी कार्बन, हाइड्रोजन 
ओर ऑक्सिजन के सयोग से बना है। ऑक्सिजन ओर 
हाइड्रोजन तत्त्व इसमें उसी मात्रा में होते हैं, जिसमें कि वे 
पानी में होते हैं, अर्थात्‌ प्रत्येक ऑक्सिजन अगर के साथ-साथ 
दो हाइड्रोजन श्रणु सयोजित रहते हैं ( 77, 0 )। स्टाचे 
की रचना विशेषकर पेड़ों की पत्तियों मे ही होती है । यहाँ 
कार्बन एसिमिलेशन की क्रियायें होती रहती हैं, जिनसे अत 
में कार्बन-डाइ-ओऑॉक्‍्साइड और जल के मेल से शकर और 
स्टार्च-जैसे अमूल्य पदार्थ बनकर तेयार होते हैं । 

प्रायः वैज्ञानिकों का मत है कि कार्बन एसिमिलेशन में 
सबसे प्रथम फा्मेल्डीहाइड' तेयार होता है, पर दुरन्त ही 
इसके ६ अशु मिलकर एक प्रकार की शकर बन जाती है।-- 
८0, +9,0 < ८१.0 ( फा्मेल्डीहाइड )+ 0५ 

6(न, 0 ८ ८७ 77, 20५ ( शकर ) 

इन सूत्रों के अनुसार जितनी कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
पौधे ग्रहण करते हैं, उतनी ही श्रॉक्सिजन वे बाहर वायु 
में निकाल देते हैं ओर इस प्रकार पोधों के फोटोसिन्धि- 
मिलते £, दाना, चारा; घास आदि पर द्वी ख़्राक के लिए. सिस के प्रभाव से वायु शुद्ध होती रहती है । 
निर्भर हैं| श्रतः दम इस परिणाम पर पहुँचे कि सारे पशु-. प्रयोग--इलोडिया या द्वाइडेला जैसे किसी पानी के 
पत्ती तथा स्वय मनुष्य पेड़-पौधों पर ही भोजन के लिए. अन्दर उगनेवाले पौधे को एक वत्तैन में पानी के अ्रन्दर 
आशित ह। इरन्‍्हीं वी बदौलत हमारे स्वादिए-से-स्वादिश फनेल से ढककर रख दीजिए। फनेल की नली पर एक 
ब्यजन प्रौर पफवान तेयार दवोते ई। हो 
इनके प्रिना कसी भौ प्राणी का एथ्वी 
पर पदा द्वोना या जीवित रहना 
असम्भव है | 

दमारी-आपकी प्रूराक में कार्बोहाइ- 
डू , प्रोटीन और थोड़ा बहुत घी-तेल- 
नमक रहता है। इन सब्र पदायों में 
हम प्रोटीन और रुटाचे की अधिक 
ररूरत रहती है। थे दमारे अ्रगों को 
बनाते और पुष्ट करते हैं और इन्दी से 
एम ऊफाम-फाज के लिए शक्ति मिलती 
है | टन पदार्थों की रचना पेड़-पौंधों 
द्वारा दोती है । 7स समय हम आपका 
ध्यान फार्यन और नाइड्रोजन एसिमि- 
लेशन फी ओर ग्राकपित करता चाइते चि० ३--शआलू के अन्थिकंद से पौधे की उत्पत्ति। इसके पहले कि पौधा अ्रकुरित 
हैं। इनके पलस्वरूप पो्धों मे स्टार्च होकर हरी पत्तियों हारा स्टार्च आदि की रचना कर सके, उसे साद्य पदार्थ 
ये अन्य वायदाइडू डे शऔर प्रोदीन चाहिएँ । ये अन्विक्द मे सचित द्ृब्यों से ही प्राप्त होते हैं। ( चि० मिं० 
बनते एै । शम्सुद्दीन अहमद हारा ) 





चि० २--बीज से पोधे के अ्रकुरित होने तथा उसमें साधा- 

रण हरी पत्तियाँ निकलने तक में जो घाठ और क्रियाएँ 

एोती हैं, इनके लिए खाद्य पदार्थ बीज में संचित हब्यों से 
ही मिलते है । ( चि० मि० शम्सुद्दीन अहमद द्वारा ) 








पड़-पीधों की दानय। 


7३9५९ 








थि० ४--इस चित्र सें स्टार्च-परीक्षा करने की क्रिया दिख- 
लाई गई है । चित्र में चाई ओर, ऊपर एक पान्न से पत्ती 
खौलाई जाती दिखाई गई है; नीचे डिश नं० $ से 
अल्फोहोल में रखकर पत्ती का पर्णहरित दूर करने की क्रिया 
श्र नं० २ से उसे आयोडीन के घोल से रखने की क्रिया 
दिखाई गई है । दाहिनी ओर, ऊपर पत्ती का चित्र 
अल्फोहोल द्वारा पर्णहरित निकल जाने पर दिखाया गया 
है, नीचे उसी रंगहीन पत्ती को आयोडीन घोल में डालने 
के पश्चात्‌ घोल के प्रभाव से रंग जाने पर दिखाया गया 
है। ( चि० श्री वि० सा० शर्मा ) 
पानी से भरी टेस्टस्यूब उलट कर अपैरेटस को प्रकाश मे 
पहुँचा दीजिए ( चि० १ )। कुछ देर बाद व्य व में गेस के 
बुलबुले जमा होने लगेगे और आठ-दस घटे. बाद उसमें 
काफी गेस आरा जायगी | परीक्षा करने पर यह गेंस ऑक्सि- 
जन निक्‍्लेगी। यदि इस प्रयोग मे साधारण पानी के 
_ गन उद्याला हुआ पानी काम मे लाया जाय तो गैस 
नहीं इकट्ठी होगी ) परन्तु ध्यान रखना चाहिए कि पानी 
उबालकर उसमें वायु नहीं झ्ाने देनी चाहिए. | इसलिए 
वत्तन में सौलता पानी भरकर उसे तुरन्त ही काय से बन्द 
क्र देना चाहिए। जल ठढा होने के पश्चात्‌ उसमे 
उपरक्ष विधि से पौधा और फनेल आदि रख फौरन फिर 
फाय लगा देनी चाहिए । शेष जारी बातें वही होनी 
चादिए जो पहले प्रयोग मे थी। 


फोटोसिन्थिसिस पत्ती के मिसोफिल कोशों में द्ोता है । 
इस क्रिया मे पोधे की पत्तियों वायु की कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
को प्रकाश की सद्दायता से अदण करती हैं | यह गेस रथों 
से निःखत होकर पत्ती के अन्तरतान्तविक-स्थानों में पहुँचती 
है। यहों से यह मिसोफिल कोशों में प्रवेश करती है । 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड पानी मे घुलकर ही जाती है, गेस- 
रूप में नहीं। इन कोशों में अनेक रासायनिक क्रियाओं 
के पश्चात्‌ अन्त में स्टार्च बनता है । 

जेसा हम ऊपर कह खुके हैं, पत्तियों मे सम्भवतः पहले 
फार्मेल्डीदाइड बनता है; परन्तु यह अधिक माज्ा में नहीं 
मिलता । इससे अनुमान किया जाता है कि यह पदार्थ 
शकर में परिवत्तित हो जाता है। यहाँ से यह शकर पौधे 
के अन्य अंगों मे, जहाँ काम-काज और बाढ़ द्वोती रहती 
हे, पहुँचती है। ज़रूरत से ज्यादा तैयार हुईं शकर पहले 
पत्तियों मे ह्वी स्टार्च में परिवर्तित हो जमा होती है ; 
पर बाद मे वह जड, तना, बीज या किसी अन्य अंग मे 
सचित होती है। यही स्टार्च से परिपूर्ण पदार्थ हमारे- 
आपके काम आते हैं। आलू, रतालू, शकरकंद-जैसी 
वस्तुओं ओर चावल आदि में अधिकाश भाग स्टार्स का 





चि० & 
( अ ) बाहर साधारण वायु से फेली पत्ी और (६) 
बोतल के अन्दर की पत्ती, आयोडीन घोल से स्टार की 
जाँच करने के पश्चात्‌ । (चि० म्ि० श० अहमद) 


(वी की कहानी 





कार्बन एसिमिलेशन ( स्टार्च-संश्लेपण ) 
दूधरे कार्योदाइडू ८ की तरद रटाच भी कार्बन, हाट दोजन 
कह ३ हा कक के सयोग से बना है। श्रॉमिसजन श्रौर 
पा 9 दाइड्रोजन तत्त्व उसमे उसी मात्रा में होते हैं, जिसमे फि थे 
ठे पानी में ते है, श्रयांत्‌ प्रत्येक श्री स्सिजन श्रसणु के साअ-साय 


दो दारदोजन पगु संयोगित रदते है (।4 ,0 )। स्टार्च 


हर हे 


| यी रचना विशेषकर पेड़ों की पत्तियों मे ही दोती है । यहों 





3८ कार्बन एसिमिलेशन की कियायें देती रदृती हैं, जिनसे अत 
पट) मे कार्बन-टाइ-ऑॉक्साइट श्र जल के मेल से शकर प्रीर 
नह है|! ही स्टा्-जैसे श्रमूल्य पदार्थ बनकर तेयार दोते हैं । 
[ आओ प्रायः बेशानिकों का मत है कि फान एसिमिलेशन मे 
। टी... ३, ६... सपसे प्रथम फरार्मल्टीद्ाइड तेयार होता है, पर हस्त ही 
है, ! एसके ६ स्गु मिलकर एक प्रकार की शकर बन जाती है।-- 
4 के 3! ८0, +74_ 0+- ८१,0 ( फामस्टीदाइट )+ 04 
, पीधे के अंकुरित होने तथा उसमें साधा 607,0 » ८, !!, ,0५ ( शफर ; 


नेककने सक में जो बाद झौर म्रियाएँ 
ए खाद्य पदार्थ बीए में संद्चित द्वम्यों से 
( चि० सि० शम्सुद्दीन ग्रहमद द्वारा ) 


इन सूों के प्रदुसार शितनी फ्रार्नन-टाए-्प्रॉक्साइड 
पीधे अदय करते र, उतनी ही थोंक्सियन थे बाहर वायु 
में मियाल देते है कौर इस प्रकार पौधों के फोटोमिन्यि- 
वारा, घास श्रादि पर ही ग़्राक् के लिए. छिस के प्रभाव से बाय शुद्ध दही रएती है । 
मर उस परिणाम पर पहुँचे कि सारे पशु-. प्रयोग--इलोटिया या द्याइटू ला पैसे किसी पानी के 
नुष्य पेढ़-पौधों पर ही भोजन के लिए. अन्दर उगनेवाले पौधे यो एफ बर्चन में पानी के अन्दर 
वी बदौलत हमारे स्वादिश्र-से-स्थादिट्ट. फनेल से दकरर रस दौजिए। फनेल की नली पर एक 
ने तैयार द्ोते दे। 
भी प्राणी का प्रृथ्वी 
या जीवित रद्दना 


बराक में कार्बोहाइ- 
थोढ़ा-शहुत घी-तेल- 
इन सब पदार्थों में 
स्टाच की अधिक 
थे हमारे श्रगों को 
रते हैँ ओर इन्दी से 
लिए. शक्ति मिलती 
॥ रचना पेढ़-पौधों 
से समय हम आपका 
( नाइट्रोजन एसिमि- ४ * ! 
प्रकर्षित करना चाहते चि० ३--आलू के अन्थिकंट से पौधे की उत्पत्ति। इसके पहले कि पीधा अंकुरित 
रूप पौधों में स्टार्च होकर हरी पत्तियों द्वारा स्टाचे आदि की रचना कर सके, उसे खाद्य पढाथ 
इडु ८ ओर प्रोटीन चादिएँ । ये भ्न्थिकंद मे संचित द्वव्यों से ही प्राप्त होते ईं। ( चि० सि० 
शस्सुद्दीन भ्रहमद द्वारा ) 





कल. अरनण 


कह का टी ज॥ 7 सता >करकम्ट्रकनइक 3 कननक»>क+-5+न+, 





पड-पीर्धों की हानय। 


। 


ह॥| ॥/2८ 


री 
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चि० ४--इस चित्र से स्टा्च-परीक्षा करने की क्रिया दिख- 
लाईं गई है । चित्र से वाई ओर, ऊपर एक पात्न सें पत्ती 
खौलाई जाती दिखाई गई हे, नीचे डिश नं० १ से 
अल्कोहोल में रखकर पत्ती का पर्णहरित दूर करने की किया 
श्रौर न॑० २ में उसे आ्रयोडीन के घोल में रखने की क्रिया 
दिखाई गई है । दाहिनी ओर, ऊपर पत्ती का चित्र 
श्रल्कोहोल द्वारा पर्णहरित निकल जाने पर दिखाया गया 
है, नीचे उसी रंगहीन पत्ती को श्रायोडीन घोल में डालने 
के पश्चात्‌ घोल के प्रभाव से रंग जाने पर दिखाया गया 
है । ( श्ि० श्री वि० सा० शर्मा ) 
पानी से भरी टेस्टस्यूब उलट कर अपेरेटस को प्रकाश में 
पहुँचा दीजिए. ( चि० १ ) | कुछ देर बाद स्य ब में गेस के 
बुलचुले जमा होने लगेगे और आठ-दस घटे बाद उसमें 
काफी गेस आ जायगी | परीक्षा करने पर यह गैस ऑक्सि- 
जन निकलेगी। यदि इस प्रयोग में साधारण पानी के 
बजाय उब्ाला हुआ पानी काम में लाया जाय तो गेंस 
नहीं इकट्टी होगी; परन्तु व्यान रखना चाहिए कि पानी 
उबालकर उसमे वायु नहीं आने देनी चाहिए । इसलिए 
बत्तन मे खाॉलता पानी भरकर उसे तुरन्त ही काग से बन्द 
वर देना चाहिए। जल ठठा होने के पश्चात्‌ उसमें 
उपरोक्त विधि से पोधा और फनेल आदि रख फौरन फिर 
काग लगा देनी चाहिए । शेष सारी बातें वही होनो 
चादिए जो पद्चले प्रयोग में थीं। 


्‌ै 


फोटोसिन्थिसिस पत्ती के मिसोफिल कोशों में द्ोता 
इस क्रिया मे पौधे की पत्तियोँ वायु की कार्बन-डाइ-आ । 
को प्रकाश की सहायता से ग्रहण करती हैं | यह गस 
से निःस॒त होकर पत्ती के अन्तरतान्तविक-स्थानों में 
है। यहाँ से यह मिसोंफिल कोशों में प्रवेश करत 
कार्बन-डाइ-ऑकक्‍्साइड पानी में घुलकर ही जाती हे, 
रूप मे नहीं। इन कोशों में अनेक रासायनिक , 
के पश्चात्‌ अ्रन्त में स्‍्टाच बनता है । 

जैसा हम ऊपर कह जखुके हैं, पत्तियों में सम्भवतः 
फामैल्डीहाइड बनता है; परन्तु यह अधिक मात्रा 
मिलता | इससे अनुमान किया जाता है कि यह 
शकर में परिवर्तित हो जाता है। यहाँ से यह शकर 
के अन्य अंगों मे, जहाँ काम-काज ओर बाढ़ होती 
है, पहुँचती है । ज़रूरत से ज्यादा तैयार हुई शकर 
पत्तियों मे ही स्टार्च में परिवर्तित हो जमा 
पर बाद में वह जड, तना, बीज या किसी अन्य 
सचित द्वोती है। यही स्टार्च से परिपूर्ण पदार्थ - 
आपके काम आते हैं। आलू, रतालू, २ .«: 
वस्तुओं और चावल आदि में अधिकांश भाग €० 





चि० ४ 
( अ ) बाहर साधारण वायु में फेली पत्ती और 
बोतल के अन्द्र की पत्ती, आयोडीन घोल से <८, 
जाँच करने के पश्चात्‌ | (चि० प्ि० श० 


(ईंट 











ही मर 
! 

चि० २--बीज से पौधे के अंकुरित होने तथा उसमें साधा- 

रण हरी पत्तियाँ निकलने तक में जो बाठ और क्रियाएँ 

होती हैं, इनके लिए खाद्य पदार्थ बीज में संचित द्वव्यों से 
ही सिलते हैं । ( चि० मि० शस्सुद्दीन अहसद्‌ द्वारा ) 


मिलते हैं, दाना, चारा, घास आदि पर ही ख़्राक के लिए 
निर्भर हैं । अतः हम इस परिणाम पर पहुँचे कि सारे पशु- 
पक्ती तथा स्वयं मनुष्य पेड-पोधों पर ही भोजन के लिए 
आश्रित हैं। इन्ही की बदोलत हमारे स्वादिष्ट-से-स्वादिष्ट 
व्यजन श्ौर पकवान तेयार दोते हैं। 
इनके बिना किसी भी प्राणी का परथ्वी 
पर पेदा होना या जीवित रहना 
असम्भव है। 

हमारी-आपकी ख़्राक मे कार्बोहाइ- 
डे 5, प्रोगीन और थोड़ा-ग्हुत घी-तेल- 
नसक रहता है। इन सब पदार्थों में 
हमें प्रोटीन और स्टाचे की अधिक 
ज़रूरत रहती है। ये हमारे अंगों को 
बनाते और पुष्ट करते हैं और इन्ही से 
हमें काम-काज के लिए. शक्ति मिलती 
है | इन पदार्थों की रचना पेड़-पौधों 
द्वारा होती है। इस ससय हमस आपका 
ध्यान कार्बन ओर नाइट्रोजन एसिमि- 
लेशन की ओर आकर्षित करना चाहते 
हैं। इनके फलस्वरूप पौधों मे स्टार्च 
व अन्य कार्बोहाइडू ट और प्रोटीन 
बनते हैं । 


पृथ्वी की कहानी 


कार्बन एसिमिलेशन ( स्टार्च-संश्लेपण ) 

दूसरे कार्बोहाइडू ८ की तरह स्टाचे मी काबन, द्वाइड्रोजन 
ओर ऑक्सिजन के संयोग से बना है। ऑक्सिजन और 
हाइड्रोजन तत्त्व इसमे उसी मात्रा में होते हैं, जिसमें कि वे 
पानी में होते हैं; अर्थात्‌ प्रत्येक ऑक्सिजन अग॒ के साथ-साथ 
दो हाइड्रोजन अर संयोजित रहते हैं (77,0 )। स्टाचे 
की रचना विशेषकर पेड़ों की पत्तियों में ही होती है | यहाँ 
कार्बन एसिमिलेशन की क्रियायें होती रहती हैं, जिनसे अत 
में काबन-डाइ-ऑक्साइड ओर जल के मेल से शकर ओर 
स्टार्च-जेसे अमूल्य पदार्थ बनकर तेयार होते हैं । 

प्रायः वेशानिकों का सत है कि कार्बन एसिमिलेशन मे 
सबसे प्रथम फार्मेल्डीह्ाइड तेयार होता है, पर तुरन्त ही 
इसके ६ अणशु मिलकर एक प्रकार की शकर बन जाती हैः-- 
00, +77,0 < 0१,0 ( फामैल्डीहाइड )+ 0, 

60",0 - ९५ 77, , 0५ ( शकर ) 

इन सूत्रों के अनुसार जितनी कार्बन-डाइन्ओ्ॉक्साइड 
पौधे ग्रहण करते हैं, उतनी ही श्रॉक्सिजन वे बाहर वायु 
में निकाल देते हैं और इस प्रकार पौधों के फोटोसिन्थि- 
सिस के प्रभाव से वाय शुद्ध होती रहती है । 

प्रयोग--इलोडिया या हाइडोला जेसे किसी पानी के 
अन्दर उगनेवाले पौधे को एक बत्तेन में पानी के अन्दर 


फनेल से ढककर रख दौजिए। फनेल की नली पर एक 





चि० ३--आलू के अन्थिकंद से पौधे की उत्पत्ति। इसके पहले कि पोधा अंकुरित 
होकर हरी पत्तियों द्वारा स्टार्च आदि की रचना कर सके, उसे खाद्य पदार्थ 
चाहिएँ । ये अन्थिकंद से संचित द्वव्यों से ही प्राप्त होते हैं। ( चि० मिं० 
शस्सुद्दीन अहमद द्वारा ) 


पृड-पौधों की दानय। 








चि० ४--इस चित्र में स्टार्च-परीक्षा करने की क्रिया दिख- 
लाई गई है । चित्र में बाई ओर, ऊपर एक पात्न मे पत्ती 
खौलाई' जाती दिखाई गई है; नीचे डिश नं० $ में 
अल्कोहोल में रखकर पत्ती का पर्णहरित दूर करने की क्रिया 
श्ौर नं० २ में उसे आयोडीन के घोल में रखने की क्रिया 
दिखाई गई है । दाहिनी ओर, ऊपर पत्ती का घित्र 
अ्रस्कोहोज्न द्वारा पर्णंडरित निकल जाने पर दिखाया गया 
है, नीचे उसी रंगहीन पत्ती को आ्रायोडीन घोल में डालने 
के पश्चात्‌ घोल के प्रभाव से रंग जाने पर दिखाया गया 
है। ( श्ि० श्री वि० सा० शर्मा ) 
पानी से भरी टेस्टव्यूब् उलय कर अपेरेट्स को प्रकाश में 
पहुँचा दीजिए. ( चि० १ )। कुछ देर बाद व्यू ब मे गेस के 
बुलबुले जमा होने लगेगे ओर आउठ-दस घटे बाद उसमे 
काफी गेंस आ जायगी। परीक्षा करने पर यह गैंस ऑक्सि- 
जन निकलेगी। यदि इस प्रयोग में साधारण पानी के 
बजाय उबाला हुआ पानी काम में लाया जाय तो गेंस 
नही इकट्ठी होगी; परन्तु ध्यान रखना चाहिए कि पानी 
जउबालकर उसमे वायु नहीं आने देनी चाहिए। इसलिए 
बत्तन में खॉलता पानी भरकर उसे तुरन्त ही काग से बन्द 
कर देना चाहिए। जल ठढा होने के पश्चात्‌ उसमे 
उपरोक्त विधि से पौधा और फनेल आदि रख फौरन फिर 
काग लगा देनी चाहिए । शेष सारी बाते वही होनी 
चाहिएँ जो पहले प्रयोग मे थीं 


7६9५ 


_अश्मकाणादरतताभप् 





फो्ोसिन्थिसिस पत्ती के मिसोफिल कोशों में होता है। 
इस क्रिया में पौधे की पत्तियों वायु की का्बन-डाइ-ऑक्साइड 
को प्रकाश की सहायता से ग्रहण करती हैं | यह गेस रघ्रों 
से निःसत होकर पत्ती के अन्तरतान्तविक-स्थानों में पहुँचती 
है। यहाँ से यह मिसोफिल कोशों में प्रवेश करती है । 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड पानी में घुलकर ही जाती है, गेस- 
रूप में नहीं। इन कोशों में अनेक रासायनिक क्रियाश्रों 
के पश्चात्‌ अन्त में स्टाच बनता है | 

जेसा हम ऊपर कह चुके हैं, पत्तियों मे सम्भवतः पहले 
फार्मेल्डीदाइड बनता है; परन्तु यद्द अधिक मात्रा में नही 
मिलता । इससे अनुमान किया जाता है कि यह पदार्थ 
शकर में परिवत्तित हो जाता है। यहोँ से यह शकर पौधे 
के अन्य अ्रगों मे, जहाँ काम-काज ओर बाढ़ होती रहती 
है, पहुँचती है | ज़रूरत से ज्यादा तेयार हुई शकर पहले 
पत्तियों मे ही स्टार में परिवर्तित हो जमा द्वोती है; 
पर बाद में वद जड, तना, बीज या किसी अन्य अंग मे 
सचित होती है। यही स्टाचे से परिपूर्ण पदार्थ हमारे- 
आपके काम आते हैं। आलू, रतालू, शकरकंद-जेसी 
वस्तुओं ओर चावल आदि में अधिकाश भाग स्टार्च का 





चि० ४ 
( अ ) वाहर साधारण वायु में फेली पत्ती और (व ) 
बोतल के अन्दर की पत्ती, आयोडीन घोल से स्टार की 
जॉच करने के पश्चात्‌ । (चि० मिं० श० अहसद) 


(६७० 
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ही होता है, जो कार्बन एसिमिलेशन से ही इनमे सचित 
हो गया है। इन वस्तुओं को हम-आप सभी बततंते हैं और 
इन्हीं से पोधों की उत्पत्ति तथा बाढ होती है, तथा इसके 
पहले कि इनमें पत्तियोँ श्राएँ ओर वे खाद्य पदार्थ बना 
सके, यही सचित द्रव्य पोधों की खूराक होते हैं (चि० 
२-३ )। पहले कुछ लोगों की धारणा थी कि कार्बन एसि- 
_ मिलेशन में सबसे पहले स्टाच बनता है; परन्तु अब पता 
चलता है कि यह बात ठीक नहीं। फिर भी इसमे सन्देह 
नहीं कि सबसे पहले बननेवाला द्रव्य न होने पर भी इस 
क्रिया में हम स्टाचे को दी सबसे प्रथम प्रकट होते देखते 
हैं। कुछ एकदली और कोई-कोई द्विंदली पोधों मे स्टा्च 
की जगह एक-न-एक तरह की शकर तेयार होती है ओर 
किसी-किसी शेवाल ( 7&#27/2४४4 बोचिरिया ) में इसके 
बजाय तेल बनता है । 
स्टार्च की परीक्षा--यदि गेहूँ या चावल के आटे पर 
बद-दो बूद आयोडीन घोल डालकर देखा जाय तो आटे 
का रग बगनी, नीला या काला हो जायगा | यही हाल 
सिघाडे व साबूदाने के चूर्ण व आलू के कत्तल्न का होगा। 
इस परिवत्तेन का कारण यह है कि इन वस्त॒श्रों मे स्टार्च 
होता है जो आयोडीन के घोल से ऐसा रंग जाता है। 
अगर किसी पौधे की पत्ती की जाँच की जाय तो भी ऐसा 
ही होगा, लेकिन अक्सर पत्ती के हरे रग के कारण इस 
घोल का ठीक-ठीक असर दिखाई नहीं देता। इसलिए 
आयोडीन घोल में डालने के पहले पत्ती का पर्णहरित 
निकाल देना चाहिए । 
प्रयोग--गेहूँ, मक्का, तरोई, सूरजमुखी या किसी दूसरे 
पौधे की पत्तियों को दोपहर बाद इकट्ठी कर खौलते पानी में 
थोढ़ी देर पड़ी रहने दीजिए । बाद मे इन्हे पानी से निकालकर 
६०४८ अल्कोहोल मे रख दीजिए | धीरे-धीरे पत्ती का रग 
हल्का होने लगेगा ओर अल्कोहोल दृरा द्दो जायगा | दो- 
तीन बार अल्कोहोल बदलने पर पत्ती का रग जाता रहेगा ) 
यदि क्लोरोफिल को जल्द दूर करना हो तो अ्रल्कोहोल 
को कुछ गरम कर सकते हैं, परन्तु इसमे बढ़ी सावधानी 
रखनी चाहिए, क्योंकि श्रस्कोहोल तुरत ही आग पकड़ 
लेता है | रगहीन पत्ती को आयोडीन के घोल मे रखने 
से वह, जेसा उसमे स्टार्च होगा उस हिसाब से, काली, 
नीली व बेंगनी हों जायगी ( चि० ४ )। 
कार्बन एसिमिलेशन के लिए किन-किन वातों की 
ज़रूरत होती है? 
पौधों मे कार्बन एसिमिलेशन के लिए (१) कार्बन-डाइ- 
ब्र्ा+ 


पृथ्वी की कहानी 











आक्साइड, (२) पानी, (३) प्रकाश, (४) पर्णदरित और 
(५) अनुकूल ताप की ज़रूरत पढ़ती है | ये ही इस क्रिया 
के विशेष उपकरण हैं। इनमें से प्रायः जल तो सभी जगह 
व समय क्रिया के लिए ज़रूरत मर के लिए मिलता रहता 
है ओर पर्णहरित की पोधों मे कमी नहीं है | इसके अलावा 
यद्द पदार्थ तो फो्रेसिन्थिसिस में सिर्फ प्रवत्तक रूप से ही 
सहायक समझा जाता है | अब रह गईं शेष की तीन 
बस्तुएँ, श्रर्थात्‌ का्बन-डाइ-ओऑक्साइड, प्रकाश और ताप- 
क्रम | इन्हीं की कमी-ज्यादती पर क्रिया का दारोमदार है 
ओर यही इसके सीमास्थापक उपकरण (!्गाणाह 
48८07») हैं । 

कार्बन-डाइ-शॉक्साइड और फोटोसिन्थिसिस--काबन- 
डाइ-ओआॉक्साइड कार्बन एसिमिलेशन के आवश्यक उप- 
करणों में है | इसके बिना पत्तियों में स्टा्च नहीं बन 
सकता | 

प्रयोग--चोलाई, ट्रोपियोलम या किसी दूसरे गमले में 
लगे पौधे को दो-तीन दिन रोशनी से बचा अंधेरी जगद 
रख दीजिए. | इस हालत में स्टार्च नहीं बनेगा ओर जो 
कुछ पौधे की पत्तियों मे स्थार्च पहले से सचित होगा वह 
भी समाप्त हो जायगा | जब जॉच करने पर पत्तियों मे 
स्टार्च न मिले तो ऐसे पोधे को रोशनी में लाइए, परन्तु 
उसकी एक पत्ती को इस ढंग से रखिए कि उसे कार्बन- 
डाइ-ऑक्साइड न मिले । इस सुभीते के लिए एक बोतल 
के अन्दर प्याली में थोड़ा-सा कास्टिक पोशाश रख दीजिए 
आर उसके मुँह में दो फॉक में चीरी एक काग लगा 
दीजिए. ( चि० ५ ) | काग के पन्लों के बीच से पत्ती को 
बोतल के अन्दर प्रवेश कर दराज मोम या किसी और ऐसी 
ही चीज़ से बद कर दीजिए ताकि हवा न आ सके । प्याली 
का पोठाश बोतल वी हवा से कार्बन-डाइ-ऑॉक्साइड 
खींच लेता है, इसलिए. अन्दर की पत्ती को यह गेस नहीं 
मिलती | शेष के सारे उपकरण श्रन्दर-बाहर एक-जैसे 
हैं। आठ-दस घटे रोशनी मे रखने के बाद आयोडीन 
घोल से जॉच करने पर आप देखेंगे कि बोतल के अन्दर 
की पत्ती में ब्रिल्कुल स्टाच नहीं बना; यद्यपि बाहर की 
सभी पत्तियों मे काफी स्टार्च बन गया है (चि०५)। 
यदि इस तरह पत्ती का कुछ हिस्सा ऐसी बोतल के बाहर 
और कुछ उसके अन्दर रक्खा जाय तो केवल बाइरबाले 
हिस्से में स्टार्च मिलेगा शेष में नहीं | इस प्रयोग से हम 
इस नतौजे पर पहुँचे कि कार्बंन-डाइ-ऑक्साइड न मिलने 
से पोधों मे फोटोसिन्थिसिस नहीं होता । 


पेड-पीघा की दुनिया 


कार्बन-डाइ-अ्रॉक्साइड की माश्रा का फोटोसिन्थिसिस 
पर प्रभाव--हवा में लगभग «०३२४ काबन-डाइ-ऑक्सा- 
इड रहती है | साधारण दशा में पोधों के लिए यही काफी 
है | अगर हवा में किसी तरह इस गेस की मात्रा 
इससे अधिक की जाय तो कार्बन एसिमिलेशन भी 
अधिक दो जायगा, लेकिन उसी वक्त तक जब तक कि 
काबन-डाइ-ऑक्साइड की मात्रा 
२५४ तक नहीं पहुँच जाती। 
इसके उपरान्त, साधारण प्रकाश 
और ताप में, कार्बन-डाइ-ओऑॉक्सा- 
इड' अधिक करने पर भी एसिमि- 
लेशन अधिक नहीं होता | अब 
यदि ताप और प्रकाश मे र्् 
से एक-न-एक अधिक किया 
जाय तो क्रिया तुरन्त बढने 
लगेगी | इस ढंग से बाक़ी 
के दो उपकरणों को यथेष्ट 
बढाने से जिस समय तक वायु 
में २५४ कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
नहीं हो जायगी क्रिया की रफ्तार 
बढती जायगी; परन्तु जब गेस की ६ 
मात्रा इससे बढ जायगी तो जीवन- 
मूल पर इसका विषे्ला प्रभाव 
पढ़ने लगेगा और क्रिया धीमी 
हो जायगी | 

प्राकृतिक अवस्था में 
डाइ-ऑक्साइड 
रहता है; क्‍योंकि ऐसी दशा में 





डाइ-ऑक्साइड काम से ला सकती हैं। परन्तु वायु मे 
इससे अधिक यह गेस नहीं होती । 

प्रकाश और काबेत एसिमिलेशन--कार्तन-डाइ-ऑक्सा- 
इड की भाँति बिना प्रकाश भी कार्बन एसिमिलेशन नहीं 
हो पाता | इसकी जॉच के लिए. ऊपर कहे ढग से अधकार 
में रकखे पौधे को लेकर उसकी एक-दो पत्ती काले काग्रज़ 
या पन्नी से लपेट दीनिए. ( चि० ६ )| कागज़ या पन्नी पर 
इच्छानुसार अक्षर या चित्र काटे जा सकते हैं। ऐसी 
दशा में केवल कटे भाग से ही पत्ती में रोशनी पहुँचेगी । 
बाद में पौधे को रोशनी में रख दीजिए और शाम 
को इन पत्तियों की दो-एक साधारण पत्तियों के साथ 








कार्बन- चें? ६-खर्य-प्रकाश और कार्यन एसिमिलेशन 
सीमास्थापक *+ सधारण पत्ती । २-३ विधिवत काले कागज से 
ढकी पत्तियाँ। १/-२-३/ यही पत्तियाँ स्टाच की जाँ 
पा से शस्सुद्दीन अ्रहमद द्वारा 
पत्तियाँ -०३:४ से अधिक कार्बन- + 'रेचात्‌ । ( चि० सि० शब्सुद्दीन अहमद द्वारा ) 
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आ्रायोडीन घोल से जॉच कीजिए | अब आप देखेंगे 
कि पत्ती के जिस भाग मे प्रकाश नही पहुँचा स्टार्च 
नही बना ( चि० ६ )। अतः फोटोसिन्थिसिस 
के लिए प्रकाश श्आवश्यक है । यही कारण है कि 
पत्तियों प्रकाश की ओर कुकी रहती हैं (चि०७)। 

वायु में जितना कार्बन-डाइ-ऑक्साइड है उसके अनुसार 
कार्बन एपिमिलेशन के लिए 
प्रकृति मे प्रकाश की कमी नहीं 
है ओर इसलिए प्राकृतिक दशा 
में बह सीमास्थापक उपकरण नही 
होता , परन्तु घने जगलों और 
खोह्दों में उगनेवाली वनस्पतियों 
को, जहाँ बिंधकर प्रकाश की 
किरणों का पहुँचना कठिन है, 
बहुत कम प्रकाश मिलता है और 
इस दशा में वह -०३2/ कार्बन- 
डॉइ-आक्साइड के लिए भी पर्याप्त 
नहीं होता | ऐसी परिस्थिति मे 
प्रकाश सीमास्थापक हों. जाता 
है। इन स्थानों मे नीचे उगने- 
वाले पेड़-पौधे जिन दिनों बहों 
के बक्तों मे पतभड़ द्वोता है उन्हीं 
दिनों स्टार तथा अन्य वस्तुओं 
2) 2. की रचना कर पूरे साल के लिए 
निश्चिन्त हो जाते हैं | 

सूरज की किरणों का प्रत्येक 
भाग समान रूप से कार्बन एसि- 
मिलेशन के लिए ह्ितकर नहीं 
है । जेता आपको मालूम 
होगा, यह किरणें कई रग की होती हैं। ये रग वह्दी 
हैं, जिन्हे श्राप वर्षा के दिनों कभी-कभी आकाश में 
इन्द्रधनुष मे देखते हैं। प्रिज्म से गुज़रने पर भी सूरज 
कौ रोशनी इन्ही रंगों में विस्तारित हो जाती है। ये रंग 
बेंगनी, गहरा नीला, नीला, हरा, पीला, नारगी और लाल 
हैं। फोटोसिन्थिसिस इन सब में एक समान नहीं होता | 

प्रयोग--ऊपर बताये तरीके से अंधेरे में उगाये दो 
पोधे ले लीजिए और दो दोहरी दीवालवाले बेलजार 
लेकर एक में पोटेशियम-डाइकोमेट ( ?०६३5पपाछ 
१-०४7077०४५ ) का घोल आर दूसरे में तूतिया ((णफ्ल- 
50/978/6 ) का घोल, जिसमें थोड़ा अमोनिया पड़ा हो, 


?$एर्‌ 


पृथ्वी की कहानी 
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भर दीजिए | अमोनिया के प्रयोग से तूतिया के घोल का 
रग गहरा हो जाता है। पहले लिये हुए गमलों मे से एक- 
एक को इन वेलजारों से ढककर रोशनी में रख दीजिए | 
शाम को इन पौधों से पत्तियाँ उतार स्टाचे के लिए जॉच 
कीजिए | आप देखेंगे कि पोटशियम-डाइक्रोमेट के वेलजार 
से ढके पोधे की पत्तियो मे लगभग उतना ही स्टा्च बना 
है जितना कि बाहर प्रकाश मे ; परन्तु तूतिया के वेलजार 
के अन्दर रक्खे पौधे में नाममात्र को ही स्टाचे बन पाया 
है। इससे नतीजा यह निकलता है कि सूरज की किरणों 
के उस भाग में, जो पोटेशियम-डाईक्रोमेट के घोल से 
छुनकर पोधे को मिलता है ( अ्र्थात्‌ लोहित किरणों में ), 
यथार्थ फोओेसिन्थिसिस होता है, परन्तु इनके उस भाग 
सें जो तूतिया के घोल से छुनकर पौधे तक पहुँचता है 
(श्रर्थात्‌ नीली किरणों में ) यह क्रिया नामसात्र को ही होती 
है | इसे हम एक दूसरी तरह से भी साबित कर सकते हैं | 
प्रयोग--इलौडिया या हाइडिला-जेसे किसी पानी के 
नीचे उगनेवाले पोधे को प्रयोग १ में बताई विधि से 
पोटेशियम-डाइक्रोमेट ओर तूतिया के बेलजारों से ढककर 
प्रकाश से रख दीजिए। कुछ देर बाद आप देखेंगे कि 
पोटेशियम-डाइक्रोमेट के बेलजार के अन्दर रक्खे पोधे की 
ऊपर की व्यू ब से काफी ऑक्सिजन आ गई है, परन्तु 
तूतिया के बेलजारवाली स्यू,ब में शायद हो कुछ ऑक्सि- 
जन आई हो | अ्रतः सूरज की किरणो का लाल भाग ही 
विशेषकर कार्बन एसिमिलेशन सें साग लेता है। 
ताप और फोटोसिन्थिसिस--कार्बम एसिमिलेशन पर 
ताप का प्रायः वेसा ही प्रभाव पढता है जेसा कि इसका 
अन्य साधारण रासायनिक क्रियाओं पर ( चि०८ )। 
ताप बढ़ने के साथ ही इन क्रियाओं कौ गति भी बढ 
जाती है। बहुत-सी रासायनिक क्रियाओं मे देखा जाता है 
कि प्रति १०९ श० ताप की बाढ़ पर क्रिया दूनी हो जाती 
है अर्थात्‌ २०१ श॒० पर १०० श० की अपेज्षा क्रिया दुगुनी 
रफ्तार से होने लगती है ओर ३०" श० पर इसकी दुशुनी 
(चि० ८) | एक विशेष सीमा के अन्दर फोटोसिन्थि- 
सिस में भी यही नियम लागू है ( चि० ८ )। यहोँ क्रिया 
का जीवनमूल से सम्बन्ध है, जो सजीव पदार्थ है ओर 
ताप की विशेष अवधि पहुँच जाने पर मर जाता है। 
इसके अतिरिक्त जो द्वव्य फोयोसिन्थिसिस मे उपाजित होते 
हैं उनका भी पत्ती से स्थानान्तर हो जाना ज़रूरी है, वरना 
इनके जमा हो जाने से भी क्रिया धीमी पडने लगती है । 
जाँच से देखा गया है कि प्रायः २४" श॒ु० के ऊपर 


ताप पहुँचने पर फोटोसिन्थिसिस की रफ्तार घीमी पढ़ने 
लगती है ओर जितनी अधिक देर तक ऐसा ऊँचा ताप 
रहता है क्रिया पहले से धीमी पढ़ती जाती है। यह 
अवस्था श्रम या थकाबट का परिणाम समझी जाती है | 
लगभग ३२५" श० के ऊपर ताप पहुँचने पर क्रिया बड़ी 
शीघ्रता से घीमी पढ़ने लगती है और प्रायः आध घंटे 
के अन्दर बिल्कुल द्दी बन्द हो जाती है | १०* श॒० और 
२५०" श० के बीच, क्सी भी ताप पर; यदि कार्बन-डाइ- 
ऑक्साइड ओर प्रकाश अनुकूल हों तो क्रिया की रफ्तार 
घंटों एक-सी बनी रहती है। इस परिस्थिति में श्रम का 
प्रभाव नहीं पडता । ६९ श० और १६९ श० के बीच ताप 
बढने पर फोटोसिन्थिसिस प्रायः साधारण रासायनिक 
क्रियाओं के नियम के अनुसार बढता है | 

साधारण दशा में प्रायः तापक्रम यथेष्ट रहता है; परन्तु 
बहुत ठढे प्रदेशों में तथा पव॑तों की ऊँची-ऊँची चोटियों 
पर यह साधारण प्रकाश ओर कार्बन-डाइ-ओऑक्साइड के 
लिए भी सीमास्थापक हो जाता है। 

विषेल्ा प्रभाव--जैसा ऊपर कह चुक्े हैं, प्रकाश, ताप 
ओर कार्बन-डाइ-ऑक्साइड में से कोई भी सीमास्थापक हो 
सकता है, साथ-ही-साथ, इनमें से कोई भी विशेष मात्रा 
के ऊपर उला प्रभाव डाल सकता है | इस प्रकार यदि 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड २५५ से अधिक मात्रा में वायु में 
हो जाय तो इसका ज़हरीला प्रभाव पढ़ने लगता है और 
क्रिया धीमी पढ़ जाती है। साधारण प्रकाश से ६०४ 
अधिक प्रकाश होने पर पर्ण॑दरित झुलस जाता है और 
क्रिया बन्द हो जाती है। ३२५९ श० से अधिक तापक्रम 
पहुँचने पर फोटोसिन्थिसिस की रफ्तार धीमी पढ़ने लगती 
है और अन्त में क्रिया बंद हो जाती है | इन सीमाश्रों में 
देश, काल अथवा पौधे की प्रकृति आदि के अनुसार थोडा- 
बहुत हेर-फेर पढ़ता रहता हे । 

पर्णहरित और कार्बन एसिमिलेशन--पर्णहरित कार्बन 
एसिमिलेशन के आवश्यक उपकरणों मे है ओर इसके 
बिना स्टार्चन-संश्लेषण नहीं हो सकता । 

प्रयोग--किसी पौधे की चितकबरी ( एथ्४८९थ८व ) पत्ती 
लेकर उपरोक्त विधि से स्टाच की जाँच कीजिए। केवल 
पत्ती के उसो भाग में स्टाचो मिलेगा जिसमें क्लोरोफिल 
था (चि० ६) । इस प्रयोग में पत्ती का, पर्णृहरित 
उतारने के पहले, सही-सही चित्र खींच लेना चाहिए, 
ताकि उन स्थानों का, जिनमें क्‍्लोरोफिल था, इमें बाद 
में पता चल सके और आयोडीन घोल में डालने के 








हम इनसे तुलना कर सके | 
जॉच से पता चलता है कि क्लोरोफिल मिश्रित पदार्थ 
है | उसमें कार्बन, द्ाइडोजन, ऑक्सिजन, नाइट्रोजन और 
मेग्नेशियम होते हैं | 
शुद्ध क्लोरोफिल दो प्रकार के हरे पदार्था से बना है। 
इनमे एक गद्दरा हरा होता है--इसे कक्‍्लोरोफिल (अ्र) 
कद्दते हैं ओर दूसरा दृत्का हरा द्वोता है--इसे क्लोरोंफिल 
(ब) कहते हैं। इनके साथ- 
साथ परणंइरित में दो ओर 
रगदार द्रव्य होते हैं । इनमे 
से एक लाल होता है--इसे 
ज़ेन्थोफिल (>०ग१४०एणश गा) 
कहते हैं और दूसरा नारगी लाल 
(०४०९८ ;८१), जिसे केरोटिन 
((४०४7) कहते है। विशेष 
घोलकों के प्रयोग से हम इन 
चारों को अलग कर सकते है । 
कार्बन एसिमिलेशन में 
केबल शुद्ध क्लोरोफिल का ही 
सबंध माना जाता है , परन्तु 
यह पदार्थ भी एसिमिलेशन 
की अन्तिम बनी वस्तु में भाग नहीं लेता | कुछ वेनानिकों 
का मत है कि क्लोरोफिल के साथ क्लोरोफाइलेज़ 
((॥०००१४५७६०) या दूसरा कोई प्रवत्तेक (०१2ए॥7०) 
भी काम करता है। सम्भव है, दस क्रिया में कई प्रवत्तक 
भाग लेते हों । फोयोसिन्थिसिस में पर्णदरित उद्प्रेरक 
(८४४४»४८) रूप से काम करता है और इसलिए इसकी मात्रा 
का क्रिया पर प्रभाव नही पढता। क्लोरोफिल की बृद्धि और 
उत्पत्ति के लिए श्रॉक्सिजन, यथेष्ट ताप, प्रकाश और खाद्य- 
रसों मे लोहे की उपस्थिति की ग्रावश्यक्ता रहती है । 
आपने देखा होगा कि वेलन के नीचे दबी बगीचे की 
घास व गन्धकार मे उगे पोधे पीले पड जाते हैं । इस 
दालत में इनमे एक पीली वस्तु पेदा हों जाती है। 
ऐसे पोधों वो इ-्श्रोलेटेड (००० व८त) पौधे कहते हैं। 
ऐसे पौधों क पोर लग्वे, पत्तियों छोटी तथा वल्कपत्र- 
जेसी होती हैं और इनमें का्ठ और पापाण-तन्तु कम, 
परन्तु बोमल तन्तु अधिक दोते है । ये पोधषे साधारण पौधों 
से बहुत नाउुब और कमजेर होते हैं ( चि० १० )। अंधेरे 
में काबन एसिमिलेशन नहीं हो सकता । इसलिए इटि- 
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प्रकाश की ओर 
चि० ७--( फोटो--श्री विं० सा० शर्मा ) 
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ओलेटेड पौधों मे बढ़ी पत्तियों की आवश्यकता नही , 
परन्तु पोर बडे होने से इनकी अ्रघेरे से निकल प्रकाश में 
पहुँचने की सम्भावना है। इसलिए, मानो ऐसे पोधे, अपने 
हित के लिए ही, पत्तियों वग्ेरह से खाद्य पदार्थ बचा कर 
उसे लम्बे पोर बढाने मे ही लगाते है । 

पौधों की ख़ूराक में लोहे का भाग न होने से भी वे 
पीले और रोगी हो जाते हैं | ऐसे पौधों मे लोहे का अश 
पहुँचते ही वे फिर हरे हो जाते हैं। 

यदि क्‍्लोरोफिल के घोल 
को प्रिज्म ओर सूरज की 
किरणों के बीच में रख दिया 
जाय, ताकि जो किरणों प्रिज्म 
पर पडे वे इस घोल से छुन- 
कर आएँ, तो जो स्पेक्ट्रम 
बनेगा वह साधारण स्पेक्ट्रम 
से बहुत मिन्न होगा। ऐसे 
स्पेक्ट्रम के विशेषकर लाल 
भाग मे कुछ काली पट्टियोँ 
दिखाई देगी | किसी अ्रश मे 
ऐसी पट्टियाँ नीले और बंगनी 
भाग में भी मिलेंगी । इसका 
कारण यह है कि पर्णहरित 
इन किरणों को सोख लेता है। इसके पहले हम देख चुके 
हैं कि काबंन एसिमिलेशन में विशेषकर लोहित किरणों ही 
भाग लेती हैँ | इससे यह परिणाम निकलता है कि 
क्लोरोफिल प्रकाश की इन्हीं किरणों को अ्रहण कर जीवन- 
मूल को कार्बन एसिमिलेशन के लिए शक्ति प्रदान करता 
है। प्रकाश की नीली और बेगनी किरणे भी क्लोरोफिल 
में जज्ब हो जाती हें; परन्तु इनमे स्टार्च-सश्लेपण बहुत कम 
द्ोता है। सम्मव है, ये किसी अन्य क्रिया में भाग लेती हों । 

पोधों में पत्तियों के क्लोरोप्लैस्ट्स प्रकाश की शक्ति 
अहण कर यत्र की भाँति काम करते हैं और जल और 
कायन-डाइ-ओऑक्साइड के मेल से आर्गेनिक पदार्थों की 
रचना करते हैं। इस क्रिया में, जेसा हम पूर्व ही कह चुके 
हैं, सबसे पहले बननेवाला कार्बोहाइडे 2 ड्राक्षशकरा 
( अगूरी शकर ) प्रमाणित द्ोती है। इसका कुछ अंश 
श्वसन (रि९शुआवता0) में काम आता है ओर कुछ खनिज 
लवणों से मिलकर अन्य आर्गेनिकद्रव्य निर्माण करता है । 
ययार्थ में हम यह नहीं बता सकते कि ये क्रियाएँ किस ढंग दी 
क्षती हैं; परन्तु सम्भवतः कई अगशुओों के सयोग ((-णार्व॑था- 
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58007) ओर जल-त्याग से विशेष योगिक बन जाते है । 
यह सयोग उसी विधि का समझा जाता है जेसा द्वाक्ष- 
शकरा आदि से सेलूलोज़-जैसे पदार्थ 
बनने की रचना में होता है । 


द्रात्करा से साधारण शकर प्रकाश */, 
((४7९ 5प.2) (८७०. ०, ,) पर 
तथा माद्टोज़ (. >ि0056 ) ४१५ 
( (67, 2५7 ] ) निम्न सत्र के ् 
अनुसार बनता हैः-- ३० 
2067] ३०0५-7५, 0 2५ 
ध्् (३7५2०, हि ३४! 
द्राक्षशकरा से स्टार्च निम्न यून के. ४ 
अनुसार बनता है।-- १० 
४06, ,0७-गात, 0 ५ 


#(0677, 0५) ४ (स्टाच) शा 
सम्मवतः कार्बन एसिमिलेशन में 


ताप 
कई प्रवत्तक भाग लेते है । जॉच से 


कप 


सबसे पहले क्लोरोज्ेस्ट्स आक्सी-.. का प्रभाव | 


डेज ( (0:0495८ ) प्रवत्तक की सहा- ब--आलू मे फोटोसिन्थिसिस क्रिया पर 
तापक्रम का प्रभाव | ([.पव4 ८६) 


यता ओर जल और कार्बन-डाइ- 
ऑक्साइड के मेल से फार्मेल्डीहाइड बनाते हैं। फिर इस 
पदार्थ के ६ अरगु मिलकर एल्‍्डीहाइडेज ( 24९॥ए०४४८ ) 
नामक प्रवत्तक की सहायता से डेक्सट्रोज़ ( /20:7०४० ) की 
रचना करते हैं| इस प्रकार कई एक प्रवर्तक के सहयोग 
से एक के बाद दूसरे पदार्थ बनते हैं और सबसे बाद में 
स्टाचे की रचना होती है | 

कार्बोहाइडूट किस मात्रा से बनता हें--पत्तियाँ किस 
रफ्तार और मात्रा से स्टाच तथा अन्य कार्बोदाइड ट 
बनाती हैं इसका दारोमदार बहुत-कुछ फोटोसिन्थिसिस के 
उपकरणों तथा पोधों की आन्तरिक अवस्था पर है | प्रयोगों 
से पता चलता है कि साधारण रूप से प्रायः एक वर्गमीटर 
( १ मीटर ८ र३े६ ३७ इच ) पत्ती की सतह से एक घटे मे 
एक या डेढ ग्रेम कार्बोइाइडेट बनता है। एक ऋतु के 
अन्दर इस ढंग से करोड़ों मन कार्बोद्दाइड ट प्राप्त होता 
है। प्रत्येक फसल में जितनी भी उपज होती है वह सब सीधे 
व हेरफेर से कार्बन एसिमिलेशन से ही प्रात्त होती है । 

कार्बन एसिमिलेशन के जिस ढंग का यहाँ वर्णन किया 
गया है वह साधारण हरे पोधों में होता है। इस दशा में 
पर्यदरित और प्रकाश का होना आवश्यक है , परन्तु कुछ 
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पता चलता है कि इस क्रिया में अ--साधारण रासायनिक क्रिया पर तापक्रम 


पृथ्वी को कहानी 





पोधे ऐसे भी हैँ लिनमें पर्णइरित नही होता । ऐसे पोधों को 


कार्बन केसे मिलता है, हम आगे चलकर विचार करेंगे , 


कार्बन-डाइ-ऑक्साइड की मात्रा 7रन्‍ठ इसके पहले हम नाइट्रोजन 


१२२४ एसिमिलेशन पर प्रकाश डालने की 
चेष्टा करेंगे । 
नाइट्रोजन एसिमिलेशन या 
५ प्रोटीन-संश्लेषण 
/ हम पहले ह्वी देख चुके-हैं कि 
४ धर पौधों को कार्बन वायु से मिलता है । 


| सम्भव है, दममें से किसौ-किसी की 
यद्द भी धारणा हो कि इनकों नाइ- 
ट्रोंजन भी वहीं से मिल जाती होगी, 
परस्धु ऐसा नहीं है। वायु में नाइ- 
रु ट्रोजनन की इतनी अधिक मात्रा रहने 
पर भी कुछ इने-गिने बेक्टिरिया की 
जाति के उद्धिजों को छोड़ शेप 
पेड़-पीधे इसका उपभोग नहीं कर 
सकते । साधारण पेड़-पोधों को 
नाइट्रोजन पृथ्वी के खनिज लवयणों से 
ही मिलती है। ये नाइट्रेट या अमो- 
नियम लवणों के रूप में ही होते हैं । 
नाइट्रोजन जीवों के तन्तुओं का परम आवश्यक भाग है। 
यह उन द्रब्यों में है जिनसे जीवनमूल की रचना होती है । 
इसलिए इसकी रचना के लिए यह बडा जरूरी द्वब्य है । 
पशुओं को नाइट्रोजन प्रोटीन से मिलता है, जो इन्हे 
अन्य पशुश्रों के मांस, अडा आदि अथवा दालों से मिलता 
है, परन्तु अन्त में हमे मानना ही पडेगा कि प्रोटीन का 
वास्तविक ज़रिया पोधे ही हैं । 
पौधे के सजीव कोशों में जड़ों से प्राप्त नाइट्रेट व नाइ- 
ट्रोजन के दूसरे नमक और पत्तियों द्वारा उप्रार्जित का्बो- 
हाइड ८ के मेल से प्रोटीन की रचना होती है। यह क्रिया 
प्रकाश म॒ अधिक भले ही होती द्वो, परन्तु फोटोंसिन्थिसिस 
की भोति, क्लोरोंफिल ओर प्रकाश इसके आवश्यक उप- 
करण नहीं हैं । 
पौधों के तन्तुओं में पहुँचकर पहले नाइट्रेट नाइट्राइट 
या अमोनियम के नमक्रों में बदल जाते हैं।ये नमक 
अथवा घोलरूप में सौपे आए अमोनियम-लवण, शकर या 
फार्मेल्डीहाइड के सहयोग से, पहले अमीनों ऐसिड्स या 
इनके नमकों की रचना करते हैं । अन्त में इन्हीं से 
प्रवर्तकों की सद्दायता से प्रोटीड़ बनते हैं। यद्द तो है 






सन्नप में प्रोटीन सिन्य- 
प्िस की विधि; परस्सु 
ने परियत्तनों शा दम 
पुरा-पण शान नहीं। 
एम प्रमी तक यदह दी 
नहीं बता सजते हि 
टन मियां | जीन- 
मीन प्यायश्यव उप 
भूरशा है | 

तो नऊ. पता 
सूलता 2) थे दियाएँ, 
पती भें ही! शती हैँ । 
सग्मवतः प्सि प्रकार 
द्रातशपरा के संयोग 
से ग्ठान था सेलूलीज 
थी रचना दीती ४, 
इसी एस पर प्रमीनों 
एसिएस के संथोग से 
प्रादीन बनते | । 
फार्बादाएट ४ सिम्पि- 
सिसे थी तरद शान 
गिरा जाता है 
था सहयोग भी 7६ 


हब 


प्र 


+ी [ 





लिए ६+थिनतकबरी पत्ती । क्नोरोफिल और फोटोसिल्थिसिस 
शझ्+>खायोएीन से पाँच परने फे पूर्व । जिन स्थानों में पर्याहरित 
नहीं हे पे साली डिय्याय गये हैँ । 
ब--यही पत्ती चायाद्धीन घोल से स्टार्च फी परीजा बरने के पश्चाव । 
लिन स्थानों मे स्टा् नहीं बना ये सालो दिसाये गये एै। बनते ई--श्यार्गनिक 


वनस्पति घसा 
वनस्पति वसा सम्भवत्तः 
शकर से उपार्जित दोते 
ई इसलिए इनका यहाँ 
पर उल्लेस करना ज़रूरी 
है । ये ग्लिसरोल और 
फंटीऐसिद्स के यौगिक 
हैं। ये द्रव्य पीधों में 
ठोंस झौर द्रव दोनों 
ही रुप में मिलते है । 
तेल वसा का तरल रूप 
है। इस रूप में ये तेल 
वाले बीजों मे मिलते है । 
कार्योद्दाइड 2, प्रो- 
टीड और वनस्पति वसा, 
जिनयी दम ऊपर चर्चा 
बर चुके हे, उत्पा- 
नात्मक द्रव्यान्तर(7- 
००ाणा) से दी बनते 
४ हूँ ; श्र्यात्‌ ये पदार्थ 
संश्लेपण से उपाणित 
होते हैं । इन वस्लुग्रों 
फे अतिरिक्त श्रोर भी 
कुछ द्रव्य इसी प्रवार 


मकाद पूरे बसमेवाले ( थि० लि० शब झट्टमद हारा ) एसिट्स, रंग, गोंद, 
हक सडडिया पिजरफर सफर नायर हैं फि नापील स्रः मेन ० 5 35 0 5 कक मन है 

भा आया प्रो होते लात ू] पहले एसाना- मिन स्रादि जैसे पदार्थ में भी कोई-फोई पदाथ श्सी 
हे ३७ 2० है। ष्ब्पा ॥। | के ह।॒ ढ । मोर थक प्रगर कैट श्पू परन्ा रचना या हि ' फ् 
एव.स में पराबीपेप्टिटस (0७ [लृनरा" ) घोर प्यल्चु-. प्रगर बनते हे ; परन्तु शनकी रचना का दर्मे ठीक ठीक 


क्र 


* के ० 
के है 

उ 
३५4 ृ 


हक ६६ ५) दिर एन पप्दास्स ((९[४७०७::६) 


पे री का व थर हक व + है। है कक कक श्् 
$ पप्फस मे ग्रोटीस्से (४०८७ के परम ऐ | 
ष्ि तर जि 
काजक  अचथ4कक फ#औ ५३ पक हप.्ने 5 है! देश ३७३३० सल्चाश रहता बट 
कक 3. 64 १4६ ४ / ६ ६ ॥# ३ (5६ ३७६ ४६५ ६६६ श्ह्दा हैँ || 
हे 
8 बस ल्ज ई॒ 6 है ३5 न ई, «४ दास थी कन्त्‌रैृ ६४० की आकर 
दि और 5 हक आह - पर कक के आप १8५] टाए्ारमु ६३3 


रु ञ ५ 
७ क कक ुत् बक हे. ६ पैक जरक अ ७0 हू हटने के हे पराजकाओी अधकज मकर के. कृफकटणओ 
0220 आह ] हाई व े कुक । के न पु जि आकर हक उरी बलि रऋए 
् रू ४ क+ का. कक लछ + ् 
ब्ध्२े बे ई ज़्ड्हू चलते कुल | पा ए है| मे है ४४१. टत्टच्चडर 2० 
क्र $ हक. ६ 57) ६ इर ४. के, कु बी का हे हक कक 
आज ९३: ;+ ४ ह+क हम 
है कबका अकरला 2» हल र चुध्नक लक अक. अत आय. शृतकाक $ ० 
है ।] हे ६. ह १४ शहर शा ४ सर 
के हा 5 के ड 3फ०  क+>क जक कक $ क# ४0५५ पल «आन. न्क्टबक ० डे- 
४ हू ६ कह कक ड ४ को. दा 0 आज 2 हे फेयर 
> ५ ्] 
जि अं का हा 9 बल इाओ की री 
+ , «& कह के # 5 मु 
हलक हि ७. अंक हि कह अब कलम फल के हढ के के कही. अनभ हे कह आए क 
हर ् रू के थ कफ #. 5 श ६ 
हक शक हैँ मय स् अपना ऊ 
श न हा... कूलोक आज मअ औसर.. 3>बाकन &. +2नि>-कतनकुगफाअा+-क 
शू ५ हे 78 कर के औए ७ 3 कैफ , हज क् के ढ़ 
ड् 
के 
अे आरा अब १ पु लक बनक | 
श्र हम इज न्फृ दर "कि ही १ 


पता नहीं । सम्मय है, इस प्रशार दी झितनी ही वरतएँ 


पतनात्मण-द्रव्णन्तर ' रियर से उसलऊ हो जाती 
प्‌ ७ ०4३४८३६६ ०३० (5)0॥0 से उतार हा नाता 
न 36 
जात 


हों। इनसे से कोईनशोई तो उसए मल ( मलोतल्स»ित 

परएए) एै, हो पतनान्मण ह्व्पान्तर मे दी उन्न्र हो जाने 
निर्मित पदाथों क्वा न्‍्थानानसर ओर रंचय 

शै्धों की पनियों में घुगनशील दाद्रेद्रिएण ड दौर 

हु 

हमभःतः प्रोदीन बनने हैं। इनसे निरनिन पदार्थों में “ब्न- 

घूल। बोश फोर सन्‍्प्राप्ों एी रचना ऐोनी है । धन्हीं भे 

पोशों में दृद्धि हथा उनयी मारी हमटिय ब्याशरिक ल््यायें 

निएएग्ए विशेषजर पनियों में होस्स है, 

एइ्सट साइनृददि सभी प्रसों के होटो है और इल्था ये 

एंग इदिशों के दस्न्दुर पर होते # | इसके समिसित हया 

ड़. ड् हरे आधडु 
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पृथ्व। की कहानी 





निर्माण सब दिनों वरावर तेजी से नहीं होता | इन कार्यों 
से द्रव्यों का सचय आवश्यक है । शकर, जिसकी सबसे 
प्रथम कार्बन एसिमिलेशन मे रचना होती है और जिस रूप 
में स्टाच का स्थानान्तरीकरण होता है, पानी में घुलनशील 
ओर प्रसरणशील है, इसलिए यह संचित होने योग्य वस्तु 
नहीं है । अतः कार्बोहाइड्ट का 
सचय प्रायः स्टार्च के रूप में होता 
है | कमी-कभी इसका सचय अन्य 
कार्बोहाइड ८ के रूप में भी होता है। 
पत्तियों से उपाजित द्वव्य बढने- 
वाले अगों ओर सचय तन्तुओं में 
कोशरस मे घुले पहुँचते हैं | इनका 
स्थानान्तरीकरण  रसारोहए .तन्‍्तु 
(?१|०४०) में होकर होता है। 
स्टाचे तथा दूसरे कार्बोहाइड ट 
घुलनशोल शकर के रूप में, आवब- 
श्यकतानुसार, पोधे के मिन्न-मिन्न अगों में पहुँचते रहते 
हैं। इन अंगों में सचित होने के पूर्व ये फिर स्टाचो या 
कोई दूसरे ऐसे ही कार्बोह्दाइड ट में बदल जाते हैं और 
इसी रूप मे जब॒ तक काम नहीं पढ़ता ये सचित रहते हैं । 
पत्तियों द्वारा उपाजित स्टाच विशेषकर रात के समय 
संचय-तन्तुओं मे पहुँचता है | वेसे तों आवश्यकतानुसार 
इसका स्थानान्तरीक्रण दिन-रात होता रहता है, परन्तु दिन में 
जितना स्टाचे पत्तियों से अन्य अग में जाता है उससे कहीं 
अधिक इनमें बनकर तेयार हो जाता है, इसलिए दिल में 
पत्तियाँ स्टार्च से हर वक्त भरी रहती हैं | रात के समय कार्बन 
एसिमिलेशन नहीं होता : परन्तु स्थानान्तरीकरण होता 
रहता है। इस प्रकार अक्सर रात भर मे पत्तियों से स्टाचे 
निकलकर अन्य अगों में पहुँच जाता है ओर वे क़रोब-क़रीब 
ख़ाली ह्वो जाती हैं । स्थानान्तर की क्रिया पत्ती की नसों में 
होकर होती है । 
प्रयोग--किसी साधारण पोधे की पत्तियों को सुबह ओर 
शाम इक्टी कर अलग-अलग स्टाच की जाँच कीजिए | 
प्रायः आप देखेंगे कि शाम को तोडी पत्तियों स्टाचे से भरी 
हूँ; परन्तु सुबह को इक्ट्री की गई पत्तियों में बहुत थोडा 
या बिल्कुल स्टाच नहीं है । अब यदि आप शाम होते ही 
कुछ पत्तियों की प्रधान नस काट दें और फिर सुबह इनकी 
स्टार के लिए जाँच करें तो इनमें लगभग उतना ही 
स्टाच मिलेगा जितना कि शाम को इकट्ी की गई पत्तियों 
में। बात यह है कि नस काट देने से पत्ती का स्टाच उससे 






हर रे 


3 


प्रकाश सें तथा दाहिनी 


€ 
चित्र १०--इन दोनों पात्रों में उर्द के बीज 
साथ-साथ बोये गये हैं। बाई ओर का पात्र 


गया था। दोनो के पोधो के श्रन्तर पर ध्यान 
दीजिए । ( फोटो--श्री ठाकुर ) 


निकलकर दूसरी जगह नहीं जा सकता; अतः स्टाचे का रात 
के समय नसों में होकर स्थानान्तरीकरण होता है। इस 
बात की परीक्षा इस एक और तरद्द भी कर सकते हैं | 
किसी प्रकाश में रकखे पोधे की कुछ पत्तियों का आधा 
हिस्सा शाम को ओर वाड़ी का आधा सुबह काटकर पहले 
प्् की त्तरह स्टार्च की जाँच कीजिए । 
केवल उसी भाग में स्टार्च मिलेगा, 
जों शाम को इक्ट्रा क्या गया है 
(चि०:११)। 
संचय पदार्थ 

सचय-तन्ठुओं में पहुँचने 
पश्चात्‌ उपाजित द्रव्य सचय-पदार्थो 
सम बदल जाते इन सांचत द्रव्यां 
के तीन विशेष भेद हँ--काबो- 
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ओर ढक कर रबखा 


न्‍ 


ृ। 
हाइड ८ ( (४7०४ धा४८ ), 
प्रोगीड ( शिणथर्त ) और वनरणति 
वसा तथा तेल (#श था (0॥5) | 
सचित पदा्थ ही हमारी-आपकी 
से पौधों मे बाढ-इृद्धि तथा काम-काज 
काबो हाइल ट---सचित कार्बोहाइड 
है । यह आलू और कितने ही कंद-मूल आर बीजों में 
सचित रहता है। इसके दाने कई भोति के होते है ( दे० 
ऋ० ४ चि० ७ )। खजूर तथा छुद्वारे के बीजों में काबो- 
हाइड ८ छिद्रोज के रूप में सचित रहता है ओर डहलिया 
की जडों म इनूलिन (7्रणाय) के रूप में | सचित कार्यो 
हाइड ट ज़त्रत पडने पर प्रवत्तकों की सहायता से घुलन- 
शील और प्रसरणशील कार्बोहाइड ट में बदल जाते हैं| 
प्रोटीड--प्रोटीड ठोस रूप में सचित रहते हैं। तेल- 
वाले बीजों मे ये प्रोटीन स्फटिकों के रूप में मिलते हैं और 
गेहूँ आदि के दानों में करों के रूप में (अ० ४चि० ७) | 
वनस्पति बसा और तेल--वसा तरल और ठोस दोनों 
ही भाँति सचित मिलता है | इसका तरल रूप तेल है | 
प्रवत्तक ( डिप्रश॒ुपा85 ) ह 
प्रवत्तक अवलम्ब घोल के गुणवाले निर्जीव आर्गेनिक 
द्रव्य हैं | ये सचित पदार्थों कों घुलनशील और निस्सरणीय 
बनाते हैं । इन्हीं के प्रभाव से हसारे-आपके उदर में भोजन 
पचता है। सम्भव है, ये जीवनमूल के विदारण से उलन्न 
हो जाते हों | 
प्रत्येक प्रवत्तक का किसी-न-किसी विशेष रासायनिक 
क्रिया पर प्रभाव पढ़ता है। ये उद्मेरक रूप से काम करते 


पेड-पौधो की दुनिया 
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हैं और इनके प्रभाव से क्रियायें तेज पड जाती हैं। भिन्न- 
भिन्न द्रव्यों को घुलन ओर प्रसरणशील बनानेवाले अलग- 
अलग प्रवत्तेक हैं | ऊपर हम कुछ ऐसे प्रवत्तक तथा उनके 
महत्व का उल्लेख कर चुके हैं। यद्दों हम कुछु ओर ऐसे 
प्रवर्तेकों पर विचार करेगे। 

साइटेज़् (०7४४८) नाम का प्रवत्तक सचित छिंद्रोज 
को एक प्रकार की घुलनशील और प्रसरणशील शकर मे 
बदल देता है । 

इनूलेज ( [70[45० ) प्रवत्तेक के प्रभाव से इनूलिन 
(!४णा॥४) प्रसरणशील द्रव्य मे बदल जाता है | 

लाइपेज़ ( !0856 ) प्रवत्तेक की क्रियाओं से वसा 
ओर तेल फेटी- 
ऐसिड्स ओर 
मधुरीन में बदल 
जाते हैं । ये 
दोनों ही वस्तुएं 
घुलन-ओर प्रस- 
रण-शील हें | 

पेप्टेज़ (?८- 
४०७०) प्रवत्तक 
प्रोटीड को पेण्टो- 
नस में पलटता 
है| पेण्टोन्स 
घुलनशौल ओर 
प्रसरणशील द्रव्य 





चित्र ११५--पत्ती से स्टाच का स्थानानतरीकरण 


उन्हे पुष्ट कर हमे बल पहुँचाते हैं, उसी प्रकार पौधो मे 
भी अनेक सचित तथा उपाजित द्रव्य रसों के सयोग से 
कोशरस से घुल-मिलकर प्रत्येक अग में पहुँच कोशो 
और तन्तुओं की वृद्धि कर उन्हे काम-काज के लिए शक्ति 
प्रदान करते हैं । 

परन्तु स्टाच, प्रोटीन अथवा दूसरे ऐसे उपाजित और 
सचित द्रव्य पौधों का सजीव भाग नहीं हैं।ये केवल 
जीवनमूल के बीच एकत्र रहते हैं । इन वस्तुओं की ठीक 
वैसी ही दशा है जेसी कि हमारे उदर में पहुँचे अन्न की । 
जिस प्रकार ऐसा अन्न हमारे अग का यथाथ भाग हो जाने 
के पूर्व निर्जीव अन्न से सजीव जीवनमूल में बदल जाता है, 
उसी भाँति ये 
वस्तुएँ भी सजीव 
जीवनमूल में 
बदल जाती हैं। 

यह एक विल- 

क्षण रहस्य है, 

-थ्‌ जिससे हम निरे 
अनभिज्ञ हैं । 

यही पर हमारा 

सारा वेज्ञानिक 
हकार .चूर- 

पूर हो जाता है 

और हमे हताश 

हो हार माननी 


हे। आयोडीन घोल से स्टाचे की जाँच करने पर (अर ) पत्ती का वह भाग पड़ती है कु ह्र्म 

हर हे जो शास को इकट्ठा किया गया है और (व ) वह भाग जो सुबह इकट्ठा आर खत 
वायुमडल किया गया है ( चित्र मि० शब्सुद्दीन अहमद द्वारा ) । हैं कि निर्जीब 
काबंने डाइ- 2 पी 


अऑॉक्साइड और जड़ों द्वारा सचित प्रथ्वी के जल ओर नमकों 
के मेल ओर सूरज की रोशनी की सहायता से पौधे की इरी 
पत्तियो मे पहले शकर या इस श्रेणी के दूसरे रासायनिक 
पदार्थ तेयार होते हैं जो अनेक रासायनिक क्रियाओं के 
बाद स्टाचे, प्रोटीन ओर अन्य अनेक वानस्पतिक द्रब्यों में 
बदल वर सचित द्वोते रहते हैं | प्रयोजन पड़ने पर ये सचित 
द्रव्य प्रवर्तकों वी सहायता से आवश्यकतानुसार छलकर 
निस्सरित होते हैं। प्रवर्तकों वी ये क्रियायें उसी भांति वी 
हैं, जेसी हमारे उदर की अनेक पाचन-क्रियाये | जिस 
तरद्द हमारे पेट में पहुँचे आहार, रसों की सहायता से, 
पचवर रुघिर से प्रिल शरीर के भिन्न-भिन्न अगों में जाकर 
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हवा के सयोग से सजीव जीवनमूल वी रचना होती रइती 
है, परन्तु यद्द क्रिया कैसे होती है हमारे चतुर से चतुर 
वेज्ञानिक भी नहीं बता सकते । अनेक छानबीन और अनु- 
सघान के पश्चात्‌ हम केबल इस मूल तत्त्व पर पहुँचे हैं 
कि निजीव पदार्थ से सजीव जीवनमूल बनाने की सामर्थ्य 
ब्रेवल जानदारों के अंगों में ही मिलती है। हम अपनी 
रसायनशालाओं में स्टाचे, प्रोटीन तथा वसा-जैसे पदार्थ 
बनाकर इन्हें जीवनमूल की सह्दायता बिना पचा भी , >.. 
है, परन्तु चतुर से चतुर वैज्ञानिक भी जीवनमूल डा ु 
की भी रचना नहीं कर सकता | यह्द विशे' 

मूल की दी है, अर्थात्‌ जीवों से ही जीव 
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जोवधारियों की निर्माण-कला के कुछ उत्कए नमूने--मकड़ियों के रेशमी तार से बुने हुए तरह-तरह के जाले 


८६६2 


जानवरों के व्यवसाय और उनकी निर्माण-कला 


नुष्य के आर्थिक जीवन का अ्रधिकाश समय अपने 
पेट पालने का प्रबन्ध करने, अपनी प॑जी को 
दूसरो से बचाने, उसकी देख-भाल करने और अपनी तथा 
कुठुम्ब की रक्षा के लिए यथायोग्य रहने की जगह बनाने 
में ही व्यतीत हो जाता है। यही द्वाल जानवरों का भी है । 
उनमें से बहुत-सें असमभ्य, जगली मनुष्यों की तरह केवल 
शिकार द्वी नही करते, वरन्‌ कुछु सभ्य मानव-जातियों के 
समान खलियानो मे अ्रनाज इकट्ठा करते, खेती करते और 
अन्य जानवरों को भी पालते हैं | अपने रहने के लिए, वे 
तरह-तरह के भिटे, बडे विचित्र घोंसले तथा काग्रज़, रेशम, 
मिट्टी और लकड़ी के घर बनाते हैं। शिकार करने ओर 
दूसरों को अपने फन्दे में फेसाने के लिए वे तरह-तरह के 
ढोंग श्चते और सुन्दर जाल बनाते हैं । उनमे काराज़ ओर 
रेशम बनानेवाले कारीगर, जुलाहे, दज़ी, राज ओर भेमार 
भी हैं। आइए, इस लेख मे आपको इन्ही का हाल बताया 
जाय । विषय इतना बड़ा और रोचक है कि इस पर एक 
पूरी किताब लिखी जा सकती है, अतएव यहाँ उनमें से 
कुछ चुने हुए उदाहरण ही दिये जायेंगे । 
जन्तु-जगत्‌ का अध्ययन करनेवालों की निगाह से यह 
बात नहीं बच सकती कि तरह-तरह के जीवों में से कुछ में 
मनुष्य के-से ही व्यवसाय स्वीकार करने की रुझान पाई 
जाती है । उनमे से बहुत-से कुशल शिकारी और जाल 
में फेंसानेवाले जीव हैं, जेसे कौडिस वर्म और मकड़ी । 
कुछ अरोमांचक हैं, किन्तु उपयोगी मेहतर का काम 
करते हैं । बहुत से निर्माण कला में चतुराई दिखाते 
हैं | कुछ बिना द्वाथों के द्वी घर बनाते हैं और 
रक्षा के लिए घुस भी रचते हैं। दूसरे अपने छोटे-छोटे 
बच्चों के लिए. पालने बनाते हैं। कुछ भोजन एकत्र करने 
के लिए कोठरियों बनाते हैं। कीडे-मकोडों ने तो अपनी 
प्रवीणता से कल्पना में आनेवाली प्रत्येक वस्तु से काम 
लिया है | शहद की मक्खियों फूलों के सार से मोम बना 
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लेती हैं। बरें लकड़ी को चबाकर कागज़ और दफ्ती तेयार 
कर लेती हैं। दीमक मिट्टी के ऐसे ऊँचे-ऊंचे टीले बना 
लेती हैं कि जो कुदाले या फावडे से भी सहज में नद्दी 
टूव्ते ओर जिनके ऊपर बडे-बडे पेड भी सघ जाते हैं। 
मकडढ़ियाँ और अन्य कीडों के इल्ले रेशम बुनकर अपने 
लिए घर बनाते हैं। बहुतेरे केकडे, कीडे, मकड़ी इत्यादि 
सुरगे भी बनाते हैं। बहुतेरी चिढ़ियाँ ओर कुछ मछलियाँ 
पेचीदा ओर सुन्दर घोंसले बनाती हैं | कुछ स्तनधारी जीव 
अपने रहने के लिए, न केवल बढ़ी ही आश्चर्यजनक गुफाएँ. 
और सुरगें ही वरन्‌ लकड़ी और मिट्ठी के कमरे तेयार करते 
हैं। ऐसी ही चतु॒राई ओर इजीनियरी की बातों का मनो- 
रजक वर्णन आगे दिया जा रहा है| 
शिकार करने के कुछ घिचित्र ढंग 

पशुओं में व्यवसाय का सबसे पहला कारण भोजन की 
खोज ही है | शाकाहारियों को अपनी जीविका प्राप्त करने 
में अधिक परिश्रम ओर बुद्धि की जरूरत नहीं पड़ती, परन्तु 
मासभोजियों के लिए ज़रूरी होता है कि अच्छी ऋतओं मे 
ओर उन स्थानों मे भी जहाँ उन्हे अपने शिकार बहुतायत 
से मिलते हैं, अपने सशकित, तेज़ी से भागने ओर छिपनेवाले 
शिकार को वश मे करने के लिए, विशेष फुर्ती, बल; योग्यता 
ओर तरह-तरह के प्रबन्धों से काम लें। इसलिए शिकार 
करने के ढंगों के अच्छे-अच्छे नमूने हमको इन्हीं जीवों 
में मिल सकते हैं | मनुष्य की ही भाँति कुछ जीव टट्ठी की 
आड से शिकार खेलते या दोडकर उनका पीछा करते 
हैं। दूसरे जानते हैं कि कसे अपने शिकार पर कोई चीज 
फेककर उसे उलट ठे या उसको डराकर ऐसा अचेत और 
असहाय कर दें कि वह सुगमता से पकड लिया जाय | हम 
सब जानते हैँ कि शेर, चीते आदि फाड़कर खानेवाले जीव 
भाडियों की आड में छिपकर केसे दूसरे जानवरों पर आक्र- 
मण करते हैं ओर किस प्रकार बाज अपनी तेज्ञ उड़ान के 
कारण ही कवूतरों का पीछा करके उन्हे पकड़ लेता है| शायद 
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ही आपको इसका अनुभव हो कि मगर की तरह बडा जीव 
नदी के किनारे पर बेंठी हुई चिडियों को क्से चुपके-चुपके 
उनके पास तक पहुँचकर हडय कर जाता है | वह चिडियों 
के किसी कूंड को किनारे पर बंठा देखकर दूर से ही गोता 
लगा जाता है और पानी के मीतर-ही-भीतर चुउ्चाप तंरता 
हुआ इस अन्दाज से एकाएक अपना भवकर विशाल मुँह 
खोलकर उनके सामने उपत्थित हो जाता है कि इस अज्ञात 
विपत्ति को देखकर चिडढियों ज्षुण-भर के लिए सहम जाती 
हैं ओर अचल-सी हो जाती हैं। इतने ही में दो-चार 
अभागी तो मगर के मुँह मे पहुँच जाती हैं ओर शेष सब्र उड 
जाती हैं। ऐसी ही मक्कारी और निर्दयता से यह जलवासी 
जानवर न केवल तट पर पानी पीने को आये हुए कुत्ते, बेल 
झोर घोडों आदि जानवरों को ही वरन्‌ मनुष्य को 
भी रूगक लेता है । हम नित्य ही देखते हैँ कि ज़मीन पर 
रेंगनेवाली छिपकली रोशनी के पास आये हुए उडनेवाले 
पतयों को केसी तेड़ी से ज़वान निकालकर मुँह में घसीद 
लेती है । कुत्ते, भेड़िये, लोमड़ियों इत्यादि मंड बनाकर 
दूसरों का शिकार करते हैं । पानी के सोते तक जानेवाले 
जानवरों की राह मे जो घात अजगर लगाता है वह सत्रसे 
भयकर घातों मे से हे। यह विशाल सप॑ दक्ष की डाल से 
लता की तरह लटका रहता है ओर जब कोई हमला करने 
योग्य पशु उसकी पहुँच में आता है तो वह उसको पकड- 
कर उसके चारों ओर लिपट जाता है ओर कडी गॉठ बॉघकर 
धीरे-धीरे उसे चूर कर डालता है। इस प्रकार की सेकडों 
मिसाले आप जानते होंगे, इसलिए यहां इनकों लिखकर 
हम आपका समय नष्ट नहीं करना चाहते । 
शिकार और शिकारी में होनेवाली सबसे अनूठी लडाई 
हमारी समझ में अफ्रीका के सपंघातक सेक्रेटरी नामक पक्षी 
ओर सॉप में होती है | इसके देखने में वास्तव में पटेबाज़ी 
के खेल का मज़ा आता है। वह नेवले और सॉप की 
लडाई को भी मात कर देती है। यह बडी चिडिया 
विषैल्षे-से-विषेले साँप का पीछा करती है। वह जानती है 
कि सॉप का एक भी दोत अगर उस पर पड गया तो उसे 
अपनी जान से हाथ धोना पडेगा ; इसीलिए उसको इस 
प्रकार हमला करना पडता है कि सॉप तो चोट खाये ओर 
वह उसके दॉत से बची रहे | इस भयकर शज्रु को देखते 
ही सॉप पहले भागकर अयने प्राण बचाना चाहता है 
और चिडिया ज़मीन पर तेज़ी से दौडती हुई उसका पीछा 
करती है । जब वह सॉप के निकट पहुँच जाती है तो सर्प 
एकाएक पीछे मुडकर फन उठाकर आक्रमण करने के लिए 
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सुस्तर हां जाता हे | डिया भी खडी हो जाती हे आर 
अपयना एक डना नीचे के शरीर को बचाने के लिए साँप 
की ओर नीचे फेला देती है। तब्र असली लडाई शुरू 
होती है। सार अपने शत्र पर द्ूट और दाद 
मारता है। चिडिया प्रत्येक चोट अपने डेने के छोर पर 
रोकती है। विष भरे दाँत डेने के बडे परों के सिरे मे घुस- 
कर विप निकाल देते हैं, लेक्नि चिडिया पर उसका कोई 
प्रभाव नहीं होता । इस प्रकार सॉप की चोटों को बराबर 
रोकते हुए दूसरे वाज़ से चिडिया सॉप को बराबर जेरों 
से पीटती जाती है। अन्त में चोदो से घावल होकर सॉप 


पडता है 


मूच्छित होकर भूमि पर लीट जाता है तब विजबिनी चिडिया 
तेज़ी से अपनी चोंच उसकी खोपडी में छुल्ेड देती है और 
अपने शिकार को ख़ुशी के मारे ह उछाल देती तथा 


अंत में उसे निगल जाती 
अस्त से शिकार कर ना 

जीवधारियों में जवल मनुष्य ही इतना चालाक् प्राणी नहीं 
जो पत्थर, डडा, गोली, बाण इत्यादि फेक्कर अपने से 
दूर के जीवधारियों पर आक्रमण करता है। हाथी सुस्ता होदच॑ 
पर अपनी सक्ष से डंडा उठाकर फेककर मारता है| कई एक 
मछली-जसे छोटे जीव दूर के शिकार तक पहुँचने म्‌ अत्यन्त 
निपुणता दिखलाते हैं। भारतीय नदियों में रहनेवाली एक 
मछुली का मुख्य भोजन पानी में उगनेवाले पोधों के 
पत्तों पर रेगनेवाले कीडे हैं| यदि वह इस प्रतीक्षा में रहे 
कि पेड से कीडे पानी में गिर जाये तनी उन्‍हें खाए तो 
उसे पेट भर मोजन न प्राप्त हों सके । उतके लिए उछुल- 
कर उन तक पहुँचना कठिन द्वी नहीं है बल्कि आवाज होने 
से उनके भाग जाने का भी भव है । इसलिए उसने अपने 
मतलब के लिए एक निराला ढंग निकाल लिया है। वह 
अपने मुँह में कुछ पानी भर लेती है और फिर उसे इस 
ज़ेर से ठोक उन कीडों की ओर फ़ब्वारे वी घार वी तरह 
फेकती हैं कि वे पानी में आ गिरते हैं और उसे आहार 
मिल जाता है। जावा की कलीनस नामक एक ओर 
सछली भी ऐसा ही करती है | कहा जाता है कि वह मुंह से 
पानी की पिचकारी चलाकर कई फ्रीठ के फ़ासले से मक्खी 
को मार गिराती है | अक्ष्सर वद पहले ही निशाने में सफल 
हो जाती है, क्च्चि कभी-कभी उसका निशाना चूक भी 
जाता है। ऐसा होने पर वह फिर वोशिश दरती है जब 
तक सफलता प्राप्त न हो जाय | इससे साक पता चलता 
है कि वह जानती है कि उसे क्‍या करना है। चीनी इन 
अजीब मछलियों को बर्तनों में पालते हैं और उनसे यह 


कक 


| 





जानवरों की दुनिया 


परिश्रम कराकर अपना मन-बहलाव किया करते हैं । 
रक्षा के उपाय 

जीवन के सम्राम-क्षेत्र मे एक ओर शिकारी जानवर यदि 
लड़ाई फगढ़ा ओर हमला करने मे व्यस्त रहते हैं तो दूसरी 
ओर वे जानवर जिन पर हमले होते हैं अपनी ओर अपने 
कुठम्त्र की रक्षा की विविध युक्तियाँ किया करते हैं। शत्रु 
से जान बचाने का सबसे सुगम उपाय भाग जाना है, किन्तु 
भागने में मी बहुत-से जीव बड़ी ही चतुराई से काम लेते हैं । 
कहा जाता है कि वानर भागने में बड़ी बढ्ादुरी ओर बुद्धि 
से काम लेते है। जब उनके हि 
सम्मुख ऐसा सकट उपस्थित ा 
हो जाता है जिस पर उनके २ 
ओर उपाय काम नहीं देते ! 
तब वे भागने की सोचते है| 
वे घबड़ाये हुए, जानवरों की 
तरह वेतद्ाशा भागते ही नहीं 
जाते है, बल्कि भागते हुए 
पीछा करनेवाले जीव के 
मार्ग में जो रुकावटे डाल 
सकते है उन सबसे भी काम 
लेते जाते हैं । वे भागने मे 
बहुत जल्दी नहीं करते, न 
छिपने का उन्हे जो पदला ही हे 
मोक़ा मिलता है उसे ही हाथ, ' " 
से जाने देते हैं | माता है 
अपने बच्चे को पीछे छोड़कर 
कभी थागे नहीं बठती । यदि.........ः 
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पाता ओर इस तरकीब् से वह अक्सर बच जाती है। 
दक्षिणी अमेरिका की पोलीएगंस नामक गुलाम रखनेवाली 
चींटी जब फौरमिका जाति की चींटियो पर उनके इल्लों ओर 
बच्चो को छीनने के लिए आक्रमण करती है तो अवसर 
पाकर ये चींटियॉाँ जब्दी से घास की पत्तियों की चोंदी पर 
चढ जाती हैं ओर उसी पर अपने इल्लों को छोड़ देती हैं, 
क्योकि शत्रु चीटियाँ भारी होने के कारण आसानी से घास 
पर नहीं चढ पाती | 
सृत्पु का बहाना करना 

बहुतेरे पशु जब भागकर 
खतरे से नहीं बच पाते तो 
धोखे से काम लेते हैं । 
इस सम्बन्ध में मौत का 
बहाना करने का उपाय 
विशेष रूप से प्रचलित है। 
बहुत-सी मकडियों ओर गुब- 
रीले खटका होने पर ऐसे 
बन जाते हैं मानों वे बिल्कुल 
मर गये हों। वे बिल्कुल 
सन्नाटे मे पडे रहते हैं। उनकी 
नटॉगे दिलती हैं ओर न 
सीग । वीर-बहूदी छूते दी 
हाथ पेर समेटकर ऐसी चुप 
पड जाती है मानों वह मर 
गई हो । जाला ,पूरनेवाली 
मकडी खटका होने से देखते- 
ही-देखते बड़ी फुर्ती से जाला 


'औ४3 .....0. 


कोई बच्चा पीछे रह भी जाता 
है ओर उसऊे पकडे जाने 
का डर होता है तो कुंड के 


इस चित्र से इंगलेंड की केंटीली पीठवाली स्टिक्लबैक 
नामक मछली के जल के भीतर बने एक घोसले का दृश्य 
है । विवरण के लिए पृष्ठ १६८३ का मैटर पढिएु। 


पूरती हुई ज़मीन पर ऐसी 
आ गिरती है मानों किसी ने 


बूढ़े ओर अनुभवी नर अपनी जान को सकठ में डालकर 
उस बच्चे को बचाने के लिए वीरता से पीछे लोग जाते 
हैं। इस सम्बन्ध में उनकी बहुतेरी वीरताओं के उदाइरण 
मिलते हैं । 

कठफोडवा नामक चिड़िया बाज़ से पीछा किये जाने पर 
जो पहला सूराग्व मिलता है उसी मे घुस जाती है | यदि 
कोई सराज़ नहीं मिलता है तो वद् किसी पेड़ के तने को 
अपने तेज चगुलों से पकड़कर उससे चिपट जाती है और 
उस तने के ही चारों तरफ उससे चिपटी हुई चक्कर काटने 
लगती है। उड़ता हुआ बाज़ ऊपर से इसको देख नहीं 


गोली मार दी हो । वह टॉगों 
को समेठ ज़मीन पर ऐसी चुप पड़ जाती है कि जल्दी दिख- 
लाई भी नहीं पढ़ती | उस अवस्था में उसको हाथ में ले 
लीजिए, पकडिए, घुमाइए, उलटिए, पलठिए, लेकिन वह 
ज्यों-की-त्यों मरी-सी पड़ी रहती है | जब ख़तरे का डर नहीं 
रहता तब वह धीरे से एक-आध टॉग फैलाकर आइट लेती 
है । विन्तु ज़रा-सा भी खटका पाते ही फिर सिकुडकर अचेत 
बन जाती है | 

_ मछलियों में गठा (2४८०) और स्टर्लियन तथा चिड़ियों 
में लावा के बारे में कहा जाता है कि वे मृत्यु का धोखा 
देती हैं। स्तनपोषियों में स्वप्रसिद्ध उदाइरण ओपोसुम का 


एक्टर 


है | दक्षिणी अमेरिका का ओपोसुम खेतों मे मुर्गियों को 
पकड़ने के लिए घुसता है । ज्यों ही खेतवालों वो उसका 
पता लगता है वद माग निकलता है, लेकिन जल्द पकड़ 
जाता है और तब डडों की बौछार उस पर होने लगती है । 
उस समय वह वेचारा अपनी जान बचाने के लिए सिर को 
नीचे गिराकर टॉर्गों को फैलाकर चुपचाप पढ़ जाता हे और 
बिना द्विचके डडों वी चोट खाता रहद्दता है। प्रायः मरा 
समभकर खेतवाले उसको छोड जाते हैं और तत्र वह मक्कार 
प्रायल जीव उठकर शरौर को 
भाड़ता और अपनी जान लिये 
जगल को भाग निकलता है । 

चोौकीदारी करना 

भूड़ों मे रहनेवाले बहुत-से 
जानवर जेसे बन्दर, द्वाथी, 
हिरिन, चिकारे आदि अपने मे 
से एक को, जो अनुभवी और 
वीर होता है, अगुआ मानते हैं। 
साधारणतया यह नेता जगल 
के रास्तों और ख़तरों से परि- 
चित होता है, इसलिए शेष 
दल उसकी सलाह के अनु- 
सार ही काम करता है। बहुत- 
से दूसरे जानवर अपने कुशल- 
क्षेम को केवल एक व्यक्ति 
के सुपुद नहीं करते, बल्कि 
अपने ठदरने या रहने के स्थान 
के आस-पास कई पढरेदार 
नियुक्त कर देते हैं, जों उन 
सबकी सम्पत्ति की रखवाली 
करते हैं । प्रेयरी के मेंदानों में 
रहनेवाले साइनोमीज़ नामक 
कुत्तों तथा कोश्रों, तोतों एव 
और भी बहुतेरे जानवरों मे यह रीति प्रचलित है । कोओ्रों के 
चौकीदार न केवल चोकन्ने ही होते, वरन्‌ बडे समझदार भी 
होते हैं। इसमें सन्देह नहीं कि ये चालाक पक्की बन्दूक़ 
और लाठी लिये हुये आदमियों मे भेद पहचान लेते हैं 
और अपने साथियों को कभी ग़लत चेतावनी नद्दी देते । 
इसका एक उदाहरुण सुन लीजिये। ६-७ वर्ष पहले की 
ब्रात है। प्रयाग-विश्वविद्यालय मे एक ईसाई जमादार 
था। वह शिकार मे बढ़ा कुशल था। उस समय एक 
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बया नामक पक्षी के विचित्र घोतले का दृश्य । हमारे 

देश सें वनों में वृत्तों की डालियो पर प्रायः ये घोंध्षले 

लटकते दिखाई देते हैं । विशेष विवरण के ल्विए 
दे० १६८४ ४० का मैटर । 


पृश्वी की कहानी 


विद्यार्थी, जो कोशं में पाये जानेवाले कीटाख़ुओं के विषय 
में अध्ययन कर रद्दा था, इसी जमादार से कोए मरवाया 
करता था। थोडे ही दिनों मे को उसको ऐसा पहचान 
गए थे कि जेसे ही उसको विश्वविद्यालय के हाते के पास 
देखते, वें कॉव-काँव करके चिल्लाने लगते ओर भाग 
जाते थे। 

इस प्रकार अनेकों ही जानवर अपने जीवन की सकट 
मे देखकर उसको बचाने के लिए नाना प्रकार के उपाय 
किया करते हूँ । शिकार करने 
और उससे बचने के अलावा 
बहुत से जानवर और भी 
धधों में लिप्त रहते हैं| चूहे- 
चीटी की तरह वे अवसर पाने 
पर अनाज तथा अन्य भोजन- 
सामग्री लाकर इकट्ठी कर 
लेते हैं । कोई-कोई खलियान 
बनाते और कोई छोटी-छोटी 
गायें पालते तथा कुछ खेती 
भी करते हैं। दों गुबरीले 
अपने शरीर से कई गुनी बढ़ी 
सूखे गोबर की गोलियों 
बड़ी सुन्दरतापूर्वक ढकेलकर 
अपने घरों में ले जाते हैं। 
ऐसे भी जीव हैं जो अडे से 
निकलनेवाले बच्चों के लिए 
कीडे पकड़ ओर मारकर बन्द 
कर देते हैं , जेते--लखेरी । 
किन्तु स्थानाभाव के कारण 
इनका विवरण यही छोडकर 
हम अब पशुओं की शंढे- 
निर्माण-कला की ओर बढ 
रहे हैं । 

घोसला वनाना 

सारी प्राकृतिक दुनिया में पक्तियों को दस्तकारी से 
अधिक प्रशसा के योग्य कदाचित्‌ ही कोई ओर वस्ठ हो । 
भॉँति-मॉति के चिढ़ियों के घोंसले तो आप सभी ने देखे 
होगे, किन्तु चिढ़ियों को छोडकर और जीव भी धोंसले 
बनाते हैं यह शायद आपको ज्ञात न हो | कुछ मछलियों) 
कुछ स्तनधारी और कुछ चींटियों भी घोसले तेयार करती हें। 
कुछ चिढ़ियों ऐसी भी है जो ब्रिना घोंसलों के ही निवोद 


ट् आटा 7 
८2, ८ 22222 2224 2.2:.< 
८धप्टाः > ४८ हे प्िट्रा:, 


पु प्र रू है 
क 
दर 
; ५ 






के 


पृथ्वी की कहानी 





पकड़ने के लिए घुसता है | ज्यों ही खेतवालों वो उसका 
पता लगता है वह भाग निकलता है, लेकिन जल्द पकड़ 
जाता है ओर तब डडों की बोछार उस पर होने लगती है। 
उस समय वह बेचारा अपनी जान बचाने के लिए सिर को 
नीचे गिराकर टॉगों को फेलाकर चुपचाप पड़ जाता है और 
बिना द्िचक्े डडों वी चोट खाता रहता है। प्रायः मरा 
समभकर खेतवाले उसको छोड जाते हैं और तत्र वह मक्कार 
घायल जीव उठकर शरौर को 
भाडता और अपनी जान लिये 
जगल को भाग निकलता है। 

चोकीदारी करना 

भुडों मे रहनेवाले बहुत-से 
जानवर जेपते बन्दर, द्वा्थी, 
हिरन, चिकारे आदि अपने मे 
से एक को, जो अनुभवी और 
वीर होता है, अगुआ मानते हैं । 
साधारणतया यह नेता जगल 
के रास्तों ओर ख़तरों स परि- 
चित होता हे, इसलिए, शेष 
दल उसकी सलाह के अनु- 
सार ही काम करता है। बहुत- 
से दूसरे जानवर अपने कुशल- 
क्षेम को केवल एक व्यक्ति 
के सुपुद॑ नहीं करते, बल्कि 
ख्पने ठहरने या रहने के स्थान 
के आस-पास कई पढररेदार 
नियुक्त कर देते हैं, जो उन 
सबकी सम्पत्ति की रखवाली 
करते हैं | प्रेयरी के मेदानों मे 
रहनेवाले साइनोमीज़ नामक 
कुत्तों तथा कोश्नों, तोतों एव 
और भी बहुतेरे जानवरों में यह रीति प्रचलित है। कौओं के 
चौकीदार न केवल चोकन्ने ही होते, वरन्‌ बडे समझदार भी 
होते हैं। इसमे सन्देह नहीं कि ये चालाक पक्षी बन्वूक 
ओर लाठी लिये हुये आदमियों मे भेद पहचान लेते हैं 
ओर अपने साथियों को कभी ग़लत चेतावनी नही देते । 
इसका एक उदाहरण सुन लीजिये। ६-७ वर्ष पहले की 
ब्रात है। प्रयाग-विश्वविद्यालय मे एक ईसाई जमादार 
था। वह शिकार मे बढ़ा कुशल था। उस समय एक 





बया नामक पक्षी के विचित्र घोसले का दृश्य। हमारे 

देश से वनों में वृक्षों की डालियो पर प्रायः ये घोधले 

लटकते दिखाई देते हैं । विशेष विवरण के न्विए 
दे० १६८४ प्ृ० का भैेटर । 
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विद्यार्थी, जो कोश्रों मे पाये जानेबाले कीटाशुओं के विषय 
में अध्ययन कर रहा था, इसी जमादार से कोए मरवाया 
करता था| थोडे ही दिनों मे बौए उसको ऐसा पहचान 
गए थे कि जसे ही उसको विश्वविद्यालय के हाते के पास 
देखते, वे कॉव-काँव करके चिल्लाने लगते और भाग 
जाते थे। 

इस प्रकार अनेकों ही जानवर अपने जीवन को सकट 
में देखकर उसको बचाने के लिए नाना प्रकार के उपाय 
क्या करते हैँ । शिकार करने 
और उससे बचने के अलावा 
बहुत से जानवर और भी 
धधों में लिप्त रहते हैं| चूहे- 
चीटी की तरह वे अवसर पाने 
पर अनाज तथा अन्य भोजन- 
सामग्री लाकर इकट्ठी कर 
लेते हैं । कोई-कोई खलियान 
बनाते ओर कोई छोटी-छोटी 
गायें पालते तथा कुछ खेती 
भी करते हैं। दो गुतरीले 
अपने शरीर से कई गुनी बढ़ी 
सूले गोबर की गोलियों 
बढ़ी सुन्दरतापूर्वक ढकेलकर 
अपने घरों में ले जाते हैं। 
ऐसे भी जीव हैं जो अडे से 
निकलनेवाले बच्चों के लिए 
कीडे पकड़ और मारकर बन्द 
कर देते हैं , जेते--लखेरी | 
किन्तु स्थानामाव के कारण 
इनका विवरण यही छोड़कर 
हम अब पशुओं की शह- 
निर्माण-कला की ओर बढ़ 
रहे हैं । 

घोंसला वनाना 

सारी प्राकृतिक दुनिया में पक्षियों की दस्तकारी से 
अधिक प्रशसा के योग्य कदाचित्‌ ही कोई ओर वश्ठ हो | 
भॉति-मॉति के चिड़ियों के घोंसले तो आप सभी ने देखे 
होगे, किन्तु चिढ़ियों को छोडकर और जीव भी घोंसले 
बनाते हैं यह शायद आपको ज्ञात न हो | कुछ मछलियों, 
कुछ स्तनघारी और कुछ चींटियों भी घोंसले तेयार करतीं हैं। 
कुछ चिड़िया ऐसी भी हे जो ब्रिना घोंसलों के ही निर्वोई 
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करती हैं, कुछ ऐसी भी हैं जो धरती मे या दीवाल के यूराम्रों 
में घोसले रखती हैं | इन सबका वर्णन यदि हम करने लगें 
तो एक बडी पोथी तेयार हो जाय | 
मछलियों की निर्माण-कला 
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चिपकाती जाती हैं ओर उन्हे बहने से रोकती हैं | जब घोंसला 
पूर्ण होने के समीप होता है तो नर मछलियों उसके चारों 
ओर घूम-घूमकर इस प्रकार देखती हैं मानों अपने परिश्रम 
के सफल हो जाने पर प्रसन्न हो रही हों। घोंसले में इस 
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पार से उस पार 
तक एक सूराज़ 
या मार्ग रहता 
है (जेसा १६८१ 
पृष्ठ के चित्र से 
स्पष्ट होता है )। 


मछुलियों चिड़ि- ; मद हा न सूराख़ मे होकर 
यों की तरहघास ' हा रे दर पर था जी अडों के ऊपर 
का हि के हज 2-४ तर ० कक कल! सु 
और तिनकों का | नाप ९ स्‍ । से बराबर पानी 
घोंसला बनाने | के >्ब ४ * ., “३ /90.ै बहता रहता है। 
के लिए सबसे | 2, थे हा आफ साधारणतया 
विख्यात हैं । ये हक हा घोंसला छिछले 
छोटी-छोटी कें- । कह 20 0 3 7.8 । पानी की तह में 
7 #6/ , ५ ह ऑहिटिओ! > डर ः 
टीली पीठवाली । ही हक कि हल गरम... निकले हुए पेड़ों 
मनोहर  मछु- ' ० कर ५०२७ ६७ 3», + | या चट्टानों पर 
/ ५ री के ड़ ५ ट ] हम के नयी री 2: । 
लियॉ अंडा देने . 20 था अं (५.  क ; ' बनायाजाता है। 
की ऋतु मेपानी .: है. 6 अं के 3 मी 2 घोंसला बन 
में बहते हुए -- हि “४ «४५ < हर * जाने पर नर 
घास, तिनके हा 28258 | हे ॥ । । मादा मछुली की 
बा को या [.. ५ -. | /॥ खोज में इधर- 
से पकड़कर चुने ा १ 7000 2 के /0! उधर जाता है 
हुए स्थान पर ; न ला आ । 2 ५ ) 282 और ज्यों ही 
नल हैं। + - १:२५ या ््ई नहर कै." आल व 
इकट्ठा करती हैं। । है ; ५25 है गा 7 “्म उसे कोई सुन्दर 
यो 3 5 ५. 6 आता 5 3५! 
विचित्रता ता | कि रा >> है स्का जे हैं, कोर, जे है म नर 4 मादा मिल जाती 
यह है कि इन &ऋ 7५ -/ 5 ! भर 3३. -,  हैतों उसे 
लियों. मे / का :<.. देतो उसे बहका- 
सर ४ 5 ले १८ कि है: की कप 
00 ध 20 कहें 7५०. # ऊफँसलाकर अपना 
घोंसला बनाने 2 0 जा 5 2 व 2 7 2 फ ज् 
०... आक. 55.28 2222: बल “मल. 20०८ 2, 2) ८ ऑफ हि 55.2. 6 क आल 93 घोसला दिख- 
ओर उसकी रक्षा न है शा 
करने का कार्य _." र बना हुआ यह फूस के फ्ोपडे की शक्न का बडा-सा घोंसला दक्षिणी श्र फ्रीकाी  ' णता हे । 
भागे हा आह के समाजप्रिय बया जेसे पत्तियों द्वारा बनाया गया है। यह एक घोसला नही बल्कि ऊमी तो वह 
हैं। नहीं पक्षियों का एक पूरा नगर है जिसमें एक साथ ही थे चिडियाँ निवास करती हैं। अपने आप उस- 
बल्कि पिता भी यह बृहत्‌ रचना निस्‍्संदेह जीवधारियों की कला और सहयोग का उस्कृष्ट उदाहरण के साथ तैरती 
करते हैं। नर और मनुष्य के आवासस्थानो को भी मात करती है। 
चली आती है 


मछुलियाँ दोड-दोढ़कर बडे परिश्रम से सूखी या गीली 
घास, व सूत-सी पतली जडे लाकर इच्छानुकूल तथा 
आवश्यकतानुसार उन्हे सजाती हैं ।वे अपने मेंह से 
एक प्रकार को लसलसी चीज़ निकालकर उन्हे एक दूसरे से 


और कभी वह इनकार कर देती है । तब नर ग़स्से 
से लाल हो जाता है और उसका पीछा करके अपने 
घोंसले की ओर ले आता है तथा मछली को खदेड़- 
कर घोंसले के अन्दर घुसा देता है। भीतर पहुँचने पर, 


६८४ 
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बहुधा मादा स्वभाववश अडे दे देती है ओर दूसरे सूरास्ब 
से बादर चली जाती है | तत्पश्चात्‌ नर भीतर जाकर अडों 
$ को अच्छी तरद् देखता है। उसकी समझ से यदि वे काफी 
नही द्वोते तो वह फिर किसी दूसरी की तलाश में जाता है । 
जब काफी अडे उसमे हो जाते हैं तो पिता स्वरचित बहु- 
मूल्य घोंसले वी रात-दिन रखवाली करता है | किसी और 
मछुली को घोसत्ते के निकट आते 
देखकर वह उस पर जोर से हमला 
करता है| यदि बह भाग नही जाती तो 
अपने कॉटों से उसके शरीर को चीर 
डालता है। जब अडों से बच्चे 
निकल श्राते हैं तो वह प्रसन्न द्वोता 
है और संभालकर घोंसलें का ऊपरी 
हिस्सा खीचकर अलग कर देता है । 
शेप भाग में भूले की तरह नन्‍हे- 
नन्‍्हें बच्चे उस समय तक पडे रहते 
हैं जब तक कि उनमे तैरने की शक्ति 
नहीं आ जाती | 

जावा की गोरामी नामक मछुली 
जल के पौधों के पत्तों से बुनकर 
अडाकार घोसला बनाती है। यह 
घोंसला भी अकेली नर मछली ही 
५-६ दिन में बुनती है श्रोर जब तक 
वद्द पूरा न ह्वो जाय चेन नदी लेती । 

चिड़ियों की कला 





मे प्रायः दिखलाई पड़ते हैं | यह गौरैया की-सी छोटी और 
चालाक चिड़िया अपने घोंसले अक्सर उन खेतों के क़रीब 
बनाती है जहाँ से उसे अनाज के दाने आसानी से खाने 
को मिल जायें | पूर्वी लका में कद्दीं-कद्दी पर इनके सेकड़ों 
घोंसले एक ही जगह दृष्टिगोचर होते हैं। घोसला शुरू 
करने के लिए चिड़ियोँ लम्बी घास के तिनके, धान के 
लेम्वे पत्ते, ताढ़ के चौरे हुए पत्ते 
अथवा नारियल की जटा लाकर किसी 
पतली डाल या पत्ते पर एक जगह 
से पटवा की तरह गुद्दकक्‍र लटका 
देती हैं; फिर ओर पत्ते या जढा 
उसमे लगा-लगाकर नीचे की ओर 
बढ़ा और फुला देती हैं । तदनतर 
नीचे की ओर एक लम्बी यराख़दार 
गर्दन बनाकर घोंसला खत्म कर देती 
हैं । यही अन्दर जाने का माग होता 
है। घोंसले के भीतर फूले हुए हिस्से मे 
खटोले के सदश एक सीधा पर्दा बना 
रहता है। इस परे के एक ओर 
आने-जानेवाला रास्ता रहता है। 
अडे ओर बच्चे इसी भीतरी कोठरी 
या खोले पर रहते हैं। हवा के 
भोंके से या घोंसला हिलने से अडे 
ओर बच्चे इसी सूराख़ से गिर न 
जायें, इसलिए वे सूराज़ की तरफ 






पढें के किनारे को छुम्जे की तरह 
ऊँचा कर देती हैं । किसी ने सच ही 
कहा है, “बया का घोंसला ओर 
आदमी का घर बराबर है।” घर बनाने 
मे नर और मादा दोनों ही परिश्रम 
करते हैं। अधबने घोंसले मे एक 


बुने हुए घोसले बनाने में निस्स- 
देह सबसे प्रवीण चिढ़ियोँ ही हैं । 
नित्य ही घरों में हम चिढ़िेयों को 
अपने चारों ओर घास-फ़्स, तिनके, 
रुई, डोरे, ऊन आदि ले जाते देखते 
हैँ। इन्हीं वस्तुओं को आपस मे 
फंसाकर वे उचित जगदह्ट पर घोसला 
बनाती हैं। घोंसला तेयार करते समय 





। 7 8५ 7 
खेत के चुहे का घोंसला, जिसे वह घास 
की पत्तियो, परों, बालो था ऊनी चिथडो 
को आपस से ग़ुद्कर गेहूँ या जौ के पौधों 
पर बडी चतुराई से बनाता है। दे० ४० चिड़िया भीतर रहती है और एक 

१६८४ का मैटर । उसके बादर। बाहरवाली चिड़िया 


इस बात का च्यान उन्हे रहता है कि मोटी ओर खुरखुरी चीजे 
बाहर बी ओर लगाये तथा नर्म ओर गर्म वस्तुओं की तदद 
भीतर की ओर रहे । सर्वोत्तम ग॒ह बृक्षवासी पक्तियो के ही 
होते हैं | भारतीय बया पक्षियों में सबसे निपुण कारीगर 
गिना जाता है। भारतवासी बया की अपेक्षा उसके घोंसले 
से अधिक परिचित है, जो बबूल, ताड़, कपास तथा अन्य 
बच्चों की डालियों से बोतलों की तरइ लटकते हुए गॉवो 


तिनकों के छोर बो भीतरवाली चिड़िया को और भीतरवाली 
बाहरवाली को पकडा-पकडाकर खींचकर कसती जाती हैं | 
बया और बन्दर के विषय में हमारे देश में बहुत-सी 
मनोरजक किम्बदन्तियोँ प्रचलित हैं | 

चिड़ियों के घोंसले तों बहुत तरह के होते हैं, लेकिन 
शायद सबसे विचित्र वे घोंसले हं जो स्विफ्ट नामक चिड़ियों 
बनाती है और जो खाये जाते हैं। ये प्याले-जैसे छिछेले 


जानवरों की दुनिया 


घोंसले गुफाओं की दीवालों में, जहाँ चिढ़ियाँ रहती हैं, 
चिपटे रहते है | वे क़रीब-क़रीब्र ब्रिल्कुल चिड़िया के थूक 
के बने होते है, जो हवा से सूखकर कड़ा हो जाता है। 
चीन के शौकीन खानेवाले इन घोंसलो के शोरबे को बडे 
स्वाद से खाते हैं ओर वहाँ इनकी बड़ी मॉग द्वोती है | 
दक्षिणी अफ्रोका का 
टिट पक्की भेडो की ऊन 
या अन्य रेशेदार 
सामग्री से ऐसे बुने 
हुए. तदृदार घोसले 
बनाता है, जिनमे पानी 
नहीं घुस पाता । बल्कि 
वे नमदे की तरह जमे 
हुए लगते हैं । 
स्तनपोषियों के 
घोसतले 

पक्षियों की विचित्र 
रचनाओं के सम्मुख 
स्तनपोपियों के शहद 
ब्रिल्कुल मामूली-से जान 
पढ़ते हैं। बहुतेरे मासा- 
हारी जीव घने जगल 
या गुफाओं में ही अपने 
बच्चो की रक्षा करते हैं। 
कुछ छोटी जातियॉ-- 
छुछ्झें दर, चूहे, प़रगोश 
इत्यादि-धरती मे 
बिल बनाकर गुज़ारा 
करतो हैं । ओरंग, 
गौरिल्ला आदि ऊछेँचे 
वुक्तो पर तोडी हुई 
शाखाओं ओर पत्तों 
की मचान-सी बनाते 
हूँ | चोपायों मे असली 
घोंसला बनानेवाला वह खेत का चूहा है जो विलायत से लेकर 
जापान तक मिलता है। यह नन्‍्हा जानवर गेहूँ ओर जो 
के खेतों म उनकी ०त्तियों से गुहकर चिड़ियो के घोसले की 
तरह एक सुन्दर गोल घोसला बनाता है। अक्सर यह 
घोसला नाज के कई डंठलों से वेंधा ओर सघा रहता है; 
लेकिन कभी-कभी वह ठद्नी से लटका रहता है ओर 





ऊपर के चित्र से क्रमशः भिन्न-भिन्न छु: तस्वीरों द्वारा सकडी के जाले 

के निर्माण की विधि प्रदर्शित है कि किस प्रकार दो गहनियों के 

बीच वह अपना तार घुसा-फिराक्र एक विशेष आकृति का जाला 
बुन लेती है । 


इंटर 


कभी-कमी किसी बडे काँटे की नोंक पर सधा रहता है । 
चूहे इस घोंसले मे केवल गर्मियों मे ही रहते हैं। मौसम 
ठढा होने पर वे भूमि मे खुदे हुए बिलो मे घुस जाते हैं 
ओर शीतकाल समाप्त होने तक वहीं सोते-से पडे रहते है । 
गिलबर: हाइट ने लिखा है “मुझे ऐसा एक घोंसला 
अबकी शरद्‌ ऋठ में 
मिला । वह गेहूँ के 
प्तों को अत्यन्त सुन्दर 
रीति से गुइकर एक 
बत्रिल्‍्कुल गोल क्रिकेट 
को गेद के बराबर बनाया 
गया था | उसका छिंद्र 
ऐसी बुद्धिमानी से छि- 
पाया हुआथा कि उसका 
जल्दी पता न चलता 
था। वह ऐसा ठसा 
हुआ और मज़बूत 
बना था कि मेज़ पर 
लुद॒काने से भी न टुय्ता 
था | यद्यपि उसके 

अन्दर आठ नन्‍दी अन्धी 
चुहियों थीं !”” 

विल और खुरग 

चनानाए 

पशु-जीवन के उद्यमी 
जगत्‌ के बहुतेरे निवासी 
हमारे बिना जाने ओर 
बिना देखे इस प्रकार 
काम करते रहते हैँ कि 
साधारण लोगों को 
इस बात का कुछ भी 
अन्दाज़ नहीं होता कि 
हमारे चारों ओर केसे- 
केसे रहस्य भरे पड़े 
हैं। केवल प्रकृति के विद्यार्थी ही पर्दे के पीछे पहुँचकर 
छिप-छिपकर खान आर सुरगें बनानेवाली इन सेनाश्रों का 
भेद जान पते हैं। 

इन खोदनेवाले कारीगरों मे से कुछ कडे परिश्रम से अपना 
सनोरथ सिद्ध कर पाते हे। दूसरे मन्दता ओर हढ़ता का 
सार्ग स्वीकार करते हैं । कुछ केवल रात में ही काम करते 
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पृथ्वी की कहानी 





हैं ओर कुछ अन्धे होते हुए भी दूर तक सुन्दर सुरगे 
खोद डालते हैं | बहुत-से प्रति वष नया बिल या गद्द बनाते 
हैं, कोई ज़मीन के भीतरवाले एक ही घर में व्षों तक 
वास करते हैं तथा उन्हे आवश्यकतानुसार बढाते ओर 
बदलते रहते हैं। सभी ग्राम-वासी जानते हैं कि लोमड़ी, 
खरगोश, चूहे इत्यादि खोदने मे अति प्रवीण द्वोते हैं, 
लेकिन धरती के भीतर अंधेरे मे रइनेवालों मे अपने काम 
मे सबसे चतुर छुछूं दर है। यह करीब-क़रीब दृष्टि-हीन 
होती है | इसके अगले पेर खुरपे जेसे चौडे, तेज़ नखवाले, 
नाक कड़ी और नोकीली, बाल मजख़मली चिकने और सीधे 
रहते हैं जिनमें मिह्टी न चिपक सके | ये सभी अग उसे 
अपने जीवन के 
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कोटरी या क़िले से एक भागनेवाली सुरग रहती है । 
यह मार्ग घोंसले के नीचे से निकलकर ऊपर की ओर 
मुढ़ता है ओर एक ऐसी सुरग से किले के बाहर जा 
निकलता है जो इधर-उधर की अन्य राहदों से नहीं मिला 
रहता । खटका द्वोने पर छुछू दर इसी राहसे भाग 
जाती है | 

छुछू दर के ही समान सुरग बनानेवाला एक प्राणी 
बिज्जू है । यह शर्मीला प्राणी दिन में बहुत ही कम बाहर 
आता है। इसका ग्रह धरती में ५-६ फीट नीचे होता है। 
उससे कई सुरगे इधर-उधर ३० फीट दूर तक फेली रहती 
हैं । दो-एक सुरगें कोठरी से सीधी ऊपर को आती हें। 


2 बन मी 28 इनका मुख्य 
उपयुक्त बनाते ! कार्य कोठरी में 
हैं। । हवा पहुँचाना 
छुछू दर अ- द्ोता है। 
पने लिये धरती कई तरह की 
के भीतर एक चिढ़ियोँ भी ऐसी 
क्रिला बनाती हैं जो अपने 
है जो काफी बढ़ा लिए. खान; 
होता है। उसका 3 82 कट सुरंग या बिल 
व्यास रे फीट 5५ ही रा बनाती हें | नदी 
या उससे भी *20 व के ऊँचे कगारों 
अधिकहोता है । 2202 पलट में रहनेब्राला 
पहले वह जमीन । उल्लू इन्हीं में 
हे रत ज़मीन के भीतर खोदकर बनाए जानेवाले छुछू दर के श्रदूभुत निवासस्थान का 330 
दृश्य | चित्र से मुख्य गृह और उससे संबद्ध सुरगें इस प्रकार ज़मीन काटकर दिखाई... दे 

गोल गड़ढा गई हैं जिससे उनकी भीतरी रचना का हमें ज्ञान हो सके । इस किले जेसे घर वनाना 

बनाती है और मे छुछूंदर बडे मजे से सुरक्षित रूप से अपने बच्चे पालती है और ज़रूरत पडने कुछ जीव- 
ल्‍्यीज्यी आगे पर इनमे से किसी एक के रास्ते भाग निकलती है । धारी मिट्टी का 


बढती है तिरछी सुरग द्वारा मिट्टी को ऊपर फेकती 
जाती है। जब एक सुरंग से निकाली हुई मिट्टी का ढेर 
काफी हो जाता है तों वह दूसरी ओर को सुरग खोदती 
है। कभी-कभी पास-पास कई कोठरियाँ नीचें-ऊपर या 
इधर-उधर खोद डालती है जो एक दूसरे से सुगगों द्वारा 
मिली रहती हैं । कोई सुरग काफी लम्बी ओर कोठरियो के 
बीच में घूमती-घामती ऊपर को आती हैं। हरएक कोठरी 
या क्लिले से चारों ओर को बहुत-से रास्ते फेले रहते हैं । 
क़रीब-क़रीब प्रत्येक कोठरी की दीवाले बार-बार आने-जाने 
की रगढ़ से बिल्कुल चिकनी हो जाती हैं ओर उनमे 
घास तथा पत्ते भरकर घोंसला तेयार किया जाता है। 


काम करने में बडे कुशल हैं | इनमें राज, मजदूर 
ओर कुम्हार सभी द्वोते हैं | कई प्रकार की बरें और 
अन्य वीडे-मकोडे पुरानी दीवालों मे अपने घरों की 
रचना करते हैं; परन्तु पतिंगों में सबसे चतुर राज 
लखेरी है जिसके बनाये हुए, नलिकाकार शशहों से बहुत-से 
भारतीय परिचित हैं । मादा लखेरी राह कौ मह्दीन धूल को 
इकट्ठा कर अपने थूक से सानती है और इस प्रकार बनाये 
हुए गारे की छोटी-छोटी गोलियाँ एक के ऊपर एक रख- 
कर लम्बे या गोल गुम्बददार कई कोठरियोंवाले ग्रह बना 
लेती है जो सूखकर कड़े दो जाते हैं | एक जाति का चीटा 
गेंद के बराबर गोल मिट्टी का घोंसला बनाता है जो धूप 
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या वक्षु की आढ़ी डाल पर बनाती है। यह चतुर 
कारीगर बाल तथा रेशेदार जडों को एकत्र करके पोखरे 
या तालाब के किनारे कडी मिद्दी मे सानकर गोलियॉ- 
सी बना लेती है ओर इन्हे अपने चुने स्थान पर ले जाकर 
ओर उन्हे एक पर एक रखकर गद्दी, तग मँँह की बरोसी 
या तन्‍्दूर-सा घोंसला तैयार कर लेती है। इसके भीतर एक 
खढ़ी ओर दूसरी आडी दीवाल रहती है । खडी दीवाल को 
यद्द चिडिया इस तरह दर्वाज़े के सामने बनाती है कि हवा 
का भोंका सीधा घोंसले में न जा सके । आडी दीवाल के 
नीचेवाले कमरे में नर्म वनस्पतियों का फर्श त्रिछाकर मादा 
उसमे अडे देती है । 

घोंसला बनाने के लिए मिट्टी को काम में लानेवाली हमारे 
देश की चिढियों मे सबसे प्रसिद्ध एक तो कच्छ और 
गुजरात की ओर भुंड मे रहनेवाली चिड़िया फ्लेमिड़ो है 
( चित्र देखिये ) ओर दूसरी घनेश है जिसकी मादा पेड 
का एक खोखला चुनकर उसमे लकडी के टुकडे, मिद्दी ओर 
पर बिछाकर उसे अपने रहने और मातृ-धर्म पूर्ण करने के 
लिए, तेयार करती है। जब वह अपनी इस लकड़ी की 
फोपडी में अडे देने के लिए बेठ जाती है तो नर मिट्टी 
लाकर खोखले का मुँह बन्द कर देता है। वह उसमे केवल 
एक दरार छोड देता है ओर नित्य बनन्‍्दी मादा इसी 
में से चोंच निकालकर अपना भोजन नर से पातौ है। 
एक स्वतन्त्र चिडिया को इस प्रकार बन्दी रहने में 
वष्ट तो अवश्य दी होता होगा लेकिन उसको यह 
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सन्‍्तोष रहता है कि उसके बच्चे जब्र तक बडे न हो 
जायेंगे उसके भीतर भली भाँति सुरक्षित रहेगे | 

किन्तु राजगीरी के काम से सबसे निपुण और मनों- 
रजक वे नन्हे-ननन्‍्हे जीव हैं जिनको दम दीमक के 
नाम से जानते हैं। दौमकों से अधिक मनोहर कदाचित्‌ 
सम्पूर्ण विश्व में कोई अन्य जीव नहीं | इनका विस्तृत 
हाल आपको फिर कमी बतलाएँगे । जब दम 
उनके विशाल नगरों का, जिनमे सहसखों प्राणी घोर 
अन्धकार में बसे रहते हैं तथा जिनमे राजा, रानी, 
सेवक ओर सेनिक सभी होते हैं, पुस्तकों मे हाल पढते 
हैं तो दमे अत्यन्त आश्चय होता है | परन्तु 
वास्तव में इनके घोंसले या घर ऐसे ही विचित्र हैं 
ओर उनके विषय मे हम जितना ही जानते हैं उतने ही 
वे ओर अजीब मालूम होते हैं। बाज़ क़रिस्म की दौमकों के 
घर तो बिल्कुल धरती के भीतर ही होते हैं,ऊपर तो केवल 
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(ऊपर) हसारे ही देश में काठियावाद प्रान्त सें कहीं-कही 
एक साथ ही हज़ारों की संख्या में पाये जानेवाले फ्लेमिडो 
नामक पक्षियों के अदभुत घोंसलो का एक समूह । ये 
घोसले दलदली ज्ञमीन सें मिद्दी को ऊपर उठाकर रचे जाते 
हि रो 

हैं। (नीचे) मादा फ्लेमिड्रों इसी प्रकार अपने इन हृहनुमा 
मिद्दी के घोंसलों पर बेठकर अपने अंडों को खेती हैं, जैसा 
कि चित्र में प्रदर्शित हे । 
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उनका थोड़ा-सा ही भाग-पपड़ी-सा--नज़र आता है जेंसा 
कि हम आम तोर से खेतो ओर शब्वरों की दौमकों में पाते 
हैं, लेकिन गर्म देश में रहनेवाले इन जीवो की कई जातियों 
बडे विचित्र ओर ऊँचे णह बनाती हैं, जिन्हे दीमक की पहा- 
डियॉ कहा गया है। इनमे से कोई-कोई २५ फीट या इससे 
भी अधिक ऊँची द्वोती हैं। एक पहाडी में एक ही ख़ानदान 
बसता है, लेकिन उसमे असख्य व्यक्ति होते हैं। इन घरों में 
छोटी-छोटी कोठरियों और रास्तों का जाल फेला रहता है । 
केसे यह नन्हे जीव अपने से सेकड़ो गुने ऊँचे इन मिट्टी के 
घोंसलों को बना पाते हैं, हमारी समझ में नहीं आता। पेरिस 
की प्रसिद्ध 'एफ्फेल” मीनार उसे बनानेवाले कारीगरों के 
आओसत क़द से १८७ गुना ऊँची है, लेकिन दीमक की पहाडी 
उनके कारीगरों से १००० गुना ऊँची तक विद्यमान हैं । 
इसी पेमाने से यदि मनुष्य बनाता तो “एफ्फेल" मीनार 
५००० फीट ऊँची होती। यह इतने बडे दीमक के घर 
ब्रिल्कुल मिट्टी के ही बने होते हें, लेक्नि वे कडे इतने होते हैं 
कि इन्हे फावड्डे से काटना भी कठिन हो जाता है। कभी-कभी 
लकड़ी भी उनकी रचना मे शामिल रहती है । दीमक मिट्टी को 
अपने मेँह में लेकर चबाती हैं ओर उनकी लार से मिलकर 
वह पत्थर-सी कड़ी हो जाती है । लकड़ी भी चबाने पर चूर 
हो जाती है ओर जुड़ जाती है। कभी-कभी वे मिट्टी को 
खाकर अन्न-प्रणाली से बाइर निकाल देती हैं। स्थानामाव- 
वश ससार के इन निराले श्राश्चर्यों के दो-एक नमूने ही 
इस लेख मे दिये जा रहे हैं | 
कागज़ के घर बनाना 

बरों के छत्ते तो आपने देखे ही हैं किन्तु कदाचित्‌ आप 
यह न जानते द्वोंगे कि वे किस वस्तु के और केसे बनते 
हैं। छुतों या वृक्षों से लग्कते हुए जो छुत्ते दिखलाई 
पड़ते हैं वे एक प्रकार के कागज के बनते हैं। क्‍या यह 
आश्चर्यजनक नहीं कि इस प्रकार के घोंसले बनानेवाली 
बरों ने मनुष्य से बहुत पहले अपने घरों के लिए कागज़ 
बनाने की विद्या सीख ली थी ! निस्सदेह वे ही दुनिया के 
सबसे पहले काग़ज़ बनानेवाले हैं | वे अपने मज़बूत जबड़ों 
से लकड़ी के रेशो और बुरादा-जेसे छोटे-छोटे ठुकड़ों को 
काट तथा चबाकर लार मे सान नम गूदा बना लेती हैं। 
इसी गूदे से वे घोंसले में एक के बाद एक कोठरियों 
बनाती चली जाती हैं| इनका बनाया हुआ कागज दफ्ती 
या पट्टे की तरह चीमड ओर मज़बूत होता है और ज्यों- 
ज्यो घोंसला बढाने की ज़रूरत होती है, कागज वहीं का 
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पुथ्व। की कहानी 





वद्दी बनाया जाता है | मादा ब्रे त्रकेलौ ही छुता बनाना 
शुरू करती है और जब तक कि उसके दिये हुए अडों से 
उसके कारीगर शिशु नहीं निकलते सारा काम वही करती है। 
पेड पर रहनेवाली मिड या बर॑ के लटकते हुए. घोंसले ही 
सबंप्रसिद्ध हैं | इसका एक चित्र यहाँ दिया गया है। बीच 
में वह एक डाल से लटका रहता है| जब पहली मज़िल 
बन जाती है तो बीच का सह्दारा देनेवाला अश नीचे को 
बढाकर उसके इढ-गिर्द कोठरियों की एक और पक्ति बनाई 
जाती है | इसी तरद्द एक दूसरे के बाद कई मज़िलें--साथ- 
साथ- एक के ऊपर एक बनती चली जाती हैं| ज्यो-ज्यों छत्त 
की जनसख्या बढती जाती है, चारों तरफ ओर नई कोठरियों 
बनती जाती हैं ओर कभी कभी ये घोंसले बढकर कई फीट 
लम्बे चोडे हो जाते हैं | छत्तों को ऊपर से ढके हुए एक 
दर्जन या उससे भी ज्यादा छाते-जैसे एक के ऊपर एक 
कागज के खोल महे रहते हैं, जो छुत्ते के अन्दर पानी ओर 
हवा नहीं जाने देते। नीचे की ओर जाने का रास्ता 
बना रहता है । 

इस प्रकार के घोंसले बनानेवाली बरे बढ़ी चत॒राई और 
समझदारी से काम लेती हैं, लेकिन इनकी कोठरियों उतनौ 
एक-सी नही होतीं, जितनी शहद की मकखी की मोम की 
बनी हुई पटकोण कोठरियाँ । 

ऊपर बतलाई हुईं कारीगरियों के अतिरिक्त जन्तु-जगत्‌ 
की और भी कुछ बढ़ी मनोर॑जक कारीगरियों हैं, जैसे आम 
के पेढडों पर रहनेवाले लाल चींटे या माठा का घर, जिसको 
सबसे अनोखी बात यहद्द है कि वह आम के कई पत्तों को 
पास खींचक्र अपने इल्लो से डोरा पुरवाकर उन्हें एक 
दूसरे मे जोड़ लेता है | बुनने या सीने का इससे भी 

अच्छा उदाहरण हम फुलचुदकी नामक चिड़िया के घोंसले 
मे पाते हैं | यह सीनेवाली या दर्जी चिड़िया एक ही बडे 
पत्ते के दोनों किनारो को मोड़कर या पास-पास क्दो 
पत्तों के किनारों मे चोंच से सूराख कर इधर-उधर से ढूंढे 
हुए. तिनके, लम्री घास या डोरे अथवा मकडी के कड़े 
जाले को उनमे पिरोकर ऐसा सी लेती है मानो मनुष्य ने 
सिया हों | यदि इन्हे जन्तु-जगत्‌ का दर्जी या जुलाह्य कद्दा 
जाय तो क्या अनुचित है * 

अन्त में हम आपका ध्यान उन सबसे बढ़ें-चढ़े बीवर 
जैसे इंजीनियरों की ओर आकर्षित करना चाहते हैं जिनके 
विषय में हम पिछले लेखो में आपको काफी हाल 
बतला लुके हैं । 


(2 


१०॥0॥॥/) 


४५ आर 


३३९४ 


॥॥॥॥॥॥॥ 


॥8+4१॥ 80 ९४ 
नर (०९१११ ३४४१ ०११४ ॥॥ १३३ 


'०३०४०२०४३००४०५०२००२२२२२०७७७७२२२ 


१०४ १११०/ 


॥॥ 


है! 
शो (00 ॥।॥॥॥॥] 





६, 
) 
/! 
(2, 


; 
रा... ७. 
॥///7/ //////7/777// /60 //0///0/7 %////// 
रा. 
0 /6/7//00/, 
2] 
///// (277 4 7, (22 8 //7//॥/ ४/' 2//77/ (0 2 /// 
|  . 
८((/// //// /0/2/ १0८ ॥। /7////7/ ///2//7/ 
७.४ 
/,// /' (70% / १ ४! 6! 0 १! 
(| /2//% (| ////7/॥ 8] ॥0 // “८ ५ ///( 0 
//7//४///, 4/0८८////0///7/0////////// 
///////// ॥/// ४//// (४ (१ /7///(४ /// /॥/ ४! //7//7 /2/ 
6 4ल&6 | / । | 
////7///// 


॥///7//7/ / // / 
4//, ///// //(///४ 6 ॥॒ १ / 
// 000 । / ॥॒ 0 है! (/) 


| 


४/// (6 
४//7//7// ॥/( ॥/ 
॥//९ । /॥/ / /0//॥ 


! 
॥/ 


॥/0॥ 
॥॥//// 

। रे 
| 


!' " 
' 


/॥// 7 
40 70 
(2 ॥/ | ४ /(/४ ' ( /' (| //7॥// 
४ 
0 0 | 
| 
0 । 
..... 
॥/, (; ॥/॥ 6 ॥///(/ ///// 
४ 
| | | 
0, 
४" 
॥// ॥/। / (/ // // /(//(/ //// रा १ रा 
का रा रा | ' ' 
( 2 ///////// // //// / | ///॥ 
॥' ///////// /( //// //////॥ (////// 
' ' . ]/# रा! 
/ /॥/॥/4/ हा //////// ॥॥ 
..... 
, |  , ' 
4 ५, (/ ५ | // 
//////॥ | /////॥/ रा ॥/////// 
४ 
॥(/(//((/// /' /' 
४ 
पु ///// (' ॥/// // // |! /! //// ८ #! ' 
.........: 
/// /' //॥ ' //(/ ४0, //( ॥ । 6 / // // १! ॥// 
४. 
$ //// टी न्‍, //॥/ //////((/ 
| 
० 00007 //////// ///0/// 0 /// 
020 । ....' 
(60 ।! 7 //// / | | 
;/7ै॥ //// 27 (//// //((/ ///// ] 
गम है 077 /॥ 
॥/// | ॥' ! /./. / रा, (20, 
/2/007॥0/// २ । ४१ / | 
/ 0 ! 
/ | (व 
! | (20207 
00/70/0007 ///00//// 
५70 //// मा । । / १27 मा 


। 
/ / /// 
४. 
(! / रा 4 ।' ॥/ 
' /, , 
0 000 
:../॥६ ६ ६£६४$ :/: 
| | 
(/ | ॥/ ॥ / 
! वध 4 क्‍ ॥//१ ॥// । 
' ! ॥/ /// 
0 (// /, ॥ //' 
रा | 
.. । । 
// ॥(/ ; । ॥/ .' ॥/( 
४. 
/ ढ / 
है । |! | | ः /! | ॥॥॥॥ ॥/! 
| ॥!' ॥ /////// 4 
| ' / //////॥ 
| | 
..55757प7प्८४७ 
000 2/ध/0//// | // "' /,' ॥/ । 
/ // /! !' //क्‍ 0 | //// 
का] /, | ' ' | /! 0 
॥/7/॥//॥॥/॥7॥ /' /' ॥/// ९१! 
(07, रा. / /॥॥ // /////////, ' 
//, (2006 ///0/ 
/। ॒/ (/// / 
॥, १! है |, / 
(0 /१॥ ॥ हा /' | 0 !' 
/ ///॥////7///0॥7/ /////॥॥0 ॥////४ 
772, 02 7// (४ ॥/१////0/, | 
(१ 
00 4 4१! का, | ॥/ |! ५ 7] ॥/ 0 रे 
॥॥0 0 
॥//00///// 
(१ | 4॥ 
27 ////// ॥27 
/ । 40 ;! ।! / /॥/॥8 
का 
00 66070 2777 /7// ४ #॥(९[ 2077, 7) ///॥॥7 


हि 


सुख या अन्न-प्रणात्षी का द्वार 


यकृत और उससे निक- 

लनेवाली पित्त नत्ली-- 

जिसके द्वारा पाचक रस आँत 
में पहुंचता हैं 


यक्षत में पिच की थैली-- 
इससे पित्त जमा रहता है 


पक्काशय--ञ्ञॉत का पहला 

भाग, जिसमें से आसाशय 

से आहार-रस धीरे-धीरे 
आता हे 


छोटी आँत--जहाँ आहा- 
ररस पचक्तर ख़्न से खिंच 
आता है 


उपांच--आऑत का बेकार 

भाग--इसमें खाता अठ- 

कने और सूजन आ जाने 

से फेचल पीडा ही नहीं 

होती, बल्कि कसो-कभी 

जीवन सी संकट सें पढ 
जाता है 





यश चबाये हुए भोजन में 
लार का पाचन रस मिलता है 


चबाया हुझा भोजन इस 
नली के द्वारा आमा- 
शय में पहुँचता हैं 


पु 

आामाशय- जिसकी श्ले- 

प्मिक सिल्‍ली से एक पाचक 

रस निकत्कर भोजन में 
मिल जाता है 


क्नोम-जिसमें पचानेवाला 

कलोम रस बनकर नद्वी द्वोरा 

वित्त के साथ पत्चचाशय में 
जाता है 


वदी आँद के तीनो भाग 
यहाँ बचा बचाया पचने 
योग्य आइहार-रस और पानी 
सोख लेते हैं और मल को 
भागे बढ़ाते हैं 


मलाशय या शआआँत का अ- 


न्तिस भाग, जिसमें त्याग होने 
के पहले मल इकट्ठा रहता है 


अन्न-प्रणाली एक लगातार नली है जो मूँह से शुरू होकर शरीर के दूसरे सिरे तक चली जाती है। एक 
० 9 हज सं हर हि 

जगह वह फूलकर आमाशय वन जाती है और वाद मे सुड़ी-सुड़ाई २७ फ़ीट लम्बी पेचदार आंत हो 

जाती है। इस परसुख नली से कई ऐसे आवश्यक अंग निकले रहते हैं जिनका पाचन-क्रिया में ज़रूरी 







साग रहता है, उदाहरणार्थ--यकृत और क्लोम । 


( बाई ओर ) 
यकृत से काटा 
गया. महीन 


पत॑ सूच्मद्शेक 


(०) यन्त्र में ऐसा 


ही दिखलाई 
पडता हैं । 
बह छोटे-छोटे 
ग्रन्थि-कोर्षों से 
भरा रहता है । 





वन औष्डसार। शरीर (: 
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पाचन-संस्थान तथा अन्न-प्रणाली 


श्र ख्पपी कल के ढाँचे या ठठरी, पेशियॉ, खाल 

ओर उसके पॉचों द्वार अथवा ज्ञानेन्द्रियो से 
परिचित हो जाने के पश्चात्‌, आइए, अब हम आपको इस 
कल के भीतर की सेर कराएँ | शारीरिक कार्य करने मे 
उसके तत्त्व क्षय होते रहते हैं। यदि हम इस कमी को पूरा 
नम करते रहे तो धीरे-धीरे शरीर क्ञीय होता जायगा और 
बहुत दिनों न चल सकेगा । इस कमी कौ पूर्ति भोजन 
द्वारा ही हो सकती है। शरीर की गर्मी भी उसी से ही 
स्थिर रहती है। शरीर के मिन्न-मिन्न अंगों के बनने तथा 
उनकी वृद्धि के लिए निन तत्त्वों की आवश्यकता होती 
है उनकी भी पूर्ति भोजन ही करता है। किन्ठ जिस रूप से 
हम भोजन प्राप्त करते हैं उसी रूप में तन्तु और कोष 
उनको अदण नहीं कर सकते | जो ठोंस या तरल पदार्थ 
हम खाते हैं वह बहुत-सी क्रियाओं के बाद रक्त बनकर 
शरीर में घूम घूमकर अग-प्रत्यग, प्रत्येक तन्तु और 
उसके कोषों की उनकी जुराक देता है। इस लेख में 
आपको उन्ही अ्रगों का दाल हम बतायेंगे, जिनके द्वारा पेट 
में पहुँचाया गया भोजन उस गर्म, बलदायक और सुख- 
दायी रक्त में रूपान्तरित हो जाता है, जिसमें सारे भीतरी अ्रंग 
परिप्लावित रहते हैं । 

हम खाना क्‍यों खाते हैं ? 

यह तो सवंविदित है कि हमको खाने की आवश्यकता 
केवल प्रतिदिन ही नहीं होती वरन्‌ दिन में कई बार होती 
है। खाने की इच्छा ऐसी है कि यदि उसको पूर्ण न किया 
जाय तो वह ओर भी तेज़ होती जाती है और अन्त मे 
ढु/खदायी भी हो जाती है । बहुत थक जाने पर हम नींद 
के वश मे हो जाते हैं ओर काम करते-करते ही सो जाते 
हैं अर्थात्‌ नीद की कमी को शरीर के कोष ही पूरा 
कर लेते हैं। किन्तु भूख में ऐसा नहीं होता | भूख की तृप्ति 
तो शरीर में घाहर से कुछ सामगो पहुँचाये बिना हो ही 


नहीं सकती | जीवनारम्भ में शिशु तोल मे केवल ३--रे। 
सेर ही होता है किन्तु पूर्ण रूप से बढ़ जाने पर उसके 
शरीर का भार १--१॥ या २मन अथवा उससे भी अधिक 
हो जाता है| वृद्धि के इस काल में इड्डी, मांसपेशियों, रक्त 
आदि सभी बढ़ते हैं| शरीर में बल भी अधिक आ जाता 
है। यह सब केसे होता है ? वह सामग्री ही इस कार्य को 
करती है जिसे हम खाने-पीने के रूप में अदरण करते 
हैं। भोजन से शरीर को बढ़ने के लिए आवश्यक पदार्थ 
मिलते हैं। भोजन द्दी शारीरिक अंगों की थकान श्रौर 
घिसन को पूरा करता है। भोजन ही शरीर को गर्म रखता 
है और उसको कार्य करने की शक्ति तथा फुर्ती देता है। 
अतः स्वास्थ्य की स्थिर रखने के लिए हमकी ऐसा भोजन 
करना चाहिए, जिससे शरीर को ये तीनों ही बातें मिलती 
रहे । शरीर के सभी तन्तु जटिल रासायनिक मिश्रणों-- 
प्रोटीन--से बनते हैं। मांसवद्धक पदार्थ या प्रोटीन दूध, 
बिना चर्बी के गोश्त, दाल, अडे इत्यादि में मिलता है। 
यही मांसवर्डक पदार्थ मानों शरीर का ईंट और गारा है। 
इडियाँ ओर दाँत विशेषकर चूना खटिकम्‌ ( ८शलणा ) 
ओर स्फुर जेसे खनिज लवणों से ही बनते हैं। शरीर रूपी 
मकान की ये मानों गाडर ओर कढ़ियों हैं । रक्त के लाल 
कणों को बनाने के लिए. लोहे की आवश्यकता होती है । 
ये सब खनिज लवण मुख्य रूप में शाक, भाजी तथा 
फलों से ही प्राप्त होते हैं । चूना दूध मे भी मिलता है । 
यदि भोजन में इन लवणों का अभाव हो तो दाँत और 
इड्डियों न वन पाये तथा उनमें कमज़ोरी आने लगे ; रक्त 
भी इन लवणों की सहायता के विना अपना कार्य सुचारु 
रुप से न कर सके। शरीर रूपी कल को इन वस्त॒श्रों के 
अतिरिक्त इंधन की भी आवश्यकता होती है जो शरीर 
में उपस्थित रहे और ज़रूरत आ पड़ने पर जलकर उसे 
शक्ति दे | इस प्रकार के पदार्थ शरीर के अंगों को बनाने 
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में कोई भाग नहीं लेते वरत्‌ कोषो में जमा रहते हैं शोर 
समय पर काम आते है। शुढू, चीनी आदि श्वेत पदार्थ के 
उदाहरण हैं। ये गन्ना, चुकन्दर, खजूर, मुनक्का, अजीर 
आदि फल, गेहूँ, चावल, जौ श्रादि अनाज और घी, 
दूध, तेल, चरबी जैसी चिकनी चीज़ों से प्राप्त होते हैं । ये 
सब श्वेत पदार्थ मोटर के पेट्रोल के समान हैं, जो उसमें 
भरा तो रहता है लेकिन उसकी मशीन का कोई भाग नहीं 
कहा जा सकता | 
मुख्य खाद्य पदार्थ 
शरीर को स्वस्थ और उपयुक्त अवस्था में बनाए रखने 
के लिए प्रोटीन, श्वेतसार, चिकनाई तथा खनिज लवण के 
सिवाय एक ओर प्रकार के खाद्य पदार्थों की भी आवश्यकता 
दोती है। इन वस्तुओं को “विटामिन! (४।४४77) या खाद्योज 
कहते हैं । ये प्रायः ताज़े फल, शाक-माजी और दूध में पाये 
जाते हैं। इनका कार्य-भाग अभी तक मली भाँति नही समझा 
गया है। उनको यदि शरीर के सिपाह्दी कहें तो अनुचित 
न होगा । इनका वश बड़ा है--कम-सेंक्म दस का तो 
पता लग चुका है। प्रत्येक किसी मुख्य काये के लिए. नियत 
है उदाहरणाथ, उनमें से एक--खाद्योज 'डी--का यद्द 
काम है कि वह दृड्डियों पर दृष्टि रकखे और देखे कि रक्त 
द्वारा जो चूना बढती हुई दृ्डियों में पहुँचता हे; वह ठीक समय 
और उचित रीति से उन पर जमता जा रद्दा है या नहीं । अच्छी 
तन्दुरुस्ती के लिए, हमारे भोजन में इन सब प्रकार की 
सामग्रियों का उचित मात्रा में मोजूद रहना आवश्यक है | 
इस बिषय को विस्तारपूर्वक दम कद्दी ओर लिखेंगे। यहाँ 
तो हम केवल यह बतला रहे हैं कि जो खाना हम खाते 
हैं वह कैसे और किन अगों की सहायता से पचकर शरीर 
का अग बन जाता है। यद्द कोई साधारण बात नहीं है| 
हमारा अधिकतर खाना ठोस होता है। शोरबे ( रसा ) 
दूध और सतरे के रस जैसे तरल पदार्था में भी सूक्ष्म करों 
के रूप में कुछ ठोस पदार्थ रहता है। ठोस पदार्थ सारे 
शरीर में फैले हुए उन छोटे-छोटे कोषों के लिए बिलकुल 
बेकार द्वोते हैं, जिनके जीवन के लिए हम भोजन करते 
हैं । मोजन के ताक़ृत देनेवाले सारे अशु--जिनका कोष 
प्रयोग कर सकते हैं--उन तक घोल या तरल पदार्थों में 
मद्दीन-महदीन मिली हुई दशा में ही पहुँचने चादिएँ। इसलिए 
खाई हुई चीज़ों का घोल में बदल जाना अत्यन्त आव- 
श्यक बात है । हम रोटी, दाल, चावल, गोश्त, मछली, 
फल आदि अनेक रूप के सयोजित भोजन करते हैं, 
जिनमे से कुछ बहुत कड़े भी होते हैं । उनको तरत्व रूप प्रदान 
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मनुष्य की कहानी 





को बढ़ा परिश्रम करना पढ़ता है । दमारे लिए यह सम्भव 
नही है कि हम खाने के लिए ब्रेठे और आवश्यकतानुसार 
थोड़ी सी तन्द बनानेवाली चीज़े, शक्ति-दायक इंघन, इड्डी 
बनानेवाले खनिज पदार्थ, जल इत्यादि तथा अन्य छोटी- 
छोटी सद्दायक वस्तुएं इस रूप में पा लें कि वे शरीर में 
जाकर आसानी से शरीर का अ्रग बन जाये। 

शरीर आहार के प्रयोग में मानव कृत सभी क्लो से 
आश्चरयंजनक है । वह भोजन से इंधन का काम लेता है और 
उसी के जलने से वह गमी प्राप्त करता है, जो उसकों चलता 
रखने के लिए; आवश्यक होती है। शारीरिक मशीन के चलने 
से उसके पुर्जों में जो रगढ़ और घिसन आ जाती है. उसको 
भी भोजन ही ठीक करता है। दूसरे शब्दों में कद्दा जा सकता 
है कि जो कोष ओर तन्तु शरीर के काम में सदा नष्ट होते 
रहते हैं वे एक तरफखाने से बनते जाते हैं और दूसरी ओर 
अपना काम भी करते रहते हैँ | तीनों प्रकार के मुख्य खाद्य 
पदार्थ--मासवर्द्धक, श्वेत सार तथा चिकनाई--जिस रूप मे 
खाये जाते हैं उसी रूप में शरीर के काम नहीं आते। इसलिए 
पाचन श्रगों को उन्हें तोड़कर ऐसी साधारण अवस्था में 
लाना पढ़ता है कि उनको रक्त सोख सके ओर भिन्न-भिन्न 
भागों में पहुँचकर वहाँ के तन्तु-कोषों द्वारा वे फिर ऐसी 
वस्तुओं में बदल जायें जिनकी वहाँ आवश्यकता है, जैसे 
कही खाल, कह्दीं मास, कह्दीं इड्डी ओर कहीं चर्बी में। केवल 
पानी और खनिज पदार्थ ही ऐसी चीज़े हैं, जिनके अशु 
साधारण अवस्था में होते हैं। इसलिए. उनवी तोड-फोड़ 
करने की ज़रूरत नहीं होती । उदाहरण के लिए प्रोटीनों 
को ही लीजिए.। भोजन-सामग्री के प्रोटीन मास के प्रोटीनों से 
ब्रिल्कुल ही प्रथक्‌ होते हैं| गोभी के पत्तो में पाए जानेवाले 
प्रोगीन के लिए यह मुमकिन नही कि वह मास-पेशियों के 
काम में कोई भाग ले'सके, क्योंकि उसके अ्रमिनोश्रग्ल के 
अग़ु और तरह से सजे रहते हैं। ब्रिल्कुल उपयुक्त प्रोटीन 
मनुष्य द्वारा मक्षण करने से ही प्राप्त हों सकता है, किन्तु तब 
भी किसी तरद वह सीधा ख़ून में नहीं पहुँच सकता । उसको 
फिर तोड़ना और बनाना ही पडेगा । इसलिए भाँति-भोँति 
के मोज्य प्रोटीनों को मास-प्रोटीनो में परिवत्तित करना 
आवश्यक है। इसकी रीति निम्न प्रकार है। सब तरह के प्रोटीनों 
को, जिन्हे हम खाते हैं, पेट में तोडकर हम उन्हीं अमिनोश्रग्लों 
मे परिणुत कर लेते हैं जिनसे कि वे बने हुए रहते हैं । इन अम्लों 
को हमारा ख़ून चूस लेता है और इस तरह उनको तन्तुओं 
में बाँठ देता है। तब कोष इन अमिनोश्रम्ल को लेकर 





हम और हमारा शरीर 
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गपनी ज़रूरत के प्रोयैनों को बना लेते हैं। यह काम ऐसा 
ही है जेसे कि हम ठेक्दार से कुछ छोटे छोटे मकान बनाने 
को कहे और उसको ईंट, गारा; सीमेन्ट, लोहा, या लकड़ी 
के बजाय एक बनी-बनाई विशाल इमारत दे दें जिसे 
तोड़कर वद्द इंट, पत्थर, लोद्दा, लकड़ी आदि अ्रलग-श्रलग 
करे शोर फिर लोहे और लकडी को काट-छॉटकर नये 
मकानों के योग्य बनाए । 

करब्ोंदेत और चिकनाईवाले खाद्य पदार्थ के साथ मी बिल्कुल 
ऐसा ही होता है। सबसे सीधा-सादा 
और भली भाँति जाना हुआ कबोदेत 
सलूकोज़ है जो अगूर और बहुत-से 
अन्य फलों से बनता है। रक्त में 
इसी रूप का कबोदित मिला रहता 
है| मिश्री, शक्कर, आलू, या गेहेँ, 
तथा चावल के निशास्ते में मिलनेवाले 
शेष सब कब्रोंदेतों की बनावट अधिक 
जटिल होती है । असली मीतरी अरगों 
मे पहुँचने के पूर्व ही उनको ग्लूकोज़ 
में बदलना पड़ता है। इसी भांति चिक” 
नाइयों के भी अशु टूटकर मघुरिन 
(ग्लिसरीन) ओर मज्जिका ग्ल के साधा- 
रण खंडों मे परिणत हो जाते हैं । 

इसी प्रकार सभी खाया हुआ 
भोजन अति छोटे-छोटे टुकडो मे बट 
जाने ओर चबा-चबाकर भली भॉति 
पिस जाने पर कई अन्य क्रियाओं 
के उपरान्त इस योग्य होता है कि 
उसका सार खिचकर रक्त में पहुँच 
जाय ओर रक्त-सचार द्वारा क्रमशः 
समस्त शरीर में फेल जाय । इस सम्पूर्ण 
क्रिया को ही पाचन क्रिया कहते हैं । 
जो अग इसका प्रबन्ध करते हैँ वे एक लम्बी नली के रूप मे 


है. 


मुँह से शुरू होकर पाज़ाने के मार्ग तक--शरीर के एक छोर 
से दूसरे छोर तक--फेले हुए, हैं। यह नली श्रन्न-मा, भोजन- 
प्रणाल्ली या भोजन की नली कददलाती है। आरंभ में इसकी 
लम्बाई १० इच तथा चोडाई १ इच द्वोती है। गन और 
सीने में होती हुई यह आमाशय तक पहुँचती है | यही प्रणाली 
ओर उसमे खुलनेवाले अवयव हमारी आहार-ग्रहण सबंधी 
सारी क्रिया से सरोकार रखते हैं । भोजन को पचाना, पचे 
हुए भोजन से रस को अलग निकालना और बचे हुए. बेकार 





लार वनानेवाली ग्रन्थियाँ 
चित्र में कान, जबडे श्लोर जीभ के समीप 
ये अथियाँ दिखाई गई हैं। प्रत्येक गुत्थी 
शाखामय खोखली नलिकागओ से बनती है; 
और हर एक गुत्थी से लार एक मुख्य नली 
द्वारा मेंह सें पहुँचती है । जब हम दाँतों से 
खाना चबाते हैं ओर जीभ से चलाते हैं तो 
इन ऊपर बनी हुडे ग्रन्थियों से लार निकलने 
लगती है। स्वादिष्ट भोजनो को देखने, सेघने 
ओर उनका विचार करने से ही लार चूने 
लगती हे। 


अश को शरीर के बाहर फेक देना इन्ही अवयवों का कत्तेव्य 
है| ऐसा नहीं है कि भोजन पचाने का अंग कोई ओर हैऔर 
विकार निकालने का कोई दूसरा | वास्तव मे, यह सारा यत्र एक 
ही है। आइए, पहले इस अन्न-मार्ग ओर उससे लगे-लिपये कल- 
पुज़ें का हल बताएँ। इसके बाद पाचन रीति का वर्णन करेगे । 
पाचन-सम्बन्धी कल और पुज़ें-पाचन-संस्थान 
मुँह--भोंजन की नली मुँह से ही शुरू दोती है ओर 
मुँंद्द मे पहुँचते ही भोजन पर पाचन क्रिया आरम्भ हो जासी 
है। लेकिन जो सामग्रियों हम पकाकर 
खाते हैं उनकी पाचन-क्रिया मुँद्द से 
बाहर ही शुरू हो जाती है। पकाने से 
मांस ओर काष्ठोज ( वनस्पतियो की 
कोष-मित्तियों को बनानेवाला पदार्थ ) 
नम हो जाते हैं । सब मॉडन्युक्त 
( ४४7८9 ) पदार्थों में काष्ठोज की 
मिल्लियों में मढे हुए नन्‍्हे-नन्‍्हे 
दाने होते हैं, जिन पर पाचक रसों 
का बहुत द्वी कम असर दोता 
है | पकाने से मॉड के दाने फूल 
जाते है श्लोर उनके ऊपर की भिल्नी 
फट जाती है। तब उन्हे खाने पर 
पाचक रस उनको प्रभावित कर पाते 
हैं । इससे भोजन को पकाने की 
त्रावश्यकता स्पष्ट है । 
मुँह मे खाद्य पदार्थ पहुँचते ही 
हम उसको चत्राने लगते हैं | इम 
दाँतों से कुचलकर उसके छोटे-छोटे 
ठुकडे कर डालते हैं| ठुकडे थूक से 
मिलकर अच्छी तरह पिस जाते हैं 
ओर उनका एक रेशेदार गूदा-सा हों 
जाता है,जो हम होने के योग्य हो जाता 
है। लेई के समान चिकना हो जाने से हम उसको सहज में 
निगल जाते हैं | जब कभी हम जल्दी में या ग़लती से बिना 
ठीकसे चबाये कौर लीलने लगते हैं तभी गले में बह अटकने 
हा है ओर गले मे एक फन्दा-सा पड़ने लगता है । 
हर को पीसने मे जीम भी मदद करती है। वह छोटे- 
छोटे ठकढ़ों को बार-बार डाढों के नीचे ढकेलती रहती है। 
मंह के चलाने से जो थूक या लार उसमे आती है वह 
पानी जैसी होती है और मेँद्द केअन्दर की ६ ख़ास गिल्टियों 
से निकलती है (दे० इसी पृष्ठ का चित्र) | इनमे से तीन-तीन 
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मनुष्य को कहानी 








दोनों तरफ होती हैं | इन लार>ग्रन्यियो में से एक कान की 
जड़ के नीचे, दूसरी नीचे के जबडे के पिछले भाग के नीचे 
और तीसरी आगे की ओर ज़बान के नीचे पाई जाती है [इन 
गिह्टियों से निकलनेवाली लार पतली-पतली नलिकाश्रों के 
रास्ते से मुँह मे आती है । दिन भर में आध सेर से लेकर 





समय तो लटकता रद्दता है, जिससे यद्द रास्ता खुला ही 
रहता है, किन्तु खाते समय भोजन से यह कोआ पीछे को 
ढकिल जाता है और नाक की नली को बन्द कर देता है, 
जिससे खाना नाक की नली में नहीं जा पाता । कभी-कभी 
'टटोसिल' या 'डिप्थीरिया' की बीमारी मे यह कौआ वेकार 


सेर भर तक लार बनती है | जबडढ़ों की गति 
और मुँह के भीतर खानेवाली वस्तुओं की 
रगढ़ से दी नहीं बल्कि उनके स्वाद से भी 
लार ग्रन्थियाँ उत्तेजित हो जाती हैं और उनसे 
लार बनकर मंद में आने लगती है | खाना 
जितना द्वदी अधिक स्वादिष्ट होता है उतनी 
ही अधिक लार मुँद में आ्राने लगती है। यहाँ 
तक कि अच्छे-अच्छे भोजनों की महज़ महक 
ही पहुँचने पर हमारे मुँद्ठ मे पानी भर आता 
है। भोजन जितनी अच्छी तरह चबाया 
जायगा उतनी ही अ्रधिक लार उसमे मिलतो 
जायगी। चत्राते समय भोजन पर श्ल्ेष्म लग 
जाता है ओर उसमें क्ाग उठ आते हैं, 
तभी वह निंगला जा सकता है। अच्छी 
तरह चबाया हुआ चिकना कोर ६ सेकन्ड 
में ही सरककर मुँह से मैदे की थेली में जा 
पहुँचता है, लेकिन कुनेन की विक्की जेसी 
सूखी कड़ी चीज़ को मैदे में पहुँचने मे कई 
मिनट लग जाते हैं | 

निगलने के लिए भोजन का लोथड़ा 
ज़बान से पीछे को ढकिल जाता ओर 
अन्न-प्रयाली में पहुँच जाता है। वहों से 
गले की मास पेशियों के लगातार सकोच 
से वह इस लम्बी यात्रा को पार करता 
हुआ आमाशय में जा पहुँचता है। यदि 
आप किसी घोडे को बाल्टी से पानी पीते 
समय देखे तो ज्यों-ज्यो वह पानी को ऊपर 
खींचता जायगा उसके गले की खाल पर 
पेशियों के सकोच की लहरें आपको एक के 
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2 
तीन प्रकार के दातों का 
सामने और बगल से 

लिया गया चित्र 
कृन्तक दाँत का किनारा 
छेनो की तरह तेज़ और 
कटीक्षा होता है। कील का 
किनारा खूँडी की तरह नो- 
कीला और फाइनेवाला 
होता है। डाढ़ के ,शिखर 
पर कुचलने के लिये तीन 
स्कन्घ या उसार होते हैं। 


हो जाता है ओर भोजन--विशेषकर तरल 
पदार्थ--नाक से बाहर टपकने लगता है। 
जीभ की जड़ के नीचे दवा कौ नली ओऔोर 
भोजन की नली दोनों ही हैं । खाई हुई 
चीज़ को भोजन की नली में पहुँचने के 
लिए हवा की नली के ऊपर होकर जाना 
पढ़ता है। फिर भोजन इवा की नली में 
क्यों नद्दीं गिर जाता ? बात यह है कि हवा 
की नली पर एक ढकक्‍ना-सा लगा रहता है 
जो इवा की नली का ढहुना कहलाता है | 
सॉस लेते समय यह ढकना हवा की नली 
पर नहीं रहता, लेकिन खाते समय, जब 
भोजन मँंह से गले मे जाने लगता है, यद 
ढकना नली के ऊपर आकर उसको बन्द 
कर देता है | इस प्रकार खाते समय नाक 
ओर हवथा की नलियों पर ढकने लग जाते 
हैं और भोजन बिना किसी रुकावट के अपने 
मार्ग में चला जाता है। कभी कभी भूलकर 
हम खाने या पानी का घूंठ लीलते समय 
बात करने की कोशिश करते हैं तो भोजन 
या पानी का कुछ अंश हवा की नली में जा 
पहुँचता है | ऐसा होते ही झटके की खाँसी 
आती है ओर दम घुटने लगता है | खाँसी 
आते-अआराते जब्र हवा की नली में गिरा हुआ 
खाना-पानी बाहर को फिंक आता है तभी 
चेन मिलती है| इसी वो ठसा लगना था 
उछू लग जाना कहते हैं | 
दॉत 
जबडे और उनमे लगे हुए दोत मुँह मे 


बाद दूसरी बिलकुल साफ नज़र आती जायेंगी। 

भोजन नाक और हवा की नल्ली मे क्‍यों नहीं जाता ? 
यह तो आप जानते ही हैं कि नाक मे से मेंह के लिए 

एक रास्ता है, जो तालू मे खुलता है। इस रास्ते के सिरे 

पर सास का एक छोटा-सा नर्म ठुकड़ा-जो कौआ 

कहलाता है--लटकता रहता है। यद कौआ सॉस लेते 


चक्की का काम करते हैं। मनुष्य के दाँत तीन तरह के होते हैं और 
खाने को कुचलने या तोड़ने फोडने मे प्रत्येक का अपना- 
अपना अलग कार्य नियत है। सामने की ओर के छेनी के 
सहृश चार ऊपर और चार नीचे के चपटे तेज़ दॉत काटने या 
कुतरने के लिए होते हैं। इनके दोनो ओर हर एक जबंडे 
में एक-एक लम्बा और नोकीला अत्यन्त मज़बूत दाँत और 


हम और हमारा शरौर 
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होता है जो चीरने-फाढ़ने के उपयुक्त होता है। शेष दाँतों का 
ऊपरी भाग ( सिरा ) चोड़ा होता है ओर ये दाँत चक्की के 
पाठ की तरह भोजन को कुचलने ओर पीस डालने का काम 
करते हैं। दोनों तरफ दो-दो कुचलनेवाली अ्रग्न डाढें ओर तीन- 
तीन चबानेवाली डाढ़ें होती हैं। पूर्ण वयस्क मनुष्य मे दाँतों की 


ओर कमज़ोर होते हैं। ये २० दाँत पूरे-पूरे ३ वर्ष की 
उम्र तक निकल आते हैं ओर ६ और ७ वर्ष की अवस्था 
मे एक-एक करके गिरने लगते हैं | १०-१२ व की 
उम्र होते-होते असली दॉत या श्रन्न के दाँत निकल आते 
हैं । वास्तव मे, जेसें-जेसे असली दाँत बढ़ते जाते हैं 


संख्या २२ होती है, जिनमें काटनेवाले 
८, फाड़नेवाले ४, कुचलनेवाले ८औऔर 
चबानेवाले १२ दॉत होते है। 
शाकाहारी जन्तुओं में कुचलने या 
चबानेवाले दाँत ( डाढे ) ख़ास तौर 
से बढ़े रहते हैं। मांसभक्षियों में 
फाड़नेवाले दाँत बहुत लम्बे होते हैं तथा 
काटनेवाले भी अधिक पेने होते हैं। 
उनमे जो डाढें होती हैं उनके भी सिरे 
तीक्ण ओर का्नेवाले होते हैं। मनुष्य 
में तीनों प्रकार के दाँतों का होना इस 
बात का प्रमाण है कि उसको सभी 
प्रकार का खाना खाना चाहिए । दॉत 





इसीलिए हैं कि खाई हुई चीज़ काटने, । देखिये, भोजन क्से' अपने निश्चित सामे 


फाड़ने, कुचलने और चत्राने के बाद 
लार से मिलकर ऐसी हो जाय कि 
उसके पचने में सुभीता हो। इनकी 
हालत तभी अच्छी रहती है जब्न 
इनसे ख़ूब काम लिया जाय । गन्ना 
खाने से, कडे फलों को काटने से और 
दातोन करते रहने से वे ख़ूब अच्छे 
बने रहते हैं । अत्यन्त ठंडी, बहुत ही 
गर्म तथा सदा नर्म वस्तुओ्नों के प्रयोग 
से वे निबल ओर सुकुमार हो जाते हैं। 
उनके ख़राब होने से खाना भी ठीक 
से हज़्म नहीं होता। कुछ दिनों मे 
इसका प्रभाव सारे स्वास्थ्य पर पड़ता 
है | अतः यदि आप अपनी तन्दुरुस्ती 
क्ायम रखना चाहते है और दॉतों को 


पर ही जाता है। गले के पिछले हिस्से 
में भोजन-नली के श्र्नावा दो सूराख़ 
ओर हैं--एक तो नाक को जानेवाला 
सार्ग और दूसरा श्वास-नल्ली का रास्ता । 
जब चबाया हुआ कोर ढकिलकर जीभ 
के पीछे गले में उतरने लगता है तो 
नाकवाले सूराख़ के सासने लटकते हुए 
कौए को इस प्रकार ढकेल देता है कि 
वह सूराख़ बन्द हो जाता है और खाना 
भागे बढ जाता है । जब वह और नीचे 
पहुँचता है तो स्वस्यंत्र की नर्म हडियाँ 
सरककर श्वास-नली के छिद्र को छोटा 
कर देती हैं। ऐसा होने से कौर स्व॒रयंत्र- 
उछुद को ढकेलकर सूराख को बन्द करता 
हुआ अपनी राह पर आगे बढ जाता है । 


दूध के दाँत ढकिल-ढकिलकर बाहर 
गिरते जाते हैं । 
आमाशय 

चबाया हुआ भोजन लार के साथ 
मिलकर भोजन की नली में उतरता है 
ओर उसकी दीवाल वी पेशियों के 
संकोच से धीरे-धीरे ढकिलकर गले 
से नीचे उतर आमाशय की थेली 
में जा पहुँचता है | देनिक बोल-चाल 
में हम आमाशय को ही पेट कहते हैं । 
पृ० १६६२ का चित्र देखिये, श्रामाशय 
अन्न-मार्ग का ही एक फेला हुआ भाग 
है, जो एक छोटी सी मशक्व की मॉति 
धड़ के क़रीब्र-क़रीब बीच में एक 
ओर से दूसरी ओर को फेला हुआ 
है | इस थेली मे दो रास्ते होते हैं-- 
एक मार्ग से तो उसमे गले से भोजन 
आता है ओर दूसरे से पचा हुआ 
भोजन निकलकर आऑत में उतरता है। 
आनेवाले मार्ग को आमाशय का 
हृदय-द्वार ओर जानेबाले को पक्काशयिक 
द्वार कहते हैं। दूसरा द्वार मज़बूत 
चक्राकार पेशियों से घिरा रहता है 
ओर आम तोर से कसकर बन्द रहता 
है। ये मांस-पेशियों मानों पहरेदार का 
काम करती हैं । आमाशय में भोजन की 
पाचन-क्रिया जब तक पूरी नहीं होती 
तब तक ये पुट्टे उसको आँत मे जाने 
नहीं देते। आमाशय के अन्दर की 


सुद्दद रखना चाहते हैं तो उनसे ज़ूब काम लेते रहिए और 
उनकी स्वच्छुता का भी पूरा ध्यान रखिए. | 
मानव-जीवन में दाँत दो वार निकलते हैं 
जन्म के सातवे-नवें मद्दीने से जो दात सबसे पहले 
निकलते हैं वे दूध के दाँत कहलाते हैं और गिनती मे २० 
ही होते हूँ । असली दॉतों के मुकाबले मे ये दाँत कुछ छोटे 


पाचन-क्रिया के प्रारम्भ में पक्वाशयिक द्वार बन्द रहता है 
ओर उसके हल्के संकोचो से खुल नहीं जाता | इसलिए 
भोजन घूम-फिर-कर यैली ही में बना रहता है। ज्यों- 
ज्यों पाचन-क्रिया पूरी होती जाती है मैदे की सिकुड़न भी 
ज़ोरदार होती जाती है और उसमे से ऑत को जानेवाला 
रास्ता खुलने लगता है। तब सिकुड़न की प्रत्येक लहर के साथ 


९९८ 


मनुष्य की कहानौ 
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थोढ़ा-थोड़ा घुला हुआ आद्वार ऑत में जाने लगता है। 
वथस्क मनुष्य के आमाशय की लम्बाई लगभग १ फुट 
आर चौडाई क़रीब-क़रीब ४ इच होती है । उसकी समाई 
१॥ सेर की होती है। किन्तु यह समाई आयु के अनुसार बद- 
लती रहती है। नवजात शिशु के आमाशय में आधे या पौन 
छुटॉक तक दूध की जगह होती है| खाली द्वोने पर श्रामाशय 
की दीवाले बिना हवा भरे फुथ्बाल के ब्लेडर के सहश 
एक दूसरे से मिली रहती हैं और उसकी शक्ल व्यू, की- 
सी हो जाती है । जब वह भोजन से भर जाता हे तो कुछ- 
कुछ नासपाती की तरह दिखलाई पढ़ने लगता है। इस 
नासपाती का चोड़ा भाग मानों ऊपर बाई ओर तथा पतला 
हिस्सा नीचे को दादिनी ओर 
रहता है। श्रामाशय की दीवाल 
में कई तहे होती हैं, जिममें 
से पेशियों के सून्नोंवाज्ञी तह 
ओर सबसे भीतरी श्लेष्मिक 
फिल्जीवाली तह सबसे जरूरी 
हैं। सूत्र तीन तद्ो में मिन्न 
मिन्न दिशाओं में फेले रहते अह 
हैं | इनके सकोच ओर 
प्रसार से भोजन आमाशय में 
पहुँचते ही इधर-उधर घुमाया 
ओर भकभोरा जाने लगता 
है | पेशियाँ ऐसे अच्छे ढग 
से बनी हैं कि आहार को 
वे आमाशय के एक कोने से 
दूसरे कोने मे फेकती रहती हैं. जल 
ओर उसको भली भाँति मथकर गाढ़े मट्टे जेसा कर देती 
हैं। ज्यों ज्यों भोजन मथा जाता है उसमें आमाशय रस 
भी मिलता जाता है। यह रस उन छोटी-छोटी थुत्यियों 
से निकलता है जो श्लेष्मिक मिल्लीवाली तद्द के भीतर 
फेली रहती है ओर उसकी सतह पर खुलती हैं । दिन मर 
में यह गुत्यियों पॉच बोतल या ओर ज्यादा रस बनाती 
हैं । इस भीतरी तह में एक और तरद्द की गुत्थियों रद्दती है 
जिनसे चिकना या लसलसा श्ल्ेष्म निकलता रहता है। 
भोजन चाहे जितना कर लिया जाय आ्रामाशय की दीवाले 
उसके पास ही रहती हैं ओर वह उनके दबाव, सन्‍्यन तथा 
रस के मिलने से घुल-मिलकर आहार रस (८एपण८) बन 
जाता है। आमाशय की पेशियों की भी गति अन्न-प्रणाली 
की लद्दरों के ही समान है। आमाशय की लहरें दर १५-२० 


पक्वाशय 


आहार-रस 
आमाशय से आहार-रस केसे पक्वाशय मे जाता है 
आमाशय में भोजन जब पचकर पतला पढ जाता है तो 
धीरे-धीरे पकक्‍्वाशय-द्वार में होता हुआ आँत से जाने 
लगता है । चित्र देखिए; ग्रामाशय के निचले हिस्से से 





आहार-रस बहकर पक्‍्चाशय में जा रहा हे 
है ओर सबसे ऊपर हवा भरी हुईं दीख रही है । 


मिनट के बाद क़रीतब-क़रीब उसके बीच से उठकर पववा 
शयिक द्वार की ओर धीरे-धीरे चलती रहती हैं | आमाशय 
के अन्दर पाचन-क्रिया एक से तीन-चार घटे तक चलती है। 
जिस तरद्द लार का असर श्वेतसारों पर होता है उसी तरह 
आमाशय-रस का असर मासवद्धक पदाथा पर होता है | 
जो भोजन-सामग्री आ्रमाशय-रस से जल्दी ट्टूट-फ्ूट जाती 
है वह मैदे मे कम रुकती है | इसके विपरीत जो सामग्री 
देर में टूटती है वह देर तक रुकी रद्दती है। यदि ख़ाली 
पेट प्यास बुकाने के लिए आप पानी पिये तो पक्‍्बाशयिक 
द्वार फौरन ही खुल जाता है ओर पानी परक्ताशय मे दो 
मिनट के अन्दर ही पहुँच जाता है। 

तायु छोटी और बढी आँते - 
औऑॉत शअ्न्न-प्रणाली का वह 
हिस्सा है जो आमाशय के 
पक्वाशयिक द्वार से लेकर मल- 
द्वार तक लम्बी टेदी-मेढी नली 
के रूप में फेला रहता है। 
इसके दो भाग होते हैं | पहले 
जल भाग को छोटी ऑत ओर 
दूसरी को बढ़ी ऑत कहा 
जाता है। छोटी श्राँत लगभग 
२० फीट लम्बी और बडी 
प्रात € फ्रीट लम्बी होती है । 
छोटी ऑत की मोटाई १ इच 
आर उसकी सतह चोरस होती है 
ओर वह बड़ी ऑत से मिली 
रती है। बी आंत की 
मोटाई छोटी ऑँत से दुगनी होती है ओर सतह भी जगह- 
जगह पर फूली रहती है। छोटी ऑत का पहला द्विस्सा 
१० इच लम्बा होता है, ओर मैदे के नीचे अध-चन्द्र की 
शक्ल मे घूमा रहता है । इसको पकक्‍्व्राशय कहा जाता है । 
पक्काशय के घुमाव मे उदर की पिछली दीवाल से लगी हुई 
एक बड़ी गिल्‍टी होती है, जो क्लोस (0८८४५) कहलाती 
है | क्‍लोम का दाहिना सिरा पक्‍वाशय के घेरे में ओर 
बायों सिरा आमाशय के पीछे तिव्ली से लगा रहता है | 
इस गिल्‍्टी मे जो पाचन रस बनता है वह एक नली से 
होकर पक्वाशय मे पहुँचता है। क्नोम-रस पक्वाशय से आये 
हुए भोजन में मिलकर उसको और भी पचने योग्य बना 
देता है, जेसा आगे बतलाया जायगा | छोटी आऑँत की 
दीवालों की बनावट भी आमाशय की दीवालों की बनावट 
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की तरह ही होती है, लेकिन उसमें पेशियों के सूत्र मिन्न- 
भिन्न दिशाओं मे न फेलकर इत्ताकार लिपटे रहते हैं | इन 
पेशियों के सिक्रुढ़ने से ही आहार ढकिलकर धीरे-धीरे 
पेंचदार लम्त्री छोटी ऑत के अगले सिरे से बढ़ी ऑत तक 
जा पहुँचता है | 

आऑँत की नली की मरोड़ या ऐंठन कई तरद की होती 
है। ऑत का एक-एक पूरा घुमाव भूले के समान एक 
ओर से दूसरी ओर को भ्ूजता रहता है ओर साथ-ही-साथ 
बीच के सीधे भाग जगह-जगह इत्ताकार पुट्टों के सकोच 
से विभिन्न हिस्सों में बंद जाते है । मोजन कुछ देर ऑत 
के हरएक फन्दे में रुकता है, जहों पर इधर-उधर 
हिलने ओर मथने से पाचक रस उसमें अच्छी तरद्द मिल 
जाते हैं। थोड़ी देर के बाद एक सिकोड़ की तेज लद्वर फन्दे 
पर आगे से पीछे को दोढ़ती है ओर आहार-रस आगेवाले 
फन्‍्दे में सरक जाता है। इसी तरह धीरे-धीरे कभी रुकते 
ओर कभी ढकिलते हुए आद्ार-रस को इस २०फीट की राह 
काटने में भगलग रे घटे लगते हैं। इस समय में आहार- 
रस की अवस्था और रचना में बहुत कुछ परिवर्तन हो 
जाता है ओर इस आँत में आहार का मुख्य हिस्सा 
ख़ून में खिंच जाता है। कैसे ? छोटी ऑँत की भीतरी तदद 
मख़मल के कपडे की तरद्द होती है । जिस प्रकार ममख़मल 
के ऊपर छोटे-छोटे महीन-महीन डोरे निकले रहते हैं उसी 
प्रकार श्लेष्मिक भिल्ली की सतह पर छोटी छोटी गिल्टियों के 
बीच में सइसख्रों पतले-पतले रेशे उभरे रहते हैं । रेशे लम्बाई 
में ५७ इच होते हैं। यही भ्राहकांकुर कहलाते हैं। खाना हज्म 
होते समय ये ग्राहकाकुर स्थिर नहीं होते, वरन्‌ सदा कल- 
बलाया करते | ये कभी बढते हैं, कभी सिक्रुढ़ते ओर कभी 
इधर-उधर हिलते-डोलते रहते हैं | इन्हीं अकुरों के सद्दारे 
आहार-रस ख़ून में मिलता है। इन चूसने वाले रेशों मे से 
प्रत्येक के बाहर पचने योग्य आह्ार-रस भरा रहता ओर 
भीतर की ओर रक्त की धार बढती रहती है। आहार-रस और 
ज़्न की धार के बीच मे अकुरों को बनानेवाले कोषों की एक 
तह रहती है। ये कोष लार-पग्रन्थियों के कोषों की तरदद 
जीते-जागते ओर चतुर होते हैं | वे अच्छी तरह पचे हुए 
आहार-रस के आवश्यक तत्वों को बाहर से अपने में 
खींच लेते हैं और उन्हे मीतर भरे हुए ख़ून की घार मे मिला 
देते हैं। इस प्रकार प्रोटीन टूव्कर अमीनोकाम्ल के रूप मे; 
कर्बोदित टूयकर ग्लूकोज या सरल शक्कर के रूप मे श्रोर 
नमक की तरह की ओर साधारण वस्तुएँ त्रिना किसी पाचन- 
क्रिया के सीधी रक्त-घार में मिल जाती हैं ओर वहाँ से 


यक्वत में होकर शरीर के समस्त अवयवों में पहुँच जाती हैं । 

छोटी ऑत में न सोखा जानेवाला भोजन का हिस्सा बढ़ी 
आँत में चला जाता है ओर यदि कुछ सोखने लायक अश 
बच भी रहता है तो उसको बड़ी आंत सोख लेती है। 
भोजन को पचाने में बढ़ी ऑत का बहुत ह्वी कम भाग है, 
लेकिन वह बचे-बचाये गीले तरल पदार्थ में से पानी अवश्य 
सोख लेती है, जिससे बढ़ी ऑत में ठोस भाग ही बच रहता 
है। यही मल है जो बड़ी श्रॉत की पेशियों के बार-बार 
सिक्रुढ़ने से आगे बढ़ता है ओर अन्त में मलद्वार के द्वारा 
शरीर से त्याग दिया जाता है । 

बढ़ी ऑत पेट में दाहिनी ओर से शुरू होकर ऊपर की 
तरफ सीधी यक्कषत के नीचे तक चली जाती है, फिर मुड़कर 
पेट को सीधा पार करके बाईं ओर जा पहुँचती है और 
वहों से घूमकर सीधी नीचे को आकर मलाशय में मिल 
जाती है । बढ़ी ऑत कुल ५-६ फीट लम्बी होती है। 
इसकी लम्बी दौड़नेवाली पेशियों तीन बंडलों में इकट्ठी 
होती हैं । इनकी लम्बाई आँत से कम होने के कारण ऑॉत 
जगह-जगह फूल जाती है। इस फुलाव की वजद्द से भोजन 
के बचे-बचाये अश को आगे बढने में देर लगती है । 
बडी आऑँत की भीतरी सतद्द मे आमाशय तथा छोटी ऑँत 
की तरह न तो चुन्नटे ही होती हैं ओर न ग्राहकांकुर ही, 
लेकिन उसमे छोटो छोटी कई गिल्टियोँ होती हैं । 

छोटी ओर बढ़ी ऑत के बीच के यूराज् को घेरे हुए 
पहरेदार की तरह की एक चक्राकार पेशी होती है जो भोजन 
के निकलने को वश में रखती है। इसके पास बढ़ी आँत से 
छोटी-सी दुम-सा निकला हुआ जो अश नज़र आता है वही 
उपांत्र (4००7०70) है । मनुष्य में इसका कोई काम नहीं 
है लेकिन ख़रगोश जेंसे शाकाद्दारी स्तनपोषियों में यह अंग 
भी ओर भागों की तरह काम करता है | हममें तो वह एक 
ऐसा बेकार अंग है जो प्राचीन अविकसित दशा की याद 
दिलाता है| शरीर मे इसका न होना हमारे लिए श्रच्छा ही 
होता ; क्योंकि कभी-कभी उसमें तेज़ पीड़ा होने लगती है 
और प्राणघातक सूजन आ जाती है। 

भोजन के पचने सें बडी आऑँत का कोई बडा भाग नही 
है । इसको काटकर निकाल देने के बाद भी आदमी तनदु- 
रुस्त और फुर्तीले बने रहते हैं। भोजन के बचे बचाये 
अश जब बड़ी शरॉत में पहुँचते हैं तो उनमे विशेषकर 
नष्ट-भ्रष्ट कोष ओर कीटाणु रहते हैं जो मल के सढ़ने 
के कारण ओर भी बढ जाते हैं। इसलिए बढ़ी ऑँत में 
पहुँचकर मल शरीर से जितनी जल्दी बाहर निकल जाय 





हम और हमारा शर*र 


उतना ही अच्छा है ; क्योंकि इसके रुके रहने से जो पानी 
बडी आँत सोखती रहती है उसमें कुछ-न-कुछ गंदगी ज़रूर 
मिल जाती है। चिढ़ियों में बड़ी आँत दोती ही नहीं। इसलिए, 
उनमें जैसे ही मल छोटी ऑत से मलाशय में पहुँचता है 
वैसे ही वह बाहर निकल जाता है। अन्य जानवर ओर 
शिशओं को भी जब ही हाजत होती है वे पाख़ाना कर लेते 
हैं । श्रधिकतर लोग दिन में एक बार ही मल-विसजन 
करते हैं | यह बड़ी दिलचस्प बात है कि मनुष्य की वत्तमान 
आवश्यकताओ के हिसाब से उसकी अन्न-प्रणाली ज़रूरत 
से ज़्यादा लम्बी है। भोजन करने के समय से उसके 
मलाशय तक पहुँचने में कम-से-कम २४-२६ घटे लगते 
हैं। इतनी देर मे ज़रूर बहुत कुछ सड़न उसमे आ जाती 
है, जिससे सहसों ब्रेक्टीरिया और दूषित वायव्य पेदा हो 
जाते हैं। लंदन के प्रतिद्ध चीर-फाड़ करनेवाले एक 
डाक्टर का कथन है कि अगर मनुष्य का आमाशय, 
उपांत्र और बढ़ी ऑत निकाल दिये जाय तो हानि की 
अपेक्षा कुछ फायदा ह्वी हो जाय । 
यकृत था जिगर 
आऑत से सम्बन्ध रखनेवाले अगों मे यक्ंत या जिगर 
ही सबसे बढ़ा ओर आवश्यक है | तोल में वह १॥-१॥। 
सेर होता है। वह दाहिनी ओर की पसलियों के भीतर काफी 
दूर तक छिपा रहता है, और उसका कुछ दिस्सा बाई ओर 
आमाशय के सामने तक भी रहता है । उसके ऊपर दाहिना 
फेफड़ा ओर नीचे आते रहती हैं। जिगर के चार गोंला- 
कार खण्ड होते हैं जिनमे से दो छोटे ओर दो बडे रहते 
है। किरमिज्ञी रंग का यह भारी और ठोस अंग ग्रन्थि- 
कोषों से परिपूर्ण रहता है। इनके बीच में रक्त-नलिकाओं 
की अत्यन्त सूह्रम शाखाये फेली रइती है । यक्ुत कई कार्य 
करता है। वह भोजन के पाचन में ही सहायता नही 
करता बरन्‌ टूटे-फूटे बेकार रक्त-कर्ों ओर ग़न में सयोग- 
वश आये हुए ठोस ठुकड़ों-बेक्टीरिया इत्यादि--को ख़न 
की धारा से अलग करके ज़ुन को साफ कर देता है। 
इतना ही नहीं, वह पचाये हुए आहार का भाण्डार भी 
है । जब जिगर के काम मे कोई गड़बड़ी हो जाती है या 
जब ज़रूरत से ज्यादा मीठा खाना खाने के कारण जिगर 
का भाण्डार ठुस जाता है तब पित्त का विकार हो जाता 
है, मिजाज मे चिड़चिड़ापन आ जाता है और बदहज़मी 
के चिह्न नज़र आने लगते हैं। अग्रेज़ी की इस कहावत 


में बहुत कुछ सचाई है कि “जीवन की सार्थकता यक्ृत पर 
ही निभर है ।” 


१७०९ 


जिगर का एक टुकड़ा अगर सूद्रमदशक यन्त्र में 
देखा जाय तो उसमें अधिकतर कई पहलवातले बडे 
कोष ही दिखाई देंगे (प्ृ० १६६२ का निचला चित्र 
देखिये )। इन कोषों के बीच में केन्द्र ( 7रप८८ए5 ) 
बढ़ा होता है ओर उनको बनानेवाला जीवन मूल दाने-- 
दारहोता है | अक्सर उसके बीच में बहुत-सी नन्‍हीं 
नन्‍्हीं तेल की चमकदार बदे होती हैं।ये कोष समूहों 
मे एकत्रित रहते हैं ओर एक प्रकार का पाचन-रस बनाते 
हैं। इसी रस का नाम पित्त है। यह कसेला दरा-यीला 
रस कोषों से निकल महीन-महीन शाखाओ द्वारा दाहिनी 
या बाई ओर की बडी नलिकाओं में बह आता है। ये 
दोनों नलियॉँ जिगर के बाहर आकर एक दूसरे में मिल 
जाती हैं। जिगर के नीचे की ओर एक छोटी-सी थेली-- 
वित्ताशय--होती है। इसमें पित्त इकट्ठा होता रहता है। 
इस थेली से एक नली निकलकर जिगरवाली नली से 
मिलकर पित्त की नली बनाती है। यह नली क्लीोम-रस की 
नली के साथ साथ पक्वाशय में प्रवेश करती है ओर अपना 
रस पकक्‍्वाशय के अन्दर पहुँचाकर आद्ार-रस को प्रभावित 
करती है । पित्त क्लोम-रस की मदद करता है और 
उसकी चिकनाई को पचने योग्य बनाता है। इनके मिलने से 
आहार-रस ख़ू्न में जल्दी मिलने लायक़ हो जाता है । 
छोटी आँत में जब पित्त नहीं पहुँचता तो क्लोम-रस 
को अपना काम करने में अड़चन होती है। जब कभी 
सद्दों के कारण पित्त-नली या उसकी आंत में खुलने की 
जगह पर सूजन आ जाती है तो पित्त आऑँत में पहुँचने से 
रुक जाता है ओर आह्ाार-रस की चिकनाइयों ह़्म नहीं 
होती तथा दूसरे पदार्थों पर फेलकर उन्हे भी इृश़्म नहीं 
होने देती | जिगर मे रुका हुआ पित्त ज़ोर करके ज़ुन में 
प्रवेश कर जाता है जिससे ओऑखे ओर खाल पौली हो जाती 
है। यही कमल रोग कहा जाता है। शराब अधिक 
पीने से भी जिगर मे जल्दी ही ख़राबी आ जाती है । 

इन बातों से विदित होता है कि शरीर के अंगों मे 
यक्कत एक बड़ा आवश्यक ओर नाज़क कारख़ाना है जो 
थोड़ी-सी मी लापरवाही से बिगड़ जाता है और समस्त 
शरीर पर अपना प्रभाव डालता है । इसलिए इमको उसकी 
सारी क्रियाओं को अच्छी तरह समझना चाहिए । इसकी 
सारी क्रियाओं की पूर्ण कद्दानी हम आपको फिर कभी 
सुनायेगे। आगे के लेख में यह बतलाया जायगा कि 


अजन्न-प्रणाली में बननेवाले रखों का भोजन पर रासायनिक 
प्रभाव केसे पढ़ता है। 
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एथेन्स नगर के ध्यंसावशेष जो आज भी उसके विगत गोरव की याद संसार को दिलाते है 
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समभ्यताओं का उदय- ( ५ ) प्राचीन ग्रीस 
२--एथेन्स का अभ्युत्थान ओर पतन 


इसी स्तंभ के पिछले लेख में ओस के शक्तिशाली नगर-राज्य स्पार्टा के उत्थान और पतन का हाल सुनाया 
गया था प्रस्तुत लेख में ओीस के ही एक दूसरे महत्त्वपूर्ण नगर-राज्य, एथेन्स, वी शक्ति के चढाव-उतार की 
कथा सुनाई जा रही है। एथेन्स ने सभ्यता मे भीस के नगर-राज्यों सें सबसे बाजी मार ली थी। एक 
ज़साने सें तो वह संसार का सिरमौर हो गया था । इस लेख में उसके राजनीतिक इतिहाप्त का ही वर्णन 
दिया गया है, उसकी सभ्यता का मनोरंजक हाल आपको इससे आगे के लेख में सुनाया जायगा | 


ग्रीः में कितने ही छोटे ओर बडे नगर थे। वहाँ 
एकछुत्र राज्य न था। प्रत्येक नगर स्वततन्न 
था | उसकी राजनौतिक संस्थाएँ, तथा आर्थिक, सामाजिक 
ओर मानसिक जीवन उसके निवासियों के मनोनुकूल ओर 
उनकी योग्यता के अनुसार विकसित हो रहा था। व्यापार 
एवं प्रबल शत्रुओं के भय से आवश्यकता पडने पर विशेष 
प्रयोजन और काल के लिए ये नगर सम्मिलित भी हो जाते 
थे, अन्यथा वे एक दूसरे से स्वतन्न थे । उनमे आपस में 
युद्ध ओर दॉव-पेच चलते रहते थे । उन सं पर स्पार्टा 
नगर ने अपने सगठन ओर पराक्रम से ऐसा रोब जमा दिया 
था कि वह सब नगरों का नेता-सा गिना जाने लगा । युद्ध 
ओर रक्षा के अवसर पर स्पार्टा का ही नेतृत्व माना जाता 
था। स्पार्टा के प्राधान्य का प्रतिस्पर्धी एथेन्स मामक 
नागरिक प्रान्त भी था। इन दोनों 
नगर-राज्यों का सघर्षण ग्रीस के इति- 
हास की न केवल महत्वपूर्ण वर्न्‌ निर्णा- 
यक घटना है । 
ग्रीस के पूर्व कोण मे एक अन्तरीप 
है, जो प्राचीन काल में 'एटिक' के 
नाम से प्रख्यात था । वहाँ छोटे-छो टे-से 
अनेक नगर थे । इनमें जो वंश बसा था 
वह 'ए्थेन्स! के नाम से प्रसिद्ध था । वहाँ 
के निवासी एथीनियन कहे जाते हैं | उन 
छोटे-छोटे नगरों पर एक नगर ने अपना पथ्ेर 





नस का क़ानून-ननमाता सोलन तथा घम आंद उनको एकता 


प्रशुत्व स्थापित करके उन्हे एक कर दिया । यही नागरिक 
प्रान्त एथेन्स के नाम से इतिहास में प्रसिद्ध है । चहों 
पहले राजा का शासन था। उस समय ज़मींदार ओर धनी 
व्यापारी लोगो के द्वी हाथ से सब अधिकार थे, कृषक 
लोगों की दशा शोचनीय थी। वे बिल्कुल दरिद्र थे। 
उनके पास ज़मीन के छोटे-छोटे टुकडे थे, जिनसे विशेष 
लाभ न द्वोता था | बकरी की खात्न से शरीर ढॉके वे लोग 
दिन-रात मजूरी करते थे | उनके अधिकार नहीं के बराबर 
थे। उन्हे जीविका-उपाजन से इतना अवकाश ही न मिलता 
था कि वे अधिकारों की चिन्ता या सामूहिक संगठन कर सके 
अथवा सनिक शिक्षा प्राप्त कर सके। ज़मीदारों ओर घनिकों 
का बल इतना बढ गया कि वहाँ के राजा नाममात्र के 
लिए, रह गए ओर अन्त में विलीन हो गए । 
प्रबल ज़मींदारों ओर धनिकों का 
काम लूट-मार करना; जल-थल मे डाके 
मारना और व्यापार करना था। उनके 
व्यापार एवं अत्याचार के कारण गरीब 
लोग भाग-भागकर इधर-उधर बसने 
लगे | इस प्रकार काले समुद्र के तट, 
हु एशिया साश्नर के तट, इटली के समुद्र- 
तट और भूमध्य-सागर के ठापुओं से 
ग्रीक लोगों के उपनिवेश स्थापित ह्दो 
गए । भाषा, साहित्य, जातीय उत्सव 


सूत्र 


मनुष्य की कहानी 
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में बाँघे रहे | वे लोग दूसरे लोगों ओर जातियों से श्रेष्ठ 
होने का अमिमान रखते थे। ज्यों-ज्यों उनका व्यापार 
बढ़ता गया, त्यों-त्यों उनका सासुद्विक वेड़ा और शक्ति 
भी बढती गई। माल की सॉस्‍ की पूत्ति के लिए उन्होंने 
गुलामों से कास लेना शुरू कर दिया। सिक्कों का भी 
प्रचलन ग्रीस में अच्छी तरह हो गया । लोग सिक्के जमा 
करके धनी होने लगे । गरीब लोगों को सूद पर क़ज्े देकर 
पैसेबाले उनकी ज़मीन पर अधिकार जमाते चले गए । 
रुपयेवालों की अपने राज्याधिकार बढ़ाने की कामना बढ़ने 
लगी। ऐसी परिस्थिति से वह ज़र्मीदार जो धनिकों ओर किसानों 
के अधिकारों को बढाने का प्रयज्ञ करता उनका पूज्य नेता 
बन जाता। उनकी सहायता से वह अपने प्रतिस्पर्धी 
ज़मींदारों को निबंल करके अपना प्रावल्य स्थापित कर देता 
था। ऐसे नेता को राजा न कहकर वहाँ के लोग 
८उाहरेन्ट” कहते थे। यह शब्द उस समय घुणासूचक 
नहीं माना जाता था। वस्तुतः ये लोग हिटलर और 
मुसोलिनी के समान डिक्टेटर थे । 
ईसा के पूर्व की छुठी शती “ठाइरेन्ट' काल का सबसे 
उत्कृष्ट समय था; यद्यपि उसका आरम्म पहले ही हो 
चुका था । इसी काल में ग्रीस में क़ानून लिखे जाने लगे । 
सबसे पहले क्लानूम का सम्रह डे को ने किया। ड्‌ को के 
क़ानून बडे कठोर थे। छोटे-छोटे से जुर्म के लिए मृत्यु- 
दर्ड का विधान था। ख्थेन्स के क़ानून-निर्माताओं में 
सोलन का वही स्थान है, जो स्पार्ट में लाइक्गंस ओर 
भारतवर्ष से मनु का है। सोलन व्यापारी, देशभक्त, दाश- 
निक ओर कवि भी था। उसके क़ानूनों में इन सबके गुणों 
की कुछु-न-कुछ छाया दिखायी देती है। उसने उन लोगों 
को जो क़ज़े अदा न कर सकने के कारण गुलास बना 
लिए. गए थे स्वतंत्र कर दिया। घरोहर में रखी हुई 
ज़मीन को छुडा दिया। अपने कुठ्धम्बर को बेचने या उनके 
शरीर को घरोहर रखकर कृज़ लेने की प्रथा उठा दी । 
उसने गरीब नागरिकों को सभासद होने का अधिकार 
दिलाया, किन्तु ये लोग पदाधिकारी नहीं चुने जा सकते 
थे। न्यायालयों में सब नागरिकों के समान अधिकार माने 
गए.। मुकदमा हारने पर लोग जूरी को अपील कर सकते 
थे | साधारण लोगों को अठारह से बीस चष की अवस्था 
तक सेनिक शिक्षा अनिवार्य कर दी गई । प्रत्येक युवक के 
लिए किसी-न-किसी व्यापार की शिक्षा प्राप्त करना आवश्यक 
बना दिया । कुशल कारीयर को नागरिक के अधिकार 
मिलने की व्यवस्था की गई। नागरिकों में राजनीतिक 


जाश॑ते कायम रखने के लिए यह नियम रखा गया कि 
जो लोग राजनीतिक विषयों में भाग लेने से विमुख हों 
उनके नागरिक अधिकार छीन लिए जायें। सोलन ने व्यापार- 
संघों का स्थापन किया । चॉँदौ के हल्के सिक्कों का प्रचलन 
कराया। साधारण नागरिकों की स्थिति सुधारने की चेश के 
अलावा उसने उन्हे राजनीति ओर व्यापार मे अधिका- 
घिक भाग लेने की भी उत्तेजना दी । लाइकर्गंस की तरह 
उसने सेनिक जीवन को प्रधानता न दी। खत्रियों के 
प्रति सोलन के क़ानून उदार न थे | शह को ही उसने 
उनका एकमात्र काच्न्षेत्र बना दिया था। रात में घर से 
बाहर वें निकलने न पाती थीं। यदि राजनीतिक अधिकारों 
का उसने आर्थिक आधार रखा था तथापि व्यापार द्वारा अमीर 
बनेनवालों को उसने राज्य के उच्चपदों से वज्चित रखा | 
उच्च कुल के ज़मींदारों के पदग्रहण करने के एकमात्र अधि- 
कार को क्ञलिस्थनीज़ नामक सुधारक ने कम किया। इसने 
व्यापार द्वारा बढ़े हुए लोगों के अधिकारों की बृद्धि की। 
यही नहीं थाइरेन्ट' लोगों को भी नियत्रण में रखने के 
लिए क्लिस्थनीज़ ने “निर्वाठन” का विधान प्रचलित 
किया। जिस व्यक्ति के विरुद्ध जनता अपना मत चोट 
द्वारा प्रकट करती थी उसे दश वर्ष के लिए देश से बाहर 
निकलना पड़ता था। 

उपयुक्त क़नूनों से लोगों को राजनीति एवं व्यापार में 
अधिकाधिक भाग लेने की प्रबल प्रेरणा हुईं। इसी काल 
में पिसिस्ट्रेस ने एथेन्स की सामुद्रिक शक्ति बढाने का 
प्रयत्न क्या | तत्र से एथेन्स का सामुद्रिक बेड़ा उत्तरोत्तर 
बढ़ने लगा । एसेन्स का नागरिक आदश, वहों के लोगों कौ 
शिक्षा-दीक्षा, एवं उनकी जीवनचर्या स्पा्ावालों से विभिन्न 
थी। एसेन्सवाले उदार्वेता, जनसत्तावादी, व्यापार-प्रेमी, 
घनलोलुप, ऐश-आराम-पसन्द, साहित्य-विशान-सेवी, कला- 
विलासी ओर प्रगतिशील थे। यद्यपि वे जनसत्तावादी 
थे तथापि उनमें साम्राज्य के विस्तार की कामना भी जाग्रत 
थी | एथेन्स और स्पार्ट के आदशों का संघर्ष अवश्य- 
स्मावी था। स्पार्ण का आतंक एथेन्स पर तब तक रहा जब 
तक कि ए्थेन्सवालों को अपनी शक्ति का अनुभव न हुआ | 
यह अनुभव उन्हें फारस के साथ युद्ध करने से हुआ। 

लीडिया राज्य के पतन से फारस के सम्राट के श्रधिकार 
में एशिया साइनर और ईजियन समुद्र के अनेक टापू चले 
गये | अब फ़ारस और ग्रीस का आमना-सामना हो गया। 
आयोनियन नगरों ने जब विद्रोह का क्लंडा उठाया तब 
उनकी सहायता एजेन्सवालों ने कौ। इस पर कुद्ध होकर 


इतिहास की पयरडंडी 
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फारस के सम्राट दारा ने ४६२ वर्ष ईस्वी पूर्व ग्रीस पर 
आक्रमण किया | स्थल-सार्ण की कठिनाइयो से उसने जल- 
मार्ग द्वारा ४६० ई० (० फिर द्वितीय आक्रमण किया | फारस 
की सेना मेराथान खाड़ी के तट पर उतर पढ़ी । एशथेन्स 
की सहायता के लिए. कुछ भ्रीक नगरों ने सेनाएँ भेजी । 
ग्रीक लोग पह्दाड़ों की आड़ में युद्ध करने लगे। एक 
मार्के में फारतस की सेना के छुः सदृल्ल सेनिक मारे गए। 
इससे चकित होकर फारसी सेना लौट गई | उस विजय 
में एथेन्सवालों का आत्म-विश्वास ओर उत्साह बहुत बढ़ 
गया । श्रनुभव से उन्हे यह भी शात हो गया कि स्थल- 
सेना से भी अधिक उपयोगी जल-सेना है। अतएव 
थेमिस्टाकलीज़ के निरीक्षण में सामुद्रिक बेड़ा सुसंगठित 
किया जाने लगा। 
फारस के सम्राट ज़ेरेक्सीज़ ने ४८० ई० पू० ग्रीस पर 
जल और स्थल दोनों मार्गों से आक्रमण किया। इस 
प्रयत्न में उसको कार्थजवालों की भी सहायता मिली | 
इधर एथेन्स ओर स्पार्ण ने भी अ्रपनी संयुक्त शक्ति से 
उनका विरोध किया। यद्यपि तूफान आ जाने से फारस 
के कार्यक्रम मे विष्न पड़ गया तथापि स्थल पर ग्रीक सेना 
को परास्त करके फारसी सेनिक एथेन्स पहुँच गए; । उन्होंने 
एथेन्स मे आग लगा दी। किन्तु 'सेलमिस? की खाड़ी में 
फारस का जहाज़ी बेड़ा ग्रीक बेडे द्वारा नष्टप्राय कर दिया 
गया । उधर सिराक्यूज़ के ग्रीक-निवासियों ने कार्थजवालो 
को भी परास्त कर दिया | इन विजयों से एथेन्स का सामु- 
द्विक प्रभुत्व पूर्णतया स्थापित हो गया। स्थलयुद्ध में भी 
एथेन्स और स्पार्ण को प्लवाटी के क्षेत्र में सफलता प्राप्त 
हुईं। फारसी सेनापति मारडोनियस मारा गया और 
फारसी सेना को सदा के लिए ग्रीस की भूमि छोड़ 
देना पड़ी। 
फारस का भय दूर हो जाने से स्पार्ण और एशथेन्स मे 
अब स्पर्धा अधिक जाग्रत हो गई। स्पार्ट के राजनीतिक और 
सामाजिक आदर्श एथेन्सवालों से भिन्न थे। स्पार्टा प्राचीन 
अधिकारों, आदशों ओर संस्थाओं का संरक्षक एवं नेता था। 
इसके विपरीत एथेन्स नवीन भावों का समर्थक और पथ-प्रद- 
शक था | उन दोनों का सघ्े अवश्यम्भावी-सा हो गया | 
एथेन्सवालो ने अपनी शक्ति बढ़ाने के लिए अपने सहयोगी 
नगरों को एक सूत्र मे बॉघकर “डीलियन लीग” नाम की 
सस्था का संगठन किया। इस बल-सञ्चय और प्रबल 
संगठन से स्पायों को चिन्ता होने लगी । 
एलेन्स की उन्नति केवल राजनीतिक क्षेत्र मे ही नहीं, 


बल्कि आर्थिक, सामाजिक एवं अन्य क्षेत्रों मे भी हुईं | ईसा 
के पूर्व की पॉचवीं शती के उत्तराद तक एथेन्स अपने 
ऐश्वर्य और वेभव की पराकाष्ठटा को पहुँच गया । एथेन्स 
के निर्माताओं में 'पेरिक्लीज़' का प्रमुख स्थान है । उसका 
समय एथेन्स का स्वर्णयुग माना जाता है| उसी के समय 
में एथेन्स और स्पार्टा का प्रथम युद्ध छिड़ा जो चोदह वर्ष 
तक (४५६-४४६ ई० पू०) चलता रहा | इतिद्वास में यह 
पेलो4नेशियन युद्ध के नाम से प्रसिद्ध है । एथेन्स ने अपनी 
सामुद्रिक शक्ति के अ्रभिमान में फारस के खिलाफ मिस्र 
देश की सहायता के लिए भी एक बेड़ा भेजा था । किन्तु 
वह समस्त बेड़ा नष्ट हो गया | दो टापुओ्रों को छोड़कर 
एथेन्स के अधिकार मे कोई अन्य स्थान न रहा | हाँ, इतना 
लाभ श्रवश्य हुआ कि डीलियन लीग का ख़ज़ाना डिलास 
से एथेन्स चला आया। पन्द्रह वर्ष के व्यर्थ के थुद्ध से 
एथेन्स ओर स्पार्ट की शक्ति क्षीण हो गई | किन्तु उनकी 
लाग-डॉट का अन्त न हो सका । आग धीरे-धीरे सुलगती 
रही । 

यद्यपि एथेन्स प्रजातंत्र राज्य था, किन्तु अपने अधीनस्थ 
ओर सहयोगी राज्यों के प्रति उसका व्यवहार स्वार्थपूर्ण 
था | फारस का भय हट-सा गया था इसलिए डीलियन 
लीग के सदस्य एथेन्स कों जन और घन से सहायता देना 
अनावश्यक समझने लगे | इस पर एथेन्स ने ज़बरदस्ती 
उनसे कर वसूल करना आरम्भ कर दिया। उस धन से 
एथेन्स नगर की शोभा और समृद्धि बढ़ाई जाने लगी! 
इस नीति से करद राज्यों मे श्रसन्तोष फेलता गया। 
एथीनियनों को छोड़कर अन्य लोगों के साथ ऐसा व्यवहार 
किया जाने लगा मानों वे एशथेन्स की प्रजा हैं। इसी से 
ज्ुब्ध होकर लीग के कुछ सदस्य तो भीतर ही भीतर और 
कुछ खुल्लमखुल्ला स्पाटों से सहायता मॉगने और विद्रोह करने 
लगे | परिणाम यह हुआ कि द्वितीय पेलोपोनेशियन युद्ध 
छिड गया। एथेन्स ने अपनी सामुद्रिक शक्ति तो बढ़ा ली 
थी किन्त॒ स्थलसेना की ओर विशेष ध्यान न दिया था। 
इसी कारण स्थल पर स्पार्टावालों को विशेष सफलता रही। 
एसेन्स अपनी क्लिलाबन्दी के कारण बचता रहा। किन्तु 
नगर से जनसंख्या के बढ़ जाने व प्लेग फेलने से उसे बड़ी 
आपत्ति उठाना पड़ी। पेरिक्ीज़ भी उसी से मर गया। 
दस वर्ष तक व्यर्थ शक्तिक्षय करने पर एथेन्स को अनुभव 
हो गया कि वह अपना एकमात्र प्रभुत्व नही स्थापित कर 
सकता | स्पार्टा ने भी जान लिया कि एथेन्स की सामुद्रिक 
शक्ति को तोड़ना या उसकी अवहेला करना झसंभव-सा 
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है। अतएव शिथिल होकर वे कुछ वर्षो के लिए शान्त 
हो गए | 
आदर्श की विभिनज्नता एवं महत्वाकाक्षाओ्ों के कारण 
शान्ति अधिक समय तक न रद्द सकी। एथेन्त चाहता था कि 
उन राज्यों को जिन्होंने एयेन्स का साथ छोड़ दिया था 
फिर से उसकी शरण में आने के लिए, स्पाटो मजबूर 
करे | स्पार्ट इस पर राज़ी न था । जब एथेन्स ने सिसली 
द्वीप के सिराक्यूज़ नामक राज्य पर आक्रमण किया तब 
स्पार्ग ने सिराक्‍्य,ज़ की सहायता की | इस युद्ध में एथेन्स 
का जहाज़ी बेड़ा ओर सेना पूर्णतया नष्ट हो गए।। इधर 
स्पार्य ने एथेन्स का अवरोध कर दिया। परिणाम यह 
हुआ कि एथेन्स का साथ सबने छोड़ दिया। उसको 
आर्थिक स्थिति बहुत शोचनीय हो गई। जनतत्र राज्य के 
प्रति श्रद्धा इटने लगी ओर आपसी भगडे बढने लगे। 
ऐसी विषम स्थिति में एलसीब्रिएडीज के नेतृत्व में कुछ 
समय तक पथेन्स ने आत्मरक्षा का प्रयज्ञ किया; किन्तु 
अधिक सफलता न हुई । एशोस्पोटेमी के युद्ध में एथेन्स 
का जद्दाज़ी बेड़ा पकड़ लिया गया और नगर पर स्पार्टा- 
वालों का अधिकार हों गया ( ४०५-४०४ ई० पू० )। 
पेरिक्नीज़ की मृत्यु के सत्ताईस वर्ष के बाद ही एथेन्स का 
राज्य और उसकी स्वतत्नता का नाश हो गया । 
स्पार्ठवालों के द्वाथ में ग्रीस का आधिपत्य आ जाने 
से जनतत्न राज्य के स्थान पर सेनिक शासन का प्राबल्य 
बढा | ग्रीस के नगरों में फोजी पड़ाव डाल दिये गए | 
सैनिक नेता स्वेच्छापूवंक शासन करने लगे। साम्राज्य 
की शक्ति मुट्ठी मर आदमियों के हाथ में चली गई। इस 
प्रकार के शासन का नाम ऑलीगार्कों' था। धर-पकड़, 
मार-पीठ, क्रैद, निवोॉसन ओर हत्याकाण्ड के ताश्डव नृत्य 
का दृश्य उपस्थित हों गया। जनतन्न के सिद्धान्त की 
ओर से लोगों की श्रद्धा हट गई। उसकी कमज़ोरी, 
स्वार्थपरता, खर्राची, विभिन्न मतों की अधिकता की वजह 
से शीघ्र निश्चय एवं कार्य-सम्पादन की अक्षमता तथा 
पारस्परिक ईर्ष्या-हिप और लोभ आदि के कारण बने 
रहनेवाले घड़यत्रपूर्ण वातावरण आदि दोषों के कारण लोग 
उससे विमुख हो गए | किन्तु स्पार्टावालों के कठोर, एव 
निष्ठुर, शासन से व्याकुल दोकर उसके नाश के लिए भी 
योजनाएँ होने लगीं | स्पार्ण की शक्ति को क्षीण और नष्ट 
करनेवाली योजनाओं को फारस के राज्य से उत्तेजना ओर 
सद्दायता मिलती रही | एथेन्स, थेबीज़ और कारिन्थ के 
निवासियों ने स्पार्टा के विरुद्ध एक सघ की रचना की और 


मनुष्य की कहानी 


युद्ध छेढ़ दिया | इसे “कॉरिन्थियन युद्ध” कहते हैं। 
आठ वर्ष तक युद्ध चलता रहा | लाचार होकर स्पार्ट को 
फारस की शरण लेनी पढ़ी | फारस के बादशाह ने जब 
स्पार्ट के विरोधियों की सहायता करना बन्द कर दी, तथब्र 
युद्ध शान्त हों गया ( ३६५-३८७ ई० पू० )। इस युद्ध 
का यद्द परिणाम हुआ कि एशिया कोचक के ग्रीसवालों के 
नगर फारस के द्वाथ में चले गए। स्पार्थवालों को फिर 
भी अन्य राज्यवाले घृणा से देखते रहे | थेब्रीज़बाले एये- 
मिनोन्डेस के नेतृत्व में उसके प्रमुख विरोधी ये । उसने 
ल्यूकट्रा के युद्ध में ( २७१ ई० पू० ) स्पार्ण को ऐसी बुरी 
तरद्द परास्त किया कि स्पार्टा का प्रताप बहुत क्षीण हो 
गया। इस विजय से थेबीज़ को कोई विशेष लाभ न हुआा। 
नो वर्ष के बाद स्पार्टवावालों ने युद्ध में एपेमिनोन्डेस को 
मेन्टीनिया के युद्ध (३६२ ई० पू०) में हराकर मार डाला | 
उसके मरते द्वी थेत्रीज़ का बल टूट गया। अब ग्रीस में 
ऐसा कोई राज्य न रहा जो सब्रों को अपने नेतृत्व में सयुक्त 
कर सकता । वहों के राज्य दिनों दिन कमज़ोर होते चले 
गए, । 

उपयुक्त परिस्थिति से लाभ उठाकर श्रीस के उत्तर में 
मक़दूनिया राज्य प्रबल होने लगा। वहों के लोग इतने 
सभ्य तो न थे, किन्तु युद्ध करने में पराक्रमी थे | ३६० ई० 
पू० फिलिप वहों का राजा हुआ । उसने सेना को अच्छे 
प्रकार से सगठित करके ग्रीस के राज्यों को वेरीनिया के युद्ध 
( ३३८ ई० पू० ) में हराकर उन पर अ्रपना आधिपत्य 
स्थापित कर दिया। केवल स्पार्टा द्वी ने उसके आधिपत्य 
को स्वीकार नहीं किया । फिलिप की हत्या के पश्चात्‌ 
उसका पुत्र सिकन्दर सिंद्यासनासीन हुआ। वह ग्रीक सम्यता 
का प्रेमी और पोषक था । उसने अऔस पर अपना अ्रधिकार 
दृढ करके फारस के साम्राज्य पर चढाई की। एशिया 
कोचक, उत्तरी मिल, फारस को जीतता हुआ वह पजाब 
तक चला आया | उसके साहस, परिश्रम एवं नीति के 
कारण ग्रीस की सभ्यता का अच्छा प्रसार हुआ | पजाब से 
लोटकर वह वेन्रीलान पहुँचा | श्रचानक विषम ज्वर से 
वही उसकी तेंतीस वर्ष की अवस्था में मृत्यु हो गई। 
( ३१२३ ई० पू० ) । उसके मरते द्दी उसका साम्राज्य तीन 
डकड़ो में विभक्त द्वो गया। ग्रीस की रियासतों पर भी 
मक़बूनिया का आधिपत्य जाता-सा रहा। यद्यपि उनको 
बहुत कुछ आन्तरिक स्वतन्त्रता प्राप्त हो गई, परन्तु उनकी 
दशा पहली-सी कभी न दो सकी । वे निस्तेज ओर नगशण्य 
हो गयी | 








मात सभ्यता के इतिद्वास में कृषि एक अघटन पटी- 
यसी कला है। सब आविष्कारों में कृषि के 
आविष्कार ने ही मनुष्य को असम्य से सम्य बनाया है | 
तुषार-युग के अन्त में जब प्रथ्वी की जलवायु मनुष्य के 
अनुकूल हुई तभी मनुष्य ने कृषि का आविष्कार किया | 
इस आविष्कार के फलस्वरूप उसकी जीवन-यात्रा पूर्णरूपेण 
बदल गई | ईसा से प्रायः ६००० वर्ष पहले मिख, मसोपटे- 
मिया तथा पजात्र में मनुष्यों ने छोटे-छोटे गॉव तथा नगर 
बसाए. और कृषि-कार्य का आरम किया | नील, दजला, 
फरात तथा सिन्धु की घाठियों में नियमानुसार ऋतु-परिवर्चन, 
गरमी के बाद वर्षा का होना, मिट्टी की उ्बराशक्ति; सीचने 
के लिए जल की सुविधा तथा नाना प्रकार के जगली जान- 
वरो के पालन-पोषण इत्यादि सभी बातें कृषि तथा मनुष्य 
के स्थायी निवास में सहायक हुईं। बहुत सम्भव है, इन सब 
स्थानों में यदि कृषि कार्य न आरम्म होता तो मनुष्य की 
प्रगति में बहुत विल्म्ब होता, क्योंकि इन्ही स्थानों में श्रनेक 
जगली जानवर प्रथम वश में किये गये और इसी वशी- 
करण के कारण कृषि की उन्नति हुईैं। आज भी उन 
स्थानों में, जहाँ कि मनुष्य हल नहीं चला सका है, उसकी 
जीवन-यात्रा अनिश्चित है । 
रूसी वेज्ञानिकों ने कुछ प्रधान केन्द्रों का निर्देश किया है, 
जहाँ मनुष्य के खाद्य श्रनाज इत्यादि का सर्वप्रथम आवि- 
ष्कार हुआ । उनमे एक अब्रीसीनिया है, जहाँ गेहूँ, जो, एव 
कई प्रकार की दालों तथा पशुओ के लिए खाद्य घास इत्यादि 
का आविष्कार हुआ | ऐसा ही एक और प्रान्त हिमालय 
तथा हिन्दूकुश का मध्यवर्ती भाग है। प्रथम स्थान में जिस 
कृषि का आविर्भाव हुआ उसने बाद में मिख की सम्यता की 
भित्ति स्थापित की । दूसरे प्रान्त से उत्पन्न कृषि ने बेब्रीलान 
तथा सिन्धुदेशीय सभ्यता का गठन किया। यह सिद्ध हो 
चुका है कि ईसा से ४००० वर्ष पू्व मिस्र मे गेहूँ उत्पन्न 
होता था एवं उसके १००० वर्ष बाद मिख ओर बेबीलान 
कृषि करने से प्राप्त जो, गेहूँ और ज्वार पर ही निर्भर 


कषि ओर संस्कृति 


करते थे | सैन्धव सभ्यता मे ३२५०-२७५० ई० पू० गेहूँ 
तथा जो का व्यवहार था। जो जो मोहनजोदड़ों मे पाया 
गया है वह मिस्र की प्राचीन क्त्रों मे पाए हुए जो के ही 
समान है। उस समय जो गेहूँ व्यवह्ृत होता था वह इस 
समय के पजाब के गेहूँ की ह्दी जाति का था | 

धान्‍्य का आदिम जन्मस्थान, बहुत सम्भव है, एशिया 
के दक्षिण-पूर्वीय भाग की नदियो की घाटियों ही रहा हो, 
जहाँ प्रति वर्ष बहुत अ्रधिक पानी बरसने के कारण धान्य 
की उत्पत्ति में काफी सुविधा रही है। ईसा से ३००० 
से २००० वर्ष पूर्व चीन मे धानन्‍्य की कृपि का उल्लेख 
पाया जाता है | भारतवर्ष की बेदिक सभ्यता में भी 
नाना प्रकार के धान्यों का उल्लेख मिलता है | ईजियन 
सागर के उत्तर में योरप की आ्राबोहवा तथा मिट्टी कृषि के 
प्रतिकूल थी । वहां वन तथा दलदलों के विस्तार ने 
भी बहुत समय तक क्ृषि-कर्म असम्भव कर रखा था। 
एशिया में कृषि आरम्म होने के क़रीब दो हज़ार वर्ष बाद 
योरप मे क्ृषि-कला दो मार्गों से पहुँची--एक उत्तर अफ्रीका 
से होकर समुद्री रास्ते से तथा दूसरे पश्चिमी योरप एव डेन्यूब 
की घाटी से होकर जमनी तथा बेल्जियम के मार्ग से | योर- 
पीय कृषि अपेक्षाकृत श्रर्वांचीन है। बाल्कन के उत्तर में 
जगली गेहूँ तथा ज्वार उपलब्ध नहीं हैं । 

किस प्रकार सवप्रथम खेती आरम्भ हुई इस बात का निर्णय 
अधिकाशतः हमारी कल्पना के द्वारा ही किया गया है। 
तुषार-युग के अ्रन्त मे जब दक्षिण-पश्चिमी एशिया का भाग 
कुछ सूखा होने लगा तथा जगलो के स्थान पर धूसर 
प्रान्तर व मस्भूमि दिखाई पड़ने लगी तभी नदी की बालू 
मे, दलदल मे, अथवा समुद्र के किनारे अपने आप वन मे 
उत्पन्न होनेवाली नाना प्रकार की घास के बीज इकटे 
होकर किसी-किसी स्थान पर फेलने लगे, और नदी से 
बराबर सिंचते रहने के फलस्वरूप उनमे से अपने आप 
अंकुर फूटने लगे। किसी पेड के नीचे या किसी कुटिया 
के समीप सम्मवतः किसी प्रागेतिहासिक स्त्री ने, जिसका 


रैजण्य 


मनुष्य की कहानों 








शिकारी पति कारणवशात्‌ खाद्य-संग्रह करने के लिए घर 
के बाहर नहीं जा सकता रहा होगा, उन अकछुरों को देखकर 
कदाचित्‌ स्प्रथम कृषि दी कल्पना की होगी। बीज फेलने 
के कुछ समय बाद पानी वरठने अथवा नदी से सिं 
बहुत उम्भव है कि लियों ने ही जंयली घास से ब॑ 
करके पहले बोये हों ताकि अपने तथा अपने बच्चों के लिए 
अहछ प्राप्त क्र सके | यह जंगली घास ही शस्व की जननी है । 
जयली घास से ही द॑ द्वारा क्रमशः 
की फतले होने लगीं | इस फ़्सल की रक्षा तथा इद्धि 
के हेतु मनुष्य जो प्रयक्ष करते लगा उसी का नाम कृषि है। 
का मस्तिष्क तथा सामाजिक जीवन 
बहुत अधिक रुपान्तरित हो गया है| खेती के आरम्भ के 
साथ-ही साथ मनुष्य से और भी अनेक चीज़े निकाली, जिन 
सबके समिलन से मानव सभ्यता सचमुच ही एक नवीन उच्च- 
तर सोपान पर जा पहुँचो | खेती ने मनुष्य को स्थावर बना 
दिया है। मनुष्य ने भी एक ही स्थान पर रहवर खेती की 
वृद्धि तथा उचूति दी है। कृषि से सबसे प्रथम लाम यह 
हुआ कि मनुष्य प्रकृति की गशूलासी से मुक्ति पा गया--वह 
जीवन-चात्रा में अपेक्षाकृत अधिक स्वाधीन हो गया । शिकारी 
मनुष्णों का एक साथ दई सो की संख्या में मिलकर रहना 
असम्मव होता है। पशुओं के अभाव अथवा उनमें मय-संचार 
के कारण खाद्य की कमी हों ही जावगी। इसके प्रतिकूल 
कृषि द्वारा हज़ारों आदमी बिना किसी आशंका के एक साथ 
निवास दर सकते हैं। घनी आबादी के गाँवों में रहना भोजन 
जुटाने की दृष्टि से सदा लाभप्रद ही होगा | मानव जाति 
के इतिहास मे खेती आरमभम्म होने के साथ-ही-साथ जन- 
ख्या की भी बडी तेड़ी के साथ द्वाद्ध हुई था। वस्ठुतः खेती 
जन-संख्या में दृद्धि तथा नूतन आविष्कार परत्पर एक दूसरे 
का सहायक हों सर्य इस जन-सख्यान्डइद् तथा 
आविष्कारों की उस युग में एक साथ ही अभूतपूर्व रूप से 
बाढ्-सी आ गई थी। मनुष्य के इतिहास में उस युग 
की ठुलना का युग फिर न दिखाई दिया | 
शिकारी मनुष्य आबादी बटने के कारण उलन्न हुई 
जंगली ज्यनव्रों की कमी का कोई प्रतिकार न कर सका | 
इसलिए वह वेवल अस्म्बद्ध स्प से इधरूउघर मारा- 
सारा ही नहीं फिरा, वरन्‌ इसके साथ ही उसके सनोभाव 
तथा सामाजिक जीवन भी इस प्रकार परिवक्तित हो गए 
कि वह अल्यर्तंज्वक् तथा स्थावर बनकर केवल वन्य 
जन्दु, मछली, फ्च अथवा क्‍्न्‍दनूल खाकर हो अपनी 


व्ति निर्वाचन ।>स 
घांटत विर्दांचन के 
य्य्व सांज 


खेती करने दे सलुष्यृ 
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इस शखनोश्चत जीवन-यात्रा जो बिताने लगा । 
दल की जन-ठख्या आाउलेट-प्रान्त वी वन्य सम्पत्ति 
द्वारा मुल्यतः नियंत्रित होती थी। खेती आरम्न होने 
आबादी बंढने ऊे कारण भोजन-संबंधी मादी सं 
डर जाता रहा | अन्नोल्ादन के निमित्त बन का 
ज़मीन तयार कर ली गई । उससे बीज वो देने से ही काम 
चलने लगा । आबादी बढने से खेत में मेहनत म्रनेवाले 
लोगों की संख्या भी बढ़ने लगी। यहाँ तक कि शिकारी 
जीवन में जो भारत्वरूप थे वे बालक बालिका भी खेती वे 
क्सी-न-क्सि काम में सदह्ायता करने लगे | फलस्वरूप 
प्रान्त पुल जनशून्य थ दे सब्र क्रमश ऊरूता आरस्म होने 
से घने आवाद प्रदेशों में परिणत हो गये । 

इसमें कुछ भी आश्चर्य नहीं कि ये आदिम क्सिन, 
जिन्होंने पहले-पहल वबंडी-इडी आबादी के गाँव तथा शहरों 
में रहना आरम्म किया, विश्व-शक्ति को उत्तादन एवं 
बर्द्धन के प्रतीक के रूप में ही पूजते रहे | आदिम कृषक 
सम्वता-घरित्री, विश्व-जननी अथवा आच्वशक्ति क्षे उपातक 
थे। उन लोगों ने उत्तादन के अनेक प्रतीक्ों दी 
क्र रखी थी । सिन्वु-सम्वता में विश्व-जननी के जरायु 
से एक शाक के उलन्न होने की कल्पना की गई है। लिंग 
तथा योनि-पूजा का प्रथम आविर्माव भी वही हुआ था। 

मानव जाति ने जिस समय अपेक्ताइृत निरापद एवं 
व्वच्छुद जीवन पाकर अत्यधिक प्रजोत्यादन करना ओर 
कृषि द्वारा अपना भरण-पोषण करना आरम्म क्या तमी 
सिन्छु-तट अथवा वेबीलान में मनुष्य का आदिस प्रजनन 
कौतूहल माना प्रकार की अदूम्ुत योनि पूछा में अपने 
आपको अभिव्यक्त करने लगा । इस समय भी हसारे देश 
में शिव-शक्ति-पूजा अथवा लिंग-योनि के प्रतीक वी उपा- 
सना उसी प्राचीन प्रया की साक्षी सरूप विद्यमान हैं। 

ऊाषर्जानत लाकन्चख्या-बज्ांद्ध न च्याक्ते एव समाज दा 
रूप ही बदल दिया है | इस ददी हुई जनउंख्या से मनुष्य 
ऊे समाज-विन्यास में दृदता उत्पन्न हुई | जंगलों को काटने: 
सींचने, बाँध बाँधने अयवा सचित धन-दौलत की रहा के 
लिए समठेत उद्योग करने से ही राष्ट्र का उदय हुआ्ला। कश- 
कहीं एक स्थान पर घर बनाकर रहनेवाले शान्तिप्रिय तथा 
मितब्वयी क्सिन की दुर्दान्त पशुपालक जाति के आक्रमण, 
अत्याचार एवं शोषण से रक्षा बरने के लिए मी राष्ट्र शात्त 
क्ञा जन्म हुआ है। कृषि के साय-ही-साथ समाज विन्यास में 
अमस-विसाग ने सी एक विचित्र रूप धारण किया। पशु- 
पालक समाज में देखा गया है कि पालक; दुदनेवाले, 
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मानव यंस्क्ृति 


कातनेवाल्ते इत्यादि सबके सब गोष्ठीपति के अधीन रहकर 
अपना श्रपना काम करते हैं। खेती आरम्भ होने के साथ 
ही स्त्री एव पुरुष का खेती के काम मे केवल अलग-अलग 
कर्म ही नहीं बट गया, वरन्‌ इसके साथ ही जुलाहे, बढ़ई, 
कुम्दार, खेत में काम करनेवाले मज़दूर तथा गुलाम भी 
आ उपस्थित हुए | समाज में विविध प्रकार के श्रम तथा 
श्रेणी-विभाग का आरम्भ सभ्यता के इतिद्वास में सर्वप्रथम 
क्ृषक-समाज से ही हुआ । 
खेती के काम में जब तक इल का प्रयोग नहीं किया 
जाता था, श्रर्थात्‌ हरिण के सींग, किसी वृक्ष की टेढ़ी डाल 
अथवा कुदाल के किसी भालानुमा प्रागेतिद्सिक स्वरूप का 
ही जब तक हल के रूप मे प्रयोग होता था तब तक उसका 
भार ह्ल्रियों ने ही ले रक्खा था। बाद मे जब हल काम 
में लाया जाने लगा तथा बलों ने मनुष्य का श्रम बहुत 
कम कर दिया तब कृषि-कार्य पुरुषों ने ही अपने हाथों 
मेले लिया। तमी से सम्यता के इतिहास मे र्त्री-जाति 
की मर्य्यादा घट गईं। आज के इस शिव्प-विज्ञव-युग 
में त्री-जाति अपने उस प्रागेतिहासिक सम्मान को प्राप्त 
नही कर पाई है जो उसे प्राचीन सभ्यता मे प्राप्त था, जब्र 
पुरुष शिकारी था ओर स्त्री स्वयं अपनी कोपडी मे अथवा 
उसके आस-पास रहकर जोतने-बोने, तथा शहस्थी से सम्ब- 
न्धित नाना प्रकार की शिल्प-कलाओ का अ्रभ्यास करती थी । 
बल्कि कृषि की उन्नति के साथ ही साथ पूजी के सब्चय तथा 
वृद्धि के फलस्वरूप जब से एक घनी, अवसरप्रिय, बिलासी 
श्रेणी दिखाई पडी तत्र से स्त्री भी ज़मीन की ही मॉति उपभोग 
की--कय विक्रय को--सामग्री बन गई | वस्तुतः क्रीतदास- 
प्रथा तथा सत्री-जाति का दासत्व ये दोनों ही कृषक सभ्यता 
के ही विषमय फल हैं । 
फिर भी खेती ने मनुष्य को कई दृष्टियो से परिमार्जित तथा 
संस्कृत किया है। कृषि आरम्भ होने से पूर्व मनुष्य आत्प- 
सख्यक, इधर .उधर ब्रिखरे हुए तथा प्रकृति के पूर्ण॑रूपेण 
अधीन थे । प्रकृति की प्रतिकूलता होने पर वे केवल भागकर 
ही अपनी रक्षा करते थे। कृषि से पहले कई पुरुष एक साथ 
मिलकर एक ही स्थान पर नहीं रहते थे । कृषि ही ने मनुष्य 
के हृदय में साहस, नियमपालन, परिणामदर्शिता, तथा अपने 
ही शहद, परिवार एवं आम के प्रति प्रीति उत्पन्न की । 
शिकारी तथा पशुपालक का जगत्‌ एक परिवत्तेनशील, 
अनिश्चित जगत्‌ था । इसके विपरीत कृषक के परिवत्तनशील 
जगत्‌ में एक नियम की मर्यादा है। कृषक की कल्पना में 
प्रकृति निदारुण एवं निष्ठुर नही है, वरन्‌ उसी के स्नेहकरोड़ 
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में वद लालित-पालित होता है | सहिष्णुता, त्थितिशीलता, 
रकज्ञणशीलता, तथा परस्पर-सम्बद्ध एक विशाल प्राकृतिक 
नियम ओर संगति के प्रति श्रन्धविश्वास आदि स्वभावतः ही 
किसान में होते हैं । इसलिए जिस प्रकार कृषक प्राचीन सभ्यता 
को बचा व समालकर रखता है तथा उसको युगपरमराक्रम से 
अपने बाद में आनेवाली पीढ़ियों के लिए छोड़ जाता है उस 
प्रकार ओर कोई नहीं कर पाता | कृषक उत्तराधिकारियों 
के लिए. केवल ज़मीन व जायदाद ही नहीं बरन्‌ पारि-- 
वारिक नीति, धर्म तथा सामाजिक संस्कृति मी छोड़ जाता 
है | जो नीति, धर्म तथा संस्कृति कृषक सभ्यता को नियंत्रित 
करते हैं, उनका केन्द्र गृह तथा परिवार ही होता है। 
शिकारी मनुष्य को एक स्थायी दृढ़ सम्बद्ध पारिवारिक जी- 
बन के विकास का सुयोग नहीं मिला | विचरणशील तथा 
जननशील पशुसमूह के बीच में रहकर पशुपालक जातियों 
प्रायः बहुविवाहकारी हो गईं तथा धन को भी उन्होंने स्त्रियों 
की सख्या के ही मापक-श्त्र से नापा । वस्तुतः मनुष्य 
का पारिवारिक जीवन सर्वप्रथम कृषक समाज में ही दृढ़ 
हुआ है | कषिकर्म मे समय आने पर खेत में काफी अधिक 
परिश्रम करना आवश्यक हो जाता है | उस समय आबाल- 
वृद्ध वनिता सब॒ मिलकर यदि परिश्रम न करे तो यथोचित 
फसल नहीं हो सकती | इसी सहयोगिता से एकान्तवासी 
परिवार मे ऐक्य, विवाह में स्वामी और स्त्री का अटूट सम्बन्ध, 
पूर्ब-पुरुषों के लिए श्रद्धाज्जलि-अ्रप॑ण व उत्तराधिकारियों के 
लिए धन-दौलत, ज़मीन-जायदाद इत्यादि छोड़ जाने के अनु- 
ल्लप्रनीय उत्तरदायित्व का भाव आता है। कृषि के उदय- 
काल मे ही घर के भीतर णद्ददेवता तथा सेवनीय प्रज्वलित 
होमकुएड का आविर्भाव हुआ । उत्तर भारत मे मुख्य देवता 
गृहदेवता हुए, जिनके निकट नित्य संध्या समय कृषक-वधू 
दीपक जलाकर लाती है एवं पहली फ़सल तथा पदले- 
पहल का दूध अर्पण करती है | इसी प्रकार खेत बी फसल 
तथा पशुओं के रक्षक क्षेत्रपाल हुए:.। उनकी कृपा के 
ब्रिना पकी-पकाई फठल नष्ट हों सकती अथवा कोई भयंकर 
बीमारी फेल सकती है; जो गॉव-गॉव मे ढेर-के-ढेर पशुओं 
का विध्वंस कर दे सकती है। किसानों की सस्कृति की सीढी 
के हिसाब से ही कहीं की देवता रक्षा या काली है तो कहीं 
व मंगलचरडी | शरद्‌-ऋत में जब पके हुए धान की दरी- 
भरी सुन्दरता किसान का मनोरंजन करती है एवं चारों ओर 
अलसी का सुंदर खिला हुआ फूल ही दिखलाई पड़ता है तब 
आसल्न समृद्धि की आशा तथा प्रतीक्षा में गॉव-गॉव भे स््षा 
न पालनकर्नी इरितिवर्णा महादेवी की उपासना होती है । 
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अमावस्या के निविड़ अन्धकार में जब प्रकृति पृथ्वी को 
एक निगूढ रहस्य-जाल में आइच्त कर लेती है तब किसान 
उसी पालन करनेवाली देवी की आराधना मद्दाकाली की 
मूर्ति के द्वारा करता है, जो जन्म-मृत्यु एव सृष्टि-प्रलय के 
नियमों के रूप में सारे विश्व में वृत्य कर रही है| श्रावण 
मास की सध्या के समय नीली विद्युत्युक्त घटाएँ जब किसान 
के हृदय में एक नया उत्साह व आनन्द भर देती हैँ, तथा 
बिजली की चमक व मेघों के गरजन से कृषक-वधू जब कुछ 
व्याकुल तथा उन्‍मन-सी होने लगती है, तब गॉव-गॉव 
में कूलन का उत्सव शुरू हो जाता है। सब्रके ही स्मृतिपट 
पर तब एक बार फिर यमस्ुुना-तट पर प्रस्फुटित कदम्ब चृत्तु 
के नीचे कृष्ण एवं गोपियों के नित्य अमिसार तथा मिलन 
का चित्र अकित हो जाता है। फिर जब वसन्त-काल में 
अशोक और पलाश-पुष्प के नव किशलय की रक्तिम 
आमा से खेत-बन प्रज्वलित हों उठते हैं एवं वर्षा तक 
विपुल परिश्रम करने के पश्चात्‌ कुछ समय के लिए शान्ति- 
एवं विनोद प्राप्त करने के हेतु किसान अवकाश ग्रहण 
करता है तब भूला-उत्सव में सभी मतवाले-से हो उठते हैं । 
खेत-मैदान मे, नदी तथा पुष्करिणी के तटों पर प्रतिदिन, 
प्रतिमास पर्वों पर कृषक अनेकों देवताओं की उपासना 
करता है । घरती माता, गंगा माता, सिद्धिदाता, मद्भल- 
चरण्डी इत्यादि प्रत्येक ही कृषक के कल्याणु-साधक हैं। 
एक ही प्रथा, एक ही उत्सव, एक द्वी पूजा के शअ्रनुष्ठान 
का वर्णन समाज की भिन्न-भिन्न श्रेणियों के लोगों की शिक्षा 
तथा सस्कृति के अनुसार भिन्न-भिन्न प्रकार से किया गया 
है | समाज की विभिन्न श्रेणियाँ प्रत्येक उत्सव की वेचित््य- 
पूर्ण प्रतीकोपासना के द्वारा मिन्न-मिन्न भावों की सूचना 
देती हैं | परन्तु इस उत्सव या पव॑ के प्राणस्वरूप कृषक 
ही हैं। आकाश मे चद्र, सूर्य, ग्रह तथा तारामण्डल के 
नियमानुगत परिवत्तन के साथ-ही-साथ ऋतुचक्र में भी परि- 
वतन उपस्थित होने से किसानों के नाना प्रकार की पूजा 
के अनुष्ठान एव उत्सव प्रति वर्ष उसी नियम से बदल-बंदल 
कर आते-जाते हैं तथा इस अनन्त काल-प्रवाह के 
साथ कृषि की शक्ति एवं उद्देश्य का एक निविड़ अक्षुर्ण 
सम्बन्ध स्पष्ट कर देते हैं | ऋतु-परिवत्तन के ही अनुसार 
खेती का काम भी बदलता रहता है | कर्म व फल का एक 
चक्र समाप्त होते ही फिर नवीन चक्र आरम्म हो जाता है। 
यह चक्र-परिवत्तेन अनादि अनन्त है | 

इसलिए कृषक एक लोकातीत नियम की सुषमा व सगति 
का विश्वासी हो जाता है, जिसे कभी वह अदृष्ट कहता है, 


मनुष्य की कहानी 











कभी ईश्वर की न्यायानुवर्तिता कहता है, और कभी अनादि 
सत्य-धर्म के नाम से अभिहित करता है। किसान यद्यपि बहु- 
देवोपासक है, यद्यपि वह अनेक शक्तियों कौ सेवा करता है, 
तथापि उन सभी शक्तियों एवं देवताओं को वह एक विश्वोत्तर 
नियम के अन्तभू त कर देता है। उसी नियम का उसने नेतिक 
व्याख्यान कर्मवाद के रूप में किया है जिसका प्रभाव ब्यक्ति- 
गत एवं सामाजिक जौवन पर कुछु कम नहीं पड़ा है। 

किसान समझता है कि दृक्ष-लता तथा जीव-जन्तु एव 
मनुष्य सब एक ही सूत्र में पिरोये हुये हैं। पेड़-योधों तथा 
फसलों की नीरव कालचक्रानुयायी क्रमाभिव्यक्ति के ही 
समान मनुष्य भी अनन्त-काल से जीवन-परिवत्तन करता हुआ 
पूर्णता की श्रोर चलता रहा है । जन्मान्तरवाद के साथ कर्म- 
वाद का अ्रकास्य सम्बन्ध है । जन्मान्तरवादी के निकट अद्ृष्ट 
कोई अन्ध प्राकृतिक शक्ति नहीं वरन्‌ जन्म-परिवत्तन के सम्बन्ध 
में पाप तथा पुण्य कर्मों का विचार मनुष्य के हृदय में, 
दुर्भाग्य के समय, एक प्रकार का थघेर्य॑ लाता है तथा 
सौभाग्य के समय क्षमा एव शान्ति लाता है। सभी समय 
पाप तथा पुरुय में व्यक्ति अपने कर्तव्य के अपरिदाय॑ 
दायित्व का अनुभव करता है। इसी प्रकार सामानिक 
जीवन मे अदृष्टवाद प्रत्येक सामाजिक श्रेणी में सहिष्णुता 
तथा अक्षुब्धता लाता है। श्रेणीदवन्द्द तथा प्रतियोगिता के 
स्थान में, अद्ृष्टवाद के प्रभाव के फल-स्वरूप, सामाजिक 
शान्ति तथा सहयोगिता का दर्शन होता है | 

तभी तो यह विश्वास करके कि विश्व को धारण करने- 
वाला ईश्वरादेश नहीं वरन्‌ एक ठुरीय, विश्यातीत सन्नति 
एवं सुषमा है--किसान ने एक्श्वरवाद को एक नवीन 
महिमा प्रदान की है। उसके समीप परमेश्वर भी स्वतत्र 
नहीं। मानव सभ्यता के इतिद्ास में अनेक्श्वस्वाद की 
ज्वलन्त श्रद्धा और भक्ति व अनवच्छिन्न आनन्द एवं 
एकेश्वरवाद का निगूढ अपरोक्ष शञान जिस प्रकार ऊपक 
का दान है वैसे ही मालूम पडता हे उसका और भी 
अधिक मोहनीय दान व्यक्तिगत तथा समाजगत नीति के 
क्षेत्र मे है। अलघनीय एव सनातन नियम के पक्तपाती 
क्सिान ने अपने इस अपरोक्ष नियम का अनुभव केवल 
विश्व के महत्‌ व अशुपरमाणु में ही किया है, जड़ एव 
चेतन में नहीं। इसी नियम ने व्यष्टि और समष्टि, जड़ और 
चेतन, जन्म और कर्म, पाप और पुण्य, वर्तमान और अतौत 
को एवं प्राकृतिक और नैतिक जीवन को एक सूत्र में पिरो- 
कर एक सुन्दर, सुषमामय समग्रता प्रदान की है | मानव 
सभ्यता के इतिद्वास मे किसान का यह सर्वश्रेष्ठ दान है । 





[ [आप की / 5 ७$ [आप 
धरती पर विजय--( ५ ) मोटरगाड़ेयों का विकास 
पिछुल्ले लेख में आपने पेट्रोल-टंजिन की उत्पत्ति श्रोर उसकी सहायता से सढको पर बिना रेल की पदरी के 
दौड़ सकनेवाली मोटरगाडियों के विकास की कहानी सुनी । भस्तुत्‌ लेख उसी का उत्तरा्ध है। संक्षेप में 


यहाँ यह बताया गया है कि आ्राज दिन मोशथ्रों की माँग बेहद बढ़ जाने से किस प्रकार कारख़ानों में थे 


के नें हि] चोर 
घटाधघढ हज़ारों-लाखों की संख्या सें प्रति वर्ष तेयार होने लगी हैं । 


हः पिछुले लेख में देख चुके हैं कि जब मोटरकार के उत्पादन का सबसे बढ़ा कारख़ाना है, प्रति दिन कई मोटर 


रूप में एक निद्दायत कमख़चे, सुडोल, ओर 


तेज़ चालवाला वाहन 
दुनिया को मिल गया 
तो एकबारगी ही 


उसकी मॉग की बाज़ार 


में मानों बाढू आ गई 
ओर फलस्वरूप पचीसों 
फेक्टरियाँ महज मोटरे 
बनाने के लिए ही खुल 
गईं। इन्हीं फेक्टरियों 
ने कालान्तर में विशाल 
कारख़ानों का रूप ले 
लिया, जिनमें हज़ारों 
की संख्या में प्रति वर्ष 
तरद-तरह् के डिज़ाइन 
की मोय्रें तेयार होने 
लगी। क्यो आप सोच 
सकते हैं कि आज दिन 
ऐसे कारख़ाने किस गति 
और परिमाण मे मोटरों 
का उत्पादन करते हैं ! 
आपको यह जानकर 
अचरज होगा कि अमे- 
रिंका के फोर्ड के मोटर 
के कारखाने में, जो 
संसार का इस बाहन के 





फोर्ड के मोटर कं कारख़ाने के एक विभाग सें सोटर-इंजिन 
के विलिडर का निर्माण किया जा रहा है । 
[ फोटो--फोर्ड मोटर कंपनी ऑफ इंडिया लि०? के सौजन्य से ] 


की ओसत के हिसाब से उत्पादन होता है ! निस्संदेह यह 


तमी सभव हो सकता है 
जब मोटर के प्रत्येक 
छोटे-से-छोटे पुर के 
निर्माण के लिए भी 
अलग-अलग विभाग हों 
ओर उन सब विभागों 
में साथ-दी-साथ काम 
चलता रहे | इसके अ- 
लावा कारख़ाने के कुछ 
विभागों में महज़ विभिन्न 
पुर्जों को जोडकर पूरी 
गाड़ीतेयार करने का ही 
काम होता हो, कुछ में 
रंगाई-पोताई ह्दी चलती 
रहे, कुछ में मोगर के 
गह तकिए वग्गेरद्द ही 
सिले जाते रहे, कुछ 
में उसके इजिन की जॉच 
ही होती रहे, ओर इन 
सभी कार्यो की ऐसी -. 
श्वुखला बंधी रहे कि < 
प्रत्येक विभाग से एक 
ही जेसे हज़ारों पुरे प्रति 
दिन तेयार होते रहे । 
वस्तुतः यही हो रहा है। 
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सोटर की बॉडी का निर्माण करनेवाले एक साँचे को खरादकर उपयुक्त भाकार दिया जा रद्दाहै। क्वा 
[ फोटो--'फोर्ड सोटर क॑० ऑफ इंडिया लि०? के सौजन्य से ] 


इस सिलसिले में अमेरिका के धनक्ुुवेर हेनरी फोर्ड का 
नाम विशेष उल्लेखनीय है। सर्वसाधारण के काम लायक 
सस्ती ओर पायदार मोटर-गाड़ियाँ तेयार करने का श्रेय 
हेनरी फोर्ड को ही प्राप्त है। आज फोडं-मोटरें और लारियों 
संसार के सभी देशों में पायी जाती हैं | 
मोटर फेक्टरियों में अत्यन्त ही सुचार और सुसंगठित 
ढग पर मोटर के कल्-पुर्ज़ों का निर्माण होता है। मोटर- 
गाडी के तेयार करने मे कुल २० हज़ार से ऊपर पुजों की 
आवश्यकता पडती है | एक बडे दालान में विचित्र ढग की 
क्रेन तथा पेटीदार मशीनों के ज़रिये हर एक पुज़े बनकर ठीक 
समय पर उपयुक्त स्थान पर पहुँच जाते हैं ताकि मोटर की 
बॉडी में यथास्थान वे फिट कर दिये जाये। मिस्त्री चुप- 
चाप अपनी जगह पर खडा रहता है ओर पुज़ स्वय उसके 
सामने एक-एक करके पहुँचते रहते हैं । वद केवल दो-एक 
बाल्टू कस दिया करता है या रुक्रू घुमा देता है। कार का 
सुख्य ढाँचा या चेसिस पहले डिलिंग रूम में जाता हे, जहाँ 
जितने सूराज़ की ज़रूरत होती है, ठीक उतने ही सूराग़् उस 
ढॉचे में मशीन द्वारा बना दिये जाते हैं | तदुपरान्त वह 
आगे बढता है ओर एक बडे कमरे में इजिन, घुरी आदि 
अंग मशीन द्वारा उसमे फिट कर दिए जाते हैं । 


भनुष्य की कहानी 


इस कमरे मे भेजे 
जाने के पहले स्टोर- 
रूम में ही इन पुों 
की जॉच विशेषज्ञों द्वारा 
भली भांति कर ली 
जाती है | अब पहियों 
की बारी आती है। 
हवा से भरे टायर 
पहियों पर चढ़ाये जाते 
हैं । फिर इन पढियों 
को मशीनों वी मदद 
से चेसिस वी घुरी पर 
चंढाते हैँ । चेसिस के 
तैयार हो जाने के बाद 
हि क्रम द्वारा बॉडी को 
3 हि हा लाकर ठीक चेसिस के 
7५ छह 3 ऊपर रख देते हैं । 
मोटर की बॉडी 
भी आद्योपांत 
निर्माण फेक्टरी के 
अन्दर दी होता है। बढ़िया क्रिस्म के सागौन के लट्टों के 
ठीक साइज के टुकडे काटकर बॉडी में यथास्थान फिट कर 
देते हैं। अब तो कासवानों मे अनेक मशीनें इस तरह की 
बन गई हैं जो फ़ौलाद वी चहगें को एक ही बार में मरोड 
कर बॉडी की शक्ल में बदल देती हैं | एकदम ऐसी नपी- 
तुली साइज़ वी बॉडी तेयार हो जाती है कि उसके आकार 
में एक सूत का भी अन्तर नहीं पडने पाता । 
बॉडी पर कम-से-कम दस बार भिन्न वार्निशों से पालिश 
की जाती है । तदुपरान्त फालरे, गह्दे; खिढ़कियों के शीशे 
आदि सजावट की चीजें, जो अपने-अपने गोदाम से तेयार 
होकर आती हैं, मशीनों द्वारा ही बॉडी में फिट कर 
दी जाती हैं । चेसिस पर बॉडी के फ़िठ हो जाने के बाद 
गाडी में गियर बाक्स, नम्बर प्लेट) स्क्रीन, ह,श ओर दाने 
आदि लगाये जाते हैं। सर्वोगपूर्ण हो जाने के बाद यह 
गाडी विशेषज्ञ के पास जाती है। विशेषज्ञ इसके प्रत्येक अंग 
की भली भॉति जॉच करता है। उदाइरणार्थ वह देखता है 
कि पथरीली ज़मीन पर बहुत जल्द मोटर का टायर घिंस ता 
नही जाता । विशेषज्ञ द्वारा फिट करार दिये जाने पर मोठर- 
कार पर आप़िरी बार पालिश चढाई जाती है और तब 
उसे शोरूम मे ला खड़ा करते हैं | 
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लित बनाया जा रहा है। नीचे 
ज़मीन पर यही पुर्ज़ा सेकढों की तादाद सें रक्खा है । पु 


पे ब.. छो+- 
| फोटो--फोर्ड मोटर कपनी ऑफ इंडिया लि०? के सोजन्य से ] 
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एक ही बार से सिलिडर के ढाँचे में तमाम आवश्यक छेठ किए जा रहे हैं । 
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मोटर-इंजिन के अगद्च-अलग पुज़ों रॉ जोडकर पूरा इंजिन तेयार किया जा रहा है। 
4 पिच ७ 2 
| फोटो--'फोर्ड मोटर कपनी ऑॉक इंडिया लि०” के सौजन्य से प्राप्त ] 
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सोटरकार की बॉडी से हे 
बॉडी से पहियों के ढकाव के लिए लगाड़े जानेबाली चादरों को मशीन में 
उ्नाकर उपयुक्त श्राकार दिया जा रहा है। 
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सोटरग ०० प न 
३ 32% स बनाई गई “बॉडी! या ऊपरी ढॉचे की बिजली के द्वारा 
हे ४ पा) की जा रही है, श्रर्थात्‌ संध मिलायी जा रही हे । 
[ फो०--'फोर्ड मोटर कपनी ओऑफ इडिया लि०? के सौजन्य से ] 
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इन कारख़ानों मे हर तरह के काम के लिए मोटर- 
गाड़ियाँ तेयार की जाती हैं। लम्बी यात्रा में रातदिन 
चलनेवाली मोटर-बस मे यात्रियों के आराम और सुविधा 
का विशेष ध्यान रखा जाता है। ऐसी मोटर-बस दो 
तल्ले की होती है, जिनमे निचले तब्ले में सामान रखने की 
जगह तथा सोने के लिए, बथ बनी रहती है । 

पिछुले पहिये की घुरी के पास आवाज़ जज़्ब कर लेनेवाला 
यत्र लगा रहता है, जो गाड़ी के अन्दर व्यर्थ का शोर-ग़ुल 
नहीं पहुँचने देता। बस की दीवालें भी दुह्री होती 
है, अतः बाहर का शोर भीतर घुसने नहीं पाता | साथ ही 
एयर-कन्डिशनिद्ञ की सहायता से मोटर-बस के भीतर 
इच्छानुसार जेसा चाहे बेसा तापमान बनाये रख सकते हैं | 
ऊपर के तल्ले में बेठने के लिए गददंदार कुर्सियोँ लगी रहती 
हैं--रात के समय इन्हे भी हृटाकर वहाँ सोने के लिए 
बेज्चें लगा सकते हैं | रीफ्रीजिरेटर और रेडियो भी बस के 
अन्दर मोजूद रहते हैं । बस के यात्री रेडियो द्वारा संसार 
के हर कोने का समाचार प्राप्त कर सकते हैं | हज़ारों मील 
की दूरी पर होनेवाले संगीत का भी वे मरपूर आनन्द उठा 
सकते हैं । सहारा-जेसे रेगिस्तान के निर्जन प्रान्तों मे इसी 
ढंग की बसे नियमित रूप से 
सवारी ढोने का काम करती 
हैं श्रोर हज़ारों मील लम्बे बालू 
के मैदान को य आसानी से 
पार कर जाती हैं | 

युद्ध के मेदान में भी मोथरों 
को महत्त्वपुर्ण स्थान प्राप्त 
है। पेट्रोल-इजिन द्वारा परि- 
चालित, मशीनगन ओर तोपों 
से सुसजित, टेड्डू नामक युद्ध- 
यान एक दानव की तरह म्ाड- 
भंखाड, दलदल, बालू, टीला 
सब्र-कुछ को लॉघते हुए. ३०- 
२५ मील प्रति घर्टे की 
रफ्तार से आगे बढ सकते हैं। 
कुछ >छ्ू तो इतने शक्तिशाली 
होते हैं कि वे दीवालों को भी 
तोड़वर श्रपने लिए रास्ता बना 
लेते हैं ! अमेरिका मे ऐसे 
टेड्ड भी बन गए हैं जो स्थल 
ओर जल दोनोपर आसानी से 


पं हर 
हे | आय  ज१ 3 
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फोर्ड 
फोर्ड मोटर के विशाल कारख़ाने में तयार किए 
पक्ष पक्की जाँच कर रहे हैं ताकि उनमें 


[ फोटो--'फो्ड सोटर कंपनी ऑफ इंडिया लि०, के सौजन्य से ] 





चल सकते हैं | ये सब एक प्रकार की मोटरगाडियों ही हैं । 

बर्फीलि प्रान्तों मे चलनेवाली स्लेज गाड़ियों में भी पेट्रोल 
इंजिन फिट किये गये हैं। इन गाड़ियों में इजिन का 
सम्बन्ध किसी पहिये से नहीं होता, क्योंकि स्लेज मे पहिये 
दोते ही नही । इंजिन अपने सामने एक प्रोपेलर को ख़ूब 
तेज़ी के साथ घुमाता है। प्रोपेलर के पल जब हवा को 
काठते हैं तो सलेज भी बफ पर फिसलती हुई आगे को 
बढ़ती है | मोटर-स्लेज की रफ़्तार अक्सर १५ मील प्रति 
घण्टे तक पहुँच जाती है । 

मोटरो के निर्माण में प्रतिदिन नई-नई बातो का समावेश 
किया जा रहा है। बॉडी को आरामदेह बनाने का प्रयत्न 
निरंतर जारी है । इंजिन की शक्ति बढाने के प्रश्न को इल 
करने में भी लोग किसी कृद्र पीछे नहीं हैं । दोड-प्रतियोंगिता 
का रेकाड तोड़ने के लिए नित नए ढंग की मोटरें तैयार 
की जाती हैं। रेसवाली मोटरकार की बॉडी मे कोना कही 
पर भी नही रखते | बॉडी को पूर्णतया स्ट्रीम-लाइन्ड' कर 
देते हैं ताकि तीत्रगति से भागती हुई मोटरकार पर हवा 
की अवरोधक शक्ति का प्रभाव बहुत ही कम पडे | 

केम्ब्रिज में १६३८ मे एक रेसिंग कार पूरे ६ वर्ष के 
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गए सोटर-इंजिनो को चला चलाकर <€शे- 
कोई तरह की शिकायत बाकी न रहे | 
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अनुसन्धान के उपरान्त तेयार की गई। इस कार मेंन 
तो क्नच थे न गियर ही | इसकी शक्ल भी एक विशालकाय 
अणडे की तरदद बनाई गई थी ताकि कितनी द्वी तेज़ रफ्तार 
से कार क्‍यों न जा रही हो, दवा इसे छूकर चुपचाप एक 
ओर को फिसल जाय | इस विचिन्न कार की रफ्तार ३५० 
मील प्रति घश्टा तक जा पहुँची । 

किन्तु दोढ़ मे भाग लेनेवाले साइसी वीर इससे भी 
अधिक शक्तिवाले इंजिन बनाने के प्रयत्न में लगे हुए 
हैं । हम जानते हैं कि जिस समय बन्दूक़ से गोली छूट्ती 
है, बन्दूक़ को एकाएक पौछे धक्का पहुँचता है | बढ़ी-बढ़ी 
तोपों से जिस वक्त गोले दागे जाते हैं, ये तोप पीछे को 
हट जाती हैं । आतिशबाज़ी की चर्खी भी इसी सिद्धान्त 
पर बनती हैं | बारूद जब ज़ोरों के साथ बाहर को निक- 
लती है तो चर्खी धक्का खाकर उलटी दिशा में घूमने 
लगती है। राकेट-कार के इंजिन में भी यही सिद्धान्त लागू 
होता है | इस कार के पिछले भाग में ऐसा इजिन लगा 
रहता है, जिसमे सेकड़ों ऐसी नलियाँ रहती हैं 
जिनका मुँह पीछे की ओर रहता है। प्रत्येक नली के 
अन्दर बारूद भरी रहती है । एक-एक सेकणड के अ्रन्तर पर 
प्रत्येक नली की बारूद विद्युत्‌ की चिनगारी द्वारा विस्फोट 





बिजली द्वारा मोटर के पहियों की चेल्डिड् की जा रही है 
[ फ़ोटो---फोर्ड मोटर कंपनी ऑफ इंडिया लि»? के सौजन्य से ] 





कराई जाती है। इस प्रकार रास्ते भर राके>-कार को 
आगे बढने के लिए शक्ति मिलती रहती है। बारूद के 
स्थान पर राकेठ-कार मे द्रव ऑक्सीजन का भी सफलता- 
पर्वक प्रयोग किया जा चुका है | 
राकेट इजिनवाले स्लेज की रफ्तार भी ३०० 
मील प्रति घटे तक पहुँच चुकी है। राकेट कार अभी 
अपने प्रयोगात्मक काल में से द्वी दोकर गुजर रही है, 
पर इसमे कोई सन्देदह नहीं कि उसका भविष्य 
उज्ज्वल है । 
गति के प्रश्न की तरह इंधन का प्रश्न इल करने मे भी 
वज्ञानिक जी-जान से जुटे हुए. हैं। यद्द सभी जानते हैं कि 
ससार में मिट्टी के तेल या पेट्रोल जेसे खनिज तेल का कोई 
ऐसा भडार नहीं है जो कि कभी चुके द्वी नहीं | वास्तव में, 
वत्तमान युद्धों में जब से पेट्रोल का प्रयोग अधिकाधिक 
बढ़ने लगा है तब से मोगरवालों के माथे में भी 
बल पढ़ने लगा है। उन्हें चिंता होने लगी है कि यदि 
पेट्रोल के श्र्च का यही ढर्स रद्दा तो आउ्िर पेट्रोल से 
चलनेवाले इन सभी वाहनों की उस दिन क्‍या गति होगी 
जब खनिज तेल दुर्लभ हो जायगा । इसी समस्या को लेकर 
अभी से मोटरों में दूसरे-दूसरे इंधनों को काम में लाने की 
योजनाएँ होने लगी हैं | 
कुछ मोटरें ऐसी निकली 
हैं, जिनमे पेट्रोल के बजाय 
क्रूड आयल' ही जलाया 
* जाता है, तो कुछ में 
कोयले की गेस का ही 
इस्तेमाल होने लगा है| 
रॉ अचरज नही यदि एक दिन 
पेट्रोल के बजाय कोई दूसरा 
ही नवीन इंधन ससार की 
सभी मोटरों में काम में 
लाया जाने लगे ! 
जो कुछ भी हो मोर्रों 
के विकास वी श्रेणी अभी 
समाप्त नहीं हुई है । उसे 
नई-नई परिस्थितियों के 
अनुकूल बना लेने के प्रय् 
न लगातार जारी है । कह 
नहीं सकते कि उसका 
अतिम रूप क्‍या होगा । 





से अधिष्ठित गंभीर गजन- 
कारी प्रचड डेगन की 
विशाल एव स्वर्गीय राज्य- 
भूमि' की ओर ! चूंकि अब 
हम पूर्व की ओर अ्रमिमुख 
हो रहे हैं, अतएव हमे कला- 
सम्ब्रन्धी अपने दृष्टिकोण 
तथा विचारों मे भी उचित 
परिवत्तंन कर लेना होगा; 
जो अब तक केवल दृश्य 
अथवा बुद्धिगम्य वस्तुओं में 
ही डूबे हुए थे। यद्यपि यह 
सच है कि ग्रीस ओर रोम 
की निकृष्टतम कलाकृतियों 
में भी आदर्शॉकरण की एक 
पुट सदेव विद्यमान पाई जाती 
है; परन्तु यह आदश- 
चित्रण वास्तव से दृश्य 
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चीन की कला 


प्रागेतिहासिक युग से आरंभ कर क्रमशः हमने मिस्र, वेबीलान, असी रिया, क्रीट, भ्रीस और रोम की प्राचीन 
कला का दिग्दु्शन पिछले लेखों में किया । हम एकबारगी ही परश्चिमासिमुख हो गए ओर रोस सें आकर 
तो तीसरी-चोथी शताब्दी हइस्‍्वी को भी पार कर गए। किन्तु इससे यह न समझना चाहिए कि इस बीच 
पू्े के चोन, भारत, तिब्बत आदि देशों में कला सम्बन्धी कोई उल्लेखनीय प्रयास हुआ ही न था । वस्तुतः, 
चीन या भारत की कला का इतिहास भी ईसा से कई शताव्दी पहले आरंभ होता है । किन्तु पूर्व की यह 
कल्ा-घारा पाश्चात्य कला के प्रवाह से कई बातो में एकदम ही विभिन्न दिशा की ओर बहती है | इसीलिए 
पश्चिम के घारा-प्रवाह में पूर्व का विवेचत करना उचित नहीं समझा गया। अब चूँकि हम पश्चिम से 
लगभग निपट चुके अतएुव पूर्व की ओर निश्चिन्त होकर अभिमुख हो सकते हैं । प्रस्तुत और आगाःसी कई 
लेखो में अब आपको पूर्व की ही कला का इतिहास सुनने को सिलेगा। आइए, सबसे पहले चीन ही को ले | 


प्रूरी रोम की तड़क-मढ़क से अपनी नज़र हटाकर 
अब हम चीन की गोरव-गरिमा पर निक्षेप करते 
हैं--'रोमन ईंगल” की सजग आँखो से रक्षित सुविस्तृत 
साम्राज्य-भूमि से अब हम बढ रहे हैं बहुत दूर 'देव-पुत्रो 
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वस्तु की त्रुटियों को दूर कर एवं उसकी रोचक विशेष- 
ताझ्नो को कहीं ज्यादा तूल देकर केवल उसे अधिक 
महिमामय बना देने का प्रयत्ममात्र था-उसमें प्रकृति को 
एक विशेष सोन्दर्यानुभूति अथवा आध्यात्मिक प्रेरणा के 
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भाकहान युग की चीनी कला का एक नसूना 


यह पात्र काले और किरमिज़ी रंग की भैँवरजुमा भ्राकृतियों से 


श्रलंकृत है ( समय लगभग ३००० है० पू०)। 


अनुरूप रूपांतरित करने का 
कोई प्रयास नही किया गया 
था | भ्रीक कला के सिद्धान्तो 
में यह व्यवस्था देदी गई थी 
कि समस्त कला अनुकरण 
मात्र है; ओर इसी व्यवस्था- 
नुसार कलाकार प्रकृति के 
सम्मुख मानों दर्पण रख उसे, 
जद्दों तक मनुष्य के लिए 
सभव हो सकता है, प्रति- 
ब्िम्बित करने का प्रयास 
करते थे। मानवीय शरीर 
के अगो की गठन का वे 
बड़ी बारीक़ी के साथ अध्य- 
यन करते और प्रकृति के ही 
आधार पर अपनी कला का 
निर्माण करते थे | यदि कोई 
अतिमानवीय चित्रण श्रभीह् 
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द्ोता तो ग्रीस का कलाकार जो कुछ कर सकता था बह 
यही कि सामान्य आक्ृतियों की अ्रपेज्ञा वह इस बार कहीं 
अधिक दक्षुतापू्वक और पूर्णतम आकार-प्रकार की योजना 
करता । उसे यद कमी भान भी न दो पाया कि कलात्मक 
अभिव्यक्ति के ओर अन्य प्रकार भी हो सकते हैं, जो 
बाह्य निरीक्षण तथा अनुकरण पर उतने निर्भर नहीं दोते 
जितने आव्यात्मिक अन्तह ष्टि एवं एक मनोवेज्ञानिक सयो- 
जना पर ! उसके लिए तो यह्द पर्य्यात्त था कि एक पूर्ण 
निदोंष आकृति पूर्ण निदोष रीति से अड्लित हो जाय। इसीलिए 
ग्रीसवालो ने अपने कला-निर्माण मे कभी कोई ऐसी बात 
लाने की चेष्ठा नकी जो साधारणतः इद्नियंगोचर न हो अथवा 
बुद्धि द्वारा जिसका विश्लेषण 
या नाप-जोख न हो सके | 
इसके विपरीत पूर्वी य कलाकार 
के लिए जेसा आँखों को 
दिखाई देता है वेसा प्रकृति 
का चित्रण कोई मुल्य नहीं 
रखता । बाह्य रूप-रेखा के 
भीतर गहरा घुसकर वह , 
उस तत्त्व को बाहर ले आना 

चाहता है जिसे वह सार-रूप 
अथवा उस वस्तु की सबसे 

बढ़ी विशेषता समझता है--- 

वस्तु के उस सच्चे रूप 

को; जिसकी कि उसने सवे- 

गम्य बाहरी भोतिक दृष्टि 

की अपेज्ा अपनी अन्तमूत 


नी नील नल ल्‍नन+-.+++++ >> 


उत्कृष्ट साधना के पश्चात्‌ २०००-३००० ईं० पू० की चीनी कला का एक और नमूना 
इस पान्न की सुंदर रचना पर ध्यान दीजिए । 


अनुभूति को है | वद्द अपनी 
आत्म-शक्ति द्वारा आध्यात्मिक चरम सत्य के यथार्थ रूप 
का सन्ञात्कार करने की चेष्टा करता है और अंकित की 
जानेवाली कला-वस्तु की आत्मा में मानों अपनी आत्मा 
को डूबा देना चाहता है । इस प्रकार रचना-बस्तु की 
भावनाओ तथा जृत्तियों के अनुरूप द्वी वह अपनी भी 
भावनाओं का तारतम्य जोड़ने का प्रयास करता है | उसके 
लिए बाह्य आकृति का कोरा अनुकरण अथवा चित्र पर 
प्रकाश एवं छाया का खेल दिखाने की अपेक्षा विषय के 
भावों एव चित्तद्धत्तियों को ग्रदण करना अधिक महत्वपूर्ण है। 

हते हैं कि वेनिस का मद्दान्‌ साहसिक यात्री 'मार्को 
पोलो” अपने समकालीन सुप्रसिद्र इ्टेलियन चित्रकारों 








के कुछ चित्र कुबलाई ख़ाँ के दरबार में अपने साथ ले गया 
था। कुबलाई ख्ों ने उन्हे ग्रोर से देख अपने श्राश्रित 
चित्रकारों को घुलाकर उन चित्रों पर उनकी सम्मतियों 
मॉगी | अधिकाश चित्रकारों ने तो एक विवेकपूर्ण मौन 
धारण कर लिया, किन्त॒ उनमें से सत्रसे बूढा बोल उठा, 
“जनाब, ये वे चित्र नहीं ह जिन्हे हम चित्र कहते हैं, बल्कि 
ये तो 'दिवाल के भयेखे! कहकर सम्बोधित किए. जा'सकते 
हैं । इसका मतलब यद्द था कि जो भी चित्र दिखाए गए. 
थे वे महज यथार्थ वस्तुओं के प्रत्याुन मात्र बे--उनमें 
नतो चित्रित विषय के भाव की ही कोई कलक मिलती थी 
न उनका निर्माण करनेवाले चित्रकार के ही भावों या बत्तियों 

-  की। कलाकार की श्रात्मा का 
प्रकृति की आत्मा के साथ यह्द 
एकीकरण, मानव चेतना का 
ईश्वरीय चेतना के साथ यह 
तादात्य, तथा उसी के फल- 
स्वरूप अनावश्यक तत्त्वों 
को विलग कर इद्रियजनित 
अनुभूति को एक नवीन रूप 
देने का प्रयत्न ही पूर्वीय 
कला को पाश्चात्य कला से 
मिन्न कर देता है । 'पूर्न पूर्व 
ही है और पश्चिम पश्चिम, 
तथा इन दोनों का मिलाप 
कभी भी न होगा”, इस 
कद्दावत की सार्थकता केवल 
यहीं दृष्टिगोचर द्ोती है | 
जिन लोगों को पूर्वीय कला 
में बाह्याकृति के यथार्थ 
या हूबहू चित्रण का अ्रभाव बुरी तरह खटकता है, 
वे इस तथ्य को भूल जाते हैं कि पूवीय एवं पश्चिमीय 
कलाकारों के दृष्टिकोण एक से नहीं हैं | पूर्वीय कलाकारों 
ने यदि यथा चित्रण की उपेक्षा की तो इसलिए नहीं 
कि वे यथार्थ का चित्रण कर ही नद्दी सकते थे, बल्कि इस- 
लिए. कि उनके आदर्श ओर विचार ही भिन्न थे | इस बात 
पर कोई भी विश्वास नही कर सकता कि जिन लोगों ने उस 
पुरातन काल ही में, जबकि सभ्यता की आलोक रश्मियों 
योरप में पहुँच भी न पाई थीं, जीवन के अन्य सभी क्षेत्रों मे 
अपनी प्रतिभा का उज्ज्वल परिचय दिया था, वे केवल इस 
एक द्वी विषय मे असफल रहे हों कि प्रकृति का स्थूल फोटो- 
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जैसा चित्रण वे न कर सके हों ! बात यह नहीं थी कि वे इस 
तरह का चित्राह्मुण कर ही नही सकते थे, बल्कि यद्द कि इन्होंने 
कभी ऐसा करना ही न चाहा | आज के “अभिव्यंजनावाद' 
'छायावाद!, 'सकेतवाद! अ्रथवा 'प्रभाववाद!ं आदि जब 
शब्दो की सीमा में बंध भी न पाए. थे उससे बहुत पहले ही 
पर्वीय कलाकारों ने यह भली-माँति समझ लिया था कि 
इद्रियाँ जिसकी अनुभूति करती हैं वह इतना महंत्रपूर्ण 
नही हैं जितना कि वह जिसकी कि अनुभूति हृदय द्वारा 
होती है। हृदय की भावनाओं का सवेदन ही वास्तव में 
कलाकार के लिए. अधिक महत्वपूर्ण है बनिस्वत इद्रियों 
के द्वार मे से छुनकर ग्रहण किए गए प्रभाव के ! 
कला के प्रति चीन का दृष्टिकोण 'हशिये-हो' के छः 
सिद्धान्तों में स्पष्ठया प्रकट कर दिया गया हे; 
और उन सिद्धान्तों का कुछ विस्तारपूर्वक अध्ययन 
एकदम निरर्थक न होगा | यह कुछ विचित्र सी बात है कि 
'हशिये हो” के इन तिद्धान्तों में से कुछु भारतीय चित्रकला 
के उन छुः सिद्धान्तों से बहुत मिलते-जुलते हुए; हैं जो 
वात्स्थायन के कामसूत्र पर यशोधर की टिपणी में 
उल्लिखित हैं ( अध्याय रे भाग १ )। 
“हशिये-हो” द्वारा प्रतिपादित चीनी कला के छुः नियम 
निम्न प्रकार हैं--- 
(१) एक लयथुक्त प्राण-शक्ति एवं एक निजी 
जीवन-गति | 
(२ ) विविध प्रकार के रेखाड्डुण मे तूलिका की साधना। 
(३ ) रेखांकित रूप ओर यथार्थ वस्तुओं के साथ उसका 
साहश्य | 
( ४ ) विबिध वस्तुओं के अनुरूप रगों का चयन | 
( ५ ) रचना एवं उपयुक्त वर्गीकरण । 
( ६ ) प्राचीन महान्‌ कलाकारो की परंपरा का अनुसरण | 
इन्दी की जोड़ के भारतीय कला के छु सिद्धान्त, जो 
घड़द़् अथवा भारतीय कला के छुः अज्ञ के नाम से जाने 
जाते हैं, निम्न श्लोक में व्यक्त है--- 
“झपसेदा; प्रमाणाणि भावलावण्ययो जनस्‌ | 
साइश्यं वर्शिकार्भंग इति चिनत्न॑ षढंगकम्‌ ॥! 
अर्थात्‌ (१) प्रकृति में देखी जानेवाली वस्तुओं की बाह्मा- 
कृति ओर कलाकार द्वारा चित्रित आक्ृतियों का रूप-मेद | 
(२) नाप या प्रमाण | 
(३) रसों अथवा भावों का चित्रण । 
(४) प्रकृति की न्‍्यूनता या अ्रभाव की पूर्ति के हेतु 
चित्रण में विशेष लावश्य का समावेश । 


९७९२ 


(५) साहश्य--विशेषकर प्रसिद्ध कवियों या नाटककारों 

द्वारा प्रतिष्ठापित स्थायी संकेतों के अनुरूप चित्रण | 
_ (६) रँंगने की उपयुक्त शेली | 

भारतीय एवं चीनी कला के विविध अंगों की गहरी 
चीर फाड विशेषकर इस समय अनुपयुक्त होगी। परन्तु 
यह तो इमें समझ ही लेना चाहिए, कि चीनी कला के 
प्रथम सिद्धान्त का वास्तविक अर्थ क्या है। क्योंकि निश्चय 
ही यही छः ठिद्धान्तों मे सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण है-- 
शेष पॉच तो केवल कला के 'टेकनीक'” से संबंध रखते हैं। 
कुछ अनुवादकों ने प्रथम सिद्धान्त का अर्थ 'जीवन-गति 
की अतरात्मा का संचरण” बताया है, दूसरों ने उसका अर्थ 
लययुक्त प्राण-शक्ति अथवा जीवन में अभिव्यक्त लययुक्त 
आध्यात्मिक गति! के माने में किया है ओर कुछ अन्य 
वस्तुओं में निद्वित लययुक्त गति के माध्यम द्वारा आत्म- 
तत्व की जीवन गति की अभिव्यजना' कहकर उसे अमिहनित 
करते हैं । 

“एक विशेष प्रकार की गति, लययुक्त जीवनी-शक्ति, 
ओर श्राव्यात्मिकता पर जो यह ज़ोर दिया गया है, उसमे 
और अभी दाल मे चित्रपट (८७४००७७) में जीवन-गति, आाकार- 
सम्बन्धी अभिव्यज्ञना और आत्मा की मूकवाणी के रूप में 
एक अमूत् तत्त्व के होने की जो बात कही ओर लिखी 
जाने लगी है, उसमें बडी ही समानता है। किंतु प्रौढ़ 
विचारवालों के दृष्टित्रिन्दु से जो बात सबसे अधिक मार्के 
की है, वह है चित्र मे जीवन का एक भाव होने पर 
ज़ोर दिया जाना | कला-सम्बन्धी विधारधारा में हमें दो 
बृदत्‌ समूहों में विभिन्न प्रकार के दो उद्देश्यों की धाराएँ 
प्रवाद्दित होती दिखाई देती है | एक में केवल अपने आस- 
पास के जीवन का प्रतिब्रिम्बर उतारने की प्रवृत्ति है तो दूसरे 
में एक बिलकुल नई वस्तु के सजन की, जिसमें श्रपनी दी 
एक निजी चेतना हो | 

“चीनी कलाकार प्राकृतिक दृश्यों के प्रतिबिम्बमात्र के 
चित्रण अथवा अनुकरण को गोण मानते हैं| उनके मता- 
नुसार तो कला का मुख्य लक्ष्य दृश्यों को प्रतित्रिम्बरित मात्र 
कर देने की अपेक्षा कलाकृति को जीवन के कुछ विशिष्ट 
गुणों से अमिभूत कर देना है--उसे एक गति, एक 
परणा और संवेदना की एक शक्ति से युक्त कर देना है | 
अन्यथा वे पूछते हैं कि 'सुजन के फिर मानी ही क्या हैं ! 

“दूसरे शब्दों मे कलाकार भाव के साथ अपना तादात्य 
स्थापित कर उस महातंत्री की लय के साथ एकतान हो 
जाता है जिससे समूची चेतन सृष्टि का निर्माण होता है। 
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सृष्टि के श्रन्तराल में से वह मानों सजीवनी प्राणवायु 
खींचकर लाता और उससे अपनी भोतिक कला-रचना 
को अनुप्राणित कर देता है | 

“ओर जब उस भाव की प्राप्ति हमे हो जाती है तो हमे 
ऐसा अनुभव दोने लगता है मानों हम जीवन के--न 
केवल अपने ही जीवन के बल्कि विश्व के जीवन के--निकट 
संपर्क में श्रा गए हों!---( लारेन्स बिनयन कृत 'फ्लाइट 
ऑफ दी डे गन से ) | 

इस प्रकार 'हुशिए-हो! सोन्दर्य-क्षेत्र के उस छोर से 
त्रिल्‍्कुल दी विपरीत दिशा से आरंभ करता है जो अ्ररस्तू 
तथा बीसवबीं सदी के प्रारम्भ तक के अन्य प्राचीन रूठिग्रस्त 
पाश्चात्य सिद्धान्तवादियों के लिए सबसे महत्वपूर्ण रद्दा 
है| उसके लिए यह ग्रीक सिद्धान्त समझना कठिन होता 
कि 'कला अनुकरण मात्र है”! तथा कलाकार को इसी का 
अनुसरण करना चाहिए । 

चित्रों में एक लययुक्त जीवनी शक्ति के होने का यद्द 
विचार सभवतः चीनी मस्तिष्क में इस कारण भी दृठ रूप 
से जम चुका था कि चीनी कलाकार एक विशेष प्रकार के 
माध्यम का ही अपने चित्रों में अनिवारय रूप से प्रयोग करते 
थे। चीनी चित्र वास्तव मे तरल जल-मिश्रित रणों द्वारा तूलिका 
से अकित चित्रों के सिवा ओर कुछ नहीं हैं । उनके द्वारा 
प्रयुक्त रगों की तरलता ने तूलिका के स्वाभाविक लोच के 
साथ मिलकर चित्र मे एक गतियुक्त चेतनता का शुण लाने 
की धारणा को ओर मी दृढ़ कर दिया था। इसके विपरीत 
तेल-मिश्रित रगों अथवा दूसरे किसी भी माध्यम द्वारा 
चित्रकारी करने की विधि मूलतः इस लोच और गति- 
शीलता के भाव से एकदम प्रतिकूल पढ़ती है| तेल-मिश्रित 
रग स्वभावतः ही चिक्कट होता है और उसके द्वारा चित्न- 
कारी करने की विधि बहुत अधिक परिश्रम मॉगती है | तेल 
द्वारा कोई भी कलाकार कभी भी वैसी लद्दरदार मधुर माव 
से युक्त चित्रकारी नही कर सकता जो कि चीनी था जापानी 
उत्ट्ृष्ट चित्रों में लक्षित होती है । जल-मिश्रित रग तेलीय 
रगो से कहदी अधिक सूच्मतर, तरलतर और भावशसूचक होते 
हैं; ओर चीनी चित्रकला की सारी शक्ति ही भावों के 
निदशन मे है न कि तथ्य-वस्तु के यथार्थ प्रत्याह्डण या अमि- 
लेखन में । चीनी चित्र चूंकि अधिकाश मे रेशमी पट पर 
ही बनाए जाते हैं अतएवं उनमे बाद में किसी भी प्रकार 
के सुधार के लिए गुंजाइश नहीं रहती । वे या तो पूर्ण रूप 
से सफल चित्र होंगे या फिर एकदस ही असफल । चित्रकार 
अपना चित्र अंकित करने के पहले चाहे इज़ारों तरद से 





मनुष्य की कहानी 








निधोरित विपय का अभ्यास कर ले किंतु जहाँ चित्र को 
अतिम रूप में अंकित करने का समय आया वहाँ एकदम 
एक दी धारा-प्रवाद मे बिना किसी तरह के सुधार-बिगाड़ 
या सशोधन के उसे अपनी कृति को समाप्त कर देना 
होगा | उसकी यद्द कृति एक विशुद्ध आनन्द एवं प्रयास-हीन 
धारा-प्रवाह की द्वी उपज द्दोनी चादिए । बजाय इसके कि 
उसकी यह कलाक्ृृति एक लंबी कालावधि के कठोर परि- 
श्रम का परिणाम हो, वह ऐसी होनी चाहिए मानों चित्रकार 
की अन्तरात्मा में उदित आध्यात्मिक मनोभाव का ही सार- 
रूप प्रतित्रिम्त विस्तृत द्वोकर उसकी आत्मा से सीधे रेशमी 
पट पर अकित दो गया हो । एक सुप्रसिद्ध चीनी चित्रकार 
के विषय मे यद्द कथा प्रसिद्ध है कि इसके पूर्व कि उसने 
अपने आपको चित्रण-कला का अधिकारी समझा, वह 
अपनी खिड़की के कागज़ी परदे पर चन्द्रमा की रोशनी से 
बॉस की पत्तियों की गिरती भिलमिल छाया के चित्रण में ही 
चोदह वर्ष तक लगा रहा | यद्द आध्यात्मिक तैयारी, निरतर 
मनन और चिंतन द्वारा सत्य के अंतिम स्वरूप को छानने 
का यह कठोर प्रयास, पश्चिम में शायद द्वी कद्दीं पाया जा 
सकता है--यह केवल पूर्व की ही अपनी विशेषता है । 

'सरतों का बगीचा ( शिप्रञक्वर्त 586व (3906॥ ) 
नामक चित्रकला पर लिखे गए एक चीनी प्रत्न्ध में चीनी 
चित्रकार किस प्रकार चित्रकारी किया करते थे, इस विषय 
पर पर्य्याप्त प्रकाश डाला गया है--'कलाकरार वस्तु का 
सूक्ष्म निरीक्षण करता है और अपने मस्तिष्क मे उस निरी- 
च्ुण का फल सचित रखता है। वह एक रूप की कब्पना 
करता है और उस मनोवाछित विषय की कल्पना को अपने 
मस्तिष्क मे साकार रूप देने के पश्चात्‌ बढ उसे बडी फुर्ती 
के साथ सधी हुई वूलिका से रेशमी पट पर उतार लेता है | 
तूलिका की इस प्रकार की सबल चेतनायुक्त अनुपम साधना 
द्वारा इस कला से जिस व्यक्तिगत एवं अभूतएूवं भाव का 
सदेश प्रेरित किया जाता है वह दर्शक वी निगाह में एक- 
दम ही बहुत ऊँचा जेच जाता है।” उसी प्रबन्ध में यह भी 
कथन है कि “जहों कलाकार की वूलिका का स्पश न भी 
हुआ हो वहाँ भी उसके विचार की छाप तो रहतो दी है।” 

“साकेतिकता के मूल्य पर दिया जानेवाला यद्द जोर-: 
यह मौन भाव-प्रदर्शन?', चीनी कला के सुप्रसिद्ध विशेषश 
बिनयन के अनुसार, “विशेष रूप से ध्यान देने योग्य है 
क्योंकि किसी भी अन्य कला ने, चीनी कला की तरह, 
शूज््य को भी चित्र में विशेष अर्थयुक्त बनाने की ख़ूबी को 
नहीं समझा है। 
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करवात 
उत्तरी भारत की एक ख़ानाबदोश और जरायम-पेशा जाति 


कप ॥0... किक 
हे इस्वान में जितनी ख़ानाबदोश ओर जरायमपेशा 


जातियोँ हैं उतनी सम्भवतः ओर कहीं नहीं हैं । 
ऐसी जातिवालों की सख्या हिन्दुस्तान में दस लाख से 
ऊपर है। ये भारतवर्ष भर मे फेली हुई हैं और यद्यपि 
इनमें से अधिकांश कई स्थानों में स्थायी रूप से बस गई हैं, 
तो भी एक तादाद ऐसी जातियों की मी है जो परिवारों के 
समूह बनाकर जीविका की खोज में घूमती रहती हैं और जब 
ईमानदारी से जीविकोपाजन नहीं होता तो छोटी-छोटी 
चोरियों तथा ऐसे गम्भीर अपराध भी करती हैं जिनमे कभी- 
कभी हिसा का भी प्रयोग करते वे नही चूकतीं । 
ऐसी जातियो में से अधिकांश, जिनकी ख़ानाबदोशी की 
आदते अब भी मौजूद हैं, ओरतों, बच्चों और अपने छोटे-छोटे 
सामान को लिये हुए एक 
गाँव से दूसरे गॉबव तथा 
एक ज़िले से दूसरे ज़िले 
में घूमती रहती हैं और 
प्रायः वे ऐसे केन्द्रों 
में जाने के लिए, जहाँ 
उन्हे व्यापार या अन्य 
कार्य मे अधिक सफलता 
की आशा हो, लम्बी- 
लम्बी दूरियाँ तय करते 
हुए देखी जाती हैं । 
इन ख़ानावदोशों 
और जरायमपेशा जातियों 
से गाव के शान्तिप्रिय 
कृषकों तथा नगर-केन्‍्द्रों 
के लिए निरन्तर बढते 
हुए ख़तरे के कारण 
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एक करवाल युवक ( फोटों--लेखक द्वारा ) 


इन जातियों को खेती के कारबार में लगाने या उनके 
लिए जीविका के अन्य कोई साधन जुटाने के लिए सरकार 
को भिन्न प्रकार की कार्रवाइयों करनी पडी हैं । और यद्यपि 
मोधिया, बेडिया तथा बोरी सरीखी जातियो ने व्यवस्थित 
जीवन अहदण कर लिया है फिर भी बहुत-सी ऐसी भी जातियाँ 
हैँ जिन्हे व्यवस्थित जीवन की बात अथवा किसी ख़ास पेशे 
को जीविकोपार्जन का साधन बना लेने की बात ज़रा भी 
पसन्द नहीं है ओर उनके चरित्र पर संस्कार से ही पढ़ी 
हुई घुमक्ड़ जीवन की छाया उन्हे एक जगद्द से दूसरी 
जगह धूमते-फिरते रहने के लिए. निरंतर प्रेरित करती है। 
इसमे कोई सन्देह नहीं कि पुलीसबालो की एहतियाती कार- 
वाइयों ओर उनकी कडी निगरानी से इन जातियों की 
अपराध की प्रव्ृत्तियों का 
काफी शमन हुआ है। 
फिर भी जब-तब वे पुलिस 
को चकमा देने मे सफल 
हो जाती हैं ओर सीधे- 
सादे लोगों" को अपनी 
कुचेशाओं का शिकार 
बना लेती हैं । 
सम्भव है कि ये 
ख़ानाबदोश ओर जरा- 
यमपेशा जातियों शुरू- 
शुरू मे किसी एक नस्ल 
की ही रही हो, किन्तु आज 
वे कई नस्लों के मिश्रणु- 
सी जान पढ़ती हैं। भॉतू, 
' सॉसिया और करवाल 
लोग कमोवेश एक से 
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देख पढ़ते हैं और यद्यपि वे मुए्डा, सन्‍्थाल तथा उत्तरी 
भारत की वेसी ही प्राक्द्राबीड़ नस्ल की अन्य जातियों 
से मिश्रित हो गयी हैं फिर भी अपनी शारीरिक रूप- 
रेखा मे उन्होंने कुछ ऐसी विशेषताएँ क्ायम रखी हैं जिनसे 
वेश्रासानी से पहचान ली जा सकती हैं कि वे ओरों से भिन्न 
हैं । नयों ओर कजड़ों मे ऐसे व्यक्ति पाये जाते हैं 
जिनकी शारीरिक बनावट आस्ट्रेलिया की आदिम जातियों 
जैसी होती है। उनका रण सॉवला, नाक चपटी, ओंठ मोटा, 
माथा पीछे की ओर घेंसा हुआ तथा ठुट्डी छोटी होती है, 
क्न्ति साफ रग, नुकीली नाक, ऊंचा माथा श्र लम्बे 
शारीरिक बनावट के पुरुष भी आम तौर से उनमें पाये 
जाते हैं | बदेलिए लोग 
नटों से सुन्दर देख पड़ते 
हैं, किन्तु नटों की स्रियाँ 
सामान्यतया सुन्दर होती 
हैं, जिसकी वजह से नटों 
को अपनी लड़कियों के 
व्यभिचार द्वारा जीविको- 
पाजन करना सुगम हो 
जाता है | बहेलिया एक 
वीर जाति है ओर साधा- 
रणतः इनमें ऐसे पक्के 
शिकारी निकलते हैं जो 
कि शिकार की टोह 
लगाने और शिकार 
खेलनेवालों «के लिए 
रास्ता दिखाने का काम 
करते हैं। युरोपियन ओर 
भारतीय शिकारियों ने एक मत से बहेलिया जाति को एक 
बढिया खिलाड़ी, वीर, साइसी ओर मिलनसार जाति माना है | 

सभी ख़ानाबदोश जातियाँ भारतीय समाज में बदनाम नहीं 

हैं । क्योंकि बॉसफोर या बॉसोर सरीखी ऐसी बहुत-सी जातियों 
भी पायी जाती हैं जो बॉस की चीजें तैयार करती हैं, टोक- 

रियो ओर चटाइयोॉँ तथा इसी तरह की ओर चीज़ें बनाती हैं 

और भंगियों का काम करती हैं। वे ईमानदारी वी जिन्दगी 

बिताती हैं ओर वे लोग जिनके यहाँ वे काम करती हैं उन्हे 

कृतई सदेह की दृष्टि से नहीं देखते । चिड़ियामार बहेलिया 

लोगों का निकटतम सम्बन्धी होता है। देहात के बाज़ारों 

अथवा शहरों से उसे देखकर लोग प्रसन्न होते हैं। वह 

चिढ़ियों की जाल में फरेंसाकर अथवा निशाना मारकर 
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करवाल बालकों का एक समूह (फ़ोटो--लेखक द्वारा ) 


मनुष्य की कहानी 





लाता है ओर लोगों को वेच देता है। डोम लोग भंगी का 
काम करते हैं, चूदे वगेरद भी खा जाते, जल्लाद का पेशा 
करते, टोकरी बनाते, ओर अन्य नीच काम करते हैं। वे 
पेशेवर सेध मांरनेवाले होते हैं। व अधिक्तर भारत की आदिम 
जातियों के निम्नवर्ग के लोग हैं और इसीलिए, इस देश पर 
आक्रमण करनेवाले भारतीय आयों ने इन जातियों को नीच 
ओर द्वदीन पेशे अख्तियार करने के लिए मजबूर कर 
दिया था | आधुनिक भारत के आर्थिक ढॉचे में अनेक दृष्टियों 
से डोम अपने को अनुपयुक्त पाते हैं।डोम का पेशा ऐसा होता 
है कि उसके कारण उसे अपने साथ-साथ गदहे रखने पढ़ते 
हैँ ओर उसका दर्जा उन गदद्दों से वेहतर नहीं समझा 
जाता । “कंजड़ उसका 
कुत्ता चुरा ले जाता है; 
गूजर उसके मकान को 
लूट लेता है, किन्तु इजाम 
मुफ्त में ही उसवी हजामत 
बना देता है? इस कहा- 
वत में औसत दर्ज के 
डोम का बढ़ा ही उप- 
युक्त वर्णन है! हिमा- 
लय के इस ओर के 
प्रदेश में डोम लोग क्रीत- 
दास (5०7) का काम 
करते हैं। आज भी उनका 
काम मानों दूसरों के लिए 
“जंगल से लकड़ी काट- 
कर लाना ओर कुएँ से 
पानी खींचकर लाना ही 
है। उन्हे कोली या कोल्टा कहते हैं और वे चौबीसों घटे पिसते 
रहने और दमेशा के लिए दास बने रहने के लिए बाध्य हैं । 

नट एक दिलचस्प प़ानाबदोश जाति है | इसके रस्सी 
पर चढकर माचने के खेलों से गॉवों और कस्त्रों के लोगों 
का मनोरञ्न होता है। जद्दों पर ये लोग डेरा डालते हैं 
बह वे या तो रस्सी पर नाचनेवालों अथवा नतेकों के रूप मे 
सामने आते हैं अथवा दाँत या पुरानी बीमारियों के वंच्य 
तथा गाँव के नाम हो जानेवाले लोगों में फिर से मर्दानगी 
लानेवाली दुष्प्राप्प औषधियों के विक्रेता के रूप में बाहर 
निकलते हैं । उनकी दवाइयों जड़ी-बूटियों की होती हैं 
जिनका वे एक अनुभवी दुकानदार के ढंग पर अकपषक 
प्रदर्शन करते हैं। वे दलाल रखते हैं, जो कि गाँबवालों 
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में उनकी दवा का बखान करते हैं। ये लोग भाग्य चमकानेवाल्ते 
तावीज़ भी बेचते हैं | इनमे से कुछ कीडे लगे हुए दोतों 
के कीड़े निकालने मे दक्ष द्ोते हैं। इसके लिए वे सूखी 
जड़ी का प्रयोग करते हैं, जिसे वे ख़राब मसृढ्े में छुआते 
हैं। इनमे से कुछ जादूगरों ओर ओमाई का काम भी बढ़ी 
आसानी से कर लेते हैं ओर भूत-प्रेत के असर से बचाव के 
लिए लोगों में उदारतापूर्वक तावीज़ बॉटते हैं, जिससे उन्हें 
अपने में लोगों का विश्वास जमाने मे मदद मिलती है। 
वे अपने साथ ज़िन्दा साँप भी रखते हैं और अपने पास 
रखी हुई जावू की जड़ी को सॉप से धीरे-धीरे छुआकर बड़ी 
चतुरता के साथ उसका विष मुग्ध दर्शकों की भीड़ के 
सामने खींचकर बाहर 
निकालते हैं | जिस गॉव 
या कस्बे में वे ठहरते हैं 
वढाँवालों का वे काफो 
मनोरशध्जन करते हैं । 
लेकिन जिस समय वे 
वहाँ से चल देते हैं 
तब बहुत-से परिवारों के 
लोगों को यह पता 
चलता है कि उनके 
ठदराने का उन्हे क्‍या 
मूल्य चुकाना पड़ा है ! 
कजड़ उन जातियों 
में हैं जो कि उत्तर भारत 
में सब्र से अधिक फेली 
हुई हैं ओर जिनकी पुराने 
ज़माने से यजमानियाँ 
थीं, जिससे कि जिन गाँवों में होकर वे गुज़रती थीं 
ओर उनका मनोरज्नन करती थीं वहों के लोग उन्हे 
एक अवधि के भीतर एक निश्चित बँधी हुई रकम देते थे । 
कंजड़ परिवारों की यजमानियों अलग-अलग बंटी हुई थीं 
ओर हरएक परिवार के पास कुछ गॉँ होते थे, जिनमें वह 
समय-समय पर उगाही पाता था | कंजड़ लोग गायक 
ओर नतेक के रूप में इतने लोकप्रिय थे कि गॉववाले ड्न्हे 
रुपये-पेसे और कमी-कमी पशु भी सेंट करते थे | आजकल 
नाचने ओर मनोरञ्षन करने के पेशे आमदनीौवाले पेशे नई 
रद गए हैं ओर अनेकों कजड परिवार या तो खेतीबारी का 
धन्‍्धा अपनाकर बस गए हैं या गॉव मे चोरी करके जीविका 
चलाते हैं | इन जातियों की आम पोशाक पुरुषों के लिए. 





एक करवाल् प्रोढ़ पुरुष ( फोगोे--लेखक द्वारा ) 


एक कुर्ता और पायजामा तथा ज्रियों के लिए लहँगा और 
कुर्ता होती है । ये लोग अनेक प्रकार की चीज़े खाते हैं । 
बाजरा, फल, जंगल के कन्दमूल और चिड़ियों, जिन्हे वे 
चतुरता से फेंसाते हैं, आम तौर पर इनका रोज़ाना का 
खाना हे। किन्तु वे सभी प्रकार के जानवरों को, यहाँ तक कि 
मेढक) सॉप, गोह वगेरह तथा बदबूदार सड़ा मास खाते हुए. 
भी सुने गये हैं । वे साँप, छिपकली और णद्धों के मास को 
सुरक्षित रखना जानते हैं ओर यद्मपि वे इन्हे खाते नहीं, परंतु 
इनकी चत्रीं या तेल निकालते हैं जिसे या तो वे लोगों को 
वेच देते हैं या ख़ुद अपने इस्तेमाल मे लाते हैं | इनमे से 
अधिकांश बडे पियक्कड होते हैं ओर अपनी शराग्र की प्यास 
बुकाने के लिए भारी 
करज़ों में फेंस जाते हैं । 
यद्यपि मारवारिया 
अथवा लोखुटा, कंजढ़, 
सतिया, बहेलिया तथा 
चिडियामार सरीखी 
ख़ानाबदोश ओर जरा- 
यम-पेशा जातियों का 
अपराधों के क्ृत्यों से 
जीविकीपाजन करना 
ख़ानदानी पेशा है फिर 
भी वे ग्रामीणों की कारी- 
गरों के रूप में सेवा करते 
हैं ओर गॉबवाले उन्हे 
ओर उनके डेरे देखकर 
प्रसन्न होते हैं। मनों- 
5 ४ विनोद एवं मनोरञ्ञन 
के अभाव में गांवों का जीवन बडा सूना और मीरस हो जाता 
है | इसलिए गॉव के पढ़ोस मे इन जातियों के आ जाने 
से पर्याप्त मनोरज्ञन का साधन जुट जाता है | लोहार 
सरीखी कुछ जातियों औज़ार-सम्बन्धी आवश्यकताओं की 
पूर्ति करने के लिए निश्चित अवधि के बाद आती है। इसी 
भांति घुम-घूमकर नाचनेवाले नर्चक, रस्सी पर चढनेवाले 
मदारी, इकीम व जर्राह, दॉत के वैद्य, भॉट, ज्योतिषी आदि 
भी आमीण जीवन की कई महत्वपूर्ण आवश्यकताओं की पूर्ति 
करते हैं। गॉववाले जहाँ इन जातियों से अपने बच्चों की रक्षा 
करन का तथा माल-असबाब पर उन्हें हाथ न लगा नेदेने का बढ़ा 
ज्याल रखते हैं, वहाँ वे स्वेच्छा से उनकी परवरिश के लिए 
चन्दा भी करते हैं और बहुत-से गॉववालों हे तो इन ज़ाना- 


श्ज्र्द 


बदोशों में परम मित्र ओर प्रेमिकाएं आदि भी होती हैं। 
नागरिक केन्द्रों-- मुख्यतया शहरों ओर कस्बों--से सम्पक 
होने ओर साथ ही देहातो मे रेलवे, सडकों ओर बाजारों के 
खुल जाने से ग्रामीण जनता के दृष्टिकोण में क्रमिक विकास 
के परिणामस्वरूप आज का ग्रामीण सन्दिग्ध ओर चालाक 
हो गया है ओर अपने अधिकारों और अपनी सुविधाओं 
की रक्षा का बहुत ध्यान रखने लगा है। इसलिए उ्वाना- 
बदोश ओर णरायमपेशा जातियों केवल आमीणों के शोषण 
से जीविका चलाने में अधिकाधिक कठिनाइयों अनुभव कर 
रही हैं | इन जातियों में ऐसे समूहों की सख्या, जो कि 
पेशेवर जातियों के रूप मे बसती जा रही हैं, बराबर बढती ही 
जा रही है। चूं कि पेशेवर 
जातियों के सदस्यों के 
रूप में जीविकोपाजन के 
अवसर सीमित हैं इस- 
लिए इस जाति के अधि- 
कांश परिवारों पर महा" 
जनों का बहुत ज्यादा 
ऋण लद गया हे जो 
कि इन ख़ानाबदोश 
जातियों को दिल खोल- 
कर बज़ देते हैं। इनमें 
से कुछ जातियों के लोग 
तो अपनी पत्नियों ओर 
बहुओं को भी छोटे-छोटे 
कज़े के लिए इन महा- 
जनों के पास बन्धक 
रख देते हैं ओर कज्ञ 
चुका देने के बाद फिर उन्हें महाजनों से छुडाकर वापस 
ले लेते हैं। बन्धक रखने की इस अवधि में यदि कोई 
सन्‍्तान उत्पन्न हो जाय तो उसे महाजन के पास ही छोड़ 
दिया जाता है जो दास के रूप से उसका भरण-योषण 
करता है अथवा उसे गोद ले लेता है। इन ख़ानाबदोश 
जातियों के अपराध के कार्यों के प्रोत्साइन ओर समर्थन के 
लिए ये महाजन कहाँ तक उत्तरदायी हैं इसकी जाँच 
निस्सदेह मनोरज्ञक होगी, जबकि संगठित लूड और 
डावाज़्नी के द्वारा इनमे से कुछ जातियों का जीविका- 
निर्वाह हो सकता है--जैसा कि उत्तर भारत के भाँतू जाति 
के लोगों का । इस कार्य में खतरे भी बहुत हैं और इन 


जातियों कक 


ख़ानाबदोश जातियों में से अधिकाश जातियों छोटी-सोटी 


ले 





करवाल नवयुवतियों का एक समूह ( फो०--लेखकईद्वारा ) 


मनुष्य को कहानी 








चोरी-छिछोरी के कामों पर सुजर करती हैं | इनमें से अ्रधि- 
कांश जातियों अपने को राजपूतों की सनन्‍्तान बतलाती हैं 
जिनकी कुछ विशेषताएँ. इनमें मिलती हैं, यद्यपि इन 
जातियों के बहुसख्यक समूह विभिन्न जातियों के सम्मिश्रण 
से बने हुए हैं । 

ज़ानावदोश और जरायमपेशा जातियों श्रव्ययन के लिए 
एक जटिल ज्षेत्र उपस्थित करती हैं | इस अध्ययन में केवल 
सामाजिक, मनोवेज्ञानिक, राजनीतिक ओर धार्मिक समस्याएँ 
ही नहीं बल्कि नस्ल-सम्बन्धी समस्याएँ भी सम्मिलित हैं। 
ख़ास ख़ास जरायमपेशा जातियों का क्रमबद्ध अध्ययन न 
केवल उनके जातीय सगठन, लोगों के स्वभाव ओर उनकी 
आदतों, उनका सामा- 
जिक संगठन, धार्मिक 
रीति-रिवाज तथा उनकी 
मनों३त्ति--जो कि स्वतः 
एक मनोरब्जक सामग्री 
है--को समभने के लिए 
ही बल्कि देश के सांस्कृ- 
तिक और आर्थिक जीवन 
में उनका क्‍या स्थान है 
इसे समभने के लिए भी 
ज़रूरी है। अगले प्रष्ठों 
में में सक्षेप में क्वाल 
लोगों का जीवन वर्णन 
क्रूगा। यह युक्तमान्त 
की एक मनोरअ्जक जरा- 
यमपेशा जाति है और 
श्राबादियों तथा आबादी 
से बाहर दोनों ही जगहों पर रहती है। अगले लेख में में 
दो और महत्वपूर्ण जरायमपेशा जातियों के सास्कतिक 
जीवन का विवरण दूगा। 

क्रवाल अपने को राजपूर्तों की सतान बताते हैं। कर- 
वालों का शारीरिक गठन निस्सन्‍्देह इस बात का द्योतक 
है कि उनका सम्बन्ध राजपूतों से है, यद्यपि उनमें बडे 
पैमाने पर निम्न नप्लों के रक्त का भी सम्मिश्रण पाया जाता 
हैं| क्म्बरदन्तियों और प्राचीन काल से चली श्रानेवाली 
कथाओं से यद्द पता चलता है कि केन“ दोआब के 
वेरिया उत्तरी दोझाब के गिडिया, दाबुरा ओर भाँत॥ 
मथुरा और भरतपुर के कंजड़ तथा राजपूताना के घारकुला 
लोग और करवाल लोग एक ही पूर्वज के वंशज हैं। 


भीरितभू्ि 


यद्यपि इन कपोल-कल्पित कथाओं से राजपूतों के साथ 
करवाल लोगों का वास्तविक रक्त-सम्बन्ध नहीं सिद्ध होता, 
किन्तु इस बात से इन्कार नहीं किया जा सकता कि ऊपर 
जिन विभिन्न जरायमपेशा जातियों का उल्लेख किया गया 
है वे नस्ल की दृष्टि से एक ही स्तर की हैं, जिनमे परस्पर 
थोड़ा-बहुत मिश्रण हुआ है। इनमें से प्रत्येक जाति अपने 
भीतर ही विवाह करनेवाले दो तीन गोत्रों में बेटी हुईं है, 
यद्यपि जरायमपेशा बस्तियों में विवाह के नियसों का 
पालन अधिकतर उनके उल्लघन में ही किया जाता है। 
सॉसिया लोगों की तरह करवाल लोग विभिन्न जातियों की 
नाबालिग लड़कियों को भगा ले जाया करते हैं। इसलिए 
उन्हे. विवाह-सम्बन्धी 





ली 


बे लक 


अपने जातीयनियम के बं- ५... कि 


घन मे पढ़ने की ज़रूरत ही 
नही होती । इस बात का 
पता चला है कि ये लोग 
अपनी लड़कियों को ऐसे 
ग्राहको के हाथ बेच देते 
हैं जो कि उनकी सुन्द- 
रता के कारण उनसे 
विवाह कर लेते हैं । 
किन्तु अधिकांशतः ये 
लड़कियों लोगों को ठगने 
में इनकी सद्दायक 
होती हैं अथवा छिपे- 
छिपे व्यभिचार का 
जीवन व्यतीत करती हैं । 
अन्ततोगत्वा उनके पति 
उन्हे निलजतापूर्ण जीवन व्यतीत करने के लिए बाध्य करते 
हैं, जिसके लिए. बचपन से ही उन्हे शिक्षा मिली होती है । 

कुछ करवाल भाट या चारणों का काम करते 
पाये जाते हैं और ऐसे जाट या राजपूत कबीलो के 
साथ रहते हैं जिनके पूर्वजों की यशोगाथा वे कठस्थ किये 
रहते हैं । उनके विवाह साधारणतया पडोस तक ही सीमित 
होते हैं-साधारणतः जाने-सुने परिवारों के ही भीतर | 
उनकी बस्तियों मे बहुत-से परिवारों में निकट सम्बन्धियों 
मे वेवाहिक सम्बन्ध इतना अधिक बढ़ गया है कि वह कई 
इृष्टियों से अस्वास्थ्यकर मालूम होता है | करवाल समाज 
में फूफा को बहुत महत्त्व प्रदान किया जाता है ओर ध्ष्माज 
की ओर से पिता के स्थान पर फूफा ही अपने भतीजे का 
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दो करवाल स्तियाँ ( फो०--लेखक द्वारा ) 
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अभिभावक स्वीकार किया जाता है | जामाता साधारणतः 
अपने ससुराल के परिवार का सदस्य होकर रहता है ओर 
बहुत-से परिवारों में विवाह अथवा मृत्यु-सस्कार के उप- 
चार उसी के द्वारा सम्पन्न होते हैं। करवाल लोगों मे 
दूसरी जयरामपेशा जातियों की तरद्द स्त्रियों की संख्या 
पुरुषों से कम होती है ओर यही कारण है कि करवाल 
लोगो को वधू का बहुत भारी मूल्य चुकाना पडता है। 
जब तक कोई करवाल तीन सो से लेकर पॉच सौ रुपये तक 
नही ख़र्च कर सकता तब तक उसके लिए. विवाह करना 
सम्भव नही और बहुतों को तो इसकी दुगनी ओर तिगुनी 
रकम तक ख़्च करनी पड़ती है । 

करवाल लोगों में 
विवाह की रस्म बहुत 
सीधी-सादी होती है । 
उनके विवाहों में ख़़ब 
डटकर सुरापान किया 
जाता है । दल का 
सुखिया वर के मस्तक 
पर तिलक लगाता है। 
इसके बाद वह अपनी 
सास के पास ले जाया 
जाता है जो कपडे और 
चॉँदी देकर उससे भेंट 
करती है। बर को एक 
घोडे पर बेठाकर घर-घर 
ले जाया जाता है। प्रत्येक 
परिवार को उसे कुछ-न- 
कुछ रकम भेट करनी पड़ती 
है--चाहे वह चॉदी का सिक्का हो या कोई एक कपड़ा हो, 
और प्रत्येक परिवार से कम-से-कम एक आदमी को इस 
बारात से शामिल होंना पडता है। इस प्रकार जो धन 
संग्रद्दीत होता है वह भोज मे ख़ब॑ किया जाता है, जिसमे 
मांस और मदिरा का विशेष प्रयोग होता है। पति के 
कबीले मे पल्ली का नियमित रूप से प्रवेश वैवाहिक उपच्यर 
का सबसे महत्वपूर्ण अग माना जाता है. और इसके लिए. 
जो) सॉसिया ओर कजढ़ लोग साधारणतया एक 
सनोरञज्जक ढंग से काम लेते हैं| करवाल लोगों का कहना 
है कि पहले ज़माने में क़ब्रीले मे वधू के प्रवेश के उपलक्ष्य 
म॑ मनुष्य की बलि दी जाती थी, किन्तु आजकल मनुष्य के 
स्थान पर पशुत्लि से ही काम चलाया जाता है और 
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मनुष्य की कहानी 








बलिपशु के रुघिर में मदिरा मिलाकर वर-्वधू के पान 
करने पर दम्पति का विवाह सम्पन्न समम्ा जाता है। जेंसा 
कि कज्जढ़ लोगों में प्रचलित है, चर के कबीले में वधू का 
मिलन भुने हुए मास के डुकडें को खिलाकर भी किया 
जाता है | यह योश्त साधारणतया बकरे का जिगर होता 
है। वर अपने गोश्त के टुकडे का एक कोर काटता है 
और वधू से दूसरे आधे भाग को इसी प्रकार काटने के 
लिए कहता है। वधू स्वेच्छा से ऐसा नहीं भी कर सकती 
है उस समय वर दाँत से काटे हुए गोश्त के छुकडे को 
अपने दॉँतों मे पकड रखता है और उसके दुसरे भाग को 
वधू के सुख में रखने का प्रयत्ष करता है। इसके परिणाम- 
स्वरूप दोनों की शक्ति की परीक्षा होती हे ओर एकत्रित 
भौड का पर्याप्त मनोरूई्जन होता है| विवाह-सस्कार का 
वह अश जो वर-वधू को एक सूत्र मे बाँधता है 'फेरा' कह 
लाता है। विवाह की निश्चित तिथि को वर अपने मित्रों 
के एक दल के साथ आ पहुँचता है ओर यदि वधू शान्ति- 
पूर्वक आत्नसर्पण नहीं करती तो बलपूर्वक युद्ध में पकड़ने 

उद्देश्य का स्वॉग रचा जाता है | वर पढोस में प्रतीक्षा 
करती हुईं वधू को सहसा आकर पकड लेता है, भीड के 
सामने घसीगकर ले जाता है ओर विवाइस्थल के लटे के 
चारों ओर उसे ७ बार घूमने के लिए विवश करता है ओर 
उसके मस्तक पर एक लाल रग की टिकुली लगा देता है | 
यही क्रिया बाजाप्ता दस्पति को एक दूसरे से संयुक्त करती है। 

तलाक़ के मामले एकदम विरले हों या बहुत कम 
हों ऐसी बात नहीं है। अनमेल विवाह, परित्याग अथवा 
कतंव्य-विमुखता की दशा में पल्ली ही सर्वप्रथम तलाक की 
कारवाई शुरू करती हुई पाई जाती है | किन्‍्ठु, यदि अपने 
वेवाहिक उत्तरदायित्व के सम्बन्ध में वह निर्धारित कबीले के 
नियमों का उल्लंघन करती है, जेसा कि वह अक्सर करती 
रहती है; तो दो कारणों से उसकी अधिक आलोचना नहीं 
की जाती | पहला कारण यह है कि इन जातियों में पुरुषों 
की अपेक्षा ल्लियों की संख्या बहुत कम होती है, इसलिए 
कवीले में उनकी बडी मॉग रहती है। दूसरा कारण यह 
है कि ख््री जुर्म के कामों में उनका हाथ वबेटाती है और पुरुष 
अनेतिक उद्देश्यों की पूर्ति मे उसका उपयोग करते हैं। 
लोगों की घोखा देकर जाल में फँसाने तथा शुस्त रूप से 
लोगों के घर का भेद मालूम करने में तथा संगठित चोरी- 
डकेती में इनकी अनिवायं आवश्यकता होती है । जह्दों ठगी 
तथा लोगों को बदनामी का भय दिखाकर उनकी धन- 
सम्पत्ति ऐठने के लिए ख्रियों को अ्रन्य पुरुषों से मिलने- 





जुज़्ने की स्वतत्नता रहती है वहाँ ऐसे सौदे के एक 
अग के रूर में कुछ निश्चित सीमा तक स्वच्छुन्दता 
स्वीकार करनी द्वी पढ़ती हे ओर इस प्रकार क्रवाल 
लोगो में विवाइ-ब्रन्धन के बाहर अतिरिक्त सम्बन्ध दी 
स्वच्छुन्दता एक स्वीकृत नियम बन जाती है। यदि कोई 
स्त्री अपने पति को छोडकर कसी दूसरे पुरुष से विवाइ 
करना चाहती है तो उस पुरुष के शादी के ख्र्च के 
सम्बन्ध भे पहले पति छे सम्बन्धियों को इर्जाना देना पढ़ता 
है । दूसरे पति के लिए यह आसान बात नहीं है, क्योंकि 
शादी काफी ख़र्चीली होती हे ओर शादी के ख़च्च के हर्जानों 
मे काफी भारी रकम देनी पढती है। किन्तु दोनों पक्षों द्वारा 
पावने में कमी करने के लिए अपनी सुसगठित और हृढ 
पचायत से लाभ उठाया जाता है । 

मृत्यु तथा मरणोत्तर क्रिया के सम्बन्ध में प्रचलित विभि 
रीति-रिवाज उनमें कई संत्कृतियों के सम्मिश्रण के दयोतक 
हूँ । जदहाँ-कददीं कुबीले के लोगों का मुसलमानों से तीधा 
सम्पक है यद्दों वे अपने मृतकों को गाड़ते हैं ओर जहों 
हिन्दुओं का प्रभाव प्रधान हैं वहों वे हिन्दुओ्रों म प्रचलित 
रिवाजों के अनुसार दी मु्दा को जलाते हैं। मस्तक के मुख म 
अथवा ललाट पर सिक्के या पंसे रखने का आत्ट्रोलॉइडों मे 
पाया जानेवाला रिवाज करवाल लोगों में आम तरीके से प्रच- 
लित हैं | मृतक के शरीर का शिरोभाग पश्चिम वी ओर 
और पेर पूर्व की ओर रखा जाता है। जामाता को, जिसे कि 
गाने अथवा दाहक्रिया सम्बन्धी कार्यों में प्रमुख भाग 
लेना पडता है, चार दिन तक घरवालों से अलग रहना 
पड़ता है। इस अवधि मे वह स्वयं अपने हाथ से अपना 
भोजन बनाता है ओर उसका एक भाग मृतात्मा वों 
समर्पित करता है । गाडने अथवा दाह-क्रिया के चौथे 
दिन कृबीले के लोगों को गाँव के चन्दे से एक भोज दिया 
जाता है | मांस और मदिरा में सबसे अधिक व्यय क्या 
जाता है। मृतक के मित्रों को अर्थात्‌ उन लोगों को, जो 
कि शव की टिकठी वो श्मशान तक ले जाते हैं, दाह- 
सस्कार के बाद ३०वें दिन परिवार की ओर से खाना 
खिलाया जाता है । 

सॉसिया और कजड लोगों की तरह करवाल भी 
काली आदि देवियों तथा विभिन्न यूत-प्रेतों में विश्वास करते 
हैं जो कि उनके विश्वास के अनुसार उनके जीवन ओर 
चरित्र को प्रभावित करते हैं। उनके देवी-देवताओं के समृई 
सें मुसलमान पीर अथवा धार्मिक साघु-महात्माओं का भी 
महत्वपूर्ण स्थान है और 'अद्ृष्ट का सय' ही उनकी पूजा 


भारतभूमि 


न च्नननडजि  ज््ाय्य्यक्््ल्ल्-__भ 


का मुख्य सिद्धान्त दै । सर्पदेवी की भी पूजा की जाती है 
और ताबीज्ञे तथा बूटियों भुजाओ पर बॉघी जाती है वाकि 
सर्पदश से ये लोग सुरक्षित रहे। अमावस्या के बाद प्रथम 
रात्रि बहुत शुभ समझी जाती है और प्रत्येक ऐसी रात्रि के 
अवसर पर काली को पूजा ओर बलि चढाई जाती है । इसके 
बाद वे चोरी अथवा डकेती के लिए. बाहर निकलते हैं। उनमे 
ओभा और वैद्य भी होते हैं जो कि भूत-प्रेतो को सिद्ध करते और 
उनके द्वारा पैदा की गई यातनाओं से छुटकारा दिलाते हैं। 
करवाल लोगों में पचायत का दृढ शासन है। जाति 
अथवा दल के विरुद्ध किये गये अपराध की कड़ी सज़ा दी 
जाती है ओर श्रपराध का निर्णय करने के लिए मनोरञ्जक 
तरीक्रेकाम मेलाये जाते हैं। ..._...- 
चरिज्रभ्रष्ट छ्लीको अपने की. ४. ४ 
निर्दाष प्रमाणित करने के 
लिए लोहे के एक गर्म 
टुकडे को अपनी हथेली 
पर सात पत्तियों के ऊपर 0860 
रखना पड़ता है ओर उसे का ! को 
लेकर सात क़ृदम आगे | जी . 
चलना होता है। यदि | ' * /आ, 
उसकी हथेली जल जाय 5-0 ३० ०5 इन 
तो वह अपराधिनी घोषित है ही 4 
कर दीजाती है। जब ये लोग हक 
डाका डालते हैं तो ख़ज़ाने हे 
की गॉव से दूर किसी 
स्थान पर गाढ़ देते हैं 
ओर जब्र तक कई महीने 
नहीं शुज़्ञर जाते तब तक वे 
उसे नहीं खोदते ताकि वे इन चीज़ो को रखने के कारण 
पकड़ न लिये जायें । उनका कायत्षेत्र बहुत विस्तृत द्ोता 
है। वह दो तीन प्रान्तो में फेला हुआ होता है। उनका सग- 
ठन इतना पक्का है कि वर्षों तक पुलिस को उन्हे पकड़ने में 
असफल होना पडा है ओर उनके डाकुओ के दल अरसे 
तक अपना काम करते रहे हैं। इनमें से कुछ दलों का नेतृत्व 
स्त्रियाँ करती हैं ओर ऐसा देखा गया है कि उनका प्रभाव 
दल के सदस्यों पर उनके ही समानवाले पदों के पुरुषों से 
कहीं अधिक होता है| वे कलवार, सुनार आदि की मात 
लूट के माल को बेचते हैं। पहचान के किसी चिह्न को उड़ा 
देने के लिए इनकी सद्दायता का महत्त्व निर्विवाद है । 
जब दल का कोई सदस्य मर जाता या घायल हो जाता है 
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करवाल स्त्रियों का एक समूह ( फो०--लेखक द्वारा ) 


!जर 


जज 





अथवा अपाहिज हो जाता है तो नेता से उसे पेशन मिलती 
है और इसके लिए, शरीर के विभिन्न अंगों से लेकर प्राणह्यनि 
तक के हर्जाने की एक विस्तृत तालिका होती है। पचायत 
की यह ज़िम्मेदारी होती है कि वह क़बीलें अथवा स्थानीय 
समूह के भीतर शान्ति क़ायम रक्‍्खे | और सदस्यों से जेसे 
अनुशासन की मॉग की जाती है वह कभी-कभी आदश 
की सीमा पर पहुँच जाता है यद्यपि उसका उद्देश्य अपरा- 
धात्मक होता है | ये लोग अ्रनेको स्थानीय बोलियोँ बोलते 
हैं और पुलिस के सिपाही, साधु ओर यहाँ तक कि सरकारी 
अफसरों का भी भेष बना लेते हैं ओर कमी-कभी 
अाश्वयंजनक ख़्बी के साथ वे अपना पाठ अदा करते 
हैं। करवाल लोगों को 
बकरे के मांस से विशेष 
रुचि होती है ओर जब वे 
एक साथ मिलते हैं तो 
अवश्य ही एक बकरे को 
मारते हैं जो कि कभी-कभी 
उनके लिए, प्राण-घातक 
प्रमाणित हुआ है, क्योंकि 
इसके द्वारा पुलिस को उनको 
ठोद् लगाने मे सहूलियत 
हुई है | जब वे दूसरों की 
उपस्थिति मे आपस में 
बातचीत करते है तो आम 
तौर से प्रचलित शब्दों 
में नये प्रत्यय जोड़कर और 
अक्षुर-समूहो को निकालकर 
उनका स्वरूप ही बदल देते 
हैं जिससे कि दूसरो की समझ में उनकी बोली अबूऋ बन जाती 
है | करवाल बच्चे अपने पेशे की चालाकियाँ, चोरी और सेध 
मारना अनुभव से सीख लेते हैं। ऐसा वे अपने बड़ों की 
नकल करके और साधारण॒तः अपने माता-पिता की ही देख-रेख 
में करते हैं, किन्तु माता-पिता बाल्यकाल से ही उन्हे आत्म- 
स्ज्ञा की बातों--जैसे सच-सच न बतलाना, अपने भाई-बहनों 
कोन फेंसाना, एक व्यक्ति के अपराध को सामूहिक उत्तर- 
दायित्व का रूप देना आदि--की शिक्षा स्वयं देते है । 
पिता से पुत्र के रक्त से किस हद तक अपराध की प्रवृत्ति 
आती है यह खोज का विषय है । किन्तु यदि अपराधात्मक 
आचरण का उत्तरदायित्व परिस्थिति पर है तो समाज का कर्तव्य" 
हे कि वह इस तरह के लोगो के उद्धार का उपाय करे। 
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( ऊपर ) श्रपनी ऐतिहासिक 
यात्रा से वापसी के समय संसार 
के सबसे बडे नगर न्यूयाक की 
गगनचुम्बी अद्यलिकाश्ों पर 
अपनी छाया डालते हुण 
मेंडरा रहा ग्राफा जेप्लिन | 
नीचे न्यूयाक के विशाल बंदर- 
गाह में बडे-बडें जहाज़ ऐसे 
दिखाई पड़ रहे हैं मानों 
मामूली किश्तियोँ हों। ४४- 
भूमि में ससार की सबसे ऊँची 
इमारत 'एम्पायर स्टेट ब्रिल्डिग' 
अपना मस्तक उठाए मार्नों 
आफ! को छू लेना चाहती है। 
( बाई ओर ) उड़ान के पूर्व 
डा० एकनर अपने पुत्र के 
साथ वायुपोंत की तेल की 
टकियों की जॉच कर रहे हैं | 








केवल इक्कीस दिन में प्रथ्त्री के चारों 


हक की ः ऊरप 
72. 3 4 है. 


वायुपोत द्वारा सवंप्रथम प्रथ्वी-परिक्रमा 





ओर घूम आनेवाले साहसिक डाक्टर 


एकनर ओर उनके भ्रॉफ ज़ेप्लिन' की रोमांज्चक कथा 


ज्प्गस्त ८, १६२६, का प्रातःकाल। उत्तरी अ्रमेरिका का 
लेकहस्ट नामक हवाई-स्टेशन । हज़ारों स््री-पुरुषों 
की भीड़ । भेदान में ससार का सब्रसे बडा वायुपोत प्रॉफ 
ज़ेप्लिन! अपना देत्याकार शरीर फैलाए पढ़ा है| लोग 
उत्सुक निगाह से उस विशालकाय तुम्बे की ओर आँखे 
गड़ाए हुए हैं। बच्चे बूढ़ों के कधों पर चढे उस तुम्बे 
को देख लेने की अपनी भूख मिटा रहे हैं तो युवक भीड़ 
को चीरकर उसके नज़दीक ही पहुँच जाने के प्रयत्ञ मे हैं। 
वायुपोत के चारों ओर अजीब हलचल मची हुईं है। कोई 
उसमे तेल भरने मे संलग्न है तो कोई पानी । कुछ लोग 
आवश्यक वस्तुएं लेकर रख देने ही मे तत्पर हैं। वायुपोत 
के नज़दीक ही एक शिष्ट समुदाय भी खड़ा है जो एक वृद्ध 
कितु मांसल व्यक्ति को घेरे हुए है| यही इद्ध केप्टन ह्मगो 
एकनर हैं, ओर इनके साथ ही खडे हैं कुछ तेजस्वी युवक 
भी एक प्रसन्न मुखमुद्रा लिये। सबकी आँखों मे साहस और 
निश्चय की सूचना है। प्राणों की बाज़ी लगाकर बिन्‍्होने 
समय-समय पर प्रकृति के दुर्ग प्रदेशों को आगे आनेवाली 
पीढियों के लिए सुगम बना दिया, जिन्होंने उसके एकछन्र 
शासित साम्राज्य पर धावा बोलकर उसमे मानव की भावी 
यात्रा के लिए. नई-नई पगडडियों निकाल लीं, उन्हीं वीर 
पुरुषों की अनेक गोलियों मे से एक टोली यह भी है। यह 
टोली वायुपोत द्वारा सर्वप्रथम प्रथ्वी की परिक्रमा करने पर 
उतारू है, ओर यद्यपि संसार उनकी सफलता के बारे मे 
अभी सशकित ही है, परंतु उनके अपने मन में नतो ख़तरे 
का हो भय है न असफलता की ही रत्ती भर आशका | 
ठीक समय पर एक संकेत हुआ और एकनर अपने द्ल 
सहित वायुपोत के अन्दर चले गए | अतब्र वायुपोत के उड़न- 
खोलो के करोखों मे से निकले उनके चेहरे ही दिखाई 


देते थे। नीचे खडे हुए लोग हर्षित हो उन्हे बिदा दे रहे थे 
ओर वे सक्ृतज्ञ सबके प्रति धन्यवाद प्रकाशित कर रहे थे । 
दूसरा सकेत होते ही वायुपोत के रस्से खोल दिए गए.। अब 
यह भीमकाय यान धीरे-धीरे ज़मीन से ऊपर उठने लगा और 
लोगो की ओंखे भी उसके साथ ही मानों ऊपर की ओर 
खिंचती चली गई । ऊपर उठते ही वायुपोत की रफ़्तार तेज़ 
हुई और वह आसमान में ज़ोरों से मेंडराने लगा । वह अब 
बहुत ऊँचा उठ चुका था और एक दिशा विशेष की 
ओर बढ़ने लगा था। उसका आकार इस समय घटकर 
एक बड़े लम्बे कद, की शक्ल का हो गया था | कुछ समय 
ओर बीता और भरॉफ' लोगों की आँखों से ऐसा ओमल 
हो गया, मानों क्षितिज ने बादलों की तरह उसे भी अपने 
उदर में सदा के लिए. निगल लिया हो | 

यों अच्छे मौसम में छोटे-छोटे वायुपोतों में डा० एकनर 
इससे पहले न जाने कितनी छोटी-छोयी उड़ाने ले चुके थे, 
कितु इतने भारी भरकम वायुपोत मे, जिसमे कि सैकड़ों 
गेलन केवल तेल ही भरा हो, एक लम्पी--सारी दुनिया 
कौ--ड़ान लेना दुस्साइस नही तो और क्या था ! किंतु 
जिसने अपनी जिज्ञासा को महत्व दिया उसने भुसीबतों की 
कब चिता की ? साहसी व्यक्ति तो घोर आधी, बवंडर और 
तूफान में भी अपनी नाव निश्चित होकर छोड़ देता है । 

तो फिर आइए, हम लोग भी ग्राफ के साथ ही हो ले | 
5त समय वह एक मील प्रति मिनट की रफ़्तार से भागा चला 
जा रहा है। मौसम की अनुकूलता ने उसकी गति को और 
भी स्वच्छुन्द बना दिया है | एक के बाद एक वह सर्राठे 
से नए-नए मैदान मार रहा है | जिस रफ्तार से वह एक 
के बाद दूसरे प्रदेशों से प्रवेश कर रहा है, मौसम भी उसी 
तरह पलव्ता जा रहा है। अभी आकाश स्वच्छ हैतो 


(७२४ 


थोड़ी देर मे घना कृहरा और फिर वर्षा भी | इन्ही मुसीबतों 
को चीरते हुए यद्ट वायुपीत अब अमेरिका से योरप की 
ओर उड़न लगा । लेकहस्ट से जमनी के फ्रेडिकशेफन तक 
की ४२०० मील की हवाई उड़ान, बीच में एटलाटिक की 
विस्तृत जलराशि और थमने या उतार के लिए कहीं ज़मीन 
का नाम भी नहीं ! किंतु एकनर को अमेरिका से योरप तक 
की यह कुदान एक मामूली खिलवाड़-सी मालूम हुई । 
इसके पहले १६२८ में इसी वायुपोत को बिना कहीं रोके 
जमनी से अमेरिका को ओर वहों से पुनः वापिस जर्मनी 
ले जाकर उन्होंने एटलाटिक पर विजय प्राप्त कर ली थी | 
अतएव इस बार भी बिना किसी उल्लेखनीय घटना के सही 
सलामत 'ग्राफ' मातृ प्रदेश जर्मनी पहुँच गया । लेकहस्ट 
से फ्रेडिकशिफन तक का ४२०० मील का फासला 
केवल ५२॥ घंटों के ही अल्प समय में उसने पार कर 
लिया। रास्ते भर समुद्र की सतह पर अपनी यात्रा 
तय करते हुए भिन्न-भिन्न देशों के जहाज इस आकाशगामी 
सहयोगी को वायरलेस द्वारा स्थान-स्थान पर बधाई का 
सदेश देते रहे | वे विशालकाय जलपोत आफ के यात्रियों 
को आसमान में अपनी उच्च स्थिति से ऐसे छोटे और 
खिलोनेनुमा दिखाई पढ़ते थे मानों पानी की सतह पर कुछ 
काग्रज़ की किश्तियों तर रही हों ! 

फ्रेडिकशेफन के हवाई बन्दरगाह में ग्राफ को मज़बूर 
होकर तीन चार दिन विश्राम करना पडा | यहीं उसे फिर 
से तेल-पानी से लेस होना था । १५ अगस्त को वह फिर 
आसमान की ओर उठा और मातृ-प्रदेश से ब्रिदा हो 
अपनी यात्रा के उस अनजान ओर अज्ञात पथ पर अ्रग्रसर 
हो गया जो क्रमशः उसे शेष योरप और एशिया के बक्ष॒ः- 
स्थल की पूरी चौड़ाई को नापकर पेंसिफिक के दरकिनारे 
जापान तक ले जाने को था | 

एशिया की यह उड़ान--फ्रेडिकशेफन से टोकियों तक 
की यह्द यात्रा--यदि आसान नही, तो भी कम-से-कम 
लुभावनी तो अवश्य थी। किंतु एशिया की भोगोलिक स्थिति 
की जब तक पूरी-पूरी जानकारी सुलभ न हो, तब तक हजारों 
फीट ऊंचे मीलों लबे पहाड़ों ओर नि्जन प्रदेशों को किस 
तरह पार किया जाय * फिर भी उत्तरी साइबेरिया के ही 
रास्ते से अपनी यात्रा करने का हृढ विचार एकनर ने 
कर लिया | यूराल के बाद जिन अनूठे दृश्यों ने उनका 
स्वागत किया उनसे मानों मुसीब्तों के बावजूद भी उनकी 
यात्रा सुखद दी रही ! 

रूस ओर उसके बाद साइबेरिया का मैदान ! अश् 








ममुष्य की कहानी 
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ज़ेप्लीन की रफ्तार, देखिए, और भी तेज हो गई। 
किंतु यद्द क्या, नीचे प्रथ्वी पर तो भयकर आग लगी है | 
मीलों तक लपटे उठ रही हैं। दावानल से मैदान भभक 
रहे हैं | धुएं ने कई वर्ग मील जमीन को ढेंक रक्खा है। 
आँखे फाड़ने पर भी नीचे की ज़मीन का एक कतरा भी 
नहीं दिखाई पढ़ता । चालीस-पचास मील तक वेचारों 
को धुएं. की दवा खानी पड़ी । यदि इस जगह कहीं वायुपोत 
फर पड़ता तो क्या द्वोता | 

आग के बाद पानी की बारी आई--वर्षा का नहीं, 
असख्य भीलों मे भरा हुआ पानी। तालाबों की मानों क्तारे 
लगी हों, मानों किसी ने उन्हें यहाँ परिश्रमपूर्वक खुदवाया 
हो | ओर इसके बाद ही आया एक भयानक ऊजड़-सा 
प्रान्त | किसी प्राणी के कभी वह्दों पेर भी पडे द्वोंगे, इसकी 
कल्पना नहीं की जा सकती | साइवेरिया का यह प्रदेश क्‍या 
था मानों पृथ्वी से इतर कोई मानवजनरद्वित नवीन लोक था। 

अगर वे ओब नदी के ऊपर से चले जा रहे हैं | मोसम 
यदि प्रतिकूल नहीं तो एकदम साफ भी नहीं है। नदी के 
दोनों ओर दलदल ब्रिंछा हुआ है | आवाज के नाम पर 
केवल ज़ेप्लीन के इनिनों की घर-घर ही सुनाई देती है। रात 
हो चली है, इसलिए त्रिजली की रोशनी से उसका अन्दर 
का भाग जगमगा उठा है। दल के सब लोग निश्चित होकर 
खाना खा रहे हैं, हंस-बोल रहे हैं | किंतु नीवे का दलदल 
तमाम रात और दूसरे दिन के सबेरे ६ बजे तक साथ रहा | 
ज़रा अन्दाज़ लगाइए, दलदल का यह मैदान कितने मील 
तक फेला होगा | 

साइबेरिया के इन दलदलों को पार कर लेने पर चुपचाप 
बहती हुई येनिसी नदी के दर्शन हुए । वातावरण में यहाँ की 
सद्दज गम्भीरता के अलावा कोई भयानक बात न॒ दिखाई 
दी | इससे यह आशा तो अवश्य हो चली थी कि श्रत्र फिर 
से बस्तियों और मनुष्य के दर्शन होंगे । किद मीलों गहरे 
घुसने पर भी कहीं सकान, आदमी अथवा इस सुन्दर नदी 
में चलती हुई एक डोंगी तक का कोई चिह्न उन्हें न मिल 
सका, जो इनके इन सुन्दर दृश्यों को जीवन से अनुमाशित 
कर देता | 

तब एकाएक कुछ फूस की भ्ोपढ़िया नजर आईं | 
वायुपोत का यह बढा-सा येला ज्योंही उन भोपड़ियो के 
निवासियों ने देखा, एक अजीब दृश्य प्रस्तुत हों गया। 
खट-खट दरवाज बन्द हो गए और सब अपनौ-अपनी 
मोपड़ियो में घुस गए ! चार-पॉच गाड़ियाँ भी, जो 
दिखाई दे रही थीं, बायुपोत की घर-घर सुनकर डर के 
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मारे 7घर-उधर भाग चली । इनके लिए इस देत्याकार 
वायुपोत का यह अनोखा आश्चन देखने कौ वस्तु नहीं, 
भव की वस्तु थी। 
एक घंटा ओर बीता आर एक भयंकर तूफान का सामना 
पढ़ा | इसके खतरे से बचने के लिए ये लोग और ऊपर 
उठ गए | किंतु मुसीबत ने यहाँ भी साथ न छोड़ा | ऊपर 
चारों ओर बादलों का राज्य था, और सामने घना विस्तृत 
झन्धकार । दो, बहुत दूर यूर्म की कुछ इल्की किरणों मानों 
आशा की घँधली रेखा को तरद्द चमक रही थीं। इस 
तफान ने टनके वायुपीत और हृदय दोनों को हिला दिया | 
सन्ध्या तक और तमाम रात ये लोग इसी ग़तरनाक 
दशा में उढ़ते रहे | अंत में सवेरे सात बजे याकुत्त्क 
नामक साइवेरियन नगर के ऊपर पहुँचे। लीना नदी, जिसके 
मुद्दोने पर सन्‌ १८८१ में अमेरिकन साइसिक डि लांग 
झौर उसके दल के लोगो को भूखों मर जाना पढ़ा था, 
अपने गंभीर प्रवाह से बद रही थी। इसके किनारे बस 
इस सुन्दर शहर के दृश्य ने इतनी लम्पी यात्रा के इनके 
श्रम को सानों सफल बना दिया । वायुपीत से देखी गई 
धनी बस्ती ने उनवी ऊजड़ प्रान्तों से आती हुईं थकित 
आँखों को सुद्दावने दृश्यों से तृप्त होने का अवसर दिया । 
घने श्रधकार ओर विजन में भूल मनुष्य को किसी अन्य 
व्यक्ति को देख जो बल मिलता है, उससे भी बढकर खासे 
लंबे समय के; बाढ मनुष्यों की चलती-फिरती यूरतें देखकर 
एकनर पश्लोर उनके दल के लोगों को टूस समय तसल्ली हुई । 
ग्रव उन्हें उठते-डणते एक दफ्ता हो रहा है । तमाम 
एपते भर श्रविगम गति से यह बायुपोत सकड़ों गेलन तेल, 
मगर्गों पानी झोर 5 ० शादमियों का बोकका लेवर उद़ता रद्दा है। 
एक, निनिय भी डिखाम के लिए इसे पलक मुका लेने का 
घवसर नी दिया गया और प्रभी सामने स्टेनोवार्ट पर्चतों 
थ) विस्तृत दर्गस दोगार उनदी प्रत्तीज्ञा मे है। भूगोल 
यी पस्तरों ने एस ब्वाया था किये पर्बत ३५०० की 
मे ग्रापिक केच नहीं एं। किन्तु ४००० फौट वी ऊँचा 
लूम टुच् कि पहादों की दीवाल 
ट४०००४६०७ प्ोौर ४०००७ यो 
अदाई मे थी पहाणे छो। 
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हिलोरे लें रद्दा था । एशिया की तदनरेखा पीछे छुट गई 
थी। अब ग्रॉफ जापान कौ ओर सुद्ध रद्दा था। अभी वे टोकियो 
शद्दर से काफी दूर थे लेकिन पुतलीधरों की चिमनियों द्वारा 
उगलते हुए धुएँ को वे बख़ूबी देख सकते थे। बढी-बढ़ी 
इमारतों एवं कल-कारख़ानों से गिच-पिच यह शहर एक- 
दम आकर्षक था | मोटरों की धड-घडढ, मशीनों की खट- 
खट और अतुल जन-समूह का जनरव उन तक पहुँच 
रद्दा था | इस खूबसूरत शहर का एक विहगम दृश्य पाकर 
एकनर आदि निद्दाल द्वो उठे। 

थेकियों के लोगों का ऑफ के आने की पहले से ही 
सूचना थी। एक भारी भीड चोराद्दों पर सॉस रोके उसके 
आगमन की प्रतीक्षा में खडी थी । वायुपोत को देखते 
दी भीढ़ ने ज़ोरों के साथ चिल्लाना शुरू कर दिया। ख़ुशी 
के मारे सब्र लोगों का दिल बॉसों उछुल रहा था। अपनी 
सफलता के इस विराट प्रदर्शन ने एकनर और उसकी 
टोली पर एक विजय एवं गवंसूचक मुस्कराइट दौड़ा दी । 

अब वायुपोत शद्दर के ऊपर मेंडरा रहा है| उसकी 
घर-घर आवाज़ से चोककर इमारतों के सिरों पर बेठे कबू- 
तरफर-से उड़ गए ओर अम्वार वेचनेवाले लड़के साइकिल 
रोककर ब्रीच ही में खड्े-खढ़े ऊपर की ओर तावने लगे | 

इस बार ७००० मील की लब्ी छुलाँग उसने भरी थी, 
अतएव ग्राफ की सॉंसे अब चलते-चलते मानों भर आई 
थी। आगे, इसी रफ्तार से, बिना रुके उड़ना इवतरे से गाली 
नहीं था। अतएव उसे रुक जाना पढ़ा। टोकियों का 
जन-सम॒दाय इस विचित्र जन्तु वो देखने के लिए मानो 
उमड़ पढा | 

इसके बाद पंसिफिक महासागर का सामने फेला हथ्ा 
अनत विस्तार । एक नया ही दृश्य ओर विव्कल अनजान 
परिस्थितियों का मुकाबला | पर घर-घर करता हश्ना यट 
आ्राकाशचारी भीमकाय यान पूर्वाभिमुख हो बढता ही चला 
जा रह था। अंत म॑ सन फ्रासिस्की ओर पुनः अमेरिका 
वी तट-रंखा । टोकियो से रवाना हुए अभी सत्तर बट भी 
नहा हा णए थे कक आफ़ सन फ्रासिस्दा स्वणुन्द्वार के 
ऊण्र मडराने लगा। उसके साथ छूट टाकिय॑ 
वचारे ५सिक्िक महासागर मे न दाने कदों चकक्‍दर काट २ 
हाय | एटसाटब, प्रसिप्रझ शआादि दसरूह समरद्रों महान 

संस पवतां झोर मनारमस दृप्यों दो दुनिया ब्रसे पहली 


दापप उशकब्क- उन कज ज लक आ ् एद्नर 
घर पार करन र इस सांमग्य से एक्नर वा झुदय ग्विल 


; समुद्र पोच 


दल ८ लाग श्पनी श्स सणलता पर प्रसत्त 


है 
के चर 
शा नहा; झुगए मन ” गंधिन भी झे | 


(फ्रंट 


सेन फ्रासिस्की के ऊपर मेंडराते हुए अपने इस नवागत 
अतिथि का चित्र खींचने के लिए कई हवाई जद्याज़ ऊपर 
उडे | बढ़ी देर तक वे उसके साथ रहे, किन्तु वायुपोत 
सिनेमा-व्यवसाय के गढ लास-एन्जिल्स की ओर बिना रुके 
उड़ता चला जा रहा था । लास-एन्जिल्स में उतरकर ग्राफ 
ओर उसके यात्रियों ने आख़िरी बार विश्रान्ति की एक सॉँस 
ली और अब वे अपनी यात्रा की अ्रतिम मज़िल को पार 
करने के लिए चल पडे | क्रमशः शिकागों और न्यूयाक 
की गगनचुम्त्री श्रद्यलिकाश्ं पर अपनी काली छाया डालते 
हुए ग्राफ वापस लेक़हरुट के इवाई-स्टेशन की ओर बढ चला । 

इक्कीस दिन के बाद लेकद्स्ट के हवाई-स्टेशन पर फिर 
बेसी ही भीड़ जमा है। लोगों की ऑंखे झ्रासमान की ओर 
खिंची किसी की प्रतीक्षा में हैं । सब मानों सॉस रोके 
खड़े हैं । दिल ख़ुशी के मारे धड़क रहे हैं। आज आफ! 
के साइसिक अपनी पहली सफल प्रथ्वी-परिक्रगा का यश 
लिये लोट रहे हैं। थोढ़ा समय बीता और वायुपोत की 
इकीस दिन पहले सुनी गई घर-घर फिर उनफे कानों में 
पढ़ी । वह भीमकाय थेला अरब लोगों की निगाह में श्रा 
चला। जय-सूचक नारों से दिगनत गूज उठा। वायुपोत 
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संसार-यात्रा,से लोटने के बाद 'आ्राफ” पुनः लेकहस्ट॑ थे विशद्‌ वायुपोतशुइ में विश्राम 


के लिए प्रवेश कर रहा है | 





मैनुप्य की कहानी 








आकर रुका नहीं कि फूलों से उसके यात्रियों को लाद दिया 
गया ! भेदान फूलों से मानों भर गया था | 

आज शहर में जिसके मुँह पर देखिए, इसी यात्रा की 
चर्चा हे। वे लोग भी जिन्ह इस परिक्रमा की सफलता 
में आशका थी श्रव प्रथ्वी-परिक्रमा की बातें करने लगे। 
भला वसुन्धरा पर फेले विस्तृत सौन्दर्य-भाण्डार को देखने 
की लालसा किसे न होगी ! 

डाक्टर एकनर की इस यात्रा ने विश्व-सम्यता के 
विकास के लिए. एक नूतन मार्ग का प्रदर्शन किया। भौगो- 
लिक महत्त्व के अतिरिक्त व्यापारिक दृष्टि से भी ऐसी यात्राश्रों 
के मार्गों का ढूंढ निकालना बड़े महत्व का कार्य है। 

डाक्टर एकनर की इस सफलता पर अमेरिका कौ 
राष्ट्रीय भौगोलिक सस्था ने एक विशेष स्वरण-पदक प्रदान 
कर अपने को गोरवान्वित समझा । 

अपनी इस ऐतिहासिक यात्रा के पश्चात्‌ ८०० फौठ लवे, 
१०० फीट चौडे और २६५० हार्स पावर कीशक्ति के इजिनों 
द्वारा खींचे जानेवाले इसी विजयी वायुपोत ने जम॑नी से 
अमेरिका के सेक्ढ़ों चक्र लगाए, ओर अपने इन चकिरों 
में उसने कुल मिलाकर लगभग दस लाख मील की यात्रा की, 
जिसमें बत्तीस हज़ार मनुष्यों, 
अनेक जंगली जानवरों, 
वियानों जेसे विशाल वाद्य- 
यत्रों और छोटे-छोटे दवाई 
जहाज़ों तक को बिना किसी 
दुर्घटना के एटलायिक के 
इस पार से उस पार ओर 
वापिस उस पार से इस 
पार लाकर छोड़ दिया । 
किंठु इससे भी विशाल 
वायुपोत हिंडनत्र्ण जब 
दुर्घटनावश जलबर राख 
हो गया तो जर्मनों ने 
आशकावश श्राफ़ का यह 
दौड़ना स्थगित कर दिया। 
आज जम॑नी में इस विशाल 
वायुपोत के अंदर मिन्न-मिन्न 
प्रकार के वायुपोतों का 
एक सुन्दर सम्रह्ालय या 
भ्यूज़ियम-सा स्थापित कर 
दिया गयाः्हे । 


“--"* अकि-- ३-७ 


| (0 4 ट ३ शा कं तु शेर हे कक कफ 
< बट ०४ 5 हे हे. 5८ 5, हि 
न्‍ी गा न) को ऊ 
* श् हि ऊ ्‌ 22 
कर 4 कि 2: ध्े श्र ह 
* ल्‍्ा न दि जि 5 
तक ल्‍जज १ ७ ञ 5 ० के 









२ कई 
हि; 
ग 
रे हि 
च 
* 
* 
र 
हि 
ञ 
के ५८ 
गु 
हि 
5 
। 
पु ५ 
पर 
हि 
* 
५ 
हि 
हि 
हि 
हि 
हि 
5 
घ 
ध 
का, पु 
३ हित 
पे 
हि 
४ 
8, 5 ध 
५ ३ 
हि 
स्‍म 5 
हम 
४५ कं च ब्द् 
च्फ पु ध्ु 
रे जे 
शेड ३ 
ऊफ ५ + 
रे 5 ७७ 5 
न्क की पे 
गज 


42: 





के हर 
उठ च्क +०3 +ा 
हट शा घ जि च्च कर च कि 5८ मे ह्य क् 
जय . ऑफ. हि ञ न रु 8६ ग 27 +5 ५ 7५ 2, 
अक,  + + धन न है 
2५ बे श 
2७७४७#छ#्राणटरय शयाड22रा२०ा०५>+ 43७. है रह 
>की 2 ६ है रा 





न 2 के अवकणा के 
भेल आस नै कि कक आय ईक 7 37 2 
हा हे पल रे रे ५. अल 2५.. ६ आकर 53 हा 
ि। 2, / बन रजीर कि 7९०७," ! ९५ 2 
नही लर रू रे औजक जज पं ६ ५. हक ट्ा रू वार पि $ 5० * हि बल 
अमर 22 ा मद *$ 6 $४ 3 पे डा 
कं कप इक 2. की » आह ४ है  यफ के 
3 3 8 पक मकर ० ८ 
हट 5 & «2 हि क हद ५ है रे मा 2 नल पर 
४ 75 का कक मि है % छल ४ ५४ ध््छ 
। के प्र नई अर २ रह जे हि ५ ३ ४ 
७ स्व & अ >् कर मा अप #ू 5७ ह तू रे च्छुँ भू 
कु >> रर हऊ ! अद हि तक ओे हे ५ है ल्‍ 
504 है (4 +> +७ 5५ रे छा 
- न्‍] 
है: "€#-  +% 5 ई रा जनक ड़ हे हक £ 
हे ५ अ  80 0 कह ७» पु ग हर 
्ध १ कट कि + ः 
है ५ | टी 5 5४ 
४५८. ५ पी ७-2० “ला ७ हक हि न पु है मर ४22 
मे सट १ 3 5 हर ४ 
अरे पं /८ . + *>क ई.. तजा 20% ०० का 
ड्र्य् की हि है है 
बल; हल । भर वी 8. ४ वि का 
है डर हि. रू हे रा 
रथ; बढ 7 मी हि पर ढ़ 
4 बट » का हम ५ का 
ल्‍् 


किस 
कर 
हे + ४५ 
क्र र क्र न] इक छः ट्ॉ े> ++ है 
/ में. + जल क मत + अं 7 “5 ८ 
धर न ख्न किक + कक हर है 
७७-7१ कल ऊन अदा के आई 
हिल | $ की के 3 8. तर खाल 
ध्ग्ड 4 दो यही एक तय न्फ < $ 
री. अत का ५ ज्% कि हे हर 2:7० 
>आभ ५ द्र न न्क ह ह $ गा 
नकऊ #ख २० ल्‍फः कक 0८ गा < 
2 ३ हक पट तु 
फैक, 3० आए: 7. रे ५ 
4 4 ी ] हर नस 
६. न ड थे 
॥ भें 
न बट ४ 
घन 
सर है री शक 
> हि 
ज्स्फे *२०| 
हक बल मा ३ हर 
श्र पी म >> फ्त 
डर हि: 4%0 ्ै रे 
कस 
० ६3] 
ल्‍्फी 
|; हा औ 
है थे थ ५४ 
ऐे का 
घ 
जम 
$ का 
रो; 
अर 
४ नबी । 
नह 2 बह हर जल 
ख 
ड 
शक 
० "कक 
/ जम 
5 
>ः 
* चर २ 
के 
+ 
ह. है 
डी हे 
ना छः रु हर ग 
हैँ. ४. 
५ कि 
हि 
कर 
ध् 
जज 5 रस 
+ 
रद 
पर 4 
क 
रे किक 
५ 
ड़ 4 
हा 
क 5 
हर 
ऊ 
र 
के 
डे 
प्र 
न ु 
है 
जै 


सुप्रसिद्ध हैली-केतु १३ मई, १६१०, की रात को 
यह फोडे भारतवर्ष मे लिया गया था ॥ [ फ़ोटौ--कोदाईकनाज वेघशाज्ना' 


के सौजन्य से प्राप्त | 


ञ् 





च्छ बार छ 
पृच्छत तार या कतु 
बुध से लेकर प्लूटो तक सभी ग्रहों से आप परिचित हो चुके, किन्तु अभी एक प्रक्रार के विचित्र ग्राकाशीय 


पिण्ड केतुओं का परिचय पाना बाकी है, जो ग्रहों से तो निराले हैं, फिर भी सोर परिवार के हौ सदस्य 
हैं। इस लेख में इन्ही का सनोर॑ंज्रक हाल सुनाया जा रहा है । 


अ्र[काश मरात्रि के समय कभी-कभी विचित्र पिंड 
दिखलाई पडते हैं, जो प्रकाशमय धुएं मं 
लिपटे हुए, तारे-से जान पडते हैं ओर जिनमे साधारणतः 
लंबी-सी पूछ रहती है। इनके स्वरूप के कारण लोग 
इन्हें पुच्छुल तारा, केठ, धूमकेव, काड, या बढनी कहते 
हैं। ये ग्रहों ओर तारों से बहुत भिन्न होते हैं । ये केवल 
कुछ सप्ताह या कुछ महीनों तक ही दिखलाई पडते हैं और 
फिर दूर तथा फीके होकर मिठ जाते हैं। अंग्रेज़ी मे इन्हें 
कॉमेट (८००८८ ) कहते हैं। यह शब्द ८०॥३ शअ्रर्थात्‌ 
केश से निकला है । 
बडे केतु वस्तुतः बड़े भडकीले ओर सुंदर होते हैं | 
कुछ तो शुक्र से भी अधिक चमकीले होते हैं ओर दिन 
में भी दिखलाई पडते हैँ । इनकी नामि इतनी चमकीली 
हो सकती है कि चकाचोंध लगे । इनका शिर चढद्रमा के 
बराबर तक हो सकता है ओर पूछ इतनी लंबी कि वह 
ज्ञितिज से ले लगभग सर के ऊपर तक पहुँच सके | 
परंतु इतने बडे केतु कभी-ही-कृभी दिखलाई पडते हैं | 
अविक्रांश केतु इतने छोटे होते है कि वे केवल दूरदशक 
मे ही दिखलाई पढ़ते है । 
पुराने ज़माने से प्रावः सभी देश # लोग केठुओं से 
बहुत डरते थे । उनका विश्वास था कि जब कमी आकाश 
में केतु दिखलाई पठता है तो कोई राजा मरता है, महा- 
युद्ध होता है, अकाल पड़ता है या महामारी फेलती है। 
पिछली बार एक बढा ऊेतठु १६१० में देखा गया था। 
बल्वृतः उस वर्ष दो बदेनबठे केतु दिखलाई पडे थे। इसके 
कुछ ही समय बाद सम्रादू सदस एडवर्ड की मझृत्यु हुई 
थो। इल्से भागरतवासियों का विश्वास फ़िर से दृढ हो 


कर 


शया ई:« फेदचयों 5८ दिखलाई ३ प्ड्मे 
सा कि छद्या। के दिखला पडने पर कोई विशेष 
है 


उपद्रव होता है| बस्व॒ुतः, संस्कृत में केठु का एक नास 
उत्पात? भी है। 

परतु जब वेज्ञानिक जाँच की जाती है तो कोई 
भी कारण नहीं दिखलाई पडता कि केतुओं से किसी 
प्रकार के उपद्रव की आशंका हो | बात यह जान पडती 
है कि बडे केतुओं के अचानक दिखलाई पडने के कारण, 
ओर उनके तेज तथा विचित्र आकार के कारण लोगों 
के हृदय मे भय का ही संचार होता है। फिर, प्रतिवर्ष 
कोई-न-कोई दुर्घटना हुआ ही करती है | इसलिए, अपनी 
भावना के अनुसार केतुओं ओर दुर्घटनाओं में सबंध 
जोड़ लेने मे कोई कठिनाई नहीं पडती | 

केतुओं का स्वरूप 

साधारणतः केतुओं मे तीन भाग होते हँ---(१) नामि, 
जो तारे के समान छोटी ओर केतु के अन्य भागों से 
बहुत अधिक चमकीली होती है, (२) शिर, जो बादल के 
टुकड़े या नीहारिका के समान होता है ओर नाभि को 
घेरे रहता है, ओर (३) पूछ, जो भकाड, के समान और 
सूर्य से विपरीत दिशा में निकली हुई दिखलाई पडती है। 
परंतु सभी केठुओं में थे तीनों भाग उपस्थित नहीं रहते | 
कुछ छोटे केलुओं में तो पूंछ ही नहीं रहती | बहुत-से 
केतुओं में नामि नहीं रहती ओर किसी-किसी मे एक से 
अधिक नाभियों भी रहती हैं| बहुत-से केतुओ में पहले 
नाभि नहीं रहती, परंठ सर्य के पास पहुँचने पर नामि बन 
जाती है। शिर सभी केतुओं में होता है | 
केतुओं की पछ साधारणतः कुछ ठेढी होती है | शिर 
दृस्वाला भाग पीछे की ओर क्ुका रूता है--पीछे 
गे ओर से अ्रभिप्राव केठु के चलने की दिशा से उल्दी- 
वाली दिशा है। पूछ कोई स्थायी वस्तु नहीं जान पढ़ती । 


२, 27 


दी । 


१७४२ 


जेसे दिया की लो कोई स्थायी वस्तु नहीं है--उसके 
अगु प्रति क्षण बदलते रहते हैं, पुराने अरु निकलते 
जाते हैं ओर नवीन बनते रहते हं--ठीक इसी प्रकार केतु 
की पूछ भी वराबर बदलती रहती होगी । इस सिद्धात का 
प्रमाण इस वात से मिलता है कि कभी-कभी क्रिसी केतु 
की पूछ वहकर अलग होती हुई भी देखी गई है और 
केतु मे तुरत दूसरी पूछ निकल आई है! अ्रधिकाश 
केतुओं मे पहले पछ नहीं रहती । जब केठु सूय के समीप 
आता है तो उसमे पूंछ निकल आती है । जैसे-जैसे केत॒ 
सूर्य के समीप आता है उसकी पूछ बढती जाती है। 
सूर्य की अर्ध-परिक्रमा करके जब केतु फिर सूर्य से दूर 
होने लगता है तब पूछ फिर छोटी होने लगती है और 
अत में मिट जाती है। इसी प्रकार केतुओं की चमक भी 
सूर्य के समीप आने पर बढ जाती है। गणना करने से पता 
चलता है कि ऐसा केवल इसी कारण नहीं होता कि सूर्य 





के समीप आने पर केतु हमारे भी समीप हो जाता है और 


इसलिए. बडा छ 
ओर चमकीला 
लगता है। सूर्य 
के समीप आने 
पर वह वास्तव 
में बडा ओर 
अधिक चम- 
कीला हो जाता 
है। केतुओ का 
शिर भी इसी 
प्रकार घठता- 
बढता 





रहता ् 
है। परंतु कई 
केतुओं में शिर 
और पंछे अनि- 
यमित रीति से है। ( दाहिनी ओर ऊपर ) केतु के तीन भाग । नासि 


है. 
०] 
उस नननननननानाििगनानहणा चित». 


घटती-बढती ह् | शिर से छिपी हुई है । 
केतुओ के फोगे में तारे बिदु-सरीखे न उतरकर कुछ 
लवे हो जाते हैं | कारण यह है कि केतु तारों के हिसाब से 
बराबर चलता रहता है ओर इसलिए जितने समय मे केतु 
का फोणों उतरता है उतने में तारे कुछ चल लेते हैं । 
केतुओ की वनावट 
कई बातों का कारण अब भी समझ मे नही आया 
है, परंतु इतना निश्चय है कि केठ कोई ठोस वस्तु नही 


सूर्य की परिक्रमा करते समय क्तु की पूँछ की दिशा बद- 
लती रहती है--वह सर्वेव सूर्य से उल्टी दिशा में रहती 


विश्व की कहानी 


है| वस्तुतः यह छोटे-बडे रोड़ो का समूह है। यर्य की 
गरमी ओर प्रकाश लगने से कुछ गेस और अरत्यत यक् 
धूल इसमे से निकलती है | यही पूछ के रूप में हमे दिख- 
लाई पइती है | यह ज्ञात है कि अत्यत यक्षम कणों को 
प्रकाश ढकेलकर दूर करने की चेष्टा करता है। भोतिक 
विज्ञानवाले इसे अपने प्रयोगो से सिद्ध कर चुके हैं। 
विश्वास जिया जाता है कि प्रकाश के इसी गुण के कारण 
केठओं से निकली धूल सूर्य सं विपरीत दिशा में बिखर 
जाती होगी | पूछ के टेढी होने का सबब यह जान पडता 
है कि शिर, 
सर्य से निकट 
. होने के कारण, 
६ अधिक वेग से 
ि चलता है। पूछ 
का छोर अविक 
०» कु दूर होने के 
_ 7 नाम कीरणधीरे-्चीरे 
चलता है, ठीक 
उसी प्रकार जैसे 
ग्रहों मे वे जो यूर्य के निकट होते हैं 
अधिक शीघ्रगामी होते हैं ओर वे जो 
दूर रहते हैं धीरे-धीरे चलते हैं । 
केतु के शिर और पूछ के ठोस न 
रहने का प्रमाण कई बातो से मिलता 
है । प्रथम तो यह कि बहुत-से केतु सूर्य के 
इतने निकट चले जाते ओर अपनी 
परिक्रमा का आधा भाग इतने कम 
समय में समाप्त कर डालते हैं कि यदि 
शिर या पूछ ठोस होते तो इनके भिन्न- 
मिन्न भागो पर सूर्य की न्यूनाधिक 
आकर्षण-शक्ति के कारण वे चूर-चूर 
हो जाते, चाहे उनमे इस्पात की-सी ही 
मजबूती क्‍यों न होती ' फिर पूंड़ी 
के आर-पार तारे बिना किसी प्रकार मद हुए ही चमकता 
देखे जाते हैं, जिससे समझा जाता है कि उनमे की धूलि 
के कण इतनी दूर-दूर पर हैं कि पूंछ प्रायः पारद्शक है। 
इसके अतिरिक्त, प्रथ्वी एक-दो बार केतुओं की पूछ मे 
पड गई है और ऐसे अवसरों पर हमको कुछ भी पता 
नही चला है कि हम किसी घने वायुमडल या धूलि मे 
से होकर निकल रहे हैं। कुछ केठुओ की पूछो में कही- 


7 


हक] 
आक्राश को बातें 








न जिया लत: 





कहीं गॉठ-सी पड जाती है, जिससे अनुमान किया जाता 
हे कि वहों किसी कारण धूलि-कण साधारण से कुछ 
अधिक घने हो गए हैं | देखा जाता है कि ये गॉठे धीरे- 
धीरे शिर से दूर चली जाती हैं और अत मे पछ के 
छोर तक्र जाकर विलीन हो जाती है ! इससे स्पष्ट प्रमाण 
मिलता है कि दिए की लो की तरह केतुओ की पूछ भी 
केवल कणो ओर गेसो का समूह है । 

शिर भी प्रायः पारदर्शक होते हैं| इनके आरपार 
भी तारे देखे जा सकते है । रश्मिचित्र से पता चलता 
है कि शिर पूर्णतया गेंस के नहीं बने होते। इसलिए 
अवश्य केतुओं के शिर रोडो के समूह ही होते होगे । 
इसके समर्थन में उल्लेखनीय बात यह है कि जब क्रभी 
किसी केतु का शिर हमारे ओर यूथ के बीच मे आ जाता 
है तो वह पूर्णतया अ्रद्श्य हों जाता है। यदि शिर ठोस 


े सोर जगत्‌ में केतुओं का स्थान--कुछ मुख्य केतुओं की श्रमण-कक्षाएँ 
जहाँ प्रह धाय. गोज दी्घजृत्त में चकने हैं, वहाँ केनु अत्यंत लंचे 





होता तो अवश्य ऐसे अवसरो पर वह हमें सूर्य-विब्र पर 
काले धब्बे के समान दिखलाई पडता । 

जब केतुओ की तौल की गणना की जाती है तब 
आश्चर्यजनक परिणाम निकलता है। पता चलता है 
कि उनकी तोल बहुत कम होती है। अनुमान किया 
गया है कि बडे-बडे पुच्छुल तारो की तोल प्रृथ्वी की 
तोल की अपेक्षा दस लाख में एक भाग भी न होगी | 
परंतु ठीक-ठीक किसी केतु की तोल क्या है इसका पता 
लगाना असभव है, क्योकि वे इतने हलके होते हे कि 
पृथ्वी या किसी अन्य ग्रह को अपने मार्ग से वे कभी भी 
इतना विचलित नहीं क्र पाते है कि अंतर नापा जा 
सके | इतनी कम तौल और इतने अधिक विस्तार से 
स्पष्ट परिणाम निकलता है कि केठुओ का सापेक्षिक 
घनत्व बहुत कम होगा । अनुमान किया गया है कि प्रसिद्ध 
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विश्व को कह।नी 
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१५ मई 
सन्‌ १६१० में हेली-केतु के उदय से अस्त तक की भिन्न-सिन्न तिथियों की अवस्थाओ के फोटो 
देखिए, किस प्रकार पदलेपहल यह क्तु एक प्रकाश-बविन्दु-सा दिखाई दिया और ज्यो-ज्यों सूर्य की ओर बढ़ता गया 
उसकी पेंछु लंबी होती गई । अत में उसी क्रम से वह पुनः छोटा होते-होते श्रस्त हो गया । यद्द वेतु पुन, १६८६ 
से वापस प्रध्वी ओर सूर्य के निकट लोटेगा । ( फोटो--“माउण्ट विल्सन वेघशाला? ) 


२३ मई रद मई 


हेली-केतु, जो हमे बहुत चमकीला दिखलाई पड़ता है, 
इतना हलका होगा कि इसके २००० घनमील मे उतना 
भी द्रव्य न होगा जितना हमारे वायुमडल के एक घन- 
इच मे रहता है । इस सबंध में ध्यान रखने की बात है 
कि एक घनमील में लगभग २,४०,००,००,००,००,००० 
घनइच होते हैं ' 
केतु रोड्डो के समूह हैं, परत ये रोडे बहुत छोटे-बढे 
होते होंगे | जिस मार्ग में केतु चलता है, उसमे इन रोड़ो 
मे से कुछ ब्रिखरे भी पडे रहते हैं। जब कभी प्रृथ्वी उनके 
निकट आ जाती है तो प्रथ्वी के आकर्षण के कारण ये 
रोडे पृथ्वी की ओर खिंच आते हैं। ये ही हमे उल्का 
. के रूप मे दिखलाई पड़ते हैं या उल्फा-प्रस्तर के रूप में 
पृथ्वी पर गिरते हैं । इस प्रकार हम इन रोड़ों मे से कुछ 
को समय-समय पर पा भी जाते हैं। इनसे हम केतुओ 


रे जून ६ जून ६ जून ११ जून 


के सबंध में बहुत-कुछ ठीक अनुमान कर सकते हैं। 
केतुओं मे ये रोडे कई मन को तौल के पत्थरो से लेकर 
सूक्मतम धूल से भी सूक्ष्म होंगे। यह भी पता चलता हे 
कि इनका औसत व्यास आध इच से कम न होगा। 
फिर, यदि सब रोडे इसी ओसत नाप के होते तो प्रत्येक 
घनमील में कुल दस-बारह रोड़ों का ही परता पड़ता | 
यदि इन रोड़ो का घनत्व पत्थर के घनत्व के समान मान 
लिया जाय तो हम देख सकते हैं कि केतुओ के शिर के 
प्रत्येक घनमील मे कुल डेढ-दो तोला माल होता होगा ' 
अनुमान किया गया है कि सारे हैली-ऊेत में क्रदाचित्‌ 
उतना द्रव्य भी न होगा, जितना पनामा-नहर के बीसवी 
भाग के लिए खोदना पड़ो था; यद्यपि हैली-केठ सबसे बड़े 
केतुश्नो मे गिना जाता है ! 

पूछें केवल सूर्य से आए प्रकाश के कारण ही नहीं 
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चसकती, उनमे निजी प्रकाश भी होता है। रश्मिविश्ले- 
पक यंत्र से देखने पर पता चलता है कि उनमे नाइट्रो- 
जन, कार्बन मॉनॉक्‍्साइड, सायानोजन ओर कई एक 
हाइड़ो-कार्बन गेस भी हैं । 
विस्तार 

केतुओ का वास्तविक विस्तार क्या होता होगा ? स्पष्ट 
हैं कि बडे केतु वस्तुतः बहुत बडे होते होगे । तभी तो वे 
हमे इतने विस्तृत दिखलाई पडते हैं । बडे केतुओ का शिर 
ही प्रृथ्वी की अपेक्षा चोंगुने से लेकर बीस गुने व्यास का 
होता है ओर यदि शिर की यह बात है तो फिर उनकी 
पूछ का क्या कहना ! कुछ की पूछे तो इतनी लबी होती 
हैं के वे सथ से प्रथ्वी तक पहुँच सकती हैं! नामभियाँ 
अवश्य छोटी होती हैं। बडे-बडे केतुओ की माभियोँ भी 
कुल ५०० से लेकर १००० मील के व्यास की होती हैं | 

केतुओं के घटने-बढ़ने की बात पहले बतलाई जा चुकी 
है। एक उदाहरण से यह बात और भी स्पष्ट हो जायगी। 
हैली-केतु जब १६०६-१० से दिखलाई पडा था, तब पहले 
यह बहुत छोटा था | १६०९६ के सितबर मे इसके शिर का 
व्यास पृथ्वी के व्यास का कुल ढुगुना था, परतु तीन ही 
महीने मे यह फूलकर प्रथ्वी से कई गुना बडा हो गया। 
उस समय पृथ्वी के हिसाब से इसका व्यास तीस गुना रहा 
होगा। अभी यह स्य से निकटतम दूरी पर नहीं पहुँच 
पाया था | जब यह इस दूरी पर पहुँचा तो पहले की 
अपेक्षा छोटा हो गया और तब इसका व्यास प्रृथ्बी के व्यास 
का लगभग पद्रह गुना था | इसके बाद यह फिर बढने 
लगा । जून १६१० में यह पहले से भी बडा हो गया और 
इस समय इसका व्यास पृथ्वी का ४० गुना हो गया। इस 
समय इसका आयतन एशथ्वी की अपेक्षा ६४,००० गुना 
अधिक था ! इसके बाद यह केतु एक बार फिर छोटा होने 
लगा। १६११ के अम्रैल तक इसका व्यास पृथ्वी का कुल 
चौगुना ही रह गया । 

कुछ केतु एकदस अनियमित रूप से घटते-बढते है | वे 
क्यों ऐसा करते हैं इसका भेद अमी तक नहीं जाना जा 
सका है | 

खोज 

बडे केतु आप-से-आप ही दिखलाई पड़ सकते है और 
पुराने ज़माने मे लोग इतने से ही संतोष कर लेते थे। 
परंतु अब कुछ लोग केतुओ की खोज जान-बूककर करते 
हैं। अक्सर इस काम को शौकीन लोग करते हैं, क्योकि 
वेघशालाओं के बडे-बडे ज्योतिषियों को अन्य कामों से 





फुरसत नही मिलती । इसके लिए ऐसे दरदर्शक का प्रयोग 
किया जाता है, जिसकी प्रवर्शन-शक्ति तो विशेष अधिक 
नहीं होती, परठ जिसमे प्रकाश एकत्रित करने की शक्ति 
विशेष रूप से अधिक होती है। इसलिए, मद प्रकाश के केतु 
भी आसानी से इन यत्रों से देखे जा सकते हैं। ये दूर- 
दर्शक छोटे होते हैं और इनमे एक विशेषता यह भी 
होती है कि उनसे श्राकाश का अपेक्षाइत अधिक भाग 
एक साथ दिखलाई पढता है; इससे खोज में समय कम 
लगता है। १६२५ तक लगभग ६०० पुच्छुल तारे देसे 
गए थे । इनमे से लगभग ४०० तो दूरदर्शंक के आवि- 
ध्कार के पहले देखे गए थे ओर इसलिए वे चमकीले थे। 
शेप सोलहवीं शताब्दी के बाद देखे गए थे | १८८० के 
बाद प्रति वषे लगभग पॉच पुच्छुल तारो के देखे जाने का 
परता पडा है। सो वर्ष भे वस्तुत पद़ह-ब्रीस चमकीले 
पुच्छुल तारे देखे जाते है, परत इनमे से केवल एक ही 
दो इतने चमकीले होते हँ कि वे दिन में भी देखे जा 
सकें । १६१० में दो चमकीले पुच्छुल तारे दिखलाई पढे 
थे, जिनमे एक इतना चमकीला था कि वह दिन में भी 
देखा जा सकता था। उस वर्ष का दूसरा पुच्छुल तारा 
प्रसिद्ध हैली-केतु था । 

कुछ केठुओं के नाम उनके प्रथम देखनेवालो के नामों 
पर पड गए हैं, जेसे डोनाटी-केतु, एनके-केठु, इत्यादि। 
छोटे केतुओं का नामकरण वर्ष के आगे अग्रेज़ी अक्षर 
ए, बी, सी, डी आदि लिखने से होता है या वर्ष के आगे 
रोमन गिनती 7, 7, पा आदि लिखने से। अछ्त्रों से 
प्रथम देखे जाने का क्रम सूचित किया जाता है, रोमन 
गिनती से सूर्य से निकटतम दूरी पर पहुँचने का क्रम | 
जैसे १६१० बी से पता चलता है कि यह केत पहले-पहल 
सन्‌ १६१० में देखा गया था और उस वर्ष जितने केतु 
देखे गए थे उनमे यह दूसरा ग्रह था। १६१० ये से पता 
चलता है कि इस नबर का केठ सन्‌ १६१० मे सूर्य से 
निकट्तम दूरी पर पहुँचा और उन सब केतओं मं जो 
१६१० में अपनी-अपनी कक्षा मे चलने पर सूर्य से निर्कठ- 
तम दूरी पर पहुँचे उनमे यह क्रमानुसार दूसरा ग्रह था । 

कक्षा 5 

हम देख चुके हैं कि सभी ग्रह प्रायः गोल दीव॑इत्त म 
चलते हैं | परतु सभी पुच्छुल तारे अत्यत लबे दीषइत्त 
में चलते हैं। वस्तुतः, अधिकाश पुच्छुल तारे तो इतने 
लबे दीर्घबत्त मे चलते हैं कि उनके दूसरे छोर के अस्तित्व 
का इसको पता ही नही है। यदि दीर्घइत्तो की सूर्य के पास 
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की चोढाई एक रक्खी जाय ओर उत्तरोत्तर लवे दींबृत्त 
बनाये जायें तो हम अवश्य एक ऐसे दीघ॑बृत्त की कल्पना 
कर सकते हैं जिसका दूसरा छोर अ्रनत दूरी पर हो, या, 
दूसरे शब्दों मे, जिसका छोर कहीं हो ही नही | ऐसी आकृति 
को परवलय (००:74009) कहते हैं। बहुत लवे दीर्घबृत्त ओर 
परवलय मे सूर्य के आस-पास इतना कम अतर रहता है कि 
यह कहना अ्रक्सर कठिन हो जाता है कि कोई केतु वस्तुतः लबे 
दीघबृत्त मे चल रहा है या परवलय में | परतु इन दोनों 
कन्षाओ में एक अत्यत महत्वपूर्ण अंतर यह है कि दीघवृत्त 
मे चलनेवाला केठु लोटकर सूर्य के पास एक बार फिर 
अवश्य आएगा, परतु परवलय म चलनेवाला केतु लोट 
नही पाएगा। वह बराबर अ्रनत की ओर चलता ही चला 
जायगा | यदि किसी 
कक्षा का मार्ग पर- 
वलय से भी कुछ 
अधिक खुले मेँंह का 
हो तों वह सभवतः 
अतिपरवलय (/9- शी 
7८००० ) मे चलता 
होगा ओर ऐसी कक्षा ४ 
मे चलनेवाला केतु ग् 
भी कभी फिर लौटकर. 
नही आएगा | / 
थोडे-से केतुओ को ॥ हि 
छोड अधिकाश केतु ६ 
परवलय मे ही चलते ४ ' 
जान पड़ते हैं। पुराने 
ज्योतिषियों का वि- 
श्वास था कि सभी केतु परवलय मे चलते हैं ओर इसलिए 
वे कभी फिर लौय्कर नहीं आते | प्रसिद्ध गणितज्ञ न्यूटन 
(२८७४०)) ने अपने आकर्पण सिद्धान्त के अनुसार यह 
अनुमान क्रिया कि केतुओं को भी सूर्य के चारों ओर दीर्- 
वृत्त में घूमना चाहिए। परत वह स्वयं कोई दृष्टांत 
नही दे सका | उसके मित्र हैली (7००५) ने पहले-पहल 
गणना करके बतलाया कि १६८२ का चमकीला केतु 
बस्तुतः दीघेबृत्त म चल रहा था ओर उसके एक बार 
चकर लगाने मे लगभग ७६ वर्ष लगता है | कुछ ज्योति 
पियों को उस समय यह बात ऐसी विचिन्न जान पड़ी कि 
उन्होंने स्पष्ट कह दिया कि यह हैली की चालाकी है--जान- 
बृभवर केतु के लौटने का समय ७६ चर्ष वाद बनलाया 
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गया है, जिसमे कोई उसे भ्रूठ न सिद्ध कर सके ! परंतु 
पीछे हैली की बात सच्ची निकली और इस केतु का नाम 
इसीलिए हैली-केत रख दिया गया | 

लगभग सवा तीन वर्ष में ही चक्कर लगा लेनेवाला भी एक 
केतु ज्योतिषियों को जात है, परंतु बह केवल दूरदर्शक्र से 
ही दिखलाई पडता है। 

थोडे से हो ग्रह निश्चित रुप से ज्ञात दीर्बृत्त मे चलते 
पाए गए. हैं। अधिकाश केतु यदि वस्वुतः दीघ॑बृत्त में 
चलते हैं तो इतने लवे दीघंबृत्त मे चलते हैं क्रि वे सेकड़ों 
या हज़ारों वर्ष में लोयते होंगे | किसी ग्रह के आकर्षण से 
ऐसे केतुओ का वंग जब कुछ बढ़ जाता होंगा तब वे 
सूर्य की आकर्षण-शक्ति से छूटकर भाग निकलते होंगे | 

हि वेग का बढ़ना कोरी 

कल्पना नहीं है। 
बृहस्पति के आकर्षण 
से केतुओं का वेग 
बढते देखा भी गया 
है | इसके विपरीत, 
जब केतु आगे पड 
जाता है और बृह- 
स्पति पीछे, तो बृहस्पति 
के उल्टे आक्षंण से 
केतु का वेग घटते भी 
देखा गया है । ऐसी 
अवस्था में पहले पर- 
वलय में चलते हुए 
केतु पीछे सूर्य के चारो 
१६०८ []] ) ओर चक्कर लगाते 
हुए. भी देखे गए है| इसी को केठ-बंदीकरण कहते हैं । 
अनंत दूरी से आया केत॒ इस रीति से “बंदी” हो जाता 
हे आर वह फिर अनंत दूरी तक भाग निकलने मे अस- 
मथ रहता है। 

पुच्छल तारों की पक्की पहचान केवल उनकी 
कक्षाओं से होती है, क्योकि उनका स्वरूप बदला करता है | 
परतु कभी कभी एक ही कक्षा मे एक से अधिक केतु भी 
हक पाए गए हैं । समझता जाता है कि ये केतु किसी एक 
हा कतु के ढुकडे-टुकडे हो जाने से उत्तन्न हुए होंगे । उदा- 
दरुणततः १६६८, १८४३, श्य८० और श्य८र बार 
उच्छल तारे दिखलाई पढ़े, जिनकी कक्षाएँ एक-सी थीं | 
इनका स्वस्प भी एकन्सा था । और ये सभी ख़ब चमक- 
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दार थे | लोगो को सदेह था कि समवतः एक ही केतु 
बार-बार आकर हमे चार बार दशशन दे गया है, परतु 
गणना से पता चलता था कि एक बार चक्कर लगाने में 
इसको ६०० या८०० वर्ष समय लगना चाहिए था। चौथा 
केतु तीसरे के कुल दो वर्ष बाद ही आया था, इसी से 
बहुत से लोगों को ऐसा विश्वास हो रहा था कि समवत 
ये चार एक ही केतु के भिन्न-मिन्न टुकड़े हें। सोमाग्यवश 
इसका उन्हें प्रत्यक्ष प्रमाण मिल गया, क्योकि १८८२ वाला 
केतु देखते-देखते चार टुकडो में विभक्त हो गया जो सत्र 
पुरानी ही कक्षा मे चलने लगे ' 
केतुओं की कक्षाओं से यह भी निश्चित है कि केतु 
सौर-परिवार के ही सदस्य हैं। तारो के हिसाब से सूर्य बड़े 
वेग से चल रहा है | जितने केतु गये की परिक्रमा कर रहे 
हैं, वे भी सूर्य के साथ-साथ चल रहे हैं। जो केठु सर्य की 
परिक्रमा नही कर रहे हैं, वे ऐसी कच्चा म चलते हैं जो 
दीघबत से थोडी-सी ही भिन्न रहती है ओर इस प्रकार वे 
भी प्राय, सूर्य की ही परिक्रमा करते हुए माने जा सफते 
है| यदि केतु वस्तुतः सौर जगत्‌ के बाहर से आते तो 
उन सब का, या उनमे से अधिक्राश का, वेग अवश्य 
इतना अधिक होता कि वे निश्चित रूप से अतिपरवलय 
में चलते हुए दिखलाई पडते | 
पुच्छल तारो की स्त्यु 
पुच्छुल तारो की प्छु बनानेवाला पदार्थ अवश्य ही 
धीरे-धीरे निकल जाता होगा | किसी केतु के सब उडन- 
शोल पदार्थ के निकल जाने पर क्‍या होता होगा * ज्यो- 
तिषियों का अनुमान है कि तब केतु अदृश्य हों जाता 
होगा, उसके रोडे अवश्य पुराने सागग मे चलते होंगे, 
परंतु समय पाकर वे और भी अधिक ब्रिखर जाते होंगे । 
इस सबंध में बीला-फ्रेतु का इतिहास शिक्षाप्रद है। इस 
केतु को दूरदरशंक से पटले-पहल ऑस्ट्रिया के विलहेल्म 
फोन बीला ने १८२६ मे देखा। गणुना करने से पता चला 
कि यह छोटा-सा केतु छु+सात वर्ष में ही सूर्य का एक 
चक्कर लगा लेता है | पुराने रजिस्टरो को देखने से पता 
चला कि यह कई बार पहले भी देखा जा चुका था। 
श्ण०५४५ से यह कोरी ऑख से भी देखा गया था। 
परंतु १८२६ मे यह इतने मद प्रकाश का था कि कोरी 
आँख से कभी-भी नहीं देखा जा सका। १८३२ में यह 
फिर दिखलाई पड़ा, परत कोई विशेष बात नहीं हुई। 
१८४५ में जब यह दिखलाई पडा तो पहले यह साधारण 
आकृति का था, परन्तु बीस दिन मे हो यह तुंबी के आकार 





का हो गया--त्रीच मे यह पतला हो गया और दोनों ओर 
मोटे गोलाफ़ार शिर थे | दस दिन ओर बीतने पर यह दो 
भागों मे वेंट गया ओर दोनो भाग स्व॒तत्र केतु को तरह 
एक ही कक्षा मे चलने लगे | इन दोनों म अलग-गलग 
१छे निकल आई | उनमे नाभियोँ भी उत्पन्न हो गई। 
उनमे से ऋभी एक अधिक चमकदार हो जाता था, कभी 
दूसरा | उतना ही नही, उन दोनों के बीच कभी-कभी 
प्रकाश का पुल बंध जाता था ' 

१८५२ में दोनो फिर लोटे, परत अग्र उनके बीच की 
दूरी बहुत बढ गई थी। थोडे समय बाढ वे सदा के लिए 
अच्श्य हो गए, यद्यपि उनकी कन्ना अच्छी तरह ज्ञात थी 
और उनके लिए ख़ूब खोज भी की गई । 

परतु यह न समझना चाहिए फ्रि बीला-ऊेतु की तरह 
सभी पुच्छुल तारा की मृत्यु शीघ्र हो जाती है या दो 
जायगी | हैली-फेतु हजारों वर्ष से एकसमान चमकता ब्रा 
रहा हैं। एनक्रे-जेतु, जो केचल दरदशक में ही दिखलाई 
पडता है, लगभग सवा तीन वर्ष मे ही चक्कर लगा लेता है 
ओर इसलिए यह कई बार देखा गया है, परत इसकी 
चमक मे ज़रा भी कमी होंती हुई नही देखी गई है। 

पुच्छुल तारो से मुठभेड़ 

गत वपों मे प्रथ्वी ओर पुच्छुल तारों में मुठभेड हो 
जाने की पूर्व-सूचना समाचासपत्रों में छुप जाने के 
कारण कई वार जनता मे सनसनी फेल चुकी है, परत 
ये सब यचनाएँ गलत थी। केवल १६१० मे प्रृथ्वी हेली 
केतु की पछ में पड गई थी | हॉ, यह अवश्य सभव है 
कि भविष्य में कभो किसी पुच्छुल तारे के शिर से (थ्वी 
की मुठभेड हो जाय। इसका परिणाम क्या होंगा यह ठीकः 
ठीक तो नहीं बतलाया जा सकता; परतु हम अनुमान कर 
सकते हैं | मुठभेड होने पर पुच्छुल तारे के रोडे असख्य 
डल्का ( दय्ते हुए तारे ) के रूप में गिरेगे। इनमे से 
अधिकाश तो हमारे वायुमडल मे ही भस्म हो जायेंगे 
परतु बडे-बडे ढोके अवश्य प्थ्बी तक पहुँच जायेंगे। जिधर 
यह काड होगा उधर जान ओर माल की भारी हानिर्ही 
सकती है, परत इसकी कुछ भी सभावना नहीं जान पडती 
कि आघात वी भीपणता से ए्थ्वी चकनाचूर हों जाय। 
केतुओ की पछों में विषेली गेसे अवश्य रहती हैं, परत उनमे 
पड जाने से हमारा कोई नुकसान नहीं होता । कारण यही 
जान पड़ता है कि पछ मे इन गेसो की मात्रा बहुत कम होती 
है | शायद हमारे वायुमंडल के ऊपरी भागों में ऑर्विस- 
जन की अधिकता इन विषेली गेसो को नष्ट भौं करे 








आकाश -को वातें 








डालती होगी | १८६१ मे और फिर १६१० मे प्रथ्ची 
नश्चय रूप से बडे केतुओ की पूछी में पड गई थी, परतु 
सेवाय गणना के अन्य किसी भी रीति से हमकी इसका 
[ता न चला । 
यह भो स्मरण रखना चाहिए कि अतरिक्ष म इतने वेतु 
गरी नही है कि उनसे प्रृथ्वी के लड जाने का कोई विशेष 
डर हो। न्यूकॉम्ब वा कहना है कि यदि कोई आँख 
दकर आकाश में गोली चला दे तो उस गोली से किसी 
न्‍डती चिडिया के मर जाने की सभावना प्रथ्बी के क्तु 
 ठकराने की सभावना से अधिक है ' 
कुछ प्र/सद्ध केतु 
(१)--सन्‌ $८४३ का वेतु--परवरी श्य४३ मे एक 
च्छुल तारा सूर्य के पास ही 
ग्रेटी तलवार के समान दिख- 
[ई पडा | यह इतना चमकीला 
॥ कि दोपटर में भी यूर्य को 
गीट में कर देने पर इसकी पूंछ... 
द्रमा के व्यास की दस गुनी 
बी दिखलाई पडती थी। 
गैडे ही दिनों मे इसकी पछ 
हुत बडी हो गई और तब 
ह क्षेतिज से लेकर खस्व- 
तक की ओर आधी दूर तक 
हंच जाती थी। यह केतु सूर्य 
बहुत समीप होकर--कुल 
६००० मील की दूरी पर 
--निकला । परतु उस समय 
हू ३२६६ मील प्रति सेकड 
| वेग से चल रहा था | इसी 
यह सूर्य में जा गिरने 
बच गया। आधी परिक्रमा 
इसे कुल सवा दो घंटे 
गे, यद्यपि शेप आधी परिक्रमा मे निरस 
प लगेंगे | 
(२)--डनाटी-केतु---बर बहुत बडा और अत्यत चम- 
गला देतु है| उन्नीसवी शताब्दी में यह क्तु ११२ दिन 
# करी ऑँख से दिखलाई पढता रहा । दरबीन से तो 
६ ६ मह॑ने तक दिखलाई पड़ा । इसका परिक्रमण णशु-काल 
गर्ग २००० दरप ्ठै | 
(३)--ईल्षी-केतु--इसकी कक्षा पी गणना का दरतिहास 


दे सेक 
इस सकड़ा 





एडमण्ड हेली ( १६५६-१७७२ ) 
जिसने सन्‌ १६८२ के चमकीले पुच्छुल्न तारे को 
देखकर गणना द्वारा भविष्यद्वाणो की थी कि 
यह केतु ७६ वर्ष बाद पुन; सू्थ के समीप 
लॉटंगा । उसको यह भविष्यद्वाणी बिल्कुल सही 
निकली । तभी से उस केतु का नाम 'हैल्ली-क्तु 


(७४९ 





पहले लिखा जा चुका है। सन्‌ ८७ ईस्वी पूर्व से लेकर 
१६१० तक यह केतु २१ बार यर्य के निकट आया होंगा | 
अधिक चमकोला होने के कारण प्रत्येक् बार के संबंध मे 
फिसी-न-किसी देश के साहित्य में इसकी चर्चा मिली हे] 
गणना से निकले समयो पर ओर स्थितियों से इनके दिख- 
लाई पडने से और गणना से निकले मार्गों मे ही चलने 
से सिद्ध है कि यहां केतु वार-बार देखा गया था। पुराने 
वर्णुना से निविवाद सिद्ध हो जाता है कि प्राचीन काल में 
भी यह केतु वेसा ही चमकीला था जेसा अत्र है। प्राचीन 
चीनी पुस्तकों म इसका ऐसा सूक्ष्म और सच्चा वर्णन 
मिलता है कि आश्चर्य होता है ' आधुनिक काल मे १ ६१० 
मे यह केंठ अच्छी तरह देखा गया। २० मई को यह प्रथ्वी 


से निकटतम दूरी पर पहुँचा, 
परतु उस समय यह ठीक सूर्य 
के सामने था | इसके कई दिन 
पहले और पोछे इसकी पढे 
बहुत लम्बी और चमकीली 
दिखलाई पडती थी। श्८ मई 
को धथ्वी इसकी पछ में पड 
गई थी | इस केतु के भिन्न-मिन्न 
तिथियां के अनेक फोटो प्रृष्ठ 
१७४४ पर दिए गए हैं । ए, 
ग्टो विश्व-भारती के अंक १ 
प्रष्ठ ४ पर भी छप चुका है। 
(४)--मूरबाउज़ -क्तु--यह 
१६०८ मश्रमेरिका की यरक्रीज 
वधशाला के एक ज्योतिपी 
डानियल मूरहाउज़ द्वारा पहले 
पहल देखा गया था। इसी- 
लिए. इसका नाम मूरहाउज़- 


पड गया । 


कंतु पडा । इसका एक फोटो 
2४ १७४७ पर दिया गया है। 
(९) - दृक वे तु-- १६११ मे यह कंतु कोरी ऑख से ही 
आवाश मे दिखाई पड़ता रहा। उस समय इसके बडी 
लबी पछ थी। इसका परक्रमश-काल लगभग ७ वर्ष 
है| $८८६ म यह केतु वृहस्पति ग्रह की आकपण॒-शक्ति 
दारा प्रभावित होकर अपनी कन्षाया अ्रमणु माग से 
उडत विचालत हुआ था| इस केतु का भी एक फोटो 
इसी लेख के साथ पृष्ठ १७४५ पर दिया गया है। यह फोटो 
सांसद ज्योतिषी वरना दारा लिया गया था। 
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...._ माउण्ट विल्खन वेघशाल में अस्थापित १०० इंच व्यास के तालवाला महान दूरदशेंक 

जैसा कि आगे के पृष्ठो में बताया गया है, इस प्रकार के गरुडदृष्टिवाले दूरदर्शक उनमे लेन्स ग्रा ताल के ही प्रयोग 

के कारण दूर की वस्तु को हमारी दृष्टि-परिधि सें ला देते हैं। इनकी रचना का सिद्धान्त भी लेख से समझाया गया 
है । [ फ़ोटो--'साउण्ट विल्सन वेधशाला? की कृपा से प्राप्त ] 





विछले लेखों में हमने आलोक-रश्सियों के आवत्तन और परावत्त त संबंधी नियमों की जानकारी प्राप्त की । इस 
ग ५ एन 5 रो श्प्ियों ये हे श्र 

प्रफरण में ताल और त्िपाश्वे में से होकर गुजरने पर आलोक रश्मियों के आत्रत्त न तथा बिम्ब-निर्माण की क्रिया 

एवं इस सिद्धान्त का विविध यंत्रों के निर्माण से किस प्रकार प्रयोग हुआ है इस बात पर प्रछाश डाला गया है । 


ट सब जानते हूँ क्वि उभडे हुए कॉच, जिन्हे हम 
ताल या लेन्स कहते हैँ, नन्‍ही-नन्‍्ही वस्तुओं को 
हम परिवरह्ित आकार में ठिखा सकते हैँं। दृष्टिशक्ति कम 
हो जाने पर लोग तालयुक्त चश्मो का भी प्रयोग करते 
है। केमरा, सहृमदशंक यत्र और दूरठशंक ये समी यत्र 
हमें ताल या लेन्स की बदोलत ही लभ्य हो सके है । 
कुछ लेन्स दोनों ओर से उभरे होते हे--बीच मे ये 
मोटे होते हे ओर किनारे की ओर पतले | ऐसे लेन्स को 
उन्नतोद्र लेन्स कहते हैं । प्र एक 
क्रिसी-किसी उन्नतोदर लेन्स 
का एक ओर का धरातल 
उभरा हुआ अ्रवश्य रहता हे, 
किन्तु दूसरी ओर का धरातल 
या तो एकदम समतल सपाट 
होता है या भीतर की ओर 
ही पिचका होता है। किन्तु 
हर हालत मे उन्नतोदर ताल 
का मच्य भाग किनारे के 
टिस्से से मोटाई में अधिक 
देता है। इसके विपरीत नतो- 
दर ताल मे मच्य भाग किनारे 





इसी यूए् के सामने दिए 


दूसरी पंक्ति में 'लेन्स या ताल! के बजाय प्दर्प 


बाप 


शेगा, दूसरी ोर का घरा- 


तल था ि सपाद समतल 
एल था ता सापाट समतल 


आर 





बेजाब दपंण वथा ताल” पढिए | 


3. युगलाज्षदोदर ; २, समोद्नतोदर ; ३. नतोरेद्ध 
४. युगलनतोदर; <. समनतोदर; ६, उनच्चनतनतोदर । 


् च / ७ 8०... 


होगा या थोंडा-सा बाहर की ओर भी उभरा हो सकता 
है, किन्तु इतना नहीं कि ताल का मच्य भाग शेप भाग 
की अपेक्षा मोटा हो जाय । 

लेन्स द्वारा प्रकाशरश्सियों विम्ब किस प्रकार बनाती 
है, इसे समझने के लिए हम पहले प्रिज्म या त्रिपाश्ब का 
अध्ययन करना होया । किसी पारदर्शा माध्यम के ऐसे 
टुकडे को हम ले जो तीन समतल पहलुओं से इस तरह घिरा 


हो कि एक पहल दूसरे पहलू के साथ जिस कोर पर मिल्नता 


हो वहाँ एक कोण बनता हो। 
इस तरह प्रत्येक त्रिपाश्य के 
तीन पहलू ओर तीन कोर 
होते है। कल्पना कीजिए कि 
अर बस पर शीशे का त्रिपाशर्य 
लम्बबत्‌ खडा है। आलोक- 
रश्मि क ख पहलू अ्र ब पर 
शीशे मे प्रवेश करती है ( दे ० 
अगले पृष्ठ का ऊपरी चित्र )। 
आवक्तन होने के कारण यह 
रश्मि अपने पूर्व सार्ग से विच- 
लित होकर ख ग॒मार्ग का 
अनुसरण करती है | पार्श्य 


बन 





भूल-सुधार 
दए गए माउर्ट विल्सन वेधशाला? के १०० इंची 
3 ॥ तीलवाला नहान्‌ वूर्दशंक' के बजाय '१०० इंच व्यास के दर्पण से यक्ष 
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दरदर्श पं डे रे 
दूरदशक के चित्र के नोट में पहली पक्ति में 


युक्त महान्‌ दूरदर्शऋ!, तथा 


हु 
बढ < 

जोश कद डक 5 आर बढ ध्ब 
्. 


को आर के ह अप. हि ्थ 
हव्ती है । त्रिपाइव से बाहर 
निकलने पर हम देखते हैं कि 


“तोादर 
घग्तादर ९ 
के. 


+्‌ 


प्ण्द्रि 


आलोकरश्मि अपने पूर्व मार्ग से 
काफी विचलित हो गई है। 
विचलन की मात्रा तीन बातो 
प्र निर्भर करती है--त्रिपाश्वे 
का साध्यम, जिपाश्व के सामने- 
वाले कोर का कोण ओर किरण 
का त्रिपाश्व के धरातल के साथ 
ऊक्ुुकाव | आवत्तन के उपरान्त 


(8 


जप ८ कि 
आल्ाकराश्म सदव आधार का 


|/ 


हक ची ९ जे बीच कप 


त्रिपाश्वे के पहलू के 
कोण का एक सान निश्चित 
रहता है जबकि आवत्तन के 
उपरान्त आलोकरश्सि मे॑ अल्प- 
तम विचलन होता है । यदि 
आपतित रक्ष्सि का कुकाव इस 
निश्चित मान से कम या अधिक 
हुआ तो हर दशा में आवत्तित 
रश्सि का विचलन 
उपयुक्त विचलन से 
अधिक ही होगा । 
एक वात ओर है। 
इस अल्पतम विचलन 
की सात्रा त्रिपाश्वे 
अनुपात में ही घटती- 
बढती है । यदि दो 
त्रिपाएव एक ही 


है 


अकजनके अपन प्याननजीजा अमन 
+ >+ <--००००+०००००. 

जहर 
श है 
कि 7 


| 


विश्व को कहानी 
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पदार्थ के बने हों तो जिन जिपारई 
ऊे कोर का कोण बडा होगा 
उसके झन्दर अल्यमत व्चिलन 
भी अधिक होगा | 


हैँ 


॥) 


स्प्ान्‍न्ह पा 
53 ४ 
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बन्द 43५ 


आलो करश्मियों क ख ओर के 


इन दोनों त्रिपाइवां पर समान 
ऊुक्नाव के साथ आपतित होती 
हैं, अतः आवत्तंन के उपरान्त 
आधार की ओर इन दोनो का 
ऊुकाव भी समान होगा-“--वे 
दोनों बिन्दु 'घ' पर मिलती है। 
वास्तव मे लेन्स को भी हम कई 
जोडें त्रिपाश्वों से बना हु 
समझ सकते हँ--मध्य भाग से 
ज्यो ज्यों किनारे की ओर बटेगे 
हमे ऐसे त्रिपाश्व 
मिलेंगे, जिनके कोर 


। 
हा 


हि 


। 


! 
हि 


। 


रे 


शत 


कप 


9. पार 
उत्तरोत्तर हक होते 
उत्तरात्त चडि हात 
जाते हैं । फल यह 


हक 
&.. 


। 


होता है कि मध्य भाग 
त्रिपाश्वंखएड 
विचलन कम होता है, 
क्नारेवाले 5० इन >> टन त्रिपाशव: ९ 
ऋनारवाल ध्िवारव० 


४|/ध 2॥/ 
5४ 


() खरड से ज्यादा: अत 


किसी एक ब्रिन्दि जज 
कैसी एक बन्दु के 





( ऊपर ) प्रथम पक्ति से, प्रिज़्म या ब्रिपाश्वे । क क', च च! और ८ ८' इस ब्िपाश्व के तीन कोर हैं । द्वितीय पक्ति 
मे, अ ब स॒पर शीशे का त्रिपाश्व रूस्बदत्‌ खा है । श्ालोक्रश्सि कख पहलू प्र पर शीक्षे में प्रवेश करती 
है ओर आवज्षित होकर खय्य मार्ग अहण करती है तथा अस पर पहुँचकर वही घुनः झआावत्तित होकर ग घ के 
रूप में वाउ के साध्यम सें प्रवेश करती है । इसमें अल्पतम विचलन ८€_ गय फ के बराबर है (दे० १७९१-४२ 
पृष्ठ का सैटर )। तीसरी पक्ति मे, दो समान त्रिपाश्वे एक-दूसरे से पेंदे सटाकर रक्खे गए हैं। क ख और 
क ग रश्मियाँ समान कुकाव से आपतित होकर समान आवचरत्तन के उपरान्त घ पर मिल जाती हैं। (नीचे) उन्नतोदर 
ओर नतोदर लेन्सो को कह जोड़े ब्रिपाश्वा से दना हुआ सानकर यह दिखाया गया है कि भिन्न-भिन्न प्रिपाश्वेखण्डो 
के कम-ज़्यादा विचलन के फलस्वरूप किस क्‍भ्कार तसास रश्मियाँ उन्नवोदर लेंस में से निझलने पर आवत्तित होकर 
पुनः एक हड्डी ठौर क नामि दिदु पर आ मिल्षती हैं तथा नतोदर में से निकलने पर प्रसारित हो जाती हैं । 


भीतिक विज्ञान 









चली हुई तमाम रश्मियोँ आवत्तन के उपरान्त पुना एक द्दी 
ठौर आा मिलती हैं। मुख्य अज्ञु के समानान्तर आरनेवाली 
रश्मियाँ आवर्त्तन के उपरान्त जिस बिन्दु पर मिलर्ती हैं; 
उसे लेन्स की मुख्य नामि कहते हैं । 
नतोदर लेन्स को भी दम कई जोडे त्रिपाश्वां से बना 

हआ मान सकते हैं । इस दशा में इन त्रिपाश्वा के शिर 
मध्य भाग की ओर रहते है ओर पेदे बाहर किनारे को 
ओर | आवर्चन के उपरान्त किरणें विचलित होकर बार 
वेंदे क्री ओर मुड जाती हैँ । समानान्तर रश्मियो का पुज 
ऐसे लेन्स द्वारा आवत्तित होने पर बाहर की ओर प्रसारित 
हो जाता है| दूसरी ओर से देखनेवाले को ऐसा प्रतीत 
होगा मानों ये रश्मियाँ बिन्दु 'का से आ रही हैं ( देखिए 
पिछले प्रष्ठ का निचला बायों चित्र ) | क पर उस प्रकाशाब्न्दु 
का काल्यनिक ब्िम्ब बन जाता है, जहाँ से ये समानान्तर 
आलोक रश्मियों चलकर लेन्स मे प्रविष्ठ हुई थी। के इस 
लेन्स का नाभिविन्दु कहलाएगा। इन दोनों लेन्सो में 
एक ख़ास अन्तर ध्यान देंने योग्य है। उन्नतोदर लेन्स 
मे से गुजरने पर किरण-रश्मियाँ अनिवाय रूप से सकुच्रित 

! जाती हैं--इसके प्रतिकूल नतोदर लेन्स में श्रार्वात्तित 
होने पर रश्मिपज पहले को अपेक्षा अधिक प्रसारित हो 
जाता है ( दे० पिछले एष्ठ 

का निचला चित्र )। :- रह : 
उन्नतोदर कैन्स द्वारा 3 
ब्रिम्ब-निर्माण की क्रिया 
समभने के लिए हम निम्न 
लिखित बाते याद रखनी 
चाहिए--- 

१. लेन्स की सुख्य 
कच्चा के समानान्तर आने- 
बाली तमाम रश्मियों 
आवसतेन के उपरान्त दूसरी 
ओर के नामि-त्रिन्दु से 
अवश्य गुजरती हैं । 

२. नाफमि-विन्दु को 
दिशा उे यानेटाली किरण 
सादतनद के उपरान्त सुरख्य 


गहसनेराली आालोगरशिश 






(७४रे 


आने के पूर्व मार्ग से विचलित नहीं होती । अधिक मोडे 
लेन्स मे कछ थोडान्सा विचलन अवश्य होता है, किन्द 
यहाँ पर भी विचलन की मात्रा नगण्य-्सी ही होती 
उन्नतोदर लेन्स द्वारा दर की वस्तु का बिम्ब नाभि-बिन्दु 
से तनिक आगे हटकर बनता है। यह विम्ब मूल वस्तु से आकार 
में छोटा, उल्दा और वास्तविक होगा, श्रर्थात्‌ चुँधले कॉच 
के पर्दे पर इस विम्ब को हम प्राप्त कर सकते हैं। वस्तु, 
यदि लेन्स से नामि-दूरी के दूने फासले पर रक्खी जाय तो; 
इसका बिम्ब लेन्स की दूसरी ओर उतनी ही दूरी पर बनेगा, । 
यह तिम्ब भी वास्तविक ओर उल्टा होगा, किन्ठ॒ आकार 
में मूल वस्तु के ठीक बराबर होंगा। मूल वस्तु को यदि 
और भी निकट लाए तब उसका ब्रिम्ब लेन्स से दूर हटता 
जायगा, साथ ही बिम्ब का आकार भी बढ़ता जायगा, 
यद्यपि यह बिम्बर अब भी उल्दा और वाघ्तविक होगा | 
वस्तु जब नाभिव्रिन्दु पर रख दी जायगी तब हमे इसका 
ब्रिम्ब नहीं मिलेगा; वरन्‌ लेन्स की ओर समानान्तर 
आलोकरश्मियों का एक पुझ् हमे लम्य होगा। नाभिव्रिन्दु 
ओर लेन्स के बीच में वस्तु रखने पर उसका बिम्ब काल्पनिक 
ही बन पाता है--इस ब्रिम्ब्र को हम कॉच के पढे पर प्रात 
नहीं कर सकते। किन्तु यह विम्ब एकदम सीधा ओर आकार 





लि लि शिलशिक लिख चना >> ॥ बब्यप कक ७७ एच लस 








नोदर ओर उन्चतोदर ताल डारा विम्ब-निर्मण 
नतादर ताल मे; चस्तु चाहे जहाँ रकडो जाप फिर भी हर दशा में च्रिम्द काल्पनिक, सीधा 


दाक्चा णे समानान्तर हों ६. 

जाती ६ । धोर मु वस्तु से घ्ाकार में छोटा बनेगा । », उच्तोदर तान द्वारा निर्मित बिम्य नासिदरी 
त् का पल इन पार है 
दस छ्त्म्स है रऋध्प+ 4 पथ ६4 53 58% झूल चस्स न्य छाटा-यरटा हट रूफता ताशे 


किन्तु यद सदेव वास्तविक्त श्रौर उल्टा 


गया । ( विशेष विवरण के लिए देखिए इसी घ्रष्ट का मैटर ) । 
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विश्व की कहानी 
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( ऊपर ) मैजिक लेन्टर्न का सिद्धान्त, ( नीचे ) फोटो उतारने के केमरे का सिद्धान्त । 
दोनों में ल्ेन्स का प्रयोग किया जाता है । ( विशेष विचरण के लिए १७४४-६४ पृष्ठ का मैटर पढिए ) 


में मूल वस्तु की अपेक्षा सदेव बडा होता है। नतोदर 
लेन्स मे, वस्तु चाहे कही पर भी क्‍यों न रखी जाय, हर 
दशा मे बिम्ब काल्पनिक, सीधा ओर आकार मे मूल 
वस्तु से छोटा होगा। नतोदर लेन्स द्वारा बने हुए बिम्तर 
को हम कॉच के परदे पर कभी भी प्रास नही कर सकते । 
आइए देखें, केमरे में उन्नतोदर लेन्स की सहायता से 
बाहर की वस्तुओं का फोटो केसे उतारते हैं। केमरे के 
शूटर को खोलने पर हम लेन्स को आसानी से देख 
सकते हैं। 'शठर'” धातु की काली पत्तियों से बना होता है। 
शटर खोलने पर ही लेन्स मे से होकर आलोकरश्मियोँ 
केमरे के अन्दर जा सकती हैं, अन्यथा नही। केमरे के 
अन्दर लेन्स के पीछे कॉच का एक घूँघला पर्दा लगा 
रहता है | बाहर की वस्तु का उलगा किन्तु वास्तविक 
बिम्ब इसी पर्दे पर बनता है | एक अंधेरे कमरे मे एक 
मोमबत्ती केमरे से लगभग ८ फीट की दूरी पर रखिए--- 
कॉच के पर्दे पर मोमबत्ती का उलठा ब्रिम्ब्र आपको नज़र 
आएगा । मोमबत्ती को लेन्स के निकट ले आइए--अब 


बिम्ब का आकार तो बढ जाएगा, किन्तु बिम्ब पहले जेसा 
स्पष्ट नही उभरेगा। ब्रिम्ब्र का 'फोकस” ठीक नहीं है। 
स्पष्ट त्रिम्ब्र प्रात करने के लिए लेन्स ओर कॉच के पढे के 
बीच की दूरी बढानी होगी। धौकनीदार केमरे में लेन्स 
को आगे खिसकाकर इस दूरी को बढा लेते हैं, ओर इस 
तरह बिम्ब का फोकस पुनः ठीक हो जाता है। बाक्स- 
केमरे मे धोकनी नहीं होती, अतः लेन्स आगे-पीछे सरक 
नहीं सकता । ऐसे केमरे में २२ फीट या इससे अधिक 
दूरी पर स्थित वस्तुओं का बिम्ब समान रूप से स्पष्ट उभरता 
है। बाक्स-केमरे से निकट की वस्तुओं का फोटे स्पष्ट 
नही उभरता । 

फिल्म या प्लेट पर, जिस पर फोणो उतारना होता है, 
एक रासायनिक मसाला पुता रहता है। यह मसाला 
आलोकरश्मियो द्वारा प्रभावित होकर काला पढ़ जाता 
है। फोयो लेते समय कॉच के पर्दे को केमरे के अन्दर से 
निकालकर ठीक उसी के स्थान पर फिल्म या प्लेट लगा 
देते हैं। 'सावधान” बोलने पर शटर को एकाध सेकण्ड के 
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लिए खोलकर पुनः उसे बन्द कर देते है। प्लेट पर इस 


थोडी-सी देर के लिए बिम्ब पडा था--अ्रतः बिम्ब का 
प्रतिरूप इस प्लेट के मसाले पर उभर आता है। अन्य 
रासायनिक द्ववों से धोने पर यह प्रतिरूप ख़्ब उभर आता 
है। इसे 'निगेटिव फोटो” कहते हैं, क्‍योंकि मूल वस्तु से 
जहाँ प्रकाश श्रधिक था; उस स्थान पर इस फोटो में 
कालिमा अधिक नज़र आएगी, क्योंकि मसाला उस स्थान 
पर अधिक प्रभावित हुआ है। सही फोटो उतारने के 
लिए. निगेटिव 
को मसाले से 
पुते हुए, काग्रज़ 
से सटाकर दोनो 
को थोड़ी देर 
के लिए. प्रकाश 
में रखते हैं। 
निगेटिव से छुन- 
कर प्रकाश 
काग़ज़ की सतह 
तक पहुँचता है। 
जहाँ निगेटिव 
ज्यादा काला 
था, उसके पीछे 
कम प्रकाश 
पहुँच पाता है, ओर जहाँ निगेटिव हलका 
था; उसके पीछे अधिक प्रकाश पहुँचता है । 
इस प्रकार इस कागज़ पर मूल वस्तु की ही 
भाँति फोयों उमर आता है । 
हमारी आँखों के अन्दर भी केमरे की 
भोति ही बाह्य वस्तुओं का बरिम्ब बनता है। 
निकट ओर दूर की वस्तुओं को स्पष्ट देख 
सकने के लिए केमरे के लेन्स को हमे आगे 
पीछे सरकाना होता है। आँख की पुतलियों 
को हम आगे-पीछे सरका नहीं सकते हैं, किन्तु 
इस मुश्किल को हल करने के लिए प्रकृति ने हमे यह शक्ति 
प्रदान की है कि हम आवश्यकतानुसार अपनी आँख के 
लेन्स की मुठाई घटा-बढाकर उसकी नामभि-दरी को इस 
भकार बदल द के हर दशा म॑ दृष्ठिपटल पर बरिम्ब स्पष्ट ही 
उभरे | हमारी इस शक्ति में जब कभी हास हो जाता है, 
तब हम एंनक के रूप म कॉच के लेन्स की सहायता लेनी 
पढ़ती है ( देखो विश्व-भारती, भाग १२ पृ० १४७८ )। 





उन्नतोदर लेन्स साधारणतः 
केसे चीज़ों का आकार इसमें 
बढ़ाकर दिखाता है । 


मैजिक लेन्टर्न में बरिम्ब-निर्माण की क्रिया केमरे की 
ठीक उलटी होती है। लेन्टर्न का तीत्र प्रकाश दो लेन्सो 
की सहायता से समानान्तर रश्मिपुज्ञ के रूप मे कॉच की 
स्लाइड” को भेदता हुआ उपहृश्य लेन्स में से होकर निक- 
लता है। स्लाइड पर उलगटा चित्र अकित किया रहता है। 
अतः बाहर सफेद पर्दे पर स्लाइड में अकित चित्र का 
सीधा बिम्ब परिवर्ध्धित आकार मे दिखलाई पडता है। 
उपहृश्य लेन्स को आगे-पीछे खिसकाकर बिम्ब को पर्दे 
पर फोकस करना 
होता है। 

उन्नतोदर लेन्स 

की इन विशेष- 
ताओ का वेज्ञा- 
निकों ने भरपूर 
फायदा उठाया 
है | घडी के 
बारीक पुरज़ों का 
निरीक्षण करते 
हुए घडीसाज़ 
ने रूट एक 
उन्नतोदर लेन्स 
अपनी आँख के 
सामने लगा 
लिया | घडी को अब वह लेन्स के समीप 
लाता है, ताकि धडी के पुज़े लेन्स ओर 
उसकी नाभि के दर्सियान आ जायें। 
घडीसाज़ को पुज़े का अभिवर्धित ब्रिम्ब 
दिखलाई देता है। इस प्रकार घडीसाज़ 
ने एक साधारण-सक्ष्मदर्शक यंत्र अपने 
लिए, बना रखा है। इस ढग के अ्रकेले एक 
लेन्सवाले सूक्ष्मदर्शक से नन्‍हीं वस्थुओं 
का आकार अधिक-से-अधिक पन्‍न्द्रह या 
बीस गुना परिवद्धित हो पाता है| 

अत्यन्त सूक्ष्म वस्तुओं को देख सकने के लिए. उनके 
आकार को कई सो गुना अधिक परिवरद्धित करना आव- 
श्यक हो जाता है | अकेले एक लेन्स से इतना अधिक 
परिवद्धन ड्न नहीं प्रात्त हो सकता। अ्रतः बढ़िया जाति के 
यूक्मदशक यंत्र में कम से कम दो लेन्स लगे होते हैं--- 
निरीक्षण की जानेवाली वस्तु का परिवर्धित किन्तु वास्त- 
विक विम्ब पहले एक लेन्स द्वारा बनता है, फिर इस परि- 
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वद्धित बिस्‍्बर को द्वितीय 
लेन्स द्वारा ओर भी 
परिवद्धित करते हैं। मानो 
बिम्ब के आकार का 
परिवर्धन दो क्िस्तों में 
होता है । दो या दो से 
अधिक लेन्स-युक्त [यूक्षम- 
दर्शक को योगिक यृक्ष्म- 
दर्शक के नाम से पुका- 
रते हैं | योगिक सूक्षम- 
दर्शक में नीचेवाले लेन्स 
के नाभिविन्दु की दूरी 







जैज्ञीज्ियो के दूरदशक में 





गैलीलियो का दूरदशंक 


(इसमें विम्प सीधा दिखाई पडता है) 


बहुत ही कम रहती है-- 
लगभग ६ इच, या 
इससे भी कम । इसे 
उपच्श्य लेन्स ( 0४- 


उपनेन्न लेन्स के कारण 
बिम्ब क्र पर न बनकर 
'ख पर बनता हुआ प्रतीत 
होता है। यह काल्पनिक 


बिस्ब सीधा होता है । (दे० 
प० १७४७-६४ & का मैटर)। 
वाले उपनेत्र लेन्स के नाभिविन्दु की दूरी उपहृश्य 
लेन्स की अपेक्षा अधिक होती है--लगमग एक इंच। 
निरीक्षण की जानेवाली वस्ठ को उपचृश्य लेन्स के निकट 
रखते हैं, किन्तु फिर भी यह वस्तु उस लेन्स के नाभिविन्दु 
से बाहर ही रहती है | अतः यूक्ष्मद्शक यंत्र की नली के 
अन्दर इस वस्तु का उलटा, वास्तविक और परिवद्धित 
बिम्ब बनता है । यह बिम्ब उपनेत्र लेन्स ओर उसके नामि- 
बिन्दु के दर्मियान पडता है, अतः उपनेत्र लेन्स से से देखने 
पर हमे काल्पनिक ओर परिवद्धित बिम्ब दिखलाई पडता 
है। अवश्य ही यह बिम्ब मूल वस्तु के लिहाज़ से उलदा 
बनता है। यदि प्रथम लेन्स से २० गुना अभिवद्धन हुआ 
ओर दूसरे से १० शुना, तो उस वस्तु के लिहाज़ से 
अन्तिम विम्ब का अभिवर्दन २०० गुना उतरेगा। उप- 
नेत्र लेन्स को स्क्रू की सहायता से ऊपर-नीचे सरकाकर 
ऐसी जगह रखते हैं कि अन्तिम बिम्ब ऑँख से १२ इच 


०८धए८ ) के नाम 
से पुकारते हैं। ऊपर- 





विश्व की कहानी 











आकाशीय दृरदशंक 


दिसमें सदय उल्डा दिखाई पश्ता है) 





२७.३ शिम् में० १, 


की दूरी पर बने, क्योकि 
स्वस्थ आंखे १५ इच 
की दूरी पर रखी हुई 
वस्तुओं को स्पष्ट ओर 
निष्प्रयास देख सकती हैं। 
आजकल कुछ शक्ति- 
शाली सृक्ष्मदर्शक यत्रों 
में २० हज़ार गुना अमि- 
वर्दधन प्राप्त किया जा 
चुका है! किन्तु इन 
उक््मदशंकों मे आलोक- 
रश्मियों की जगह विद्युत्‌- 
कणों की बौछार का 
प्रयोग करते हैं। लेन्स 
के स्थान पर शक्ति- 
शाली चुम्बक लगे होते 
हैं। ये छुम्बक विद्युत्- 
्ग रश्मियों का केन्द्रीकरण 
ठीक उसी प्रकार करते हैं, जिस प्रकार आलोकरश्मियों 
का केन्द्रीकरण कॉच के लेन्स द्वारा होता है । 
दूर की वस्तुएँ हमें स्पष्ट इसलिए नहीं दिखलाई देतीं 
कि वे हमसे बहुत दूर हैं। इन वस्तुओं का आकार सच- 
मुच छोटा नही होता, किन्तु दूरी के कारण ये हमें छोटी 
प्रतीत होती हैं । सूच्य कितना विशाल है, किन्त॒ वह हमसे 
इतनी अधिक दूरी पर स्थित है कि हमें एक नन्‍हो-सा गोला 
दिखलाई पडता है। ऐसी दूरस्थ वस्तुओं को स्पष्ट देख 
सकने के लिए केवल इतना आवश्यक है कि या तो हस स्वय 
इनके निकट चले जायें, या किसी विधि से इन वस्तुओं के 
विम्ब अपने निकट ले आएँ। दूरदशक यत्र (दूरबीन) में दूर 
की वस्तुएँ स्पष्ट इस कारण दीखती हैं कि उसकी सहायता 
से दूर की वस्तुओं का बिम्ब आँख के सामने एकदम निर्कंट 
बन जाता है। वास्तविकता तो यह है कि दूरबीन के अन्दर 
बना हुआ बिम्ब आकार के लिहाज़ से मूल वस्ठ से छोग 


दिखाई पठनेबाला विम्य 
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ही होता है, किन्तु निकट 
होने के कारण मूल वस्तु 
से बडा ज॑ंचता है। अपनी 
आंख के सामने हथेली 
रखकर|हम सर्य्य कों ढक 
लेते हैं--निकट होने के 
कारण हथेली का आकार 
सूय्य के आकार से बडा 
प्रतीत होता है । 

हर क्रिस्म के बडे-छोटे 
सूक््मदर्शक यत्र एक ही 
सिद्वान्त पर बने होते 
है--हाँ, किसी के उपच्श्य 
लेन्स मे बीसियों लेन्स लगे 
रहते हैं, कसी में एक ही 
दो । किन्तु वूरदशक 
यत्र भिन्न-भिन्न प्रकार के 
होते हे--किसी मे दूर की 
वस्तुएँ आपको उलदी 
दिखलाई देगी, किसी मे 
सीधी । 

आकाशीय दूरदर्शक 
एक लिहाज़ से सूक्ष्मद्शक 
यत्र से मिलता-जुलता है | 
इस श्रेणी के साधारण 
दूरदर्शंक में भी सूक्ष्मदर्शक 
की ही भाँति दो उन्नतोदर 
लेन्सो का प्रयोग किया 
जाता है। हो, इतना अन्तर 
अवश्य है--ओर यह एक 
भारी अन्तर है, कि दूर 
दर्शक के उपह्श्य लेन्स 
की नामि-दूरी लम्बी होती 
है, ओर उपनेत्र लेन्स की 
नामिदूरी कम; सूक्ष्मदर्शक 
में इसका ठीक उलदा 
होता है । 

उपहदृश्य लेन्स से गुज़रने 
पर उस दूरस्थ वस्तु से 
आई हुई आलोकरश्मियों 


(७५७ 
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योगिक सूक्ष्मदर्शक यंत्र की रचना 


नली के भोतर की रचना समझाने के लिए उसे बग़ल से काटकर चित्र में भीतरी दृश्य 
दिखा दिया गया है। क---उपनेत्र लेन्स; ख--उपदृश्य लेन्सों द्वारा परिवद्धित बिम्ब: 
ग--विभिन्न व्यासों के फुटकर उपद्श्य लेन्सों को रखने के लिए एक उपाज़. घ--बस्तु 
को ऊपर से प्रकाशित करनेवाला दपण; डः--काँच की तर्ती पर रक्खी हुई वस्तु जिसका 
परिवरद्धित बिम्ब प्राप्त करना हे च--अन्‍्डेन्सर, छु---वस्तु पर नीचे से प्रकाश डालने- 
पाला दर्पण; ज--स्टेज, अर्थात्‌ वह आधार जिस पर वस्तु रक्‍्खो जाती है; फू--उप- 
द््श्य लेन्स; झ--यंत्र की आडी घुरी; ८ और 5--फोकस मिलाने के लिए स्क्र; उऊ--लेन्सों 
द्वारा परिवद्धित होने पर दर्शक को दिखाई देनेवात्ता बिस्ब । निरीक्षण की जानेवाली वस्तु 
को उपच्श्य लेन्स के निकट रखते हैं, डिन्तु फिर सी यह वस्तु डस लेन्स के नामिबिन्दु से 
बाहर ही रहती है। अतः सूचमदर्शक यंत्र की नली के अन्द्र इस वस्तु का उल्नटा, वास्त- 
विक ओर परिवर्धित बिम्ब बनता है । ह 
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केन्द्रित होकर लेन्स के नाभिबिन्दु से थोड़ा ही आगे ब्रिम्ब 
बनाती है। यह बिम्ब आकार में मूल वस्तु की अपेक्षा छोटा 
होता है--तथा यह बिम्ब वास्तविक ओर उलठा बनता है । 
उपनेत्र लेन्स को इस बिम्ब के आगे इस तरह रखते हैँ 
कि लेन्स ओर उसकी नाभि के बीच में यह बिम्ब आा 
जाय । अब उपनेत्र लेन्स द्वारा इस ब्रिम्ब का दूसरा बिम्ब 
बनता है--यह बिम्ब काल्पनिक और परिवर््धित होता है, 
किन्तु मूल वस्तु के लिहाज़ से यह बिम्ब उलठा हो रहा। 
परिवर्धित होने पर भी इस द्वितीय बिम्ब का आ्राकार मूल 
वस्तु के आकार से छोटा ही रहता है। अवश्य यह बिम्ब 
हमारी आँखों के निकट बनता है। अ्रतएव इसका व्यक्त 
आकार बडा दीखता है । 
आकाशीय दूरबीन मे सूर्य, चन्द्रमा, बृहस्पति तथा अन्य 

ग्रह-नक्षत्रों के बिम्ब उलटे बनते हैं--किन्तु इसमें कोई हज़ 
नहीं। इन आकाशपिण्डों के धरातल का निरीक्षण उलटे 
बिम्ब मे भी आसानी के साथ किया जा सकता है। पृष्ठ 
१७४६ पर दिए गए दूरदशकों के सिद्धान्त को समभाने 
वाले चित्र में आलोकरश्मियों का पूरा मार्ग दिखलाने के 
लिए, हमने मूल वस्तु को लेन्स से उसकी नामिदूरी 

दूने फासले से थोडा ही आगे रक्खा है। वास्तव मे दूर- 
बीन से देखी जानेवाली वस्तुएं इतने अधिक फासले पर 
स्थित रहती हैं कि वहाँ से चलनेवाली आलोकरश्सियोँ 
दूरदर्शक तक पहुँचते-पहुँचते एक दूसरे के समानान्तर हो 
जाती हैं । ऐसी दशा में प्रथम ब्रिम्ब उपहृश्य लेन्स के 
नाभिबिन्दु पर ही बनता है। हवितीय बिम्ब बनाने के लिए 
उपनेत्र लेन्स को इस बिम्ब्र से उसकी नामिदूरी के बराबर 
फासले पर रखते हैं। इस प्रकार दूरद्शंक की लम्बाई 
कम से कम दोनो लेन्स की नाभिदूरी के योग के बराबर 
होती है। भौतिक विज्ञन की सहायता से यह साबित 
किया जा सकता है कि दूरदशक की परिवर््धन-शक्ति 
उसके उपहृश्य लेन्स ओर उपनेत्र लेन्स की नाभिदूरी के 
अनुपात पर निर्भर है । अतणव शक्तिशाली दूरदशंको मे 
उपनेत्र लेन्स की नाभिदूरी काफी बडी रखनी पडती है। 
इस कारण ऐसे दूरदशक यत्र की लम्बाई पहले कभी-कभी 
तो ६०० फीठ तक पहुँचती थी ! 

प्रायः लोगों को यह देखकर आश्चर्य्य होता है कि 

साधारण दूरदर्शक्ष भी हजारों-सैकड़ों ऐसे न्ञत्रों को 
हमारे इष्टित्षेत्र मे ले आता है, जिन्हे अकेली अपनी 
आँखों से हम कभी भी नही देख सकते । वास्तव में बात 
यह है कि हमारी ओंख की पुतली का व्यास ६ इंच के 


विश्व की कहानी 








लगमग होता है जबकि एक मामूली दूरबीन का उपहृ्य 
लेन्स कम-से-कम १ इंच चोडा होगा। अर्थात्‌ हमारी 
आँख की पुतली के धरातल की अपेक्षा दूरदशक के उप- 
दृश्य लेन्स का धरातल ६ गुना बडा है, अतएवं यह दूर- 
दर्शक हमारी आँखों मे पहले की अपेक्षा £ गुना अधिक 
प्रकाश पहुँचाएगा। मान लीजिए आकाश भे दो तारे हैं, 
जिनमे से एक से हमारी आँखों में केवल इतना प्रकाश 
पहुँच पा रहा है कि उसे हम मुश्किल से देख भर पाते हैं। 
यदि इसका प्रकाश रत्ती मर भी ओर कम हुआ तो फिर 
हमारी आँखे इसे देखने मे समर्थ न हो सकेगी | दूसरा 
नक्षत्र पहले की तुलना भ केवल ४ प्रकाश देता है। श्रत- 
एव हमारी आँखों को यह बिल्कुल ही नहींदिखलाई देता। 
दूरदर्शक में से देखने पर यह दूसरा नक्षत्र भी हमें फौरन 
इृष्टिगोचर हो जायगा | 

स्वयं अपने घर पर आप साधारण दूरदर्शक तैयार 
कर सकते हैं। किसी पुराने चश्मे मे से उन्नतोदर लेन्स 
निकाल लीजिए. | इसकी नाभिदूरी लगभग १२ इच होनी 
चाहिए | कमरे के दूसरे कोने पर दीवाल पर एक तर 
काले रग से बना लीजिए. | इस लेन्स द्वारा बने हुए 
उलटे बिम्ब को घँधले कॉच के पर्दे पर फोकस कीजिए । 
अब पीछे हटकर इस त्रिम्ब को एक छोटे उन्नतोदर लेन्स 
में से देखिए। लेन्स को आगे-पीछे सरकाकर ऐसी जगह 
रखिए कि काँच के पढें पर बनी हुई तीर की तसवीर का 
स्पष्ट और परिवर्दधित त्रिम्ब लेन्स में से देखने परदिखलाई 
देने लगे | अवश्य इस लेन्स को नामिदूरी २ इच से 
अधिक नही होनी चाहिए. । किसी पुराने केमरे में से एसा 
लेन्स आप निकाल सकते हैं। दोनों लेन्स की दूरी संघ 
जाने पर कॉच का पर्दा हटा लीजिए। आपका दूरदशक 
यन्न तैयार हो गया । रा 

इस श्रेणी के दूरदर्शक से धरती पर की वस्तुओं की 
देखने मे बडी असुविधा होती है, क्योकि इसके अन्दर 
चीज़े उलटी नजर आती हैं। धरती की वस्तुओं के निरी- 
क्षण के लिए ऐसे दूरदर्शक की आवश्यकता होती है 
जिसमे चीज़े बिल्कुल सीधी नज़र आएँ.। इस ढंग के हूँएः 
दर्शक के आविष्कार का श्रेय सुप्रसिद् इठलियन वेज्ानिक 
गैलीलियो को प्रात है| 

१६०६ ६० में गैलीलियो ने जब सुना कि हार्लेएड- 
निवासी दो व्यक्तियों ने चश्मे के लेन्सों की सहायता से 
एक ऐसा यत्र तैयार किया हैं, जिसके अन्दर से देखने 
पर दूर की वस्तुएं निकट दिखलाई पड़ती हैं) तो वह 





भौतिक विज्ञान 


इसकी ओर विशेष रूप से आकर्षित हुआ । उसने कई 
बढ़िया दूरदर्शक यंत्र स्वयं तेयार किए.। अपने दूरदशक 
की सहायता से बृहस्पति का निरीक्षण करके उसने पहली 
बार पता लगाया कि बृहस्पति के चार उपग्रह उसकी 
परिक्रमा लगाते हैं--इस प्रकार उसने कापनिकस के मत 
की पुष्टि की कि चन्द्रमा भी ए्थ्वी की परिक्रमा लगाता 
है और पृथ्वी तथा अन्य ग्रह सूर्य की परिक्रमा लगाते हैं। 

गैलीलियो ने अपने दूरदर्शक मे जिस उपहृश्य लेन्स का 
प्रयोग किया, वह उन्नतोदर ही था, किन्तु उपनेत्र लेन्स उन्नतो- 
दर के बजाय नतोदर श्रेणी का लगाया | आकाशीय दूर- 
दर्शक में उपनेन्न लेन्स को प्रथम बिम्ब के आगे रखते हैं । 
किन्तु गेलीलियो ने अपने दूरदर्शक में नतोदर लेन्स 
को उपहश्य लेन्स ओर प्रथम ब्रिम्ब के बीच में रक्खा । 
ऐसा करने से उपहृश्य लेन्स से आई हुई रश्सियों को 





से 
इतना मौका नहीं मिलता कि वे एक दूसरे को काट- 
कर प्रथम ब्रिम्ब 'क' का निर्माण कर सके। इसके 
पहले वे नतोदर लेन्स द्वारा आवज्षित होकर एक बार 
फिर उलट जाती हैं और हमे मूल वस्तु का परिवर्धित 
किन्तु सीधा बिम्ब नज़र आता है ( दे० प्रृ० १७५६ 
का चित्र )। युद्धक्षेत्र तथा थियेटरों से काम मे आनेवाले 
दूरद्शक गेलीलियो के सिद्धान्त पर ही बनते है । 
हम ऊपर कह आए. हैं कि शक्तिशाली दूरदशको का 
लम्बा होना आवश्यक है । किन्ध युद्धक्षेत्र अथवा 
थियेटर में लम्बी दूरबीनों का इस्तेमाल करना असुविधा- 
जनक होता है। समकोण जिपाश्ब की मदद से दूरदर्शक 
नली के अन्दर ही आलोकरश्मियों को ऊपर से नीचे 
ओर नीचे से ऊपर कई बार परावत्तित कर लेते है| ऐसा 
करने से दूरदशंक की लम्बाई तो कम हो जाती है, किन्तु 
उसकी परिवद्धन-शक्ति पहले-जेसी बनी रहती है । 
दूरदशंक के उपहृश्य लेन्स का व्यास जितना बडा 
होगा, उतना ही अधिक प्रकाश दूरदर्शक के अन्दर पहुँच 
सकेगा, अतः ब्रिम्ब्र भी उतना ही अधिक स्पष्ट दौखेगा। 
किन्तु बडे आकार के लेन्स ढालने मे अनेक कठिनाइयॉ 
आती हैं | ४० इच चौडे मुंदवाले लेन्स ढाले जा चुके थे, 
किन्तु जब इससे भी बडे आकार के लेन्स ढालने का प्रयत् 
किया गया तो लेन्स मे अनेक दोष आने लगे। कभी लेन्स 
चटघ़ जाता, कभी बीच से टेढा पड जाता, तो कभी उसके 
भीतर हवा के बबूले आ जाते। इन परेशानियों से बचने 
के उद्योग में दर्षणयुक्त दूरदर्शकों का विकास हुआ | 
उपहृश्य लेन्स के स्थान पर सबसे पहले न्यूटन ने नतोंदर 
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दर्पण का प्रयोग किया । न्यूटन के वूरदर्शक में दूरस्थ 
वस्तु से आई हुई आलोकरश्मियों नतोदर दर्पण से 
परावत्तित होकर उसके नामिबिन्दु पर मिलने के पहले ही 
एक समकोण कॉच के त्रिपा्श्य द्वारा दूरदर्शक की नली 
की दीवाल की ओर मोड दी जाती है--इन रश्मियो द्वारा 
बने हुए वास्तविक ब्रिम्ब को उपनेत्र लेन्स की मदद से 
देखने पर हमे परिवर्द्धित बिम्ब दिखलाई पडता है। आधु- 
निक युग के सभी शक्तिशाली दूरदर्शक यंत्रों मे नतोदर 
दर्पणो का अयोग होता है | माउण्ट विल्सन वेधशाला, अमे- 
रिका, की दूरबीन के दर्पण का मुँह १०० इंच चौडा है। 

अनन्त अन्तरिक्ष में ओर दूर तक प्रवेश करने के निमित्त 
अमेरिका के वेज्ञिनिक आजकल एक ऐसे दूरदर्शक यंत्र 
की तैयारी में जुटे हुए है, जिसका मुँह २०० इच चौडा 
होगा | इस वूरदर्शक के दर्पण की ढलाई का काम 


न या 





के 
सकुशल पूरा हो चुका है। यह दर्पण कॉच के एक विशाल 
शिलाखणड से तैयार किया गया है, जिसका वज़न २५ 
टन से ऊपर है। यह दूरदर्शक १० हज़ार मील पर रक्‍्खी 
हुईं मोमबत्ती के प्रकाश से भी प्रभावित हो सकेगा ! 
पानी के अन्दर से सबमैरीन-संचालक पेरिस्कोप की 
सहायता से बाहर की वस्तुओ को भल्ली भाँति देख सकता 
है। वास्तव मे पेरिस्कोप दो दूरदर्शक यन्नो के संयोग 
से बना है। पेरिस्कोप धातु की एक मज़बूत नली के 
अन्दर बन्द रहता है। इस नली में पानी प्रवेश नही 
कर सकता पेरिस्कोप के सिरे पर एक समकोण त्रिपार््व 
इस प्रकार फिट किया हुआ है कि आलोकरश्मियोँ परा- 
वत्तित होकर एकदम लम्बबत्‌ नीचे को पेरिस्कोप की नली 
से प्रवेश करती हैं--नीचे मुडने पर पहले वे प्रथम द्र- 
दशक से गुज़रती हैं। इस दूरदर्शक के अन्दर दो अत्यन्त 
बारीक स्केल कॉच के पढें पर खुदे हुए लगे होते है। 
इस अ्रकार बाह्म दृश्य के ब्रिग्ब पर इस स्केल का बिम्ब भी 
आहरूढ करा दिया जाता है | प्रथम दूरदर्शक से बाहर 
निकलने पर आलोकरश्मियों एक दूसरे के समानान्तर 
होती हैं | अरब ये पुनः ह्वितीय दूरदशक से प्रवेश करती 
है । किन्तु इस दूरदर्शक मे उपनेत्र लेन्स तक पहुँचने के 
पूर्व ये आलोक्रश्सियों एक समकोण जिपाश्व द्वारा बगल 
में मोड दी जाती है। सब्रमैरीन-निर्देशक इसी उसपनेन्न 
लेन्स पर ओँख लगाये बाह्य ससार को गति-विधि का 
अन्दाज़ लगाता रहता है । ब्रिम्ब से स्क्रेल भी दिखलाई 
पडता है। अतः उपनेत्र लेन्स मे दिख्ललाई देनेवाली 
उस्ठुआ के आकार का भी पता लग जाता है । 
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विषाक्त गेसो से रक्ता करनेवाला गेस-मास्क है 
( मध्य मे ) गेस के आक़्सण के समय युदू-भूमि मे डटा हुआ एक योद्धा | गेस-सास्क उसे विषाक्र गैस से रक्षित किए 
हुए है ।( ऊपर ) ख़तरे के समय मे गेस से बचने के लिए नागरिकों को गेंस-सास्क पहन लेना आवश्यक होता है। इस 
चित्र में माता अपने बच्चे को गेस-माध्क पहनाए हुए लिये जा रही है, और वह स्वयं भी अपने प्राणो की रक्षा हट 
के लिए गेस-मास्क पहने हुए हैं। ( नीचे ) संकट के समय न केवल सेनिकों अथवा नागरिकों वी) वरन्‌ घोड़ो श्राद 
पशुओं की भी गेस से रक्षा करना आवश्यक होता है। इस चिन्न से सैनिक अपने घोडे को भी गेस-मास्क पहिनाए 
हुए अपने कार्य के क्विए तेयार है । 


रसायन बिज्ञाने 


2 
ही 





जय 
हि 





प्राणघातक क्लोरान 


रण-क्षेत्रों में काम में लाई जानेवाली भयंकर विषाक़ गेसों की कथा 


एल: सन्‌ १६१५ | योरप में वसंत ऋतु योवन पर 

था। कितु इस बार वहाँ के युद्धव्यग्र देशों की 

वासंती आह्ाद-किलकारियों ईप्रेस के समरक्षेत्र में रक्खी 
हुई तोपो के भीषण गर्जन मे बदली हुईं थी। २२ तारीमग़् 
की संध्या को एकाएक जर्मन तोपो का भयानक निषोंष 
बद हो गया। मित्र-राष्ट्री के सिपाही, जिनमे ब्रिटिश, फ्रेश 
ओर कनाडियन सभी थे, इस मोन के रहस्य को न समझ 
सके । उन्होने कुतृहलवश पेरापटो के ऊपर से उत्तर की 
ओर. मॉककर 
देखा। जन खा- 
इयो के सामने- 
सामने बहुत दूर 
तक प्ृथ्वीतल एक 
विचित्र प्रकार के 
कोहरे से ढका 





का कारण समभकर उनकी निश्चितता और भी अधिक बढ़ 
गई । उत्तर-पवन द्वारा यह भूमिशायी बादल शीघ्रता से 
आगे बढता चला आ रहा था। मित्र-राष्ट्रीय सेनिक <कटकी 
लगाए हुए; इस विलक्षण बादल की ओर देख रहे थे, मानो 
कोई तमाशा हो। एकाएक वे छुट्पटाते हुए अपने हाथो को 
उपर भटकने, गलो को चुंगल मे दबाने, और बहुत-से तो 
दम घुटने के कारण तड़प-तडपकर भूमि पर गिरने मी लगे | 
अन्य सेतिक, इस पेशाची कोहरे से नितांत असहाय होने 
के कारण, पीछे 
खाइयो की कतारो 
को पार करते हुए, 
बावलो की भांति 
भागे। बहुतो ने 
ईंप्रेस पहुँचने -पर 
दम ली | वे इस 


हुआ था । नीचे विकराल वायब्य 
वह हरा-सा ओर अस्ब-से घबडाकर 
बा दा है इतने आचार-भ्रष्ट 
गए वि दूर 
सूर्य की रश्मियाँ दिन दा जे 
परावत्तित हो रही एकन्न कर लेना 
थी, पीला दिखाई संभव न हो सका । 
दे रहा था। इस अफ्रीका के जाद 
अद्भुत बादल को मे विश्वास करने- 
देखकर मिन्र-राष्ट् क्लोरीन गेस की विषाक्तता वाले सिपाहियो के 
के दल विस्मित कही आप धोखे से किसी पत्ती के समीप क्लोरीन से भरा कोई पात्र न खोल दे । भय का तो ठि- 
हो गए । कितु नहीं तो -चिद्दिया की-सी जान !--..उसे हुलकते देर न लगेगी। क्रोरीन की कानान | था'! 
इसे ही आग्नेय इसी विषाक्ता द्वारा मनुष्य वर्तमान महायुद्धों में मावत्र प्राणियों को नष्ट करने. : से 
जे हि र्‌ मर... मैं... ह#|8 


पर उतार हुआ है । 


लगभग एक 


९७6२ 





सप्ताह पहले ही जर्मनों ने आगे की खाइयो में क्लोरीन के 
सिलिए्डर लगभग एक-एक गज को दूरी पर लगाकर रख 
दिए थे। इन सिलिण्डरों की टोंटियो से सीसे की नलियाँ 
जोड दी गई थी, और इन नलियो के सिरे पेरापटों के 
ऊपर रख दिए गए थे। एक भागे हुए. जर्मन सेनिक ने 
इस भावी गेसीय आक्रमण के संबंध मे मित्र-राष्ट्री को 
सूचना दी, कितु किसी ने इसमें विश्वास न किया, कारण 
हेग के अतर्राष्ट्रीय शाति-सम्मेलनों में दो बार, अर्थात्‌ 
श्य£६ और १६०७ मे, विपैली गेंसों के निपेघ का 
निर्णय हो चुका था | जर्मनों ने इस निर्णय की ज़रा भी 
परवा न की । २२ तारीम़ को संध्या समय, जब हवा ठीक 
दक्षिण अर्थात्‌ मित्र-राष्ट्री की सेना की ओर बह रही थी, 
एक साथ सब सिलिण्डरों के वाल्व खोल दिए. गए.। सीसे 
की नलियो के सिरों से क्लोरीन गेस सुरसुराती हुई तेज़ी से 
निकलने लगी। चक्कर काटती हुईं वह आगे बढती, 
ओर हवा से ढाई शुनी भारी होने के कारण, धरातल 
पर बादल के रूप में एकत्र होकर उत्तर-पवन द्वारा आगे 
चल पडती | ञ्रभी थोडे ही समय पहले तोपो के कराल 
मेँह से प्रचड शब्द के साथ डेढ-डेढ फीट व्यास के इस्पाती 
गोले छूट रहे थे, लेकिन जमेनों को इनमे कुछ अधिक 
विश्वास न रहा था | यदि गोला निशाने पर बैठा भी, 
तब भी केवल स्थानीय संहार ' और यदि चूका तो इधर- 
उधर छितरे हुए केवल कुछ इस्पात के ठुकडे ! अतणव, 
जमनों ने बृहत्व को स्थगित करके लघुत्व की परीक्षा करनी 
चाही थी। एक इच के दस करोडदवें भाग व्यास के क्‍्लो- 
रीन के अशु को अत्र उन्होंने अपना असत्र बनाया था। 
इसी अख्तर के कुड के कुंड कल्पनातीत सख्याओं मे हवा 
में डोलते हुए चुपचाप आगे बढ़े चले जा रहे थे--सहसा 
चारो ओर से घेरकर सेनिको के फेफडों पर आक्रमण करने 
ओर दम घोटकर उनके प्राणों को हर लेने के लिए ! 
कितना विचित्र विपयंय था ! 
गेस छोड चुकने पर जम॑न सैनिक अपने नवीन प्रयोग 
के परिणाम को देखने के लिए उत्सुकतापूर्वंक आगे बढ़े । 
एक्र-एक करके वे मित्र-राठ्रों की खादयों पर कब्जा करते 
गए--उनका विरोध करनेवाला वहाँ कोई न था । 
हजारो मरे हुए, सेनिक इधर-उधर बिखरे हुए. अवश्य पडे 
थे। उनके ऐंठे हुए शरीरो, काले पड गए चेहरों, और 
फटे हुए फेफडों के रक्त ओर फेन से सने हुए. होठों से 
अब भी यह प्रकट हो रहा था कि कितनी घोर यातना में 
उनके प्राण निकले होंगे ! मित्र-राष्ट्रीय सैनिको द्वारा छोडी 


विश्व की कहानी 





हुई बहुत-सी फ्रेज़ ओर ब्रिटिश तोपे भी जर्मनों के हाथ 
लगीं |# अपने दुर्भाग्यवश जन ओर आगे आक्रमण 
करने के लिए पहले से ही तेयार न थे । कठाचित्‌ उन्हें 
विश्वास ही न था कि क्‍्लोरीन इतना गज़ब ढा देनेवाली 
गेस सिद्ध होगी | यदि वे पहले से ही तैयार होकर आगे 
बढ़ते जाते तो अमेरिकन लेखक डॉ० स्लॉसन की राय मे 
जमनी “१६१८ के अत मे पराजित होने के स्थान मे 
१६१५ के वसत में ही लडाई जीत लेता? । 
गेस के इस प्रथम आक्रमण में १७० उन क्लोरीन 
लगभग चार मील की दूरी तक छोडी गई थी। आहतों 
की सख्या लगभग २०,००० थी, जिनमे लगभग ५००० 
की मृत्यु हो गई थी । 
गेसों की होड़ 
हेग के गेस-निषेधक निर्णय के भग होते ही मित्ररराष्र 
भी गैस के व्यवहार का प्र4ध जोरों से करने लगे। सेप्टे- 
म्बर, १६१५, में ब्रिटिश लोगों ने पहले-पहल क्लोरीन गेस 
का प्रयोग किया | किठु जर्मन अपने गेस-सबधी वेजानिक 
अनुसधानों में आगे ही बढे रहे, और विपाक्ततर गैसों की 
खोज और उनका उपयोग करते गए। जैसे ही मिन्रनराष्ट्र 
भी किसी नवाविष्कृत गेंस का निर्माण ओर उपयोग कर 
पाते, बैसे ही जर्मनी कोई अधिक भयानक नवीन विष 
मित्रररा्ट्रों के क्षेत्र मे छोड़ देता। इसीलिए युद्धक्षेत्रों में 
अधिकतर विषाक्त गेसों का प्रवेश जर्मनो द्वारा ही हुआ | 
इनमे प्राणनाशक गेसों का वर्गीकरण उनके विपाक्त प्रभाव 
के आधार पर निम्न तीन प्रकारों मे किया गया है--(१) 
फुफ्फुस-प्रदाहक गेते (:3८प(६ पा; पिता )) (२) 
फफोला गैसे (४८४८०४०७), और (३) स्नायुघातक गे 
( ?था्बजिघआ705 ) | एक विशेष ध्यान देने योग्य बात 
यह थी कि प्रायः यह सभी विषाक्त पदार्थ क्लोरीन के ही 
यौगिक थे। जिस प्रकार नाइट्रोजन विस्फोटक पदार्थों 
का वीर-तत्त्व समझा जा सकता है, उसी ग्रकार 
हम क्लोरीन को विषाक्त गेसों का वीर - तत्त्व कह 
सकते हैं | दूसरी व्यान देने योग्य बात यह थी 
कि प्रायः ये सभी विषाक्त पदार्थ कार्बनिक (0807० 
ही थे, अकार्बनिक (:० ६०7८) नही। साधारण दशाश्रों 
में इनमे से अधिकतर पदार्थ द्रव और एक-आध ठोस भी 
होते हैं, तथापि आक्रमण के समय इन_पदाथों के वाष्य- 
.._ % यहाँ गैस के प्रथम आक्रमण की घटनाओं का वर्णन 
मुख्यतः सर आर्थर कॉनन-डॉयल कृत ५ह्विस्ट्री आफ़ दि 
ग्रेट वार ? के ग्राधार पर किया गया है । 


रसायन विज्ञाने 
रूप अथवा छोटे-छोटे बिदुओ या धूलिकणो के रूप में 
उडने के कारण ये सब “विषाक्त गैसों! ( 705०७ 285९5 ) 
के नाम से ही विख्यात हैं | उनके द्रव या ठोस होने से 
एक सबसे बडी सुविधा यह रहती है कि बोतलो मे मरकर 
वे गोलों ओर बसो में विस्फोटकों मे गाडकर रख दिए 
जा सकते हैं, ओर ये गोले ओर बम तोपो और वायुयानो 
द्वारा शत्रुओं पर फेके जा सकते हैं | कुछ तरल विष वायु- 
यानो अथवा टैड्डो से शत्रु-त्षेत्रो पर छिडक भी दिए जाते हैं । 
फुफ्फुस-प्रदाहक गेसे पु 

इस प्रकार की गेसो के प्रभाव से श्वासेन्द्रियों मे अतीव 
जलन पैदा हो जाती है और फेफडे ख़राब हो जाते है । 
इसीलिए, इन्हे 'फुफ्फुस-प्रदाहक' कहते हैं | फुफ्फुस-प्रदाहकों 
से आक्रांत व्यक्ति की मृत्यु सीधे गेस के ही कारण नहीं 
होती, वरन्‌, जलन होने के कारण फेफडे ओर श्वासमार्ग 
सूज जाते हैं जिससे, इनके बंद हो जाने के कारण, दस 
घुट जाता है। ऑक्सिजन गेस देने से रोगी को इसीलिए 
लाभ होता है। क्लोरीन की गणना इसी प्रकार की गैसो 
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अथवा रेस्पिरेटर ( आगे देखिए ) से युक्त कर दिया गया 
था। इन रेस्पिरेट्रो द्वारा उनकी क्लोरीन गेस से पूर्ण॑तः 
रक्षा हो सकी | जब जर्मनो ने देखा कि उनके क्लोरीन के 
आक्रमण अपना प्रभाव खो बैठे है तो उनका ध्यान अन्य 
विषाक्त गेसो की ओर आकर्षित हुआ | अतणएब उन्होने 
दिसंबर १६१४ से क्लोरीन गैस के साथ एक अन्य अत्यधिक 
विषेली गेस को अधिकाधिक परिसाणों मे मिलाकर छोडना 
शुरू कर दिया | इस गैस का नाम फॉस्जीन था। जैसा कि 
उसके अणुन्सूत्र ८०८, से प्रकट है, यह गेस दो विषाक्त 
गेसो अर्थात्‌ कार्बन मोनॉक्साइड (20) और क्लोरीन (८!,) 
के रासायनिक संयोग से बनती है। इन दोनो गैसों को 
सूरयप्रकाश मे रखने पर वे तुरत सयुक्त होकर फास्जीन में 
परिणत हो जाती हैं। इसीलिए जॉन डेवी ने, जिसने सन्‌ 
१८११ में इस पदार्थ का आविष्कार किया था, इसका 
नास फास्जीन रक्खा ( फास>ग्रकाश, जीन-उत्तन्न, अर्थात्‌ 
अ्रकाश द्वारा उत्पन्न )। तथापि इसके निर्माण की आधुनिक 
विधि मे सूर्य-प्रकाश नहीं, कितु छिंद्रमय कोयला काम में 


में है। हवा क७- जाया जाता 
के दस हज़ार कर है। कोक को 
आयतनिक अपयात औऑ- 
भागों मे क्सिजन से 
क्नोरीन का जलाकर प- 
यदि एक हले कार्बन 
भाग भी कर 22 कक हा मोनॉक्साइड 
०३ अरदलि२2-. कर मै हजार आप ५ 
भिला हो तो 2227 गंस बना लेते 
ड्स अ्रणु ०५०० (जे 
इस मिश्रण दिल हर ३५४७८ ४ हैं; फिर इस 
एक- ४ हु ३७०5) रब पपटबा है का मल... 
भ एक दो > कं ७०४): कट काबन सोनो- 
अधिक ,साँस क़ोरीन गैस 
008: ह ८ ही आयतन 
पल ० हू हु 2 अर ट मि लाकर 
क्ारान के सका मिश्रण को 
सम रे हि आठ-आठ 
पतायत+ 2, पद करा. - फीट लोहे के 
टीदोसताहो 2०८ ००३८. बक्सो में भरे 
रे थ रे 
के भीतर प्र- ... ५ 
स्येक ब्रिटिश 'छिले महायुद्ध में जर्मन रूसी सेन आओ की ओर विषाक्त शेर हेहेँं. इईएछिद्रमय 
स्येक ब्रिटिश यु ह न रूसी सेना आर विषाक्त गस छोड़ रहे हैं ५ 
बिवाह को आगे रक्‍्खे हुए सिलिण्डरों से 'स चकर काटती हुडे निकल रही है और बादल के रूप में. बन (को- 
थे एकन्र होकर आगे बढ रही है। पीछे तीन पंक्लियों में जर्मन सेनिक गैसाक्रमण के बाद घाव यले से 
'स-मास्क्त बोल देने की प्रतीत्षा में हैं। यह फोटोम्राफ़ वायुया 


नसे एक रूसी उढ़ाकू ने लिया था। 


होकर प्रवा- 
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हित करते हैं | कार्बन अपने उत्प्रेरक प्रभाव से दोनों गेसों 
को सयुक्त कर देता है। 
फॉस्जीन को रासायनिक भाषा में कार्बोनिल क्लोराइड 
कहते है । यह एक रग-हीन, तीक्ृुण गधवाली ओर क्लोरीन 
से दसगुनी अधिक विपाक्त गैस होती है। तीन चोथाई 
क्नोतेन और एक चौथाई फॉस्जीन का मिश्रण युद्ध के 
लिए सबसे अधिक कार्यसाधक प्रमाणित हुआ है। सामान्य 
दबाव में क्नीरीन केवल-२४९(५ तक ही, किन्तु फॉस्जीन 
८०८ तक द्वबरूप मे रह सकती है। इसीलिए क्नोरीन और 
फॉस्जीन का मिश्रण क्लोरीन की अपेक्षा कम दबाव मे ही 
सकुचित करके द्रवीभूत किया जा सकता है) अतएव, यह 
मिश्रण न केवल सिलिरडरों में ही, किंतु गोलों ओर बमो मे 
भी बोतलों मे मर कर रक्खा जा सकता है | सिलिण्डरो से 
गेस छोडने पर सफलता हवा की दशा पर निर्मर रहती है । 
गोलों और बमों द्वारा दूर ही से वहीं की वहीं ख़बर ली 
जा सकी | एक-एक गोले मे तीस-तीस पोए्ड तक फॉस्जीन 
भरी रहती थी ' 
जो रेस्पिरेटर मित्र-राष्ट्रों की सेना में क्लोरीन के आक- 
सण के बाद उपयुक्त हुए, थे, उनमे फॉस्जीन सरलतापूर्वक 
घुस सकती थी, अत्व फॉस्जीन छोडले के पहले जम नों 
ने यह आशा बॉध रक्‍्खी थी कि यह गेस मित्रराष्ट्रीय सेना 
का सर्वनाश कर देगी। क्रितु भाग्यवश ब्रिटिश लोगों को 
खुफिया तौर से जम नी के भावी फॉस्जीन के आक्रमण का 
पता लग गया था । उन्होने यह सूचना युद्ध के रासायनिक 
विभाग को भेज दी । १६ दिसबर १६१७० को प्रात-काल 
के समय जम नों ने ब्रिटिश क्षेत्रों पर पहले पहल १०० टन 
फॉस्जीन छोड दी । तथापि उनकी आकांक्षाएँ पूरी न हुईं, 
ओर आक्रमण असफल रहा । ब्रियिश सेनिकों ने पहले से 
ही ऐसे नए ढंग के मास्क पहन रक्खे थे, जिनमे फॉस्जीन 
का शोषक 'हेक्सामेथिलीन टेट्रामाइन' भरा हुआ था। 
कुल आहतों की सख्या केवल १०१७ थी, जिनमे केवल 
१२० ही भरे थे । 
१६१६ में जमनों और फ्रेल्ों द्वारा एक अन्य विषाक्त द्रव 
का उपयोग हुआ । अर के संगठन ((॥ ८00८८3) 
के आधार पर इसका रासायनिक नाम 'ट्राइक्नोर्मेथिलक्लोरो- 
फार्मेट! लिया जाता है। फामिक ऐसिड (त ८00) के 
अरु मे पहले हाइडोजन परमाणु के स्थान पर क्लोरीन का 
परमाणु, और दूसरे के स्थान पर 'ट्राइक्कोरमेथिलः (20!,) 
नामक पस्माणु-समूह को रासायनिक विधियों द्वारा बिठा 
देने से यह पदार्थ बनता है | इसीलिए. इसका नाम यह 


पडा | कार्बनिक रसायन मे इतने बडे नाम असाधारण 
नहीं होते | यह पदार्थ ११८९८ पर उबलनेवाला एक 
द्र्व होता है, अतएवं इन गोलो ओर बरमों में सरलता- 
पूवक भरा जा सकता है। विपाक्तता में फॉस्जीन से यह 
कुछ अधिक ही होता है। 

इसो वर्ष से क्लोरीन के एक अन्य कार्बनिक यौगिक 
क्लोरो-पिक्रिन! (८८४४० ,) का भी उपयोग, जमनो 
ओर मित्रराष्ट्रों दोनों की ओर से, प्रारंभ हुआ | क्लोरे- 
पिक्रिन ११२९५ पर उबलनेवाला एक द्रव होता है। यह 
पिक्रिक ऐसिड ( दे० प्ृ० ११६४ ) पर क्लोरीन की रासाव- 
निक क्रिया द्वारा बनता है, इसीलिए इसे क्लोरो-पिक्रिन 
कहते हैँ । इसे बनाने के लिए. क्लोरीन ब्लीचिंग पाउडर 
(ठे० पृ० १६४२ ) के रूप मे और पिक्रिक ऐसिड 
केल्शियम पिक्नेट के स्प मे ली जाती हैं। ब्लीचिंग पाउ- 
डर को पानी के साथ मिलाकर एक पतला लेप बना 
लेते हैं, और यह लगभग १८ फीट ऊँची ओर ८ फ़ीट 
व्यास की एक डेग मे भर लिया जाता है। इसमेप्प 
द्वारा केल्शियम पिक्रेट के घोल को ले जाकर मिला दिया 
जाता है | प्रतिक्रिया के आरभ होते ही मिश्रण गर्म होने 
लगता है, और फिर इतना गर्म हो जाता है कि बाहर 
निकलती हुई भाष के साथ क्‍्लोरो-पिक्रिन भी लवित होने 
लगता है । द्रबीभूत होने पर क्लोरों-पिक्रिन पानी से भारी 
होने के कारण नीचे की तह में इकट्ठा हो जाता है और 
यहाँ से उसे निकालकर गोलों मे भर लिया जाता है। 
विषाक्तता मे क्लोरो-पिक्रिन ट्राइक्ोरमेथिलक्ोरोंरामेंट 
के ही बराबर होता है। गोलों अथवा बसों मे क्लोरो 
पिक्रिन के साथ बहुधा २० प्रतिशत टिनक्कोराइड (सटे 
निक क्लोराइड 570/, ) भी भर दिया जाता है, जिसके 
कारण हवा मे एक घना सफेद धुओ फैल जाता है। 
यह घुओँ गेस-मास्क के भीतर भी पेंठ जाता है| 
हवा मे रहनेवाली जलवाष्प की प्रतिक्रिया द्वारा टिने- 
क्लोराइड से स्टैनिक ऐसिड और हाइडोक्नोरिक ऐपिंड 
गैस का उत्पादन होता है, और यह अम्लीय गेस नाक) 
गले और फेफडों मे एक तीत्र जलन पैदा कर देती है| 
इसके अलावा क्लोरो-पिक्रिन के व्यवहार में विशेष वात 
यह होती है कि इसके प्रभाव से आक्रात व्यक्ति का जी 
सतलाने लगता है और उसे के होने लगती हैं। इससे उत्ते 
गैस-सास्क उतार देना पडता है, और उसे उतारे ही 
वह बाहर फैली हुई घोर विषाक्त गैसो का शिकार हो 
जाता है। ह 


श्तायन विज्ञान 


हिल कप पक लक तल जम मम या 3 कपल अ अल हा मन लहर अनशन मल अड मिलेक 
फफोला-गेसे 

सन्‌ १६१७ मे जमनों ने युद्धनत्षेत्र मे एक बिलकुल नए. 
विपाक्त पदार्थ का प्रवर्तन क्रिया] इसका लोकप्रिय नाम 
मस्यर्ड गेस है, क्योंकि उसमे कुछ-कुछ सरसों (#४ए४४४:०) 
की-सी गंध आती है | इसका दूसरा नाम ईपराइट 
(४7०7०) भी है, क्‍योंकि यह-सबसे पहले ईप्रेस के क्षेत्र 
पर छोडा गया था। उसके अशु की रासायनिक रचना 
[ (एत,८४॥ए०,),$७ ] के आधार पर उसे डाइ- 
क्लोरो-डाइ-एथिल सल्फाइड' भी कहते है। किन्तु स्वयं 
रसायनशात्री भी इस बडे-से नाम से घबड़ाक़र उस 
अधिकतर 'मस्टड गैस” ही कहा करते हैं। कहा जाता 
है कि गत महायुद्ध मे सबसे अधिक सोते इसी पदार्थ 
द्वारा हुई थीं। यह विपाक्त गैस! भी वस्ठु॒तः गेस नहीं 
होती, वरन्‌ २१७९८ पर उबलनेवाला ओर १४"८ के 
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तो वह गोलों और बमो मे भरकर रख दिया जाता है, 
अथवा वायुयानों ओर टेंछ्लो से फब्बारे के रूप में शत्रु- 
क्षेत्र पर छिडक दिया जाता है। यह बडा ही विश्वास- 
घातक विष होता है | मिट्टी मे मिला हुआ वह कई दिनो 
या हफ्तों तक पडा रहता है। अधिक सदा से उसका 
वाष्पीभमवन नहीं होता, किंतु तापक्रम बढते ही वह वाप्प 
मे परिणत होकर हवा मे मिलने लगता है। पानी की 
क्रिया से भी वह बहुत दिनो तक नष्ट नहीं होता | उसमे 
इतनी हल्की गध होंती है कि मनुष्य मृत्यु के मुख मे जाते 
हुए भी उसका पता नहीं पा सकता। केवल गेस-सास्क 
के ही द्वारा इस विष से पूर्णतः रक्षा नही हो सकती ; 
कारण, त्वचा पर भी इसके लग जाने से फफोले पड 
आते हैँ जिनमे बडी ही तीव्र पीडा होती है। अ्रतएव, 
इससे बचने के लिए. गेस-मास्क के अलावा रबर, मोम- 
जामा आदि अमेद्य कपडो के बने हुए वस्त्र भी पहनने 
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न युद्ध के लिए क्वोरीन का बृहत्‌ परिमाणों में निर्माण 
ऐएले बंक में इम नमक के घोल से प्लोरीन, हाहदौजन भौर कॉस्टिक 
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पडते हैं | गेस-सास्क भी कब तक पहले रहना आवश्यक 
है, इसका भी अनुमान कर लेना कठिन रहता है । ऐा 
भी हुआ है कि लगातार बारह घंटे तक गेस-मास्क पहनने 
के बाद भी जब सेनिकों ने उन्हे उतारा तब भी चह हवा 
में सोजूद थी ओर उन्हे उसका शिकार होना पडा | एक 
धोखे की बात यह भी होती है कि सस्टर्ड गेस का प्रभाव 
ठुरत ही प्रक्रट नहीं होता, जिससे मनुष्य इसमें अनजान मे ही 
बहुत देर तक सॉस लेते चले जाते हैं, अथवा इसका स्पश 
करते रहते हैं । यदि हवा के एक लाख आयतनिक भागों 
से सस्ब्ड गेस का एक भाग रहे, तो इसमें एक घंटे तक 
सॉस लेते के बाद ही इसका प्रमाव प्रकट होता है, अर्थात्‌ 
आँखों, नाक. गले ओर फेफडों में जलन पेदा हो जाती 
है, ओर श्वासमार्ग ओर फेफडों के सूज जाने के कारण 
या तो आक्रांत की शीघ्र ही मृत्यु हो जाती है अथवा 
फेफडों के घायल और निब्ंल हो जाने के कारण वह 
बाद में न्‍्युमोनिया, ब्रांकाइटिस आदि रोगों से ग्रस्त होकर 
बहुघा समास हो जाता है। इसके अलावा, सस्ट्ड गेस 
का वाष्प चुपचाप सेनिकों के बस्तों में भी मिदता रहता 
है, ओर जैसे ही कार्यव्यस्त होने के कारण उनके शरीर 
ग्स हो जाते हैं, वह त्वचा पर विशेषतः बगलों मे आक्रमण 
करके फफोले डाल देता है| इस पदार्थ के लग जाने पर 
उसे तुरंत ही साचुन से धो डालना ओर यदि आँखों पर 
भी असर पहुँचा है तो गुनगुने पानी से धोकर उनमें रेंडी 
का तेल डाल देना आवश्यक होता है । 
भस्टड गैस' को सबसे पहले गुथी नामक एक अंग्रेज़ 
ने १८६० ई० से बनाया था। १८८६ में जन रासाय- 
निक विक्दर मेयर ने उसका आविष्कार फिर से किया, 
किन्तु इस पदार्थ के साथ प्रयोग करना इतना संकटमय 
प्रमाणित हुआ कि उसे अपने इस अन्वेषण-संबधी कार्य 
को त्याग ही देना पडा। इसक्के लगभग तीस वर्ष बाद, 
१२ जुलाई, १६१७, के दिन, जमेनों ने एकाएक इसे ईग्रेस 
के रखन्तेत्र मे ब्रिव्श सेना के ऊपर छोडकर इसे 
विख्यात कर दिया | सब मिलाकर ५०,००० गोले ब्रिटिश 
खाइयों में फेके गए थे, ओर इन सबमे कुल मिलाकर 
१३० टन सल्ठर्ड गेस भरी हुई थो | इसके बाद मिचत्ररराष्ट्रों 
ने सी इसका उपयोग किया । 
बडे परिसाणों में यह विष क्नोरीन, अल्कोहोल ओर गंघक 
( सल्‍्फर ) से बनाया जाता है। एक लोहे का खडा 
हुआ नल चीनी मिट्टी के ढुकडों से सरकर गर्म क्या 
जाता है, और उसमें भापमिश्रित अल्कोहोल-वाष्प प्रवाहित 


विश्व की कहानी 


किया जाता है | अल्कोहोल (०,7०८०+) इस 
प्रकार इथिलीन गेस ( (., |, ) और भाष (,0) 
में विच्छिन्न हो जाता है। इसके साथ-दी-साथ गंधक को 
पिघलाकर उसमे क्‍्लोरीन गेंस घुलदुलाई जाती है, जिरुते 
दोनों तत्त्व संयुक्त होक्र सलन्‍र मोनोकलोराइड (530,) 
का उत्पादन करते हैं | वह सल्फर क्‍लोराइड एक तरल 
पदार्थ होता है और देड्लों की एक श्रेणी मे इकट्ठा कर 
लिया जाता है। इस द्रव में इथिलीन गेंत महीन छिढ़ों 
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हक इकदा रहा से हु | जो हि च्ज़ स॑मदृटठ हुं 
इसके एक अरु में इथिलीन गेस के दो अणु- गंधक का एक 
परमारु और क्लोरीन के दो परमाझु सबद् रहते हैं। 

गत महायुद्ध के अतिम वर्ष में अमेरिका के प्रोफेसर 
लीविस ने मस्यर्ड गेंस से भी अधिक प्राणनाशक पदार्थ 
'लीविताइटों (0,73, 35९, ) बहुत बडे परिमाणों में 
ऐसेटिलीन गेस (2.77, ) और आसंनिक ट्राइकलोराइड 
(550/,) की प्रक्रिया से बनाया था । इसका रासायनिक 
नाम मस्यर्ड गैस के नाम से भी अधिक बडा अर्थात्‌ 'डाइ- 
क्लोरो-बीठा-क््लोरो-विनिल आतौन' है। वर्तमान महायुद्ध 
में, संभव है. यह पदार्थ काम मे लाया जाब। _ 

स्नायुधातक गेस--हाइड्रोसायनिक ऐसिड 

हाइड्ोसायनिक ऐसिड (7700९) का दूसरा नाम 
धूसिक ऐसिड' है| सबसे पहले इसका उपयोग मित्रराष्ट्रों ने 
गत महायुद्ध में १६१६ में किया था। नीचे तापक्रमों पर यह 
एक रंगहीन द्रव होती है, जो २६५०८ पर उबलकर गैस 
में परिणुत हो जाती है| प्राशनाश के लिए २ ३०० वाु- 
भागों में इसके एक भाग का रहना आवश्यक हैं । इस 
यह प्रकट है कि अन्य विषाक्त गेंसों की अपेक्षा इसका हवा 
मे अत्यधिक मात्ना में मिश्रित रूना आवश्यक होता है | 
बहुधा इसका समाहरुण इस सीसा तक नहीं पहुंच 
पाता, और आक्रमण चेकार हो जाता है। जम॑नों ने 
इसीलिए इसका उपयोग व्यर्थ समझता । विंतु- इत सीमा 
के पहुँचते ही आक्रांत कुछ दी क्षणों मे मृत्यु का शिकार ह्दो 
जाता है। इसका प्रभाव मस्तिष्क के स्नायुमडल पर 
पडता है, जिससे फेफडों और हृदय की गति एकाएक इक 
जाती है। इस विष मे कडवी बादास कीन्‍सी गंध होतीं 
है, किंठु हवा में श्राशघातक परिमाणों में भी मिली होने 
पर कुछ देर बाद, नाक के परदों के प्रभावित हो जाने के 
कारण, उसकी गध मालूम नहीं होती । इसीलिए मड॒ष्य 
उससे बचने के लिए, ऐसे स्थान में हटकर जा सकता हैं 


रतायन विज्ञान 
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जहाँ वह और भी अधिक अंशो में मौजूद हो ओर इस 
प्रकार मृत्यु का शिकार बन सकता है। इस विष के प्रति 
कुत्तों की ध्राण-शक्ति मनुष्य से कहीं अधिक प्रबल होती है, 
अतएव उसकी उपस्थिति को मालूम करने के लिए. वे काम 
में लाये जा सकते हैं । 
पे ;। पेफसिए्येत पर) 
गेसमास्क' या 'रेस्पिरेटर 
विषाक्त गैसो के उपयोग की संभावना होते ही उनसे 
प्राणों की रक्षा करने के लिए शीघ्र ही आवश्यक साधनों 
की खोज होने लगी। इसी के फलस्वरूप गेसमास्कों अथवा 
रेस्पिरटरो का विकास हुआ । ये गेसमास्क एक ही सिद्धांत 
पर कितु भिन्न-भिन्न ढगों के बने होते हैं। यहाँ उनके 
निर्माण के सिद्धांतों के समझाने के लिए. एक बहुप्रचलित 
ढंग के रेस्पिरेटर का रेखा-चित्र (दे० प्ृू० १७६६ ) दिया 
हुआ है| इसमे सॉस लेने के लिए. हवा एक ऐसे कनिस्टर 
से होकर पहुँचती है जिसमें विषाक्त घुओं को अलग कर 


देने के लिए यांत्रिक छुज्नो ओर विषाक्त गैसों के रासाय- 
निक शोषको की तहें लगी रहती हैं | गेसो का एक बडा ही 
अच्छा ओर सस्ता शोषक कडे काठ, यथा नारियल या अन्य 
फलों के खपयों अथवा बेत की लकडी, का कोयला होता 
है । यह कोयला बहुत ही छिंद्रमय होता है| कडे काठ 
को शपर्यात्र हवा में सुलगाकर इसे बनाते हैं, ओर कनि- 
स्टरों में भरने के पहले अपर्यात हवा अथवा भाष से 
६०००८ पर गर्म कर लेते हैं। ऐसा करने से उसके रघ्रो 
में अ्के हुए हवा ओर अन्य पदार्थ निकल जाते है ओर 
उसकी शोषकता बढ जाती है| बहुधा, कोयला बनाने 
से पहले, काठ में ज़िड्डू क्लोराइड या मैग्नेशियम क्लोराइड' 
लवण शोषित कर लेते हैं। इस प्रकार बने हुए कोयले को 
नमक या गंधक के अम्ल के घोल ओर पानी से धोते हैं, 
जिससे यह लवण घुलकर छिद्रो से अलग हो जाते हैं | 
इस प्रकार बने हुए कोयले की शोषकता साधारण रीति 





विशाल वेलनाकार डेगो में पानी के साथ ब्लोचिंग पाउडर, 
पदार्थों की परस्पर प्रक्रिया द्वारा इतनो 


होने लगते हैं। महायुद्ध के 


गर्मो का उद्धवन होता है कि पनो और 
समय में इस कारख़ाने में प्रतिदिन ३१ 


अमेरिका की क्लोरोपिक्रिन निर्माण करनेवाली एक फेक्टरी) 


चूना और पिक्रिक ऐसिड का मिश्रण भरा रहता है ।]इन 


क़ोरोपिक्रिन ख़बित होकर बाहर एकत्र 
टन क्लोरोपिक्रित बनतारथा । 


?छद्ट 





से बने हुए. कोयले की अपेक्षा कही अधिक होती है। 
कोयले भें गेसो का शोषण किसी रासायनिक क्रिया द्वारा 
नही होता, उसके प्रृष्ठ मे ही गेसागुश्लो को सलग्न कर 
लेने का अद्भुत गुण रहता है । अत्यत रंध्रमय होने के 
कारण थोडे-से ही कोयले में बहुत-सा प्रृष्ठ उपलब्ध रहता 
है, अतएब कोयले का एक आयतन गेसो के रेडो 
आयतनों तक को शोषित कर लेता है | इस प्रकार के 
शोषण को अग्रेजी मे ऐड्सॉप्शन (24४०:०४०) ओर 
हिन्दी मे अधिशोपण अथवा अपशोषण कहते हैं। अपे- 
क्ुतः, ऑक्सिजन ओर नाइट्रोजन गेसे कोयले मे बहुत 
कम अधिशोषित होती हैं | देखा तों यह गया है कि जो 
गैस जितनी ही सरलता से द्रबीभूत होती है, उतनी ही 
अधिक कोयले में शोषित होती है । सभी विषाक्त गेसे 
सरलतापूर्वक द्रबीभूत हो जानेवाली होती हैं, अतएव 
कोयला इन्ही गेंसो को शोषित करता है, हवा की ऑक्सिजन 
ओर नाइट्रोजन को नहीं। इस प्रकार हवा रुकती नहीं | 
बरन्‌ सॉस लेने के लिए. निरतर पहुँचती रहती है । घुए 
के कण गेसो के अशुओ से अत्यधिक बडे होते हैं, और 
इसीलिए, वे गंसाऱुओं की भाँति सवेग चलायमान नहीं 
होते। अतएव, विषाक्त पदार्था के बहुत-से धूम्रकणों को 
कोयले के पृष्ठ को छूने का अवसर ही नही मिलता, और 
वे कोयले के ठुकडो के बीच से होकर निकल जाते हैं। 
धुएः को अलग कर देने के लिए, यात्रिक छन्ने की 
आवश्यकता इसीलिए, पडती है। गेसों को शोषित करने 
के लिए. कोयले के अलावा छु रासायनिक शोषकों 
की भी आवश्यकता रहती है| बची हुई गेस को ये पदार्थ 
अपनी रासायनिक क्रिया द्वारा परिवत्तित करके शोषित 
कर लेते हैं । इन रासायनिक शोषकों के कुछ उदाहरण 
सोडालाइम, पोटेशियम परमैड्शनेट, निकेल के लवण, 
हेक्सामेथिलीन-टेट्रामाइन, आदि पदार्थ हैं। 

इस प्रकार प्रायः शुद्ध हवा गैसप्रफ कपडे के नल (होज़) 
मे होती हुई ऊपर पहुँचती है | चेहरा गेसप्रफ कपडे अथवा 
रबड की एक टोपी से ढका रहता है । इसमे आँखो के 
सामने, देखने के लिए, दो पारद्शक चश्से लगे रहते हैं। 
ऊपर चढती हुई हवा इन्ही ठुकडों से <क्राकर नीचे की 
ओर मुड जाती है और सॉस के लिए, पहुँचती रहती है। 
बाहर आती हुई सॉस एक दूसरे रास्ते से निकलती जाती 
है। गैसमास्क पहने हुए. सेनिक मे उतनी कार्यक्षमता नहीं 
रहती । न वह खा-पी सकता है ओर न मली प्रकार देख 
या बोल ही सकता है, अतएव उसे पहने-पहने वह शीघ्र 


विश्व को कहानी 





ही थक जाता है। तथापि समय पड़ने पर उसे पहने रहना 
ही प्राणों की रक्षा के लिए एक-मात्र साधन है। 

रेस्पिरेट्र के विकास के साथ-ही-साथ उसे पराजित 
करनेवाले पदार्थों की मी आवश्यकता पडी | अतणव ऐसे 
विषाक्त द्रव ओर ठोस ढंढ़ निकाले गए जिनके धुएँ 
कोयले अथवा रासायनिक शोपकों द्वारा पूर्णतः शोषित 
नही होते, ओर जिनके प्रभाव से मनुष्य विवश होकर 
मास्क को उतार डालता है। इस प्रफार रेस्पिरेयरों के 
उतरते ही सेनिको को हवा में मिली हुई विषाक्ततर गेसों 
का शिकार हो जाना पडता है। ये विपाक्त पदार्थ भी 
प्रायः या तो क्लीरीन के अथवा क्लोरीन के ही कुटब के 
अन्य तत्त्व बओमीन ओर आयोडीन के कार्बनिक यौगिक 
होते हैं । अपने प्रभाव के अनुसार इनका विभाजन दो 
प्रकारों मे हुआ है । 

अश्रगस ओर छींक-गस 

अश्र-्गेस को अग्रेज़ी में 'टियर गंस” (7६४ 89») या 
'लेक्रिमेटर! ([.8०४४7४०८००) कहते हैं। ये नाम इसलिए 
पडे कि इस प्रकार की गेसों के प्रभाव से आँखों में जलन 
होकर उनसे पानी की धारा बहने लगती है। इस कष्ट के 
कारण आक्रात व्यक्ति को गेस-मास्क उतार देना पडता 
है। जरमनो ने सबसे पहले १६१५४ में ज़ाइलिल ब्रोमा- 
इड (टन५ ८६+, ८न,8/) और वेज्जिल ब्रोमाइड 
(०७8५८स, 80 नामक पदार्थों का 'अश्रु-गैसों' के रूप 
में प्रयोग किया | ये दोनो विषाक्त 'गेसे शुद्ध दशा में 
रगहीन और साधारणतया पीली सी द्वव होती हैं, ओर 
क्रमशः उबलते हुए जाइलीन (८७६ ८६०, .७०३) 
ओर टाल्वीन (०५, ८+३) नामक कार्बनिक द्ववों पर 
ब्रोमीन की क्रिया द्वारा तैयार की जाती हैं। ये दोनों 
कार्बनिक द्रव ( ज़ाइलीन और टठाल्वीन ) कोलतार से 
आशिक खबण द्वारा निकाले जाते हैं। 

हवा के बीस लाख आयतनिक भागों में यदि इन 
विषाक्त पदार्थों का एक भाग भी मिला रहे, तब भी 
जलन और आऑँसुओ के मारे आक्रात व्यक्ति बेकार हों 
जाता है और देख तक भी नहीं सकता । अत्यधिक प्रभाव 
से वह अथा भी हो सकता है। अश्रुगैस से आक्रात व्यक्ति 
की आँखों को गुनगुने या नसकीन पानी से शीघ्र ही धो 
देना लाभगप्रद होता है । 

'फेनिल कार्बिलमाइन क्लोराइड” और “एथिल आयडों- 
ऐसेटेट” नामक पदार्थों का भी उपयोग “अश्रु-गैस! के रूप 
मे हुआ है। एथिल आयडो-ऐसेटेट (०7 ,]00000८,75) 





रसायन विज्ञान 


द्रव का उपयोग सबसे पहले ब्रिटिश लोगो ने १६१६ में 
किया था | हवा के पचास लाख आयतनिक भागों में 
यदि इस द्रव को वाष्प का एक भाग भी मिला हो तो यह 
अश्रुगेस का काम देती है, और यदि उसकी मात्रा इससे 
सौगुनी हो तो एक हो दो मिनट सॉस लेने से फेफडे 
ख़राब हो जाते हैं । 


युद्ध के बाद उपनेज्रों 
अश्रुगेसे दंगो को टकराकर तीस आठ 
दबाने के लिए हुईं हवा 
बहुधा काम मे लाई 
गईं । इनसे भरे 
हुए हलके बसो को ७७ निकलने का 
बलवाइयो के बीच... बाल्व 
में फेकने से वे 
इसके कष्ठप्रद प्रभाव 


से बचने के लिए 
तितर - बितर हो 
जाते हैं। भारतवर्ष 
में भी इन शैसों का 





7७६९ 
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लगती है, ओर जी मतलाने लगता है । जम॑नो ने सबसे पहले 
१६१७ में डाइफेनिल-क्लोर-आर्सीन [(0677,), 25९!) ] 
नामक छीक-गेस” का उपयोग महायुद्ध से किया था| 
जेसा कि अणु-सूत्र से स्पष्ट है, यह पदार्थ कार्बनिक 
अगु-भाग 'फेनिल! (?०ण,८६+,), सखिया के 
धातव तत्त्व आस- 
निक (5), ओर 
क्लीरीन के संयोग 
से बना है। यह 
एक श्वेत, ठोस, 
लहसुन के समान 
गधवाला पदार्थ 
होता है और 
४२८९९, पर पिघ- 
लता ओर ३३३९८ 
पर उबलता है। 
इसके प्रभाव के 
लक्षणों के प्रकट 
होने मे थोडी-सी 





कुछ उपयोग सफ- देर लगती है । 
३ ढ 
लतापूर्वक हुआ था, या घुएँ का छन्चा..* निलसायना- 
ओर कुछ समय 0 सीन [(८५77,), 
हुआ इस बात का 0६४८१] इसी 
आंदोलन भी हुआ लि प्रकार का एक 
रे [020 8002: कोयला 6 
था कि गोली च- - के सोड। अन्य छाक-जनक 
० ० प श्म था > कप 
लाने के स्थान पर लय कप ठोस पदार्थ है, जिसे 
अशभ्रुगेसो को ही कास शोषक.. जर्मनों ने सबसे 
में लाया जाय । पहले १६१८ परे 
क्‌ः | ॥/75; 2. 
छीक-गेस को हर मे काम में लिया था। 
अग्नेज़ी से 'स्नीज़- गेंस-मास्क की वनावट इसके और पहले 
गैस? साँस अंदर लेने पर कनिस्टर के प्रवेश- जाते हैं औ | 
गंसा ( 876९2९ द्र पर कांनस्टर के प्रवेश-वाल्व खुल जाते हैं ओर हवा भीतर 


(3७७ ) अथवा 'स्ट- 
नुंटेटर? ( 5थ्याप- 
६०४०० ) कहते हैँ। 
हवा से अत्यत न्यू- 
नांशों से भी मिले 
रहने से इस प्रकार के पदार्थ आॉखों, नाक, श्वास-मार्ग, तथा 
फेफडो को प्रभावित करते हैं, और एक विशेष बात यह होती 
हैं कि उनके प्रभाव से ज़ोरों से छीके आने लगती हैं। इसके 
अलावा आंख, नाक, और गले में बडी ही तीज्र पीडा होने 


क 


चली जाती है । कनिस्टर में वह छ्न्न 
के लिए ऊपर पहुँचती रहती है। स 
जाते हैं, और निकलने के सारे का वार 
वायु कनिस्टर की ओर नहीं पहुँचती 


ँस छोड़ने पर प्रवेश-वाल्व बंद हो 
लंत्र खुल जाता है। इस प्रकार दूषित 
वरन्‌ दूसरे ही मार्ग से बाहर निक- 
लती रहती है। 


पदार्थ के अगु में 
अतर केवल यही 

कि इसमे क्लोरीन 
के स्थान से साय- 
नाइड ((7५) ज्ञा- 
सके अगुन्माग 
रहता है। हवा के एक करोड आयतनिक भागों मे इन दोनो 
पदार्थों मे से किसी के एक भाग से भी कम अंश मिला रहने 
९ मजुष्य इसके प्रभावद्वारा बेकार हो जाता है, ओर यदि 
दवा के पचास हज़ार भागो मेही एक भाग मिल गया हो तो 


शोर शोषकों द्वारा शुद्ध होकर साँस 


९७७० 





एक ही दो मिनट सॉस लेने से फेफडे भी विद्ञत हो जाते हैं । 
१६ १८में जमनो द्वारा एथिल डाइक्लोर-आर्साीन ((५४ ६: 
(८/0,) और मेथिल डाइक्लोर-आ्रार्सीन(४ ३ 2५ (। ,)वनामक 
छींक गेसों का सी उपयोग पहले-पहल हुआ । साधारण 
अवस्थाओ मे ये दोनों क्रशः १५६९० और १३१९८ पर 
उबलनेवाले द्रव होते हैं । ये उतने तीज्र स्टनुटेटर नहीं 
होते, और मनुष्य को अपने प्रभाव द्वारा वेकार कर देने 
के लिए. ५०,००० वायुभागों मे ही इनका एक भाग 
रहना आवश्यक होता है । इससे ढाई गुने परिमाण में 
होने पर ये फेफडों को भी खराब कर देते हैं | यह बात 
व्यान देने योग्य है कि छीकजनक पदा्था में संखिया का 
तत्व आसंनिक' अवश्य ही रहता है । छींक-गेस द्वारा 
प्रभावित व्यक्ति की सोडियम बाइकार्बोनेट के घोल को 
सुडकने ओर उसीसे गरारा करने से आराम मिलता है । 
बृहद्‌ परिमाणों सें उपयोग 
गत महायुद्ध में किन परिसाणों म विषाक्त गसों का 
उपयोग हुआ था; इसका अनुमान निग्नांकों से लगाया 
जा सकता है । जितनी मस्टड गेस का उपयोग हुआ 
था उसका बोझ १२,००० टन धा। लडाई के समान 
होने के पहले केवल अमेरिका युद्ध के लिए प्रतिमास लग- 
भंग १००० ठन क्लोरीन, ८०० टन क्लोरोपिक्रिन, १००० टन 
फॉस्जीन, ओर ५५० टन मसस्टड गशेस तेयार कर रहा 
था। कहते हैं कि ११ साचे, १६१८, को जमनों ने मित्र- 
राष्ट्रों की खाइयों मे एक ही दिन में विषाक्त गेसों के 
एक लाख पचास हज़ार गोले फेके थे, जिनम ४०० टन 
विषाक्त गैसे मरी हुई थीं। 
अनावश्यक भय 
साधारण लोग गेस को बडा ही भयंकर और संहारक 
अस्त्र समभते हैं। दुछ कारणों से उनका भय ठीक भी 
है । वह अचानक धोखे से लोगों का शिकार कर सकती 
है, उसके लिए. निशाना लगाने की भी आवश्यकता नहीं। 
गड्ढों, कोठों, खाइयों, आदि मे, जहाँ गोली-गोलों की 
पहुँच नहीं हो सकती, वह वेरोक घुसती चली जा सकती 
है। हमारे ऐसे देश मे, जहाँ जनता ने अभी तक गेस- 
मास्क आदि रक्षा के साधन देखे तक नहीं हैं, वह विक- 
राल सहारक प्रमाशित हो सकती है । तथापि, महायद्ध मे 
गेस द्वारा मत और आहत सेनिकों की सख्याओं को 
देखते हुए यह कदापि नही कहा जा सकता कि अन्य 
अर्तों की अपेक्षा उसकी संहार-शक्ति अधिक है। गेस की 
संहारकता के संबंध में अनावश्यक भय बहुधा ससाचार- 


विश्व की कहानी 











पत्रों द्वारा सर्वसाधारण में फैलता हैं। जुलाई १६२७ 
में न्यूयाक के एक अखबार में यह शीर्षक मोटे-मोटे 
अक्षरों म निकला था-- 
एक टन मस्टर्ड गेस 2,५०,००,००० मनुष्यों को 
मार डालने के लिए 

लेकिन युद्ध मे मस्ट्ड गैस द्वारा केबल ८००० मनुष्यों 
की झत्य हुई थी, अर्थात्‌ श॥ वन मस्थर्ड गेस केवल एक 
सृत्यु का कारण बन सकी थी। इससे आप हिसाब लगा 
सकते हैँ कि समाचार-पत्रों के संवाद में बहुधा किस 
अनुपात मे अतिशयोक्ति रहा करती है। हेग के प्रथम 
शांति-सम्मेलन में गेस-निपेघक प्रस्ताव का विरोध करके 
कैप्टेन महन ने, वास्तव मे, दूरद्शिता दिखाई थी, कारण, 
युद्ध मे गेस द्वारा मृत व्यक्तियों की संख्याओं से यह 
स्पष्टतः प्रमाणित होता है कि अन्य अज्नों की अपेक्षा 
विषाक्त गेंस कहीं कम प्राणनाशक है। अमेरिका के 
जनरल एसॉस ए० फ्राइज़ की रिपोर्ट के अनुसार 
१०० शैसाक्ांत व्यक्तियों में केवल ३ या ४ की ही मरुत्य 
हुईं. किंतु विस्फोटकों द्वारा आहत सो मनुष्यों मे २० से 
२५ तक समाप्त हो गए. । महायुद्ध के अंत में तो रक्षा के 
साधनों के विकास के कारण, गेसीय आक्रमणों का महत्त्व 
बहुत कुछ क्षीण हो चुका था। अक्टोंबर और नवंबर के 
महीनों में पीछे हटते हुए जम नों ने आगे बढते हुए ब्रिटिश 
दलों पर उन्हे रोकने के लिए. ४००० टन विषाक्त गशेसों को 
छोडा था, लेकिन केवल ५०० सनुष्य ही मरे थे । दूसरे 
शब्दों में, एक सेनिक को मारने के लिए आठ टन विषाक्त 
गेस का व्यय हुआ था। हा, गेस द्वारा मृत्यु अधिक छात्रिक 
ओर क्क शग्रद होती है। इस दृष्टि से इसका उपयोग अधिक 
अमानुषिक अवश्य हे, मूृत्य-संख्या की दृष्टि से नहीं। 

कहाँ से कहाँ । 

मैते किसी इद्ध से सुना था कि गदर के समय में कुछ 
लोगों ने आग मे लाल मिर्च कोंककर अपनी और अपने 
घरों की रक्षा को थी। प्राचीन योरप म॑ गधक जलाकर 
शत्रओं को रोकना प्रचलित था। इन आद्य विधियों से 
चलकर मनुष्य विज्ञान द्वारा कितने सण्कर पदार्धा तक आा 
पहुँचा है ! सबसाधारण को उपयुक्त विषाक्त पदार्थों की 
रहस्य यद्ध के बाद ही खुल सका था। आजकल हम दूसरे 
संसारव्यापी युद्ध के सध्य से हैं। संभवततः कई नए पदार्थ-- 
अब तक की 'गेसों? से कहीं अधिक विषाक्त ओर भयकर-- 
आविष्कृत कर लिये गए होंगे। यदि इनका उपयोग हुआ 
तो इनका भी भेद युद्ध ससात्॒ होने पर खुलेगा । 
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' न जय पर 55777 व्यय भी 
सागर द्वारा स्थल की रचना के कार्य मे अनेक समुद्री जीवो का भी हाथ है। इनमे मूंगा या प्रवाल-जतु प्रमुख 
हैं। इन नन्‍्हे-नन्‍्हे जीवों की टापूनुमा रचनाएँ कुल मिलाकर लगभग ५० लाख वर्गमील के क्षेत्रफल मे फेली हुई 
हैं, जिनमे सबसे महत्त्वपूर्ण ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी-पूर्वी तट के समानान्तर १२०० मील तक फेली हुई वह प्रवाल॒- 
श्रेणी है जो 'भ्रेट बैरियर रीफ' कहलाती है। इस पृष्ठ के चित्रो मे नीचे के चित्र मे इसी अनोखी प्रवाल-श्रेणी के एक 
भाग का दृश्य है। प्रवाल-समूहों के बीच-बीच मे सागर का पानी भी घिरा हुआ दिखाई दे रहा है। ऊपर ई 
चित्र में इसी प्रवाल-श्रेणी मे पाए. जानेवाले मूगे के कुछ विशाल द्वीपों मे से एक का दृश्य है, जिस पर बह 
दृक् भी उग आए हैं। यह ध्यान देने योग्य है कि ये ठापू मूलतः मूँगे के जहुओ छारा ही निर्मित किए गए थे। 
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सागर का रचनात्मक कार्य 
सागर की तह में जमा होनेवाला पदाथ 


सा की तरगो ओर ज्वार-साटा के वेग से सागर- 
तय्वत्ती चद्दानो का विखण्डन ओर क्षय होने के 

कारण जो चूरचार बनती है वह तो सागर की तली मे पहुँचती 
ही है, साथ ही स्थल की चट्टानो की छीलन की भी अपार 
राशि नदियों द्वारा सागर मे प्रति दिन पहुँचती रहती है । 
इसका भी कुछ अंश तो जल के साथ बहता हुआ आता 
है ओर हमे बालू, बजरी-मिट्टी ओर कीचड के रूप मे 








नदी के मुहाने पर पहुँचते ही बालू-मिट्टी, कंकड और 
बजरी आदि चट्टानों की छीलन और चूरचार को 
सागर का जल अपनी तरगो के वेग से बहाकर अधिक 
गहराई मे ले जाने की चेष्टा मे सलग्न हो जाता है। धरा- 
तल पर दौंडनेवाला शीघ्रगामी जल मोटे और महीन 
सभी कणो को एक साथ बहाकर सागर मे ला पटकता 
है, परन्तु सागर का असीम जल गम्भीरता के साथ इस 























दि वा के जि १७०0० ४9७ कै 0 22० आनेवाली 
पडता है. राशि को 
ेु 
और कुछ । परखता है 
अंश को आर फिर 
द्श्य रूप छोटे - बडे, 
मजल म मोटे और 
घुला हुआ महीन, व 
बहता रह- न हलके ओर 
ता है। जल भारी कणों 
मे घुले हुए, को उनके 
पदार्थों में गुणों के 
विशेषपत- हर अनुसार 
चूने की ् हे 

बा न्‍ का रा टेवकू थक 
चट्टानों के ० लक कल: ६! पि 
अंश रहते मय आह 2 कक कट 258 हक 
डे ेल टन पलट किक 86200 + भरतक 
रह । इनमे के अंक 034 कर 2555 पक की 7 के 22.3. चेष्ठा करता 
केल्शियम तटठवत्ती चट्टानों का क्षय कर सागर की लहरे जो चूरचार बहा ल्ले जाती हैं, चह बालू, बजरी है। जिस 

5 अर 
कार्बोचेट सिट्ठी ओर कीचढ के रूप में सागर-तल में, विशेषकर किनारे के छिछ्धले भाग में, जमा होता प्रकार 

रॉ केल्शिः चर हि 
व केल्शि- रहता है, जिससे सागर की तट-रेखा दूर इटती जाती है । इस चित्न में भादे के बाद दिखाई द्वारा र सूप 
यम सल्फेट पड़नेवाली तटवर्त्ती बालू की एक पट्टी आप देख सकते हैं, जो सागर के रचनात्मक कार्य का ताज हे 
प्रधान हैं। एक नमूना हे | ज़्वार के समय इस पट्टी पर ८ फ्रीट गहरा पानी फैल जाता है। छोटे - बडे 


!७७४ 





दाने विभक्त हो जाते है, उसी प्रकार सागर की लहं 
जल द्वारा बह्मए, गए. पदार्थ के कणों का विभाजन करती 
रहती है । सागर मे प्रति क्षण अनवरत रूप से स्थल का 
पदार्थ पहुँचता रहता है ओर लहरे भी निरन्तर ही अपना 
कार्य करती रहती हैं तथा आनेवाले पदार्थ को तली में 
जमा करती जाती हैें। ज्वार-भाटा के आने से जल में 
उथल-पुथल मच जाती है, जिससे तली में बैठते हुए कण 
अशान्त हो जाते है ओर बेठ नही पाते | परन्तु इस काल 
मे नीचे बैठे हुए कणों की तली पर परत लग जाती है। 
जब जल फिर शान्‍्त होता है, तब तली मे दूसरी परत 
का पदार्थ एकत्रित होता है। इस प्रकार परत पर परत 
जमती जाती हैं। कालान्तर मे यही परते एक दूसरे पर 
सग्कर ठोस रूप घारण कर लेती हैं ओर परतीली चद्दान 
कहलाती हैं । 

स्थल से आए हुए, पदार्थ को जमा करने के लिए 
सागर की तह में तीन कोषागार ए्थक्‌-पथक्‌ हैं । इनमे से 
प्रत्येक की सीमा जल की गहराई के अनुसार निश्चित-सी है 
ओर प्रत्येक मे जमा होनेवाले पदार्थ भिन्न-भिन्न हैं। सर्व- 
प्रथम कोषागार सागर का वह भाग है जो स्थल को छूता है 
ओर 'समुद्र-तट' कहलाता है। यह भाग ज्वार-जल के 
सर्वोच्च ओर भाटा के निम्नतपम जल-चिह्नों के बीच का 
प्रदेश है । दिन में दो बार यह जल के बाहर धूप ओर 
वायु में कॉकने लगता है ओर दो बार ज्वार के जल के 
नीचे डुबकी लगा जाता है। समुद्र-तठ के नीचा-ऊँचा 
होने तथा आगे-पीछे हटने से इसका क्षेत्रफल घटता- 
बढता रहता है। दूसरा कोषागार तट के समीपवाले इस 
प्रदेश के बाद का 'छिछले जलवाला प्रदेश” है | इसकी 
सीमा निम्नतम जल-चिह् से लेकर १०० पौरस गहरे जल 
तक होती है। इसके अनन्तर “गहरे जलवाला प्रदेश” है, जो 
महाद्वीपीय ढाल से आरम्भ होकर सागर की महत्तम गह- 
राई तक फेला है । 

समुद्र में बहकर आनेवाली राशि में विभिन्न प्रकार के 
पदार्थ रहते है | लहरो की क्रिया यह है कि इनमें से मिन्न- 
मिन्न प्रकार के पदार्थों की अलग-अलग करके भिन्न-भिन्न 
स्थलों मे जमा करें। कोन-सा पदार्थ किस स्थान विशेष 
पर जमा होगा, यह कई बातो पर निर्भर है। स्थल की 
दूरी, तट के पास ही नदी के मुहाने का होना, तट के 
समीप सागर की तली की बनावट, तट्वत्तीय चद्दानो की 
अवस्था तथा जल की गहराई आदि विशेष प्रभाव डालती 
हूँ। यही कारण है कि भूमध्य तथा कैरीबियन सागर और 
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मेक्सिको की खाड़ी सरीखे स्थल-आबडछ गहरे समुद्रो की 
तली में जमा होनेवाले पदार्थ का स्थायी रूप खुले हुए 
समुद्रों की तली में जमा होनेवाले पदाशथों से सर्वथा भिन्न 
पाया जाता है। क्ञीण अथवा नगरण्य ज्वार-माठा तथा 
लहरो की हीन शक्ति ही इसका कारण है। योरपीय 
उत्तरी सागर तथा हडसन की खाडी सरीखे छिछले 
सागरों मे, जो एक प्रकार से महाद्वीपीय निमग्न तट 
( (०१०7८०/० 5! ) के अन्तर्गत हैं, दूसरे ही प्रकार 
की परिस्थितियों उपस्थित होती हैं ओर फलस्वरूप उनकी 
तली में जमा होनेवाले पदार्थ का रूप भी दूसरा ही 
होता है । 

तली में जमा होनेवाले पदार्थ पर जल के खारीपन की 
न्यूनता अथवा अधिकता का भी प्रमाव पडता है। 
बाल्टिक ओर काले सागर सरीखे जलखण्डों की तली मे 
जमा होनेवाले पदार्थ की रचना अधिक खारी जलवाले 
जलखणडों की तली में पाए जानेवाले पदार्थ से मिन्न है। 
स्थल से बहकर आनेवाले पदार्थ कों जल की लहरे मोटे 
और महीन कणों के आकार के अनुसार विभक्त करती 
हैं | फलस्वरूप कणों की रासायनिक रचना के अनुसार 
उनका विभाजन हो जाता है। कारण यह है कि खनिज 
करों का ( जिससे यह पदार्थ बना होता है ) मोटा और 
महीन होना उनकी बनावट पर निर्भर है, जो उनकी 
कठोरता तथा सापेक्षित घनत्व पर प्रभाव डालता है। 
बहुधा लहरों द्वारा क्ों का विभाजन सर्वथा निर्दोष 
नही हो पाता। एक प्रकार के खनिज कणों में अन्य 
खनिज कण थोडे-बहुत मिल ही जाते हैं। कही-कही 
विभिन्न कण सर्वर्था अलग-अलग भी एकत्रित हो जाते 
हैं। ज्वार्भाठा के कारण कभी-कभी सर्वथा निर्दोष 
मोटे करों की परत पर विभिन्न प्रकार के महीन करों 
की परत जम जाती है। जब जल में अधिक काल 
तक उथल-पुथल नहीं होती तब पदार्थ तहों अथवा 
परतों के रूप मे नही जमता वरन्‌ उसकी चोंडी दीवाल- 
सी बनती रहती है । परन्तु ऐसा सागर के तल के उसी 
प्रदेश मे होता है, जहाँ किसी प्रकार की बाधा नही 
पडती और पदार्थ तेजी से सागर की तली में बेठता 
रहता है | ५ 

तट के समीप जमा होनेवाला पदार्थ 

तद की बनावट के अनुसार ही किसी प्रदेश में जमा होने- 
वाले पदार्थ के कणो का आकार होता है। पथरीलें तट के 
किनारे बहुधा पत्थरों के बडे-बडे ढोको से लेकर बडे-बडे 
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रोडे, कंकड, मोटी बजरी, ओर बालू आदि बिछी रहती 
है | जहाँ पर तठ अधिक ढालू होता है, वहाँ बहुधा बालू का 
अभाव होता है; क्योकि सागर की ओर लोगती लहरो के 
साथ महीन कणोवाला पदार्थ अधिक गहराई के तल 
में चला जाता है | परन्तु कही-कही पथरीले तट के 
किनारो पर भी बालू ही बिछी पाई जाती है ओर निचले 
सपाट तठ पर तो सदेव ही बालू के ढेर देखने को मिलते 
है । इस प्रकार समुद्र-तट का किनारेवाला भाग अधिक- 
तर बालू के कणो से ही ढका पाया जाता है| वहाँ भूमि 
खोदने पर बालू की तहे ही देखने को मिलती है| इस 
प्रदेश में पाई जानेवाली बजरी ओर ककड की राशि 
बहुधा महाकठोर स्फटिक-कणों की बनी होती है । 
कोमल खनिज कण शीघ्र ही चूर-चूर होकर लहरो के 
साथ बह जाते हैं। कही-कही विशेष परिस्थितियों में तट 
के पास महीन मिट्टी भी जमा हो जाती है, परन्तु ऐसा 
यदा-कदा ही होता है । 
सागर-तठ का यह भाग अधिकतर स्थल और जल 
जजणश्णयणय पपभधभभप: 
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« स्थल की चद्यनों की छीलन की अपार राशि नदियों द्वारा सागर में प्रति द्नि पहुँचती रहती है। न 
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डुचता रहता है । इस प्रकार नदियाँ भी समुद्र को पाउने में स 


(७७५ 
की सीमा को जोडनेवाली एक सकडी पट्टी के रूप में 
होता है । समस्त धरातल पर इस प्रकार की भूमि का 
क्षेत्रल कुल ६२००० वर्गमील है । कही-कही पर इस 
पट्टी की चौड़ाई अधिक भी पाई जाती है । जहाँ तट 
का ढाल बहुत ही कम होता है, वहाँ बहुधा मादा के 
समय बजरी से ढकी हुई दो या तीन मील चौंडी भूमि 
जल के बाहर दिखाई पडती हे । 

इस प्रदेश से महीन बालूकण तथा बजरी और मिट्टी 
लहरो द्वारा छिछुले जल-तल में पहुँचा दी जाती है। 
वहा पर यह तहो के रूप में तली में जमा होती रहती हे । 
तट की रचना, जल-बायु तथा ज्वार-माठ की लहरो का 
वेग छिछुले जल की तली में जमा होनेवाले पदार्थ पर 
अपना प्रभाव डालते हैं। स्थल से आए हुए तथा तट- 
वत्ती चद्योनों के विखण्डित कणो के अतिरिक्त छिछुले 
जल की तली में कहीं-कहीं जीवो तथा जलोद्धिजो के 
अवशेष भी पाये जाते है। अनुकूल परिस्थितियों में जल- 
जीवो और शैवालादि जलोद्नलिजो का जमाव बहुत 
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पक भी हो जाता हैं । इन जीयो के द्वारा सागर की 
गी में चूने के पदार्थ का क्षरण होता है। कालान्तर 
यही चूने का पत्थर ( 777०४0076 ) बन जाता है । 
में जल-स्थित जीव-जन्तुओं के बाह्य अवशेष ओर 
वे समूचे के समूचे दव जाते हैं ओर चूने के 
ग़ण का रूप धारण कर लेते है। चूने के पाषाण 
पदार्थ अधिकतर उन प्रदेशों मे पाया जाता हैं जहाँ 
| में जीवों और वनस्पतियों के योग्य भोजन प्रचुर 
ब्रा में मिल सकता है तथा जल इतना उष्ण रहता है 
उसमें ये जीव पनप सके | उष्ण ओर शीतोष्ण कदि- 
गे में छिछले जल की तली पर इस प्रकार के जीवों 
7 एकत्रित चूने के पाषाण के पदार्थ की तहे विशेष- 
लगती पाई जाती हैं। सुदूर उत्तरीय शीतल जल- 
शों में भी इस प्रकार का पदार्थ छिछुले जल की तह 
त्मा होता देखा गया हे, परन्तु अधिक नहीं। 
महाद्वीपीय निमग्न तट के छिछुले जल की तह पर 

स्थानों मे जहाँ जल उष्ण, स्वच्छु ओर स्थल की 
त़न से अभिमुक्त रहता है, चूने के पापाण के स्तर 
होते हैं | चूने के पाषाण का पदार्थ, कुछ तो स्थल 
बहकर आनेवाले जल में घुले हुए केल्शियम सल्फेट 
र कैल्शियम कार्बोनेंट नामक लवणों के अवक्षेपण से 
त्ता है, और कुछ जलोद्धिजो और जल-जन्तुओ के 
शेषो से | 
छिछुले सागर की तली तथा गहरे जल की तली, 
तो ही स्थानों से असख्य जीव पाए जाते हैं। इनमे से 
5 ऐसे हैं, जो विशेषकर छिछुलें जल की तली ही मे 
सकते हैं ओर कुछ अत्यन्त गहरे जल की तली मे ) 
डर साधारणतः छिछले जल की तली के निवासी होते 
! भी गहरे जल की तली में भी पाए जाते हैं। कुछ 
व-जन्तु केवल गरम छिछले जल की तली मे ही रह 
ते हैं। स्वच्छु गरम छिछले जल-तल में पनपनेवाले 
वो में मूंगा था प्रवाल प्रमुख है। इसके द्वारा छिछुले 
त-तल में असख्य द्वीपो की रचना होती है। इन द्वीपो 
! प्रवाल-छठीप कहते हैं। प्रवाल-ढ्वीपों वी रचना की 
शनी अत्यन्त रोचक है। प्रवाल-शेल-श्रेणियोँ उष्ण 
र शीतोष्ण कटिबन्धो के सागर-जल मे अनेकों द्वीपो 
| घरे हुए पाई जाती हैं। समस्त प्रवाल-श्रेणियों का 
स्तार लगभग ५०००००० वर्गमील है। लहरो द्वारा 
(चाई गई क्षति के परिणामस्वरूप इन श्रेणियों के शैल- 
एडो की जो चूरचार एकत्रित होती है वह सागर की 
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तली में इससे भी अधिक विस्तृत क्षेत्र मे फैली हुई है। 
प्रवाल एक प्रकार का सक्ष्मशरीरी, अनेकजातीय 
जल-जन्तु विशेष होता है । अपने शरीर के निचले भाग 
में यह चूने के पदार्थ का एक बाह्य आवरण अपने 
उद्धिज रस के निस्सरण से बनाता है। शीम्र ही यह आव- 
रण कठोर हो जाता है ओर प्रवाल-जन्तु इसके भीतर 
सरक्षित रूप में रहता है। जिस प्रकार पौधों में नये-नये 
अंकुर निकलते रहते हैं ओर इस प्रकार धीरे-धीरे पौधा 
बडा हो जाता है उसी प्रकार प्रवाल-जन्तु के बाह्य आव- 
रण में भी नये-नये अकुर निकलते हैं ओर उनके भीतर 
नवीन जन्तु अपने शरीरो को सुरक्षित रूप से बन्द किए 
रहते हैं। इस प्रकार एक प्रवाल-जन्तु के शरीर में अनेक 
जन्तुओं का विकास होता है ओर ये नए. जन्तु भी नित्य 
नए जन्तुओं को जन्म देते रहते हैं | इस कारण प्रवाल 
का बाह्य आवरण छुत्तो के रूप मे बहुत बडे आकार का 
हो जाता है, जिसमें असख्य शाखाएँ निकलती रहती 
हैं । जेसे-जेसे प्रवाल का ढॉचा बढता जाता है उसके 
पुराने जन्तु मरते जाते हैं। मरे हुए. जीवों के ढॉँचे नवीन 
प्रवाल-जन्तुओं के नीचे दवे रहते हैँ तथा जल के बाहर 
निकले हुए प्रवाल-शरीरों के विखए्डन और क्षय से 
उत्पन्न चूरचार के तली मे गिरने से वे ढकते जाते हैं। 
तली में सचित यह पदार्थ कालान्तर में श्वेत स्पजबुक्त 
चूना-पाषाण का रूप धारण कर लेता है, जिसके ऊपर 
प्रवाल-जन्तु अपने नये-नये ढॉचे बनाते जाते हैं। प्रवाल 
का यह वृक्ष-सरीखा छुत्ता बरावर बढ़ता ही रहता है। 
ज़ब यह जल के बाहर मॉकने लगता है तब्र इसका 
ऊपर बढ़ना बन्द हो जाता हैं) प्रवाल-जन्ठ जल के 
बाहर अधिक काल तक जीवित नहीं रह पाता है। इस- 
लिए. जब इसकी चोटी इतनी ऊँची हो जाती है क्नि 
मन्द-से-सन्द भाटे की लहरे इसको जल के बाहर कर दे 
तभी इसका बढना बन्द हो जाता है। तब जल के नीचे- 
नीचे यह फेलने लगता है। ८८" फ० से कम तापक्रम- 
वाले जल मे प्रवाल-जन्ठु जीवित नही रह पाता | अधिक- 
तर प्रवाल उन्ही स्थानों मे पाये जाते हैं जहाँ जल की 
गहराई १५० फीट से अधिक नही है ओर जल का ताप 
८" फ० से ऊपर है तथा पानी स्वच्छ है। नदियों के 
मुहाने के पास प्रवाल-श्रेणियाँ नही पाई जाती क्योंकि 
प्रवाल-जन्तु मीठे और गंदले जल में जीवित नहीं 
रह पाता । है 
जब प्रवाल-श्रेणियो की चोंटी निम्नतम जल तल में 





पृथ्वी को रचना 


थोंडी ऊँची हो जाती है तब इस पर जलतरगे चूने के 
महीन कण ओर पक इकट्रा करना आरम्म कर देती है 
ओर श्रेणी-शिखर शीघ्र ही समतल चबूतरा या प्लेटफार्म 
सा बन जाता है, जिस पर निरन्तर बालूकण ओर महीन 
पक-सरीखा पदार्थ जमा होने लगता है। इस प्रकार जल 
में स्थल का आरम्म होने लगता है। लहरो के साथ 
बहकर जानेवाले नारियल आदि फलो के बीज यहाँ जमा 
हो जाते है ओर इन प्रवाल-श्रेणियो पर बृत्तो का जन्म 
हो जाता है, जिन पर पक्ती अपने घोसले बना लेते हैं। 
कही-कही यह प्रवाल-श्रेणी स्थल से जुड़ जाती है और 
कही स्वतत्र द्वीप के रूप में रहती है । 
स्थिति ओर बनावट के अनुसार तीन प्रकार की प्रवाल- 
श्रेणियाँ देखने मे आती है | एक तो वे है, जो तट से 
जुडी-सी रहती है। ये सीमान्तक प्रवाल-श्रेणियों ([४707- 
78 (०४र्थ ०८६) कहलाती है। बहुत-से प्रदेशों मे 
इनका ऊपरी माग तट से थोडी दूरी पर अलग दिखाई 
देता है ओर उनके बीच में छिछले पानी की खाई रहती 
है, जिसकी तली मूं गे की चद्यान की बनी होती है । दूसरी 
प्रवाल-श्रेणयों बाघक श्रेणियों (38४७ ९८९४६) के नास 
से प्रसिद्ध हैं। ये तठ के समानान्तर कुछ दूरी पर, गहरी 
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प्रवाल-श्रेणी बनी है | हिन्द महासागर मे न्यू केलि- 
डोनिया की प्रवाल-श्रेणी भी ४०० मील लम्बी है । 
ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी-पूर्षची तठ के समानान्तर बनी 
प्रवाल-श्रेणी सबसे अधिक महत्व की है। यह तट से 
कही २० और कहीं ८० मील की दूरी पर है। इसकी 
लम्बाई १२९०० मील है !' बीच मे इसकी »£ खला कही- 
कही भग हो गई है | इस श्रेणी की चोडाई १० से ६० 
मील तक है। कही-कही इसका सर्वोच्च भाग सागर की 
तली से १८०० फीट ऊँचा तक पाया जाता है। इसका 
अधिकांश जलमग्न है, केवल कुछ अंश इधर-उधर जल 
के बाहर झॉँकता प्रतीत होता है। 
तीसरे प्रकार की वलयाकार प्रवाल-श्रेणियाँ (3४0) 
होती है । इनके बीच में छिछुले जल की भील होती है । 
प्रवाल-श्रेणी-आबद्ध जल का श्रेणियों के बीच पाये जाने- 
वाले खुले अंशो द्वारा सागर के जल से सम्बन्ध होता है | 
इस प्रकार की वलयाकार श्रेशियो की रचना बडी रहस्य- 
मय प्रतीत होती है| दक्षिणी पसिफिक महासागर के द्वीप- 
समूह में इनकी बहुतायत है। इनकी रचना की रहस्यमयी 
उलभन को सुलभाने के लिए वच्चानिको ने बहुत अध्य- 
यन किया है। कुछ अथ्कल ओर कुछ वास्तविक अनु- 
सन्धानों के बल पर भूतत्त्वविशारदों ने इनकी रचना के 
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विषय में जो मत निर्धारित किए हैं वे हम नीचे देते 
हैँ | यद्यपि ये सवंमान्य नहीं हैं, तथापि अधिकाश लोग 
इनकी सत्यता पर विश्वास करते हैं। इनमे से कुछ 
सिद्धान्त अभी विवाद-पअस्त ही हैं । 

सीमान्तक; वाधक ओर वलयाकार तीनों ही प्रकार 
की प्रवाल-श्रेणियों की बनावट एकही प्रकार की है, 
केवल उनके आकार विभिन्न हैं | सीमान्तक और 
बाधक श्रेणियों के आकार भी मिलते-जुलते हैं, परन्तु 
वलयाकार श्रेणियों के घरे को देखने से प्रतीत होता है 
कि यह किसी दीप के चारो ओर श्रेणी के रूप में रहा 
होगा ओर किसी समय द्वीप के जलमग्न हो जाने से 
श्रेणी के भीतर मील के समान सागर का जल बन्द हो 
गया है । सुप्रसिद्ध प्रकृतिवादी चाल्स डार्विन, डाना, 
ओर आधुनिक काल के डेविस नामक विद्वानों का 
यही सिद्धान्त है कि वलयाकार श्रेणियों एक समय अवश्य 
ही किसी ज्वालामुखी पर्वत की चोटी (जो जल मे द्वीप 
के समान बनी होगी ) के चारों ओर सीमान्तक ओर 
वाधक श्रेणियों के रूप मे रही होंगी। सागर-जल- 
तल के ऊपर उठने अथवा द्वीप के नीचे धँसने से 
सीमान्तक श्रेणी का सम्बन्ध द्वीप-तट से भंग हो गया 
होंगा ओर उसका रूप बाधक बन गया होगा | कालान्तर 
मे जब जल-तल इतना ऊँचा हो गया कि उसने द्ीप- 
शिखर को अपने भीतर ढॉप लिया (हीप के नीचे धघेंस जाने 
से भी यही हुआ होगा ) तो उसके चारों ओर बनी 
बाधक श्रेणियों तों जल-तल के साथ-साथ ऊँची होती 
गई, परन्तु स्थल के नीचे हो जाने से उसके स्थान पर 
जलकुण्ड बन गया । वही श्रेणी जो द्वीप-तट पर बाधा 
के रूप मे स्थित थी, अब इस जलकुण्ड को घेरे हुए चलय 
के रूप मे दिखाई पडने लगती है| इस सिद्धान्त को 
सानने का अर्थ यह होता है कि जहॉ-जहों आजकल 
वलयाकार प्रवाल-श्रेणियों हैं, उन प्रदेशों की सागर की 
तली सेकडो फीट नीचे धेंस गई है और सम्मवतः आज 
भी घंस रही हो, क्योंकि प्रवाल-श्रेणियों जल के उपरी तल 
के साथ-साथ ऊँची होती जाती हैं । 

डेली नामक विद्वान ने वलयाकार श्रेणियों की रचना 
के सम्बन्ध म दूसरा ही सिद्धान्त उपस्थित किया है। 
इस सिद्दान्त के अनुसार सागरस्थित द्वीप नीचे नहीं धंसे 
हैं-। प्रथ्वी के इतिहास में महान्‌ टिमियुग के पूर्व केवल 
सीमान्तक श्रेणियों की ही रचना हुईं थी, जो द्वीपों के 
तटों पर झकालर के समान दिखाई पढ़ती थी । हिसयुग 


पृथ्वी की कहानी 


के समय महाद्वीपों पर हिमावरण के कारण समस्त धर- 
तल के सागर का जलतल लगभग २०० फीट नीचा हो 
गया था ( देखिए प्रष्ठ १४४३ ) । इसके प्रभाव से 
असख्य मूंगे के कीडे जल के बाहर हों जाने से नष्ट हो 
गए तथा जल की शीतलता ने भी असंख्यो का नाश 
कर ठिया | जिन ह्वीपों के चारो ओर बाधक प्रवाल- 
श्रेणियों बनी हुई थीं वे पहले लहरों के ज्षयात्मक प्रभाव 
से सुरक्षित थी, क्योंकि बाघक श्रेणियों लहरों के वेग को 
रोक लेती थीं। प्रवाल-जन्तुओं के नम्ठ हे जाने से तथा 
शीत के कारण इन श्रेणियों में नई बृद्धि के अभाव 
से लहरों की चोट सीधी अब द्वीप-तट पर पडने लगी। 
इन लहरों की चोट से द्वीप-तथ की कठोर चअद्यनों में 
गहरी-गहरी खाइयों बन गई । कोमल ओर छोटी चट्टानें 
तो लहरों के भीपण प्रह्दर को सहन करने म अशक्त होने 
के कारण एकदम न५ध्ट हो गई | जब टि्मियुग का अन्त 
हो गया ओर सागरजल का ताप बढ गया तथा हिमावरण 
का जल बरहकर सागर मे पहुँचा तब फिर सागर का जल 
ऊँचा हो गया। खाइयों मे जल भरने से प्रवाल- 
जन्तु उसमे आ गए और उन्होंने अपनी वस्तियों वसानी 
आरम्म कर दीं तथा जलमग्न द्वीपों के चारो ओर अपनी 
पुरानी श्रेणियों को फिर ऊँचा कर लिया, जो वलयाकार 
रूप मे आज भी दिखाई पढती हैं | इस मत के अनुसार 
ह्मावरण के प्रभाव से नष्ट हो गए द्वीपो के चारों ओर 
पूवंकालीन सीमान्तक श्रे णियाँ ही वलयाकार हो गई ह। 

इस प्रकार उपरोक्त दोनों ही सिद्धान्तों का तात्पय एक 
ही है कि वलयाकार श्रेणियों की रचना आरम्म म 
सीमान्तक ओर बाधक श्रेणियों के रुप में हुईं थी । 
कालान्तर मे द्वीपों के अच्श्य हो जाने से (चाहें वे सागर- 
तल के धघंस जाने से जलमग्न हो गए हां अथवा हिमयुग के 
प्रभाव से लहरों द्वारा विनष्ट होकर जलमग्न हो गए हों ) 
इनका रूप वलयाकार हो गया | इस सिद्धान्त की सत्यता 
इस बात से और भी पुष्ट हो जाती है कि जिन द्वीपों को 
वाधक श्रेणियों घेरे हुए हैं, उनकी तदनरेखा धेंसते हुए 
स्थल की सूचक है। 

यद्मपि प्रवाल-जन्तुओं के खोल कठोर होते हैं तथापि 

लहरों की चोटठों के आगे इनका भी म्ुरकुस निकल जाता 
है और इनका चूरा समुद्र की तह में बेठता जाता हैं) 
जिसके स्तर-के-स्तर समुद्र की तह में जमते जाते है | 
प्रवाल की चद्दानों के कण छोटे-छोटे बालूकर्णों से ठकर 
बडे ककड़ तक के बने होते हैं। इन छोटेनचडे कणों का 


पृथ्वी की रचना 
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आपस मे बॉधने के लिए, प्रवाल का महीन चूरा, जो पंक- 
सरीखा होता है, काम आता है। यह कोमल पंक इन कणो 
को आपस में उसी प्रकार बॉध देता है,जेसे 'सीमेट' बालू 
और कंकडों को | अ्रन्य असंख्य लघु जन्तु तथा जलोद्धिज 
भी इस बॉधने की क्रिया में तथा चूरचार उत्तन्न करने मे 
सहायक होते हैं। जल मे घुला केल्शियम का्बोनिट भी 
इस चूरचार के छिद्रों मे भरकर उनको बॉधने में सहायक 
होता है । छिछुले पानी के किनारे की ओर कही-कही 
एक विचित्र प्रकार के पत्थर की रचना होती है जो दाने- 
दार चूना( (0००) कहलाता है | यह देखने में मछली के 
असंख्य अडसमूह-सा लगता है । 
प्रवाल के अतिरिक्त अन्य जलजन्तुओ की ठठरियो के 
कणों से भी चूना-पाषाण की रचना होती है। इनमे फोरे- 
सिनीफेरा, ब्रायोज़ोआ, ऐकिनोडर्मस, नलीपोर ओर क्रस्टी- 
शिया नामक जन्तु ओर जलोझिज ग्रधान हैं। इन जन्तुओं 
के असंख्य बाह्य आवरण 
चिकनी सिद्दी ओर पंक तथा 
महीन बालूकणों मे दबे 
पाए जाते हैं। कही-कही 
छिछुले जल की तह इन्ही के 
मृत अवशेषों से भरी रहतो 
है। लहरों के वेग से वे चूर- 
चार हो जाते है ओर 
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प्रदेश आरम्भ होता है। गहरे जल की तह में गहराई 
के कारण लहरों का तनिक भी प्रमाव नहीं पडता। 
इस कारण स्थल से बहकरः आए हुए. पदार्थ का केवल 
वही अंश जो अति सूक्ष्म कणोवाला है, यहाँ पर आ 
पाता है। यह पदार्थ कोमल पंक ( (0००९७ ) के रूप में 
जमा होता है। पक बहुधा अधिक गहराई की तह में 
जमा पाया जाता है और धरातलीय पदार्थ ( वह पदार्थ 
जों स्थल से बहकर आया है ) ज्वालामुखी घूल तथी 
सागर के जलतल पर रहनेवाले अ्रसख्य आदिजीवो की 
ठठरियों के कशों से मिलकर बना होंता है । जिस पक में 
जीवो की ठठरियो के कणों की बहुतायत होती है वह 
चूने का पक ( (2॑८४४०७७ (थिएव॑ ) कहलाता है और 
जिसमे ज्वालामुखी धूल की अधिकता होती है वह 
ज्वालामुखीय पक ( ४०८४7८ एव ) कहलाता है। 
धरातल से बहकर आया हुआ पदार्थ स्थलीय कह- 
लाता है। विभिन्न गहरा- 
इयो में इन पंको के रंगो 
में विभिन्नता पाई जाती 
है । नील पंक, हरित पक 
ओर लाल पंक इनमे विशेष 
उल्लेखनीय है | 

नील पंक समुद्र की तह 
में पाए जानेवाले सूद्म 








इनकी महीन बालू बन 
जाती है जो शान्त तली में 
पतले स्तर के रूप मे जम 













कणीय पदार्था में सबसे 
अधिक विस्तृत है। इसका 
विस्तार लगभग १४३०००, 


“मआक 

5 न जा 

स्स्स्स््ि ऑन 
स्स्ण्ज्- न्न-- 


जल स्स्‍चचस. 


जाती है । 
गहरे जलतल में जमा 

होनेवाला पदार्थ 

मरे और केनाड नामक 
विद्वानों के मतानुसार गहरा 
जल १०० पोरस या फादम 
की गहराई के अनन्तर 
आरम्भ होता है। महाद्वीपीय 
निमग्न तट तो छिछुले पानी 
के प्रदेश में आता है, परन्तु 
इसके आगे जहाँ महाद्वीपीय 
दाल ( (णापालाएशं 
४|0/८ ) आरम्भ होता है, 
वही से गहरे जल का 


प्रवाल-दीपो की रचना किस घकार होती है 


चाल्स ढाविन के अनुसार प्रवात्न-द्वीपों की रचना निम्न 
प्रकार हुईं होगी। पहले ज्वाल्ामुखीय चट्टानों का कोई 
अंश समुद्र-जल सें से ऊपर उठ आया होगा। तदनंतर इस 
नवनि्मित द्वीप पर प्रवाल-जंतुओ ने वलयाकार प्रवात्र- 
अणी बनाना शुरू किया होगा। द्वीप के अधिकांश भूभाग 
के घुनः घमकर जलसग्न हो जाने से प्रवाल-श्रेणी तथा 
द्वीप के बचे हुए भाग के बीच छिंछुला सागर का जल बह 
हो गया होगा । इस प्रकार बाधक श्रेणी बनी होगी । इस 
बीच प्रवाल-श्रेणी का क्रमशः ऊपर उठने का ऋ्रम जारी 
रहा होगा। तब पुन, घेंसाव के कारण द्वीप का लोप हो 
गया होगा और क्वल प्रवाल की वलयाकार मात्र के अंश 
अटल ( 0(0[ ) के रूप से यहाँ-वहाँ बच रहे होंगे। ऊपर 
५ तीन चित्रों में सूँगे के द्वीप का क्रमिक विकास प्रदर्शित 
७. , लान्तर में महासागर से घिरे हुए इन एकाकी 
सगे के टाघुओं पर चृत्त आदि भी उत्पन्न हो जाते हैं, जिससे 
अद्भुत्त दृश्य प्रस्तुत हो जाता है । 


०० वर्गमील के ज्षेत्रफल 
में है। लगभग सभी समुद्र- 
तठों के आगे की गहराई 
की तह की एक सेकडी 
पट्टी नील पक से ढकी पाई 
जाती है। आकंटिक और 
भूसध्य सागर सरीखे बन्द 
सागरो की तह में यही 
पक बिछा है। यह १२४ 
पोरसो की गहराई की तह 
से लेकर २८०० पोरस की 
गहराई की तह तक पाया 
जाता है। अधिक गहराई 
को तह में यह नहीं मिलता | 





(७८० 





इसके नीले रण का प्रधान कारण इसमे पाए जानेवाले 
लोहे के गधकीय खनिज कणो की प्रचुरता है । 

लाल पक विशेषकर ब्रेज़िल के अटलाटिक तट पर तथा 
चीन के पीले सागर में पाया जाता है| यह बहुधा गरम 
प्रदेशों में अधिक होता है। इसका लाल र॒ग गेरू के 
कारण होता है, जिसके कण इसमे बहुत अधिक रहते हैं। 
इस पक में 'फौरैमिनीफेरा' नामक आदिजीब की ठठरियोँ 
विशेष पाई जाती है। 

चूने के पदार्थ का पक अधिकतर प्रवाल एव अन्य 
जन्तुओ तथा वनस्पतियों के कठोर खोलो के घिसने, टूटने 
आर पिसने से बनता है। 
इनके सूक्ष्म कण गहरे जल 
की तह की ओर बह जाते 
हैं| परन्तु यह बहुधा उन्ही 
प्रदेशों में पाया जाता है, 
जहाँ इस प्रकार के जीव 
प्रचुर होते है । 

ज्वालामुखी पक बहुधा 
उन गहरे समुद्रो की तली में 
जमा होता पाया गया है, 
जिनके आ्रासपास ज्वालामुखी 
पर्वत तथा द्वीप हैं। ज्वाला- 
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पृथ्वी की कहानी 
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लाल मिट्टी-सरीखा असीम गहराई के जल की तह मे 
पाया जानेवाला पदार्थ अनन्त काल पूर्व स्थल से आया 
हुआ है। इसका कुछ ञ्रश तो ज्वालामुखी की राख के 
ही विश्लेपण से उत्पन्न हुआ है और कुछ जल मे घुले 
पदार्थों के जीवों ओर जन्तुओं द्वारा परिवर्तित किये गए 
पदार्थ से | असीम गहराई के जल की तह मे सीधा स्थल 
से आया हुआ पदार्थ बहुत ही कम पाया जाता है। 
केवल अफ्रीका के पश्चिमी तठ पर सहारा के मरुस्थल 
से वायु के द्वारा उडाकर लाई गई रेत जल की तह 
में गिरकर जमा हो गई है, परन्तु यहाँ पर गहरा समुद्र 
स्थल के एकदम पास ही 
आरम्भ हो जाता है। अधि- 
काश प्रदेशों म॒ अधिक गहरे 
जल की तह मे मिट्टी ही 
जमा होती पायी जाती है। 
लाल मिट्टी से ढकी तली 
का ज्षेत्रफल लगभग ५१५०- 
०००० वर्स भील है । इसका 
; भाग प्रशान्त महासागर 
मे है। 
असीम गहराई की तह 
मे जमा होनेवाले पक 


25 63340 करज 





न] ५ 
६१५ के) 


३ 


५ 
] 
तु 


के 
डे 
है 
| 
हैं. 5. 


१ 


मुखी की राख समुद्र के जल 
में गिरती है ओर धीरे- 
धीरे बैठती हुई उन स्थानों 
पर जमा हो जाती है, जहाँ 


खड़िया पापाण की चद्दाने 
इस फोटो से दिखाई दे रही चद्दाने खडिया मिट्टी (००९) 
की चद्दानें हैं । ये चद्दाने किसी सुदूर अतीतकाल में जला- 
शय की तल्नइटी में जल के द्वारा ल्ञाई हुई बालू, मिद्दी, 
पत्थर आदि के कणो की तज्नछुट तथा अति सृुच्म क्षारीय 
जलचरों के अवशेषो के मिश्रण से बनी है । समुद्र 
के जल की सतह के ऊंचे-नीचे हो जाने के कारण ही ये 
चट्टाने पव॑तरूप सें ऊपर उठी हुई दिखाई दे रही हैं । 


( (०:८४ ) यह सिद्ध करते 
है कि हमारी प्रथ्वी पर 
समुद्र के ये भाग अनन्त 
काल से स्थिर हँं। हम देखते 
हैँ कि तट पर जमा होने- 
वाले पदार्थ तथा छिछुले जल 
की तह में जमा होनेवाले 


तह में लहरों का प्रभाव 
नही होता | 

फौरेमिनीफेश_ नामक 
आदि-जीव के अतिरिक्त 


रेडियोलेरिया ( ९ि8वा००४० ) नामक जीव तथा डायटम 
( 72/0/०॥ ) नामक उद्धिज आदि भी सागर की तह में 
चूने का पक जमा करते रहते हैं। ये जीव जलतल पर 
सहखो की संख्या मे हर घडी मरते रहते है और मृत 
शरीरो की कडे चूने-पत्थर की ठठरियाँ सागरों की तह मे 
गिरती रहती हैं। ये जीव इतने शीघ्र जन्मते और मरते 
हैँ कि इनके म्रत शरीरो के गिरने से ऐसा प्रतीत होता है 
जैसे ठडे प्रदेशों मे तुपारपात होता है। सागरों की गहरी 
तहो में दव ओर गलकर इनकी ठठरियों खडिया मिट्टी 
मे परिणत हो जाती ह। 


के पदार्थ कालान्तर में कडी 
चट्टानों में परिणत हो जाते हैं, जो धरातल पर पाई 
जानेवाली परतीली चद्धानो से एकदम मिलती-जुलती 
हैं। इससे यह सिद्ध होता है कि स्थल की इन परतीली 
चट्टानो का जन्म सागर के छिछले जल की तह मे हुआ्रा 
होगा और छिछले जल की तह के ऊपर उठ आने ते 
ये चद्दाने स्थल की चद्दधानें बन गई होगी । परन्तु हम कहीं 
भी गहरे जल की तह में पाए जानेवाले पक्र की भाँति 
पदार्थ की बनी चद्धानें नहीं पाते। इसका अर्थ तो यही 
होता है कि अनन्त काल से गहरे जल की तली में कोई 
परिवत्तेन नही हुआ हे । 


ब्ब 


जातक. 


जल जी 
(फ 
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मोसम और जलवायु 
२--- धरातल पर चलनेवाली हवाएं कहाँ से आती हैं ओर क्‍यों ९ 


तिजारती हवा, पछुआ, मानसून ओर चक्रवात आदि की कहानी 


विदुले प्रकरण में 'मौसस श्रोर जलवायु! के अध्ययन के सिलसिले में हसने धरातल के विभिन्न प्रदेशों के 
तापक्रम का निदरर्शन क्या था ओर उसी क्रम में समवायु-भार के भिन्न-मिन्न कटिवंधों की भी जानकारी 
प्राप्त की थी । हम देख चुके हैं कि घायुमण्डल परिवर्त्तशील तथा अ्रस्थिर है एवं धरातल के मौसम और 
जलवायु के निर्माण में उसका गहरा हाथ है । भूमण्डज् पर स्व वायु की अनेक घाराएँ स्थायी था 
अस्थायी रुप से बहती रहती हें ओर इस प्रकार विविध मद्दच्वपूर्ण उन्नटफेर किया करती हैं । उदाहरणार्थ, 
भारतत्रप में वर्षा का सारा दारमदार 'मानसून' नामक मोसमी हवाओ पर है । अतएवं इन वायु-घाराओं 
का न केवल भूतत्तिक मद्दतत्व ही है, प्रत्युत्‌ मानव जीवन से एकदम सीधा संबंध है । तो फिर आहए, इन 
महत्वपूर्ण हवाओं के रूप शोर प्रवाह-मार्ग के संबंध में कुड विस्तृत जानकारी प्राप्त करे । 


च्‌ युमण्टल का वह अ्रश जो धरातल के सन्निक्रट है 
चंचल श्रौर अस्थिर हैं | वह घरातल के साथ- 

साथ गरम दोता है ओर धरातल के ठण्डा होने से ठण्डा। 
धरानल का जो प्रदेश अ्रधिक गरम हो जाता हैँ उसके 
पास की बायु भी अधिक गरम हो जाती है। वायु अधिक 
गर्म होने से फैलती है और फेलने से उसका भार कम 
में जाता हूँ । हल्की हो जाने से वायु ऊपर उठने लगती 
४ शरीर उसके स्थान पर आस-पास की ठश्डी ओर अधिक 
भारटली वायु आ जाती है| इसी को इस प्रकार भी 
कह सबने है क्ि जब वायु गरम होकर फैलने लगती है 
ते उसके इल्झेपन के कारण आसनास की ठणडी ओर 
पु ऋषि दबाव डालकर उसे ऊपर उठाकर 
था3 उसके स्थान पर पनेच जाती है। उसके वहों पहुँचते- 
लि धरादज की सरमी उसको भी शीघ्र ही गरस कर देती 
हैं पार उसरो भी हूपर उठ जाना पढता है| ठसदे 
»रणी मे घर नारी बायु उसके स्थान 7र आती है। 
५ श्रगरर एण से ने घर उप उठने छा चक्र बराबर 

। सरम अद श छी प्लोर वायु फी 


डर 2 सन्तदा ह.+ 
म डउए ऊंरर उठता रत 
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बाई दिछ्लुन नईीं हा जानी दरन 


रँ 


अधिक ऊँचाई पर पहुँचते-पहुँचते यह फिर ठण्डी 
जाती है ओर ठण्डी होकर संकुचित होने से भारी हों 
जाती है जिससे उसको धरातल पर लौटना पडता है | 
परन्तु लोटकर यह उसी स्थान पर नहीं पहुँचती जहाँ से 
ऊपर उठी थी वरन्‌ उसके आस-पास के प्रदेश पर उत्तरती 
है ओर नीचे की धरातलीय वायु को दवाती हुई लमु- 
भार प्रदेश की ओर बढा दती है | 

समुद्र-तठ के निकट वायु के चलने की दिशा दिन ओर 
रात म भिन्न य्ह्ती द्व | समृद्र-तट कक निकट १०- 2४ भील तक 
वायु की दिशा में दिन ओर रात में परिवर्तन होता रहता 
है | दिन में पवन के भोंके समुद्र की ओर से आते हैं 
परन्तु रात में स्थल की ओर से समुद्र की ओर हवा 
चलती है| इन हवाओं का नाम उस दिशा के अनुसार 
पट गया है, जिस ओर व चलती है| समृद्र-तट पर दिन भे 
चलनेबाली हवा समुद्री हवा कदलाती है और रात 
चलनेवाली स्थल ण्वन । 

स्थल ओर समठ्री पवन के चलने 


प्पु 
ज 


१५ 


कि हे 


का कारण यह हैं 
हाता है। दिन मं 
कप कप आप हा 


शथ की किस्म सर्खत् को समृद्र की अपेक्षा अधिक 
# | 





श्ध्टर्‌ 








समुद्र की अपेक्षा कम हों जाता है ओर जल की ओर से 
समुद्री हवा स्थल की ओर चलने लगती है| रात में शोत 
पडने के कारण स्थल की अपेक्षा जल देर में ठण्डा हो 
पाता है | फलस्वरूप समुद्री वायु की अपेक्षा स्थल की 
वायु अधिक ठण्डी होती है ओर इसी कारण रात में 
हवा का प्रवाह स्थल से समुद्र की ओर होता है । 

धरातल पर भी हवाओं का चक्र लगभग इसी प्रकार 
उच्चभार प्रदेशों से लघुभार प्रदेशों की ओर चलता 
रहता है । परन्तु धरातल के विभिन्न प्रदेशों मे बहनेवाली 
हवाओ की दिशा में समुद्री पवन की मॉति रात और 
दिन में भिन्नता नही होती । ये हवाएँ स्थायी होती हैं । 
केवल ऋतु-परिवर्तन के साथ-साथ इनके प्रवाहत्षेत्र में 
थोडा-बहुत अन्तर पड जाता है। हमारे कहने का यह 
ताथ्परय नही है कि धरातल पर ऐसी हवाएँ हैं ही नहीं 
जिनकी स्थिति ओर दिशा ब्रिल्कुल अनिश्चित है | परन्तु 
धरातल के अधिकाश भागो मे स्थाई हवाएँ ही 
चलती हैं| 

धरातल पर भूमध्य रेखा के आसपास सूर्य की गर्मी 
उत्तरीय और दक्षिणीय अक्षाशों की अपेक्षा अधिक पडती 
है। इस कारण भूमध्यरेखा के ऊपर की वायु अधिक गरम 
होकर ऊपर उठती है और ऊपर की वायु का प्रवाह भ्रुवो 
की दिशा में होता है, क्योकि भश्रुवों पर अधिक ठण्डा 
होने से वहाँ की वायु सकुचित होती है | ऊपर की वायु 
का प्रवाह श्रुव प्रदेशों की ओर होने से भूमव्य रेखा तथा 
अत्युष्णु कटिबन्ध के अक्षा/शों पर वायुभार कम हो जाता 
है। इस प्रकार अत्युष्ण कटिबन्ध मे लघुभार-प्रदेश के 
उत्पन्न होने से उसके उत्तरीय ओर दक्षिणीय अन्षाशो की 
ओर से ठए्डी ओर अधिक भारवाली वायु चलने लगती 
हैं। इस प्रकार साधारण अवस्था में वायु का प्रवाह 
शीतोष्ण कटिबन्धो की ओर से भूमध्य प्रदेश की ओर 
हुआ करता है। 

भूमध्य प्रदेश के ऊपर उठी हुई वायु अधिक ऊँचाई 
पर पहुँचकर ठण्डी हो जाती है और सिक्ुुडने लगती है। 
इस कारण उसका भार बढ जाता है। भार बढ जाने 
से उसको फिर नीचे उतरना पडता है। परन्तु नीचे उतरते 
समय यह वायु लौग्कर उसी स्थान पर नहीं पहुँचती जहाँ 
से ऊपर उठी थी, वरन्‌ उसके उत्तर और दक्तिण मे कक 
ओर मकर रेखाओं के समीप यह वायु धरातलीय वायु 
बन जाती है| 


भूमध्य रेखा के उत्तर ओर दक्षिण मे जिन प्रदेशों पर 





पृथ्वी की कहानी 


वायु ऊपर से नीचे आती है, वहाँ उच्चभारतप्रदेशों की 
रचना होती है, क्योंकि ऊपर से आनेवाली वायु का भार 
धरातलीय वायु से कही अ्रधिक होता है। इन उच्चभार- 
प्रदेशों से वायु का प्रवाद इनके उत्तर और दक्षिण 
अर्थात्‌ श्रुव तथा भूमध्य रेखा दोनो ही ओर होता है, 
क्योकि इन प्रदेशों के दोनों ओर ही लघुभार-प्रदेश हो 
जाते हैं| इस प्रकार शीतोष्ण कटिबन्ध से भूमध्य की 
ओर आनेवाली वायु भूमध्य रेखा पर ऊपर उठकर फिर 
कर्क ओर मकर रेखाश्रों के पास धरातल पर पहुँच जाती 
है ओर इसी चक्र मे चलती रहती है। 

करके ओर मकर रेखाओं के पास उत्पन्न उच्चभार- 
प्रदेशों से वायु का प्रवाह प्रुव-प्रदेशों की दिशा में होता 
है । शीतोष्ण कटिबन्धो में ये ही हवाएँ चला करती हैं । 
शीतोष्ण कटिबन्धो के आगे श्रुवो के पास शीत कटठिबन्धा 
मे उच्चमार रहता है । इस कारण शीतोष्ण कटिबन्धो की 
वायु भुवों तक नही पहुँचती वरन्‌ श्रुवों की ओर से ठण्डी 
वायु शीतोष्ण कटिबन्धों की ओर चलती है | जिस प्रदेश 
पर ये ठण्डी हवाएँ शीतोष्ण कटिबन्ध की वायु से मिलती 
हूँ वहाँ दोनो ऊपर की ओर उठने लगती हैँ और ऊपर 
जाकर एक अंश शीतोष्ण कटिबन्ध की ओर ओर दूसरा 
शव की ओर वह जाता है। भ्रुव की ओर जानेवाला 
अश भ्रुव पर पहुँचकर गतिहीन होकर फिर धरातल पर 
आ जाता है ओर शीतोष्ण कटिबन्धो की ओर जाने- 
वाला अश अयन रेखाओ पर धरातलीय वायु बन जाता है। 

इस प्रकार धरातल पर लघुमार और उच्चभार के कई 
कटिबन्ध बन जाते है। ये 'लघुवायुभार ओर उच्चवायु 
भार! धरातल के चारों ओर फेले हैं । भूमध्य रेखा ओर 
उष्णु कठिबन्ध को लघुभार का स्थायी कटिबन्ध घेरे है | 
इसके उत्तर और दक्षिण मे प्रत्येक ओर उच्चमार कटिबन्ध 
है और इस उच्चभार के आगे, भ्रवों की ओर चलने पर, 
शीतोष्ण कटिबन्धों के लघुभार-प्रदेश है। ध्रुवो पर फिर 
उच्चभार रहता है | 

भूमन्य रेखा पर, जहाँ वायु अधिक गरम होकर ऊपर 
उठती है, वायु का प्रवाह घरातल की ओर न हकिर 
आकाश की ओर होता है। इस प्रदेश पर धरातलीय वा 
का सर्वथा अमाव है। इसी प्रकार कक और मकर 
रेखाओ के निकट, जहाँ ऊपर की वायु धरातल पर उतरती 
है, धरातलीय वायु नही चलती। इन ग्रदेशों को, जहाँ 
धरातलीय वायु का अमाव है, 'शान्तप्रदेश! ( ८७ ) 
कहते हैं । उपरोक्त भूमप्य और अयन रेखाओवाले 
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धरातल पर चलनेवाली मुख्य-मुख्य हवाएँ और उनके मार्ग 
ऊपर के मानचित्र सें जनवरी में ( अर्थात्‌ शीतकाज् सें ) हवाओं की गति का निर्देश किया गया है, नीचे जुत्ञाई के 
महीने में ( अर्थात्‌ ओऔष्स काज्ष में ) हवाओं का रुख़ दिखाया गया है। हमारे देश में जून-जुलाई सें समुद्र की ओर 
से स्थल की ओर बहनेवाली दक्तिणी-पश्चिसी मानसून नामक इवा से ही अधिकतर वर्षा होती है । नकशे में दिखाई गई 
हवाओं का विशेष परिचय पाने के लिए लेख पढ़िए | 


७८९ 
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'शान्तप्रदेशो' के अतिरिक्त श्रुवो के निकट भी ऐसे शान्त- 
प्रदेश हैं। ये शान्तप्रदेश धरातल पर स्थायी रूप से पाए 
जाते हैं। परन्तु मय के उत्तरायण और दक्षिणायन होने 
से इनके केत्र उत्तर ओर दक्षिण की ओर हट जाते हें 
अर्थात्‌ ताप सम्बन्धी भूमव्य रेखा घरातलीय (भौगोलिक) 
भूमव्य रेखा से सम्बन्धित न होकर सूर्य की स्थिति से 
सम्बन्धित है । भूसध्यीय शान्तप्रदेश ( डिवृष्था०पर्चा 
(2४98 ) का केन्द्र सदेव ही ताप सम्बन्धी भूमव्य रेखा 
के समीप रहता है। 

वायुभार के भेद के अनुसार शीतोष्ण कटिबन्धों को ओर 
से वायु का प्रवाह भूमव्य की ओर होता है। अब यदि 
पृथ्वी स्थिर होती और एक ही अन्ञाश के स्थल और जल 
प्रदेशों के गरम होने मे अससानता न होती तो वायु का 
प्रवाह सदेव देशान्तर रेखाओं के 
समानान्तर उत्तर-दक्तिण दिशा में 
होता। उत्तरीय गोलाड मे दक्षिण की 
ओर पवन चलती ओर दक्षिणीय ' 
गोला में उत्तर की ओर परन्तु पृथ्वी ५ 
के आवत्तन के कारण इन हवाओं की ५ 


“पिंक पे अर 
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शोर दक्षिणीय गोला में इसी प्रकार हवाओ का क्ुकाव 
बाई ओर को होता है। शीतोष्ण कटिबरन्धों के उच्चमार- 
प्रदेशों से जी हवाए भूमव्य के लघुभार-प्रदेश की ओर 
चलती हैं वे उत्तरीय गोलाऋ में छत्तरीय-पूर्वीय' हवाएँ. 
ओर दक्षिणीय गोलाड में इन्निणीय-पूर्वीय' हवाएँ कह 
लाती हैँ [ जिस दिशा से हवा चलती है उसी के अनुसार 
उसका नाम पडता हैं परत समृद्री धारा जिस ओर को 
चलती है उसके अनुसार उसका नाम पडता है ]। ये 
उत्तरीय ओर दक्षिणीय पूर्वोय हवाएँ स्थायी और निरतर 
चलती रहती हैं। इस कारण पुराने समय से इनके द्वारा 
जलयानों को यात्रा करने में बडा सुभीता रहता था। 
ट्सीलिए, उन दिनों इनको व्यावसायिक या तिजारती पवन 
(77००८ ५/॥765) कहते थे | इसी नाम से ये हवाएँ आज 
भी प्रसिद्ध हैं। इन हवाओं का 
बहुत अधिक महत्व है । 

>> ४ हम ऊपर बता चुके हैं कि 
५ शीतोष्ण कटिबन्धों के आगे भ्र॒वों 


कक ॥ है ही । की ओर लघुभार-प्रदेश है। उच्च- 


किम 


भार-प्रदेश से लघुभार-प्रदेश की 


पे 
दिशा से अन्तर पड जाता है। ४ है | !' / $ ओर वायु का प्रवाह होना आव- 
इस सम्बन्ध से जो नियम है उसे श्यक् है। इसीलिए शीतोष्ण कृटि 
फेरल का सिद्धान्त (#्ल्शथेड [७ ).. ४ //22% / ४ बन्‍्धों से अरबों की ओर भी वायु का 
कहते हैं| इस सिद्धान्त के अनुसार सही प्रवाह होता है | ये हवाएँ भी फेरल 
प्रथ्वी की सभी मुक्त चलित वस्तुएँ ने 2 है ८ के सिद्धान्त के अनुसार धूम जाने के 


पृथ्वी के आवत्तन के कारण उत्तर- यदि पृथ्वी अपनी घुरी पर न घूमतो होती तो 
दक्षिण की ओर चलने में अपने दैवाएँ किस प्रकार बहती, इसकी कल्पना । 


पथ से एक ओर को कुक जाती हैं। उत्तरीय गोलाड में 
यह क्ुकाव उनके दाहिनी ओर ओर दक्षिणीय गोलाद में 
बाई ओर को रहता है। इस सिद्धान्त के अन्वेपक फेरल 
महोदय एक अमेरिकन अव्यापक थे | इस सिद्धान्त की 
जॉच पश्चिम से पूर्व की ओर तेज़ी से घूमते हुए. ग्लोब 
पर खडिया से उत्तरीय श्रुव से लेकर दक्तिणीय धश्र॒व तक 
एक लकीर खीचकर की जा सकती है। यह लकीर 
उत्तरीय गोलादे में दाहिनी ओर ओर दक्षिणीय गोलार्ड 
में बाई ओर को मुड जायगी। घूमते हुए. ग्लोब पर 
पानी छोडने से वह भी उत्तरीय गोलाड में दाहिनी ओर 
ओर दक्षिणीय गोलार्ड में बाई ओर को बहता है । 

इस प्रकार उत्तरीय गोलाड॑ में श्रुव से भूमध्य की ओर 
अथवा भूमध्य से श्रुव की ओर चलनेवाली हवाएँ अपने 
पथ से विचलित होकर दाहिनी ओर को मुड जाती हैं, 


कारण उत्तरीय गोलार्ड में 'पहुआ' 
और दक्षिणी पछुआ' और दक्तिणीय 
गोलाड में अपनी दिशा के अनुसार 'उत्तरीय पछुआ अरे 
पछुआ' कहलाती हैं। इस प्रकार दोनो गोलाडा ममता 
के समीप पछुआ हवाएँ चला करती हैं। दक्षिणीय गीौलाड 
में पछुआ हवाएं उत्तरीय गोलाड का अपेक्षा अधिक 
निश्चित और स्थायी रहती हैं | इसका कारण यह है कि 
दक्षिणीय गोलाऊ मे स्थल की न्यूनता है तथा अधिकाश में 
सर्वथा अभाव है | इसलिए, उनके वेग को रोकनेवाली 
कोई अडचन नहीं पिलती । इनके अति प्रचए्ड वेग के 
कारण इनको वीर पछुआ' कहते हैं। इनका अरभृत्व 
दक्षिणी अच्षांश के आस-पास रहता है, इसलिए 
इनकों 'गरजती चालीसा” भी कहते हें । 
पू्वंकाल में हवाओ का उपयोग समुद्र से चलनेवाले 
जलयानो की यात्रा के लिए होंता था। मलन्लाह लोग इन्दीं 
हवाओं के वेग को देखकर अपनी यात्रा का समय निश्चित 


घरातल की रूपरेखा 













करते थे | इसलिए, जहॉ-कही मल्लाहों की इन हवाओं के 
सम्बन्ध में कोई अनोखी और अद्भुत बात ज्ञात होती थी, 
वे उस स्थान की पहचान बनाने के लिए. उसका कोई ऐसा 
नाम रख देते थे, जो उस स्थान की विचित्रता का द्योतक 
होता था। “वीर पछुआ” और “गरजती चालीसा” हवाओं 
के नाम मल्लाहों द्वारा ही रक्खे गए थे | इसी प्रकार मन्लाहो 
ने 'डॉल्ड्स! व धहार्स लेटीस्य ड' ( 7274#प्र75 थ्षार्व 
_0०:४८-०४४पव१ं९) नामों की रचना को। 'डॉल्ड्स' सूसभ्य का 
बह प्रदेश कहलाता है जहाँ पर घरातलीय वायु का स्वथा 
अभाव है। इसमे मूमध्यीय लघुभार रहता है और इस कारण 
यहाँ वायु का प्रवाह घरातल पर न होकर धरातल से 
आकाश की ओर होता है अर्थात्‌ हवा ऊपर उठती है। 
हवा के अ्रभाव से इस प्रदेश का सागर शान्‍्त रहता है। 
मल्लाह जब अपने पालवाले जहाज़ लेकर इस प्रदेश में 
पहुँचते थे तब उनको सधाहों और कभी-कभी दो-एक 
महीनों तक रुका रहना पडता था, क्योकि उनके पालो 
में भरने के लिए. यहॉँ हवा ही नहीं रहती थी। इसीलिए, 
वे इस प्रदेश को 'सोनेवाली जगह! या डॉल्ड्स कहते थे। 

जिस प्रकार भूमध्य प्रदेश के लघुभार के कारण वहाँ 
डॉल्ड्स अथवा शान्तग्रदेश बनता है उसी प्रकार के 
शान्तप्रदेश उत्तरीय और दक्षिणीय अक्षांशों के उच्चभार- 
प्रदेशों में हैं| इन शान्तप्रदेशों मे पहुँचने पर भी मल्लाहो 
को अपनी नावे चलाने मे बडी कठिनाई पडती थी। 
हवा के अभाव भें अधिक बोभवाली नावों का जब 
आगे बदना असम्मव हो जाता था तब मन्लाह अपनी 
नावो को हल्का करने के लिए अपने घोडो को समुद्र में 
डाल देते थे । इसी कारण इन प्रदेशों को 'हास लेटी- 
व्यू ड! या अश्वाक्षाश” कहते हैं । 

व्यावसायिक और पछुआ हृवाएँ यद्यपि निश्चित और 
स्थायी दिशा को ओर बहती हैं तथापि यर्य के उत्तरायण 
ओर दक्तिणायन होने से इनके प्रवाह-क्षेत्र की स्थिति मे 
भी थोडा अन्तर पड जाता है। जब हमारे यहाँ सूर्य 
उत्तरायण होता है तब भूमध्यीय लघुभार-प्रदेश का 
विस्तार भूमध्यरेखा के थोडा उत्तर की ओर अधिक 
होता है अर्थात्‌ ताप सम्बन्धी भूमध्य रेखा विपुबत्‌ रेखा से 
प्रायः ११ उत्तरी अक्षांश तक बढ आती है । फलस्वरूप 
दक्षिणी-पूर्वीय तिजारती हवाएँ भूसध्य रेखा के थोडा उत्तर 
तक चलती हैं और उत्तरी-पूर्वीय तिजारती ह॒वाएँ भूमध्य रेखा 
तक नही पहुँचती | पछुआ हवाएँ भी दोनों गोलाड़ों भे 
थोडी उत्तर की ओर खिसक चलती हैं, क्योंकि अश्वाक्षाश 
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अथवा अ्यन रेखा का उच्च भार भी पॉच-छु अ्श अधिक 
उत्तर को चढ आता है, जिससे पछुआ हृवाएँ भी इतने 
ही अश उत्तरी स्थान से प्रस्थान करती हैं ! 

दक्षिणायन स्थिति में सूर्य दक्षिणी गोला में अधिक 
सीधी किरणें छोडता है, इसलिए डॉल्ड्स भूमध्य रेखा 
के पास दक्षिण की ओर बढ़ जाता है ओर फलस्वरूप 
तिजारती हवाओ के प्रस्थान करने की स्थिति भी इसी 
प्रकार अधिक दक्षिण की ओर हो जाती है। अश्वाक्षांश 
अथवा उच्चभार का शान्तप्ररेश भी अधिक दक्षिण की 
ओर खिसक आता है। ग्रीष्म में पहले जहाँ अश्वाज्ञाश थे, 

वहाँ पर अब शीतकाल में पछुआ हृवाएँ चलने लगती है। 

यदि समस्त धरातल पर जल ही जल होता तब ये 
धरातलीय हवाएँ (पछुआ और तिजारती) निरन्तर एक रूप 
से वर्ष भर चलती रहती | केवल सूर्य की स्थिति के अनु- 
सार इनका प्रवाह-त्षेत्र थोडा उत्तर-दक्तिण होता रहता। 
परन्तु धरातल पर एक बडा अंश स्थल का है। जल की 
अपेक्षा स्थल शीघ्र गस्म ओर ठर्डा होता है, इससे 
स्थल और जल पर होकर चलनेवाली हवाओं की गति 
ओर एकरूपता में अन्तर पड जाता है। जिस प्रकार 
समुद्र-तट के निकट, स्थल और जल के अ्रसमान रूप से गरम 
आर ठण्डा होने से, स्थल और समुद्दी हवाएँ चलती हैं, 
उसी प्रकार महाद्वीपो और महासागरों के गरम और 
ठण्डा होने की गति मे असमानता होने से गर्मी और 
सर्दी की ऋतु मे विशेष हवाएँ चलती हैं। ये हवाएँ. 
मौसम के अनुसार अपनी दिशा बदल देती है, इसलिए 
इन्हे मौससी हवाएँ अथवा मानसून! कहते हैं | 

इन हवाओ का प्रधान ज्षेत्र हिन्द महासागर और 
उसके निकटवर्त्ती स्थलखण्ड हैं| इसका कारण यह है 
हिन्द महासागर के ठीक उत्तर से उष्ण कऋटिबन्ध के निकट 
ही विशाल स्थल-खण्ड हैं | अटलाश्टिक और पैसिफिक 
महासागरों में ऐसा कोई विशाल स्थलखरण्ड नही है। 
अग्लाणियक महासागर मे गिनी की खाडी के उत्तर में केवल 
पश्चिसी अफ्रीका का कुछ भाग उष्ण कटिबन्ध के समीप 
आता ह५ इन प्रदेशों मे मानसून का प्रभाव होता है। उसी 
प्रकार पंसिफिक महासागर में पनामा की खाडी के उत्तर 
म कुछ स्थलखए्ड तथा ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप का उत्तरी 
भाग, जो पूर्वीय द्वीपसमूह के दक्षिण मे है, मानसून के 
प्रवाह-क्षेत्र हैं। परन्तु पश्चिसी अफ्रीका तथा मध्य अमे- 
गा ० की अपेक्षा बहुत ही कम 

कि भेका और भध्य अमेरिका की 


ड़ 


(७८६ 





मानसून बहुत क्ञीण होती है। आदश मानसून तो हिन्द- 
महासागर के समीप दक्षिणी-पूर्वी एशिया मेपाई जाती है। 
जून और जुलाई के ग्रीष्मकाल में वायु का अति- 
लघुभार जेकबाबाद के पास सिन्ध तथा मध्य एशिया में 
होता है । इन दिनों में दक्षिण की ओर सागर में वायु 
का उच्चभार होता है। फलस्वरूप सागर की ओर से 
वायु का प्रवाह महाद्वीप की ओर आरम्भ होता है। 
इस वायु का प्रवाह योतो दक्षिण से उत्तर की ओर 
होना चाहिए, परन्तु प्रथ्वी के आवत्तेन के कारण इसकी 
दिशा भारत में दक्षिणी-पश्चिमी हो जाती है। इसी 
कारण इसका प्रभाव अरब देश में बहुत कम और 
बलूचिस्तान मे नही के बराबर रहता है। समुद्र की ओर 
से आने के कारण यह वायु शान्त 
भाष से लदी होती है ओर 
जब इसके मार्ग मे ऊँची 
भूमि अथवा पहाड आदि की 
रुकावट पड जाती है तब 
उसको उल्लघन करने के 










प्रयत्ष में इसकों ऊँचा चढना विघुबत्‌ शान्त 
है पु 
पड़ता है । ऊपर चढने से कक 


ठण्डी हो जाती है, जिससे 
उसकी भाष जल में परिण॒त 
हो जाती है और यह वायु + 


जप] जा आआ| 
जल बरसाने लगती है। - शास्त 
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पृथ्वी की कहाने 
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प्रशान्त ( पैसिफिक ) महासागर में भी, हमारे यहाँ की 
ओ्रीष्म ऋतु की तरह, एशिया का लघुभार सागर की ओर से 
वायु को खींचता है और इस कारण इस प्रदेश मे दक्षिणी 
पूर्वी मानयन चलती है। इसका प्रवाह एशिया के दक्षिणी- 
पूर्वी खण्ड मे रहता है। श्याम, कोचीन-चीन, चीन 
ओर जापान के द्वीपसमूह इसी के प्रभाव में रहते हैं। 
शरद ऋतु में जब हमारे यहाँ उत्तरी-पूर्वी मानसून चलती 
है तब इस प्रदेश मे भी वायु की दिशा बदल जाती है 
ओर समुद्र की ओर स्थल-पवन चलने लगती है। इस 
समय इसकी दिशा उत्तरी-पश्चिमी हो जाती है | 
धरातल पर चलनेवाली जिन हवाओ का वर्णन हमने 
ऊपर किया है, उनमे से तिजारती और पछुआ तथा 
दक्तिणी श्रुव प्रदेश मे चलनेवाली 
हवाए तो स्थायी हैं अर्थात्‌ 
सदेव एक ही दिशा में चला 
करती हैँ। केवल सूर्य के 
उत्तरायण ओर दक्षिणायन 
होने से इन हवाओं का 
प्रवाह-ल्षेत्र उत्तरूदक्षिण 
2 होता रहता है । मानसूनी 
( दक्षिणी-पूर्वी तिज़ारती हवा हवाएँ ऋष-परिवत्तन के 
जे कक अनुसार अपनी दिशा बद्‌- 
लती हैं, इसीसे ये हवाएँ 
स्थायी हवाएँ. नहीं कह- 
लाती | मौसम के अनुसार 
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४..." 3 त्तर-पूर्वीं लिजञारती हवा 


0. शान्त 






उत्तरी 


था कप किक 
भारत, चीन तथा समस्त तापक्रम की अलसानताओर पृथ्वी के घूमने के कारण झिस प्रकार झुख्य-दिशा बदलने से ही ये मौसमी 
दक्षिणी-पूर्वी एशिया में मुख्य चायु-घाराएँ उत्पन्न होती है ( दे० १०८२-८४ का मैटर ) अथवा सानसूनी हवाएं 


जून जुलाई-अगस्त मे प्रचुर वर्षा इसी मानसून से होती है । 
शीतकाल आरम्म होते ही वायुभार की स्थिति बदल 
जाती है | इन दिनों सूर्य की लम्बाकार किरणे भूमध्य रेखा 
ओर मकर रेखा के बीच मे पडती हैं। एशिया के जिन 
स्थल-प्रदेशों मे पहले परम तापक्रम तथा लघुभार था; 
उनमे शरद्‌ ऋत॒ के आते ही अल्प तापक्रम तथा उच्चभार 
उपस्थित हो जाता है। समुद्र के धीरे-धीरे ठण्डा होने 
से भूमव्य रेखा के निकट स्थल की अपेक्षा कही अधिक 
तापक्रम तथा लघुवायुभार प्रतीत होता है । फल यह होता 
है कि भीष्म की मानसूनी हवा स्थल से समुद्र की ओर 
लोयने लगती है | इसकी दिशा उत्तर से दक्षिण की ओर 
न होकर उत्तरी-पूर्वीं हो जाती है | यह हवा शरद्‌ ऋतु में 
चलती है, इसलिए इसे शरत्काल की मानसून कहते हैं | 


कहलाती हैं। इनके अतिरिक्त धरातल पर कुछ ओर भी 
हवाएँ. अनियमित रूप से चला करती हैं | इन हवाश्रों 
की न दिशा स्थिर होती है ओर न क्षेत्र | इनके चलने के 
उपयुक्त कारण उत्पन्न होते ही ये चलने लगती हैं। धरा- 
तल के बिविध प्रदेशों मे इस प्रकार की अनियमित हवा, 
चलती हैं और विभिन्न प्रदेशों मे विभिन्न नामों से पुकारी 
जाती हैं | बगाल की खाडी मे साइक्नोन ( (./००॥० ) 
चीन में ठाईफून (9०7०० ) और पश्चिमी दीप- 
समूह मे इन्हें हरीकेन (एाए7८३॥८ ) के नाम से पुकारते 
हैं। ये हवाएँ वास्तव में तूफानी ऑपियों हैं, जो कभी-कभी 
प्रकट हो जाती हैं ओर अपने प्रवाहनत्षेत्र में प्रलयकारी दृश्य 
उपस्थित कर देती हैं। ये बड़ी वेगवती होती हैं ओर जिस 
क्षेत्र मे भी चलती हैं वहों महानाश का कारण होती है । 


घरातल की रूपरेखा 


सिसीसिपी की घाटी से भी इसी प्रकार की नाशकारी हवा 
चलती है, जिसे टठानेंडों ( 707०४५० ) कहते हैं। इस 
आधी का पथ चौथाई मील चौडा ओर २५ सील लम्बा 
होता है, परन्तु त्ञण भर के चलने में ही यह वर्षा का 
काम मिट्टी मे मिला देती है। 

सहारा रेगिस्तान से भी एक भीषण आधी उत्तर की 
ओर चलती है जो एकदम यूखी होती हे | इसको स्पेन 
में सोलानों' ( 3०9४० ), इटली में 'सिराको” (9770८८०) 
ओर उत्तरी आल्पूस में 'फान! ( ?०॥० ) कहते हैं। 
इसी की एक शाखा पूर्व की ओर चलती है, जिसे मिख 
में खाससिन! (५० दिन चलनेवाली ) ओर अरब मे 
'सिमून! कहते हैं। पश्चिम की ओर सूदान में उसे 
“हरमाटन' कहते हैं। 

उत्तरी अमेरिका मे राकी पहाड से मेदान में चलने- 
वाली गरम हवा को 'चिनूक' कहते हैं । शीतकाल मे सुई 
के समान छेदनेवाले बरफ-कणो को उडानेवाली ऑँधी को 
संयुक्त राष्ट्र मे ब्लिज़ाड ( 8॥2227 ) कहते हैं। एडीज़ की 
ठरडी पर ख़ुश्क ओंधियों पूना ( ?०४० ) कहलाती हैं । 

ये ऑधियों वास्तव में चक्रवात नामक विचित्र बवश्डरो 
के ही विभिन्न रूप हैं। हम चक्रवात और प्रतिचक्रवात 


न्‍े [8] 
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बता चुके है । धरातल पर अनियमित रूप से चलनेवाली 
हवाओं में चक्रवात और प्रतिचक्रवात प्रधान है। चक्र- 
वात का रूप जल के मँवर की भाँति ही होता है। गरमी के 
दिनो में बहुधा इस प्रकार के वायु के भेंवर सडको और 
खेतों मे नाचते हुए. दिखाई पडते हैं। चक्रवात भी इसी 
प्रकार के भैंवर हैं, जो वायुमणएडल मे उत्पन्न होते है । 
चक्रवात का व्यास २० मील से लेकर दो-तीन हज़ार 
मील तक होता है। इसका आकार कभी-कभी गोल परन्तु 
बहुधा अण्डाकार होता है । 

चक्रवात ओर प्रतिचक्रवात जब चलते है तब ऐसा 
प्रतीत होता है कि एक केख्लिक कीली के चारो ओर हवा 
चक्र के रूप में भीषण वेग से नाचती है। चक्रवात मे 
नाचता हुआ वायुचक्र बाहर की हवा को केन्द्र की ओर 
खीचता प्रतीत होता है ओर प्रतिचक्रवात में घूमता 
हुआ वायुचक्र केन्द्र की ओर से हवा को बाहर की ओर 
ठेलता प्रतीत होता है । इसका कारण यह है कि चक्रवात 
के केन्द्र में वायभार सबसे कम ( लघुतम ) होता है और 
केन्द्र के चारो ओर वायुभार समान रीति से बढता जाता 
है, जिससे मध्य लघुमार के चारो ओर समभार रेखाएं प्रायः 
सम केन्द्रिक बृत्त बनाती हैं। यही कारण है कि चक्रवात 
का आकार कमी-कभी गोल परन्तु बहुधा अण्डाकार 
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होता है। प्रतिचक्रवात के मध्य में उच्चमार होता है और 
चारो ओर समान रूप से वायुभार घटता जाता है | 
चक्रवात और ग्रतिचक्रवात के मध्य ओर बाहर के 
वायुभार के भेद का ही परिणाम यह है कि चक्रवात मे बाहर 
की वायु उसके बेन्द्र की ओर ( उच्चमार से लघुभार की 
और ) दौडती है और प्रतिचक्रवात मे केन्द्र की वायु 
बाहर की ओर दौडती है। परन्तु जब चक्रवात और 
प्रतिचक्रवात चलते हैं तब हम देखते हैं कि वायु का 
प्रवाह उच्चभार से लघुभार को ओर सीधा नहीं होता 
वरन्‌ घूमता हुआ होता है। धरातल के उत्तरीय और 
दक्तियीय गोलादों से वायु की घूमने की दिशा भी मित्र 
है। यह फेरल के सिद्धान्त के अनुसार उत्तरी गोलार्ड मे 
दाहिनी ओर और दक्षिणी गोला्ड मे बाई ओर होती 
है । इस सम्बन्ध मे बायज बैलट नामक एक डच प्रोफेसर 
का नियम भी याद रखना चाहिए.। बायज बेलट के 
सिद्धान्त से वायुभार के अनुसार हवा के चलने को दिशा 
ठीक-ठीक ज्ञात हो जाती है। 
इस सिद्धान्त के अनुसार “उत्तरी गोला मे अपनी पीठ 
हवा की ओर करके खडे हो तो आपके बाएँ हाथ की 
तरफ लघुमार ओर दाहिने हाथ की तरफ उच्चभार 
रहेगा । पर दक्षिणी गोलारं मे यदि आप हवा की तरफ 
पीठ करके खडे हों तो लघुभार आपके दाहिने हाथ की तरफ 
ओर उदच्चमार बाएँ हाथ की तरफ रहेगा।” इस प्रकार 
उत्तरी गोला्ई मे चक्रवात के घूमने की दिशा घडी की 
सुइयो के विपक्ष मे ओर दक्षिणी गोलार्ई मे पक्ष में रहती 
है और प्रतिचक्रवात की इसके विपरीत | 
शीतोष्णु कविबन्ध में चक्रवात अधिकतर शीतकाल से 
प्रकट होते हैं, क्योकि इसी ऋतु में हिमाच्छादित ग्रीनलैणड 
के तापक्रम और उष्ण गल्फस्ट्रीम से प्रवाहित अटलाटिक 
महासागर के तापक्रम में अत्यन्त अतर होता है। इसी 
प्रकार का तापक्रम-भेद उत्तरी-पूर्वी एशिया के स्थल और 
उष्ण क्यूरोशिवों के जल में होता है। परन्तु उष्ण कटिबन्ध 
में चक्रवात प्रायः ग्रीष्म ऋतु में उत्पन्न होते हैं, क्योंकि तभी 
स्थल के परम तापक्रम ओर समुद्र के तापक्रम में मह्ततम 
( सबसे अधिक ) अन्तर होता है । शीतोष्ण कटिबन्ध के 
चक्रवात पछुआ हवाओं के मार्ग मे स्थित होते हैं। इस- 
लिए वे पश्चिम से पूर्व की ओर चलते रहते है। पर उष्णु- 
कटिबन्ध के चक्रवात तिजारती हवाओ के मार्ग में उत्पन्न 
होते हैं | इसलिए, वे पूर्व से पश्चिम की ओर बढ़ते हें । 
चक्रवात दोनों ही गोला में पाये जाते हैं । 





चक्रवात के मध्य में लघुभार होता है, इसलिए हवा के 
ऊपर उठने पर भाष बादलो में बदल जाती है और पानी 
बरसाती है। इसलिए, जहाँ चक्रवात का आगमन होता है वहों 
अचानक बादल घिर आते है ओर वर्षा होती है। चक्रवात 
के आगमन से ओर मी बहुत-सी घटनाएँ होती हैं | इनमे 
से कुछ तो चक्रवात के आगमन की प्र्व-यूचना की ग्रोतक 
होती हैं और कुछ चक्रवात के विदा होने की। जब चक्रवात 
आने को होता है तब हवा चलना बन्द हो जाती है | नालियों 
में बदबू आने लगती है | गठिय। के रागियों के जोडो मे 
दर्द बढ जाता है। उनीले ओर तहीले बादल आकाश 
में छा जाते हैँ और बहुधा वायुमएडल में घना कुटरा छा 
जाता है । इसके पीछे वर्षा आरम्म होती है जो बुंदा-बॉदी 
के रूप में आरम्भ होकर घनी काडी का रूप धारण कर 
लेती है । साथ ही ऑधी के भोंके आरम्भ हो जाते हैं। 

इस काल मे ब्ैरोमीटर का पारा बराबर गिरता जाता 
है | थोंडे काल-पर्यन्त पारा गिरना बन्द हो जाता है और 
मौसम सुहावना हो जाता है। इस समय चक्रवात का 
केन्द्र उस स्थान पर पहुँच जाता है। इसके बाद ही वर्षा 
की झूडी लग जाती है और कपसीले बादल घने रुप में 
छा जाते हैं । 

कभी-कभी मुख्य चक्रवात के साथ-साथ छोटे-छोटे 
अन्य चक्रवात भी चलते हैं, जो सप्ताहों तक प्रमुख चक्र- 
वात का पीछा करते रहते हैं। इनके कारण मौसम कमी- 
कभी सताहों अनिश्चित रहता है। बहुधा इनके उपरान्त 
प्रतिचक्रवात का आगमन होता है | प्रतिचक्रवात के केन्द्र 
में महत्तम वायुभार रहता है, परन्तु चक्रवात की भाँति 
इसके केन्द्र ओर बाहर के वायुमार का अन्तर बहुत 
अधिक नही होता । इस कारण प्रतिचक्रवात का केन्द्र 
शान्त रहता है ! 

मौसम के निर्माण में चक्रवातों ओर प्रतिचक्रवातों का 
बहुत प्रभाव पडता है, विशेषकर चक्रवातों का। इसलिए. 
वैज्ञानिको ने यह जानने की बहुत चेष्टा की है कि चक्रवात 
और प्रतिचक्रवात क्यो और क्से उतन्न होते हैं ! अभी तक 
प्रतिचक्रवातों की उत्पत्ति का कारण रहस्यमय ही है, परन्तु 
चक्रवातों की उत्पत्ति के विषय मे वेजानिकों ने कुछ कारण 
निर्धारित कर लिए हैं । रु 

यह विश्वास किया जाता है कि धरातल पर चक्रवाता 
की उत्पत्ति सूर्य के धरातल पर उतन्न होनेवाले चक्रवातो 
के कारण होंदी है। ये चक्रवात सूर्य मे दिखाई देनेवाले 
धब्बरों से सम्बन्धित हैं, जिनका हाल आप पढ़ द्वी चुके हैं। 
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(* का कर 8 
अन्नपूर्णां-मंडार पत्ती की कहानी--( ५ ) 
श्वसन 
प्िि अध्याय मे हम देख चुके है कि पौथे हवा के... पोधे भी दूसरे जीवों की तरह साँस” लेते हैं 
कार्बन से निशास्ता या दूसरे कार्बोहाइड द्स पौधे भी दूसरे जीवो की तरह सॉस लेते है, जिसमें ये 
की रचना करते है। यह उत्थानात्मक क्रिया है, जिसमे ऑक्सीजन ले काबन-डाइ-ऑक्साइड बाहर निकालते 
हवा ओर पानी-जेंसी साधारण वस्तुओ के मेल से अमूल्य. हैं, इस बात को हम प्रयोगो से साबित कर सकते हैं । 
पेचीदा वस्तुएँ बनकर तैयार होती है। इन परिवत्तनो मे. प्रयोग--पॉच चोडे मुँह की बोतलें ले इनमे से चार 
शक्ति का काम पड़ता है, जिसे पौधे सूरज की किरणों से में थोडा-थोडा चूने का पानी (7/7९०४७०८ ) और 
प्रात करते है। जिस क्रिया की अब हम चर्चा करने पॉचवी में कुछ जखई किए चने, मठर या दूसरे बीज भर 
जा रहे है वह पतनात्मक क्रिया है; जिसमे उपार्जित पेचदार दीजिए.। बोतलो मे दो छेदवाले काग लगा बीज की 
द्रव्य साधारण वस्तुओं में पलट जाते है और साथ बोतल बीच में रख इन्हे शीशे की नलियो से मिला 
में शक्ति मुक्त होती है जिसके सहारे पौधों में काम- दीजिए (चि० १ )। एक सिरे की बोतल रबर की नली 
काज होते है । द्वारा ऐस्पिरेटर ( “अ278707 ) या वायु बाहर खीचनेवाले 
आपको सुनकर शायद आश्चर्य होंगा कि हमारी यंत्र से लगा दीजिए.। जोडो और छेदो पर मोम, वेसलीन 
आपकी तरह पेडन्पौथे भी सॉस लेते है| इस क्रिया मे या कोई दूसरी ऐसी ही चीज़ लगा दीजिए ताकि हवा 
ये भी, दूसरे जीवों की तरह, ऑक्सीजन ग्रहण कर कार्बन- का सार्ग न रहे | बाद मे ऐस्पिरेट्र को धीरे से चालू 
डाइनश्रॉक्साइड' त्यागते है। यदि इनमें ओर पशुओ के कर दीजिए,। ज्यो-ज्यो ऐस्पिरेटर से पानी बाहर टठपकेगा 
श्वसन में कुछ भी भेद है तो वह केवल इतना ही है कि उसकी जगह बाहर से हवा आएगी। यह हवा यहाँ 
बहुधा जानवरो में सॉस लेने के लिए. विशेष अंग होते क्रमशः पॉचो बोतलो मे होकर दाखिल होती है। 
हैं और पौधों मे ऐसा नहीं होता | इनके सभी अंगों से आप देखेंगे कि जैसे ही बाहरी हवा चूने के पानी की 


श्वसन होता है। पहली बोतल में आती है यह गेंदला होने लगता है। 
-++ 9? ऐस्पिरेटर को 9 
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लि० १--पशुओ की तरह पौधे भी साँस लेते हैं, जिसमें वे ऑक्सीजन 
हूँ | ग्रहण करते ओऔ न-डाउ-: 
ध्यागते हैं। ( चित्र--अ्री० डी० एस० कमठाचु द्वारा)... रेड 
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जब यहाँ से गुजरकर हवा दूसरी बोतल मे दाज़िल होती 
है तो उस बोतल का चूने का पानी साफ बना रहता है। 
यहाँ से निकलकर हवा बीजों की बोतल में आती है और 
फिर चूने के पानी की तीसरी बोतल में। यहाँ हवा के 
आते ही, पहली ब्रोतलत की तरह, चूने का पानी फिर 
गंदला होने लगता है। अब हवा चूने के पानी की आखिरी 
बोतल में दाज़िल होती है पर यहो का पानी ज्यो-का-त्यो 
बना रहता है। अन्त में हवा ऐस्पिरेटर में आती है | 
व्याख्या और परिणाम--साधारण वायु में कार्बन- 
डाइ-आऑॉक्साइड होती हे। इसलिए, जब यह बाहर से 
पहली बोतल में दाप़िल होती है तो चूने के पानी और 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड के मेल से केल्शियम-कार्बोनेट 
बन जाता है, जो पानी में घुलनशील नही है, इसलिए 
इसका अवक्षेप होने से पानी गेंदला होने लगता है।--- 
९४ (08 ), + ००0, < (४00, +],0 
चूने का पानी + कार्बन- ८ कैल्शियम + पानी 
डाइ-आऑॉक्साइड . कार्बोनिट 
जब्र पहली बोतल से हवा गुज़रकर दूसरो मे पहुँचती है 
उसमे कार्बन-डाइ-ऑकक्‍्साइड नहीं होती, इसलिए यहाँ चूने 
के पानी पर कोई असर नहीं पडता और वह ज्यो-का-त्यो 
बना रहता है। दूसरी बोतल से निकली हवा, जिसमे 
अब काबन-डाइ-ऑक्साइड बिल्कुल ही नहीं होती, 
बीजों की बोतल में होती हुईं चूने के पानी की तीसरी 
बोतल में पहुँचती है| इस बोतल में, पहली बोतल की 
तरह केल्शियम काबोनेट का फिर अवक्ञेप होने लगता है | 
इवसन 
१--श्वसन पतनात्मक क्रिया है जिसके कारण पोधो का 
बज़न कम पडता है । 
२--श्वसन के लिए पर्ण-हरित का काम नहीं। यह पोधो 
के सभी अ्रगों में होता रहता है। 
३--श्वसन में ऑक्सीजन व्यय ओर कार्बन-डाइ-ऑकक्‍्सा 
इड प्राप्त होता है । 
४--श्वसन के लिए. रोशनी की ज़रूरत नहीं, यह पौधों 
में रात-दिन हर समय होता रहता है। 
५--श्वसन में काबोहाइड ८ व्यय होते हैंः-- 
6 0,+०७६ 77, ,06७८०५५०, --6 77५9 (-- स्व 


आऑकक्‍्सी जन--कार्बोहाइडू :>कार्बन-डाइ-ऑक्साइड--जल-+-शक्ति 


६--श्बसन में सम्मावित शक्ति (#ि०ष्थातर्ग ८९) 
गत्यर्थक शक्ति ( िाल्‍्त८ट णापएु५ ) में बदल 
जाती है । 


पुश्वी की कहानी 





इससे साबित होता है कि हवा में फिर कार्बन-डाइ-ऑक्सा- 
इड शामिल हो गई । बीजों की बोतल मे आने के पहले 
इस हवा मे काबन-डाइ-ऑक्साइड नहीं थी और उससे 
निकलते ही यह गेस उसमे थ्रा गई। इसलिए, यह कार्बन- 
डाइ-ऑक्साइड बीजों से ही आई । ऐस्पिरेटर की हवा 
को जॉच करने पर उसम ऑक्सीजन नहीं मिलेगी | इससे 
हम इस परिणाम पर पहुँचे कि बीजों ने ऑक्सीजन का ग्रहण 
ओर कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग किया है | अतः पशु- 
पक्तियों की भाँति बीज भी ऑक्सीजन लेते ओर कार्बन- 
डाइ-ऑक्साइड छोडते है। 

बीजो के बजाय हम पौधों के फ़्ल, फल, जड, पत्ती 
कोई भी अ्रग की परीक्षा कर सकते हैँ, पर याद रखना 
चाहिए कि पत्तियों को काम में लाते समय बोतल को 
काले कपडे या कागज से लपेट देना चाहिए ताकि रोशनी 
न मिले; नहीं तो श्वसन के साथ-साथ कार्बन-एसिमिलेशन 
होने लगता है। इस क्रिया में, जेसा आप पहले देख 
चुके है, पत्तियाँ हवा की कार्बन-डाइ-ऑक्साइड ले ऑक्सी 
जन त्यागती हैं। यथार्थ उपकरण मिलने पर फोटोसिन्धि- 
सिस (0705/70०७5) श्वसन से अधिक तेजी से होता 
है, जिससे हम श्वसन का ठीक पता नहीं लग पाता । यही 
कारण है कि दिन मे पीधो से बहुधा सॉस लेने का ठीक 
अन्दाज़ नहीं हों पाता। फिर मी दोनों क्रियाएँ साथ- 
साथ होती रहती है। इवसन ओर फोटीसिन्थोसस के 
यथार्थ बोध के लिए हम इनके ठीक-ठीक लक्षण आर 
अन्तर पर विचार करना चाहिए।--- 


फोटोसिन्थिसिस 
१--फोंटोसिन्थिसिस उत्थानात्मक क्रिया है, जिसके फल- 
स्वरूप पौधों के वज़न में बढती होती है । 
२--फोंटोसिन्थिसिस पर्णहरित पर निर्भर है। यह पोधों की 
पत्तियों ओर दूसरे हरे अगों में ही होता है । 
३--फोटोसिस्थिसिस में कार्मन-डाइ-ऑक्साइड व्यय आर 
ऑक्सीजन प्रामत होता है। है 
४--फोटोसिन्थिसिस प्रकाश पर निर्भर है, इसलिए, यह 
सिफ दिन में ही होता है। 
५--फोटोसिन्थिसिस में कार्बोहाइड ट की रचना होती हैः 
20, +,0 - (न, 0 + 0, ( फार्मेल्डीहाइड ) 
6 09,0 - ०५ 79, , 0, ( कार्बोहाइ्ड 5 ) 
६--फो्ोसिन्थिसिस में सूरज की किरणों की गत्यर्थक शर्त 
पौधों में सम्मावित शक्ति के रूप में इकट्टी हों जाती 


है। 


पेड़-पौधो की दुनिया 
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जि०२(आ) | ऐ 
श्वसन सें जितनी ऑक्सीजन व्यय होती हे लगभग उतनी ही कार्बन-डाइ-ऑक्साइड प्राप्त होती है । 
( चित्र--श्री० डी० एस० कमान द्वारा ) 


आप 8. 


श्वसन के परिवर्तन-सूत्र से पता चलता है कि इस 
क्रिया में जितनी ऑक्सीजन ख़् होती है उतनी ही 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड बाहर आती है;-- 
0६ 9, 0 ६ +60, >6 00 , +67,0 
शक्तर + ऑक्सीजन ८ कार्बन-डाइ-श्यक्साइड -- पानी 
इस बात को हम प्रयोगो से दिखा सकते हैं। 
प्रयोग--दो सपाठ पेदी की बोतले ले उनमे दो छेद- 
वाली काग लगा चित्र २ की जेसी शीशे की नली पहना 
दीजिए। दोनो बोतलो मे भिगोए बीज डाल, इनमे से 
एक को वैसे ही रख, दूसरी में एक छोटे व्यू में चूने का 
पानी रख दीजिए (चि०२ अ, ब )। दोनो बोतलो से 
बाहर आनेवाली नली को पारे की प्याली मे डुबों 
दीजिए. ( चि० २ )। हवा को इधर-उधर जाने से रोकने 
के लिए, जोडो पर वेसलीन, मोम, या कोई दूसरी ऐसी ही 
चीज़ लगा देनी चाहिए | दो-तीन दिन बाद एपैरेटस की 
जॉच करने पर आप देखेंगे कि जिस बोतल मे चूने का 
पानी रक्खा था उसकी नली में पारा ऊपर चढ़ आया 
है (चि०२ब ); परन्तु दूसरी मे वह ज्यो-का-्त्यो बना 
है (चि०२ञअ)। 
व्यास्या-- बीजो में श्वसन होता है, जिसमें बोतलो की 
हवा को ऑक्सीजन ख़्च होती है पर उसमे बीजो से 
बाहर आई कार्बन-डाइ-ऑक्साइड आ मिलती है। 
बोतल ( ब ) मे चूने का पानी रक्‍्खा है जो काबन-डा इ- 
ऑऑकक्‍्साइड को जज्ब कर लेता है, जिससे इस बोतल की 
इता कम पड़ जाती है और उसकी जगह नली मे पारा 





न ० 


जलि०२(व) 


चढ आता है। साथ में रक्खी बोतल (अर) से गैस को 
सोखनेवाली कोई चीज़ नही है; इसलिए यहाँ जो कार्बन- 
डाइ-ऑक्‍्साइड बीजो से निकलकर आती है, वह बोतल 
की हवा में ही रहती है | हम देखते है कि इस बोतल की 
हवा को मात्रा प्रयोग के प्रारम्भ और अन्त मे एक-सी 
बनी रहती है, क्योकि इसकी नली में पारा ऊपर नही 
चढता | इसलिए यह सिद्ध होता है कि जितनी ऑक्सीजन 
श्वसन में व्यय होती है उतनी ही कार्बन-डाइ-ऑकक्‍्साइड 
इस क्रिया से हासिल भी होती है। 

श्वसन-क्रिया में जो कार्बन-डाइ-ऑफक्साइड बाहर 
आती है ओर जो ऑक्सीजन व्यय होती है अर्थात्‌ &2 
को श्वसन-भाज्यफल ( र०५०४४(०६ए (2ए7०४९६०८ ) था 
रेस्पिरेट्री कोशट कहते हैं। यह अनुपात प्रायः एकाई 
होता है। 

वहुधा श्वसन में कार्बोहाइडू ट्स ही ख़च्च होते हैं; पर 
कमी-कभी अन्य वस्तुएँ भी काम में आती हैं। ऐसी दशा 
में श्वसन भाज्यफल १ नहीं होता । 

तेलवाले बीजो मे सॉस लेने की क्रिया में तेलीय पदार्थ 
काम में आते है। ऐसी दशा मे ऑक्सीजन का अधिक 
ख़्च होता है, क्योकि श्वसन मे काम आने के पहले इन 
तेलवाली वस्तुओं का कार्बोहाइडे ट्स मे बदल जाना 
आवश्यक है। इस क्रिया मे भी ऑक्सीजन ख़र्च होती 
है | इसके बाद कार्बोहाइड्ट्स का साधारण ढग से श्वसन 
होता है। नागफनी और कुछ दूसरे ऐसे मांसल पौधों में 
सॉस लेने की क्रिया अधूरी रह जाती है और इस दशा 
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मे अन्तिम पदार्थ कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
आर जल के बजाय कार्बनिक अम्ल होते 
हैं। इन दोनो ही दशा में श्वसन अनुपात 
इकाई से कम होता है | 

इन्ट्रामालीक्यूलर (रपश०ा८पगि) 
श्वसन--जिस ढग के श्वसन का हमने 
ऊपर वर्णन किया है वह सॉस लेने की 
साधारण क्रिया है जो ऑक्सीजन मिलने 
पर होती है, पर किसी-किसी दशा में 
बाहरी ऑक्सीजन के अभाव में भी पोधो 
से कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग होता 
रहता है| यह क्रिया साधारण श्वसन से 
भिन्न है। इसे इन्ट्रामालीक्यूलर--या 
ऐन-ईरोबिक--श्वसन कहते हैँ । इस 
क्रिया मे अल्कोहोल उत्पन्न होता है। 

बेसे तो इन्ट्रामालीक्यूलर श्वसन न्यून कोटि के पौधों 
की ही विशेषता है पर कभी-क्रभी ऊँचे दरजे के पोधों में 
भी यह क्रिया होती है। इस तरह यदि उगते समय बीजों को 
बाहर से ऑक्सीजन न मिले तो इनमें इस ढग से श्वसन 
होता है। 

प्रयोग--एक टेस्ट-स्यूब में पारा भर उसे पारे के ऊपर 
प्याली में उलग्कर खडा कर दीजिए। स्य_ब के अन्दर 
सावधानी से कुछ भीगे चने या मटर चढा दीजिए। पारे 
से हल्के होने के सबब ये बीज पारे के ऊपर आ जायेगे 
(चित्र ३ ) | अपेरेट्स को यों ही दो-तीन दिन रहने 
दीजिए. | इस बीच में आप देखेंगे कि व्यू व का कुछ 
भाग ज़ाली हो गया है ओर पारा ओर बीज नीचे खिसक 
आए हैं (चि० ३ )। अब एक सिरे पर मुडी शीशे की 
नली से थोडा कास्टिक-पोटाश या सोडा ले होशियारी से 
स्यत् के अन्दर फंक दीजिए | इस घोल के व्यूब में आते 
ही पारा फिर ऊपर चढ आता है ओर स्य ब की हालत 
ठीक बसी, जसी प्रयोग के प्रारम्भ में थी, हो जाती है । 

व्याख्या श्रीर परिणाम--बीजों में, पारे के ऊपर जहाँ 
इनका बाहरी हवा से कोई संसर्ग नहीं था, श्वसन होता 
रहा है | इस क्रिया में गेंस का त्याग हुआ है; जिससे पारा 
ओर बीज नीचे खिसक आए हैं (चि० ३ )। स्यब में 
कास्टिक-पोटाश या कास्टिक-सोंडा पहुँचने पर गेस जज्ब 
हो जाती है, इसलिए यह गेस कार्बन-डाइ-ऑक्साइड है । 
अतः बीजों में ऑक्सीजन के अभाव में श्वसन होता रहा 
है, जिसमें कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग हुआ है| 





पृथ्वी की केहानी 








0५70, 2047, 03500 
शकर ८ अल्कोहोल +- कान डाह- 
श्रॉक्साइड 
इस ढग से इस श्वसन में शकर का 
अल्कोहोल में परिवर्तन होता है ओर 
शक्ति प्राप्त होती है। इस क्रिया में साधा- 
रणु श्वसन की अपेक्षा शक्ति कम निक 
लती है, इसलिए ऐसे श्वसन से सामध्य 
प्राम करने में शकर अधिक ज््च होती है 
ओर यह क्रिया पोधो को महेँगी पडती 
है| फिर भी रासायनिक दृष्टि से दोनो 
भोति के श्वसन मे विशेष अन्तर नहीं। 
बहुधा लोगों का मत है कि श्वसन 
में कार्यन-डाइ ऑक्साइड बनने के पूर्व 


चि० ३ (सि. शमसुद्दीन अहमद द्वारा) कई रासायनिक क्रियाएँ. होती हैं और 


ये परिवत्तन पहले दोनों ही तरह के श्वसन में एक-जैसे 
होते हैं। अन्तर केवल अन्त में जाकर पडता है। 
आप़िरी परिवर्तन के पहले वननेवाली वस्तु ऐसी होती है 
कि ऑक्सीजन मिलने पर इसका आसानी से ऑक्सी- 
करण हो जाता है, पर इसके अभाव में वह अल्कोहोल में 
बदल जाती है। 

साधारण हरे पौधों से इन्ट्रामालीक्यूलर श्वसन बहुत 
कम होता है। ऐसे पोधे ऑक्सीजन न मिलने पर जीवित 
नही रह सकते। वैक्टिरिया- ओर छुत्राक समूह के पौधों 
में इस ढग से श्वसन अधिक होता है। 

वास्तव में श्वसन ऑक्सीकरण क्रिया है, जिसमे साधार 
रण रूप से शकर का ऑक्‍्सीकरण होता है, पर अपने 
आप पेडों के ब्राहर शकर का ऑक्सीकरण नहीं होता । 
इसलिए हमे सानना पडता है कि पोधों के अन्दर इस 
क्रिया के होने में कुछ वस्तुओं का अवश्य सहयोग है । 


, ये बस्तुएँ जीवनमूलीन-रस है, जिन्हे हम प्रवत्तक कहते हैं। 


इनमें आक्सीडेज़, आक्सीजनेज़ और ज़ाइमेस मुख्य हैं। 
इन्ही की सहायता से श्वसन होता है | 

कार्बन-डाइ-ऑक्साइड निकलने के साथ-साथ सॉस 
लेने की क्रिया से ताप भी बढ जाता है। इस बात का 
भी हम प्रयोगों से दिखा सकते हैं | 

प्रयोग--दो थरमस बोतले ले इनमें से एक में कुछ 
उगते चने-सटर या अधखिली कलियों रख दीजिए और 
दूसरी को यों ही रहने दीजिए.। दोनों बोतलों की काग मे 
छेद कर उनमे थर्मामीटर लगा कुछ समय के लिए एक 


पेड-पौधों की दुनिया 
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स्किन हर सु श् हर जप गेक्सीजन प यहाँ 
जगह रख दीजिए. (चि० ४) | दस-वारह घटे बीतने जाता हैं। इसलिए बाहर से ऑक्सीजन निस्सरित हो यहाँ 


३ जे, ८5 कं व्य्‌ होने प्र ञ्र हवा तर- 
पर आप देखेंगे कि बाली बोतल के मुक्काबिले में दूसरी बोतल आती हैं | जिस प्रकार ऑक्सीजन व्यय होने के कारण अन्तर 


प्रयो रु क ९०. 
का ताप ४-५ डिग्री ऊंचा है। कलियों को प्रयोग में बतेने 


पर सम्भव है ताप और भी ऊँचा चढ़ जाय | 
श्वसन के उपकरण--श्वसन किन-किन 
बातो पर निर्भर है, इस सम्बन्ध में हमारा 
ध्यान सबसे पहले ऑक्सीजन की ओर जाता 
हैं; परन्तु जैसा आप देख चुके है, यह सब पौधों 
के लिए आवश्यक नहीं। कभी-कभी तो सा घा- 
रण पोधो में भी इसके बिना श्वसन हो ता रहता 
है। कुछ छुत्राक ओर वेक्टिरिया में तो सदेव 
ही ऑक्सीजन के बिना श्वसन होता है | 
मामूली पौधो में एक विशेष सीमा के अन्दर 
आऑक्सीजन बढने पर श्वसन भी बढता है । इस 
सीमा के ऊपर मात्रा हो जाने पर ऐसा नदी 
होता | ताप का प्रभाव श्वसन-क्रिया पर लग- 
भग वेसा ही पडता है जेसा कि कार्बन- 
एसिमिलेशन पर | एक ऱास सीसा के अन्दर 
ताप बढ़ने पर प्रत्येक १०"श० के लिए क्रिया 
दूनी हो जाती है । पर स्मरण रखना चाहिए, 
कि सॉस लेने की क्रिया में प्रवत्तको का अधिक 
काम पडता हैं ओर इन पर ताप का असर 
भी अधिक पडता है| इससे अक्सर इस 
नियम में बडा हेरफेर पड जाता है । 
किसी-किसी दशा से श्वसन में काम आने- 
वाले पढाथो की मात्रा का भी क्रिया पर 
असर पडता है | यदि ये वस्तुएँ ज़रूरत से 
अधिक हो तब तो इनका श्वसन-क्रिया पर कोई 
प्रभाव नहीं पडता पर यदि कहीं ये आवब- 
श्यक्रता से कम हों तो इनकी मात्रा के अन- 
सार हो श्वसन भी कम अथवा अविक होता है। 
रंध और श्वसन आवाफ-त्याग और फोटो- 
सास्यासस के अध्याय स आप द्न्य ज्ु कह 
कि वायु ओर वाप्प रश्रों से ही आती-जाती 
ह। एस ढण से ही इसने 
बाली ह्टाएँ भ॑, निस्सरित होती हैं । ज्योनज्यो 
पाधा के प्रन्दर के थी 
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चे० ४ 
श्वसन में ताप ऊचा हो 
जाता है । बोतल में कुद 
जरबड किए गए बाज डाल 


दिए गए हैं, वीजों के 
श्वसन के कारण बोतल 
का ताप वाहर से४"-&६० 
अधिक हो गया है ॥(चित्र 


शो के ह्वा का श्री 
रा ५. “प के श्री०डी० कमठानद्वारा ) 
पादसा जन हर मम छच्र लता है उनमे अन्तर-तान्तविक् 
दाना दो हवा सेश्ॉस्सी पहुंचती 


नह ऊ 
तांतविक-स्थानों मे इस गेंस का दबाव कस पड जाता है, 


साथ मे फाटीसिन्यिसिस ता रहता 
डाटइः डाटइः नआअक्साइड सन 


पड़ का ऐसा अनुमान इन दोनों क्ियाक्षों मे प्रम के कारणु 


उसी 
तरह श्वसन में कार्बन-डाइ-ऑक्साइड प्राप्त 
होने के कारण इनमे कार्बन-डाइ-ओऑक्साइड 
का दवाव बढ भी जाता है | इसलिए यहाँ 
से यह गैस निश्सरित हो बाहर वायु में आती 
है | इस ढंग से इन गेसो का आना-जाना 
कायम रहता है| रभ्रों की तरह गौण नासिका- 
छिद्र ([.००४८८)-) भी श्वसन म भाग लेते हँ। 
श्वसन-जढे--जैसा हम ऊपर कह चुके 

हैं, पोधो के प्रत्येक अग को ऑक्सीजन की 
आवश्यकता रहती है | अतएव वनकी जडो 
को भी यह गेस मिलनी चाहिए | सावारण 
पेडो मे ज़मीन के अन्दर मिट्टी के कणों के 
बीच की हवा से जडो के श्वसन का काम 
निकल जाता है, पर कुछ पेड-पौधे दलदलो 
में उगते हैं।इनकी जडों को ऑक्सीजन 
मिलने में कठिनाई रहती है। ऐसी दशा मे 
कुछ ऐसे पौधों मे यह कमी श्वसन-जडों से 
पूरी हो जाती है। 

श्वसन-जडे (?7९०77४८०८४०१९५) विशेष 
प्रकार को जडे हैं, जो साधारण जडो की 
प्रकृति के विपरीत नीचे को भूमि के अन्दर न 
जाकर ऊपर को उठती हैं और जमीन फोड 
बाहर हवा में निकल आती हैं (चि० ५-६) | 
इनम ऊपर को हवा की ऑक्सीजन पहुँचती 
है, जिससे जडों के तन्तुओं को दलढलों भे 
भी यह गस मिल जाती 

पशुआा आर पाँधों के श्वसन की तलना-. 
ऊछ लागा का ख्याल है कि पौधों और 
पअझ्ुआा मे श्वसन-क्रिया एक दसरे के बिपरीत 
दाता ह। अथांत्‌ पशुआ मे श्वसन से ऑॉकक्‍्सी- 
"न व्यय और कार्बन-डाइ-ओऑक्‍क्साइड प्राप्त 
होती है, ओर पौधों मे कावन-डाइ-ओऑॉक्साइड 
व्यय ओर ऑक्सीजन ग्रात्त होती है | यह 

है वात यह है कि पौधों मे श्वसन 

हता है, जिसमे ये कार्बन- 
अहण कर ऑक्सीजन त्यागते ह। लोगों 
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चि० ४--टसोडियम डाइस्टाइक्म (76१०४॥% दे #।०॥४) नामक ण्क नग्नवीज 
पोधो के समूह का बत्त जिससे श्वसन-जडें होती हैं । ( फोटो--श्री ० डाक्टर के० विश्वास 


के सौजन्य से ) 
ही है। यथार्थ मे पौधे भी वेसे ही सॉस लेते हैं जैसे कि 


पशु-पक्ती । दोनों ही मे साधारण दशा मे ऑक्सीजन का 
शोषण, कार्बन-डाइ-ओऑक्साइड तथा वाष्प का त्याग और 


०. 


ताप को ब्द्व होती है। दोनो ही मे सम्भावित शक्ति 
गत्यर्थक शक्ति में परिणत हो जाती है| दोनो ही से क्रिया 
प्रवर्तको की सहायता से होती है और इसके फलस्वरूप 
इनका वजन कस पड जाता है। 

फरमेंटेशल--फरमेटेशन श्वसन से मिलती-जुलती एक 
क्रिया है, जो ऑक्सीजन के अभाव में होती है। यथार्थ में 
इसे ऐन-इरोविक श्वसन ही समझना चाहिए। 

जैसा ऊपर कह चुके हे, किसी-किसी दशा भें ऑक्सीजन 
के अभाव में भी पौधों से सॉस लेने की क्रिया चालू 
रहती है । ऐसी दशा में पदार्थ तो अधिक रच होते हैं, 
पर शक्ति कम प्राप्त होतो है। ऊँची श्रेणी के पौधो मे, 
जिन्हे प्रायः ऑक्सीजन की कमी भी नहीं रहती, यह 
क्रिया कम होती है। यदि कही सयोगवश ऐसी समस्या 
उपस्थित हों गई तो इनका काम चलना कठिन हो जाता 
है ॥ इसके विपरीत कुछ छोटे दरजे के उद्धिज हैं, जिनमें 
सिफ ऐन-इरोविक ढग से ही श्वसन होता है। इस प्रकृति- 
वाले जीवो के दो मुख्य समूह है | एक वे जो ऑक्सीजन 
न मिलने पर इस क्रिया की शरण लेते हे और दूसरे वे 





पृथ्वी की कहानी 














जिनका यह व्यापार ही 
हे, ये सेव टी इस भांति 
सॉस लेते हैँ | साधारण 
श्वसन की तरह फरमेटेशन 
में भी कार्बनिक पदार्थ सच 
होते है ओर शक्ति मृक्त 
होती है | 

पुराने जमाने मे लोग 
फरमेटेशन का अर्थ केवल 
अआगनिक वस्तुओं के सबने- 
गलने से ही लेते थे। इस 
तरह गन्ने के रस से सिरकरे 
का उठना; अगूर या दूसरे 
मीठे फलों का सडना, ताड 
के रस से अल्कोहोल का 
बनना जैसी क्रियाएँ फरमे- 
टेशन में गिनी जाती थी, 
पर अ्रव सिद्ध हो गया है फ्रि 
श्वसन की भाँति फरमेटेशन 
भी एक रासायनिक क्रिया है, जो प्रवत्तको की सहायता से होती 
है ओर जिसमे कार्निक वस्तुओं का ऑक्सीकरण, कार्बन- 
डाइ-ऑक्साइड का त्याग ओर ताप की वृद्धि होती है। 
जिन उद्धिजो के जीवन-मूल के प्रभाव से यह क्रिया होती 
है वे इसके परिणाम मन केवल जीवित रहते हूं वरन्‌ 
बडी तेजी से बटते भी हें। फरमेटेशन उत्पन्न करनेवाले 
जीवों मे यीसल्ट का दरजा सबसे ऊँचा समझना चाहिए | 
खभीर, जिसे लोग डबल रोटो, बिस्किट या जलेबी वर्गरह 
बनाने मे काम मे लाते हैं, सूखा यीस्ट ही है । न 

यीस्ट, जैसा आप पूर्व ही देख चुके हैं, न्यून श्रेणी के 
उद्धिजो में है।इस जीव की अनोखी सॉंस लेने को 
क्रिया ही के प्रभाव से ताडी से अल्कोहोल बनता हे | 
जिम समय ताड से रस निकलता है यह स्वच्छ, मघुर हक 
मादकता-रहित होता हैं | पर कुछ देर तक रखते 
ही इसमे यीस्ट की करतूत से फरमेंटेशन शुरू हो जाता ह 
ओर शकर से अल्क्रोहोल बनने लगता हैं, जिससे :समें 
मिठास की जगह कडवापन आ जाता है। अब यह हे 
ताड का स्वच्छ युणफ़ारी रस नही, जैसा क्रि वह पेड से 
निकलते समय था, बल्कि दुर्गधमय, विषेली, मनुष्य को 
बुद्धि भ्रष्ट कर पागल बना देनेवाली मदिरा है । है 

यीस्ट का यथार्थ पता तो हमें थोंडे ही दिनो से है) पर 


हट हक के फल पक 
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पेड-पौधों की दुनिया 








फरमेंटेशन में इसका प्रयोग लिखित इतिहास के पूर्व से 
चला आता है । 
फरमेंटेशन के उपकरण--फरमेटेशन के लिए ( १ ) 
खमीर, ( २) वह वस्तु जिसमें फरमेंटेशन हो सके, ओर 
(३ ) यथार्थ ताप, इन तीनों की ज़रूरत रहती है। 
प्रयोग--फरमेंटेशन ट्यूब था बोतल में शकर का 
शरबत भर थोडा खमीर डाल गम जगह में रख दीजिए, 
(चि० ७ ) । कुछ समय बाद फरमेंटेशन शुरू हो जायगा 
ओर स्थ् में गेस के बुलबुले उठने लगेंगे। ऐसा जान 
पडेगा कि शरबत उबल रहा है | अगर यह क्रिया कुछ 
समय तक चालू रखी जाय और जो गेस निकलती है 
उसकी जॉच की जाय तो पता लग जायगा कि यहाँ भी 
श्वसन की तरह कार्बन-डाइ-ऑक्साइड' का त्याग होता 
है। स्थब के रस की जॉच करने पर उसमें अल्कोहोल 
मिलेगा । यदि क्रिया बहुत समय तक चालू रहे तो सारा 
शर्बत अल्कोहोल मे बदल जायगा। व्यू के शर्त के 
ताप की जॉच करने पर यह भी बाहर के ताप से कुछ 
ऊँचा मिलेगा | इस प्रकार इस प्रयोग से पता चलता है 
कि फरमेटेशन मे भी श्वसन की तरह कार्बन-डाइ- 
ऑक्साइड ओर गर्मी उत्पन्न होती है | 
जब यह पता चला कि फरमेटेशन में यीस्ट की आव- 
श्यकता पढ़ती है तो लोगो का 
ध्यान इस उद्धिज की ओर विशेष 
प्रकार से आकषित हुआ । कुछ 
दिनों बाद यह पता चला कि 
खमीर को कुचल-पीस तथा छान 
कर यीस्ट को निकाल देने के 
बाद भी छुने जल में फरमेटेशन 
उठाने का गुण रहता है । इससे 
लोगो को विश्वास होने लगा कि 
फरमेंटेशन पैदा करने का काम 
यीस्ट का नही, बल्कि यीस्ट से 
पैदा हुए एक व अधिक रसों का 
है । ये रत ही असली खमीर या 
प्रवत्तक हैं । 
यीस्ट के कोशों से कम से 
कम तीन भाँति के प्रवत्तंक निक- 
लते हैं। ये प्रवत्तेक अल्कोहोलेज़ 
( ८४3८०४0[95९ ) इनवरवेज़ 


स दत्त की खेंदे जे 
( एश(85९ ) और माल्टेज़ कर टे जसी 


/७९६४ 
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(७०६४७०) हैं। आप पहले ही देख चुके हैं कि प्रवत्तक कई 
प्रकार के होते हैं। यथार्थ में ये प्रत्येक सजीव कोश में उत्पन्न 
होते है । इनकी प्रधान विशेषता यह है कि बिना इनमें 
स्वयं कोई परिवर्तन हुए. ही ये दूसरी वस्तुओ में महान 
परिवत्तेन उत्पन्न कर सकते हैं। 

वानस्पतिक प्रवत्तेको में साइटेज़ (००४४४०) परम उप- 
योगी सिद्ध हुआ है। यह कोश-मभित्तिकाओं के छिद्रोज 
को सडा-गला देता है। इसी प्रवत्तक की सहायता से 
इतने नाज़क कुकुरम॒त्ते की जाति के पौधों की सूक्म, सूत 
से भी महीन हाइफी (797००) बडे-से-बडे ओर कठोर- 
से कठोर बृत्चषो की शाखो के पाषाणवत्‌ तन्‍्तुश्रों को 
फोड उनके अन्दर घुस अन्त में पेड को सुखा देती हैं। 

पतभंड में गिरनेवाली पत्तियों के अन्तिम संस्कार में 
भी प्रवत्तजो का ही हाथ रहता है। जिस जगह पत्ती का 
डंठल ठहनी में लगा होता है, वहाँ के कोशों के पर्त इन्ही 
प्रवर्तक की सहायता से गल जाते हैं, जिससे पत्ती हवा के 
भोंके के साथ अपने बोझ से दब अलग हो जाती है। बेक्टिरिया 
ओर छत्राक के प्रभाव से होनेवाली अनेक अद्भुत और 
आश्चर्य-जनक घटनाएँ भी इन्हीं रसों की बदोलत हैं । 

प्रव्तकों की क्रिया का ढंग--कोई तीन सौ वर्ष हुए 
होगे कि इस बात का पता चला कि कुछ जीवन-क्रियाएँ 





चि० ६--छुन्दरी चुक्त (परक्तााधव 44070) 


श्वसन-ज बहुत क़रीब-फ़ चल 
नीचे चलना कहिन हो जाता है । ( फ़ो०--ड़ा रीब निकलती हैं, जिससे पेड़ के 


० के०[विश्वास के सौजन्य से) 
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रसों की सहायता से होंती हैं, पर इसके पहले लोगों की 
धारणा थी कि हमारे आमाशय मे होनेवाली क्रियाएँ 
शरीर की गर्मी या पेट के अन्दर उत्पन्न द्वोनेवाले तेज़ाबो 
के प्रभाव से होती हैं, अथवा भोजन में ही कुछ ऐसी 
वस्तुएँ होती हैं, जिनकी क्रिया से भोजन पच जाता है। 
बसे तो आज भी हमें प्रवर्तको का यथार्थ ज्ञान नही। 
फिर भी पिछले तीस-चालीस वर्ष मे जो कुछ पता लगा 
है उससे जान पडता है कि इन रसो की क्रियाएँ साधारण 
रासायनिक क्रियाओं जेसी नही हैं। जब कोई प्रवत्तक 
किसी वस्तु पर असर करता है तो न तो प्रवत्तंक इस क्रिया 
में नष्ट होता है ओर न इसकी कम अधिक मात्रा से क्रिया 
की मात्रा का विशेष सम्बन्ध रहता है | यह अत्यन्त सूछ्म 
मात्रा मे भी बडे-बडे परिवत्तंन उत्पन्न कर 


सकता है। हॉ, एक बात अवश्य है कि अधिक. लि 
प्रवर्तक मिलने से क्रिया का वेग बढ जाता है| 
प्रवत्तंक केवल वस्तुओं के विश्लेषण मे ही. शरबत 


भाग नही लेते वरन्‌ इनके प्रभाव से अनेक 
पदार्थों का सश्लेषण भी होता है | इस तरह 
लाइपेज़ (/74४० ) नाम का प्रवत्तक न 6 
सिर्फ वसा को मधुरीन ओर वसा-अम्ल में 
अलग-अलग ही करता है, वरन्‌ उचित परि- 
स्थिति मे इन वस्तुओं से वसा का सश्लेषण 
भी करता है | इसी तरह अमाइलेज़ प्रवत्तंक, 
जो स्टार को शकर मे बदलता है, अनुकूल 
अवस्था पर स्टाच का शकर से सश्लेषण भी 
करता है । आजकल वैज्ञानिको का मत है कि 
प्रवर्तक अवलम्ब घोल के गुणवाले द्रव्य हैं, जो 
उत्प्रेरक रूप से क्रियाओं में भाग लेते हैं। 


क्रिया है। इस व्यापार के यथार्थ अ्रमिप्राय के लिए हमे दूसरों 
के हानि-लाभ की ओर विचार न करके देखना चाहिए 
कि जिन जीवो के प्रभाव से यह क्रिया होती है, उनको इससे 
क्या हानि-लाम हे। इस विषय में हमे यह याद रखना 
चाहिए. कि किसी भी जीव की जीवन-क्रियाएँ बिना 
सामथ्य के नही हो सकती । मनुष्य, पशु-पक्ती, कीडे-पतिंगे 
तथा पेड-पौधे सभी जीवो को काम-काज के लिए सामर्थ्य 
चाहिए । साधारण जीवो को यह शक्ति स्टाचे, शकर या 
दूसरे कार्बोहाइड ट्स के श्वसन से मिलती है, जिसके लिए 
ऑक्सीजन का मिलना ज़रूरी है। परन्तु कुछ ऐसे मी 
विचित्र उद्धिज हैं, जो बिना ऑक्सीजन मिले ही कार्बों- 
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हाइडे टस, प्रोटीन, वसा आदि के बविदारण से आवश्य- 
कतानुसार शक्ति प्राप्त कर लेते हैं। इन जीवों के कोशों 
में फरमंटेशन पैदा करने का गुण उनमे ऑक्सीजन के 
अभाव मे श्वसन करने की विशेषता से है। अल्करोहोल 
तथा दूसरी ऐसी वस्तुओं की उत्पत्ति इस क्रिया मे इसलिए 
हो जाती है कि ऑक्सीजन न मिलने से ऑक्सीकरण 
क्रिया सम्पूर्ण नहीं हो पाती | 
फरमेंटेशन का हसारे जीवन और व्यापार से सम्बन्ध-- 
फरमेटेशन का हमारे जीवन ओर व्यापार से घनिष्ट सम्बन्ध 
है | अनेक मादक ठ्रव्य--अल्फोहोल, शराब, ताडी-का 
बनना इसी पर निर्भर है । सन का सडना, सिरके का 
उठना और तरह-तरह के अचार तेयार होना आदि 
क्रियाएँ विशेषकर फरमेटेशन से होती है। ये 
क्रियाएँ: प्रवत्तकों की सहायता से होती हैं। 
हमारे उदर की पाचन-क्रियाएँ भी इन्ही प्रव- 
त्तकों से होती हैं। यही नही, खेती ओर इससे 
सबंध रखनेवाले अनेक व्यवसायों में शायद 
ही कोई ऐसी क्रिया हो जिसमे इन प्रवत्तकों का 
हाथ न हों। जिस समय बीज उगते हैं इनमें 
सचित खाद्य पदार्थ प्रवर्तकों की सहायता से 
ठोस, स्टा्च अथवा प्रोटीन से बदलकर घुलन- 
शील शकर अथवा दूसरी वस्तुएँ बन जाते हैं 
आर इस रूप में वे बढते पौधों के काम आते 
हैँ । जब आलू बोये जाते हैं तो इनकी ऑँखो 
से रस सचरित हो आलू मे एकन्नित स्टा्च पर 
पहुँचते हैं और इसे घुला अकुरित पौधे के 
अंगों में अठाते हैं। बीजो ओर फलों के पकते 
समय भी इन रसों द्वारा ही क्रियाएँ होती हैं। 
इसी भॉति मक्का, जुआर व दूसरे दानो के 
पोढा होने में शकर से स्टाच की रचना इन्हीं रसों के 
प्रभाव से होती है | 
हमारे घी, दूध, मक्खन के व्यापार में भी इन रसों की ही 
कार्रवाही का हाथ है। दूध से दही, मक्खन तथा मर्द का 
बनना, पनीर का तैयार होना, इनमे मधुरता ओर स्वाद का 
आना आदि-आदि अनेक बातें इन्ही रसों के प्रभाव से हैं | 
“ इन्ही के प्रभाव से मलनमूत्र अथवा मवेशीखाने की 
खाद-पॉस मे परिवर्त्तन होते हैं, जिससे इन वस्तुओं में पौधों 
को लाभ पहुँचाने के गुण आ जाते हैं। भूमि के अन्दर 
की मुर्दा जड़ें और उसके ऊपर की सूखी घास-फूस ओर 
पत्तियाँ तथा गदगलीज़ का सड़ना-गलना, अमोनिया, 


पेड-पौधों की दुनिया 
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नाइट्राइट्स तथा नाइट्रेस्स का तेयार होना; वायुमंडल 
की नाइट्रोजन का भूसि में आना आदि अनेक क्रियाएँ 
प्रवत्तकोीं के ही प्रभाव से होती हैं । 

पेड-पौधों का हमारे रहने के घरों और स्कूलों की हवा 
पर असर-प्रायः लोगो का अनुमान है कि यदि हमारे 
रहने के कमरों ओर घरो में पोधे हो तो रात मे इनसे 
बाहर आई काबन-डाइ-ऑक्साइड के कारण वहा की 
हवा दूषित हो जाती है। यह धारणा केवल भ्रम है, 
जिसके मूल में दो मुख्य बाते प्रतीत होती हैं--एक तो 
यह कि ऐसे लोगों के विचार से कमरों का हवादार होना 
केवल इसीलिए, है कि जिसमें कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
बाहर जा सके ओर उसकी जगह स्वच्छ हवा आ सके 
ओर दूसरी यह कि पौधों से रात्रि में इतनी अधिक कार्बन- 
डाइ-ओऑक्साइड निकलती है कि इसका हमारे स्वास्थ्य 





कार्बोहाइड ट, प्रोटीन 
अथवा दूसरे खाद्य पदार्थ 





5. फ- 
(जो | 
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पर बुरा प्रभाव पड सकता है। जॉच से पता चलता है 
कि सकानो का हवादार होना इपलिए इतना ज़रूरी नहीं 
कि इनके अन्दर की काबबन-डाइ-ऑकक्‍्साइड बाहर चली 
जाय ओर उसकी जगह बाहर की हवा आ जाय जितना 
कि वहाँ की तरी ओर गर्मी को कम रखने के लिए । 
घरो मे गर्मी ओर सीलन कम होने से हानिकारक कीयरु 
भी कम पैदा होते है। तजुर्बं से यह भी पता लगा है कि 
यदि किसी जगह ताप ओर नमी अधिक न हो तो हवा 
में साधारण मात्रा से ५-१५ गुनी अधिक कार्बन-डाइ- 
आऑक्साइड हो जाने पर भी वह हमारे स्वास्थ्य के लिए, 
हानिकारक नहीं हाती। इसलिए हमारे घरो के थोडे- 
बहुत गमलो व पोधों तथा स्वस्थ अथवा रोगियों के कमरों 
में ढंग से सजाये फर्न व गुलदस्तो बग्रेरह से स्वास्थ्य के 
बिगडने का कुछ भी भय नही। 
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पौधे, फूल और फल 


|| त प्रकार स्थल पर सेकडो प्रकार की भिन्न-मिन्न 
रूप-रंगवाली वनस्पतियोँ हैं, उसी प्रकार 
सागर के अथाह जल में मॉति-भॉति की सुन्दर वाठिकाएँ, 
फूल-फल और घास-पात छिपे हुए, है; किन्तु स्थलीय ओर 
सागरीय वाठटिकाओ में एक महान अन्तर है| सागर के 
छुँटे हुए पेडो मे से बहुतेरे वास्तव में दक्ष नहीं बल्कि 
जीवधारी हैं। यहाँ हम इन्ही समुद्री खुम्मी, समुद्री देवदार, 
समुद्री पुष्प, समुद्री रसमरी ओर समुद्री खीरों का मनोहर 
वर्णन उपस्थित कर रहे हैं । 
पोधों के-से जीव 
स्पंज--बाज़ारों मे बिकनेवाला स्पंज तो आपने देखा 
ही होगा | क्या आप यह भी जानते हैं कि वह एक प्रकार 
के समुद्री कीडो का शरीर है ! यह तो केवल एक ही 
उदाहरण है, इस प्रकार के रग-बिरगे, विविध रूपधारी 
अनेफो बहुछिद्रीय जीव उथले तथा गहरे समुद्रो की तह 
में भरे पडे हैं । प्रायः इनकी शाखाएँ टूटकर, बहुधा 
लहरो मे बहकर सागर के किनारे पर आ लगती है। यदि 
आपको सागर-तट पर जाने का सुअवसर कभी प्राप्त हो 
तो आप स्वयं उन्हे किनारे की बालू पर पडे हुए, देख 
सकते है) विशेषतया गुजरात के ओखा बन्‍्दरगाह के 
सामने के समुद्र-तठ पर ये बहुत दिखलाई पडते हैं। इनका 
एक चित्र इसी प्रृष्ठ के सामने है। देखिए; वे आपको 
जानवर ही प्रतीत होते है या ओर कुछ ' वे समुद्र की तह 
में चिपटे हुए एक ही जगह स्थिर रहते हैं। पेड़ो की ही 
तरह वे बढते हैँ तथा उन्ही की तरह उनमे शाखाएँ फूटती 
हैं | उनका कोई ठुकडा यदि अलग होकर गिर जाय तो 
वह वही जम जाता है और बढकर पूर्ण डील को प्राप्त 
करता है। उनकी पुनरुत्तत्ति की रीति भी वृक्षों-सी ही है। 
वे भोजन अहण करते हुए भी नहीं दिखलाई पड़ते | फिर 


रा] 


वे जानवर क्योकर हैं ९ 
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यदि पहले के प्रकृतिवादियो ने इन्हे वनस्पति समझा 
था तो कोई आश्चय न था | १८्वी शताब्दी में बहुत- 
से लोग उन्हें कीडो का घर समभते थे, क्योकि उनके 
भीतर कभी-कभी समुद्री कीडे घुसे हुए पाए, जाते हैं ।जिरा्ड 
ने अपनी प्रसिद्ध 'जडी-बूटियो' की पुस्तक में स्पजो को समुद्री 
घासो और खुम्मियों के साथ चित्रित किया है, ओर लिखा 
है “समुद्र के किनारे की चद्चानो पर राग-या फेन से 
बनी हुई एक वस्तु पाई जाती है, जिसे हम 'स्पंज” कहते 
हैं...इसके विस्तृत वर्णन से पाठकों को अधिक लाभ न 
होगा, क्योकि उसका प्रयोग अच्छी तरह मालूम है |” 
पहले-पहल स्कायलेंड के रॉबर्ट ग्रान्ट ने इस बात को देखा 
कि समुद्र के पानी से छोटे-छोटे कण नन्हे सूराख़ो में 
होकर स्पंज की तह में घुस जाते है और बडे छेदो से 
फिर बाहर निकल जाते हैं| इस जीवित फब्वारे से पानी 
की धार को तेज़ी से निकलते हुए ओर उसके साथ अपार- 
दर्शक डुकडे इधर-उधर फेलते हुए देखकर ही उन्होंने यह 

सही अनुमान कर लिया था कि रोगटो की ही क्रिया से 
उनमे पानी की धार बहती रहती हैं; लेकिन वे उन रोगटो 
का पता न लगा सके थे। 
स्पंज पेड़ क्यो नहीं हैं ? 

आजकल के जन्तु-शास्त्र के विद्यार्थियों से पूछा जाय 
कि स्पंज को आप लोग पेढ़ क्यों नहीं समझते तो वे जवाब 
देंगे कि स्पंज जानवरों की तरह शरीर में बाहर से प्रवेश 
करनेवाले ठोस कणो को खाते है| उनके शरीर के कोषों 
मे इक्तो की तरह काष्ठोज की मित्तियों नही हैं। वे बचपन 
की्‌ अवस्था मे अन्य समुद्री जीवो के समान स्वच्छुन्दता- 
पवंक तैरते रहते हैं। जलाए जाने पर स्पंज धीरे-धीरे 
सुलगते हैं, तेज़ी से नही जलते । जलते समय उनसे ऐसी 
दी गंध निकलती है; जसी कि जलते हुए बालों और सीगो 
से । पेड़-पोधों के जलने मे यह बात कभी नहीं हो सकती । 


(ट०० (थ्वी की कहानी 
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इसलिए, वे पेड़ों जेसे दिखलाई पडने पर भी जानवर ही स्पज इतने विविध आकार ओर रणों के होते हैं हल 
हैं। उन्हे हम 'उगनेवाले प्राणी कहे तो अ्रनुचित नहोगा। उनका कोई एक आकार नहीं कहा जा सकता। कोई खुम्मी 
यदि हम जानवरो के शरीर की ठुलना नगरों से करें तो की तरह गोल और डंडीदार होते तो कोई खोपडी-जैसे 
स्पज वेनिस जैसे शहर के फ ध0ै. गोल होते ओर अलग इधर- 
















समान कहा जायगा जहाँ ८58४६ 9 4 उधर समुद्र में लुटकते रहते 
८ #स्ज्ख् 5 द0 3 रेशे पी 
सब-कुछ नहरों पर निर्भर है। ८20) # .. हैं। उनके रेशे ऐसे चीमड 
पोज ८९5१९, ्् ओर  पि 
नहरों ही का जाल भोजन 0 ; लचीले होते हैं फ्ि 
ओर तरावठ इनके भीतर / (०७४ ०० ४/६--३| लहरों की चोट से टूटते नही 
पहुँचाता है। इन्ही से होकर / ०6०८० न! कोई स्पज प्याले की शक्ल 
कूड़ा-कर्कट और दूषित पदार्थ (60% १ ॥ के होते हैं तो कोई सुराही 
हें त्ज् ७ (>> उंगली किक 
बाहर चले जाते हैं। उन्ही (०० ९--5४)॥ की तरह, कोई उंगली के 
के द्वारा शरीररूपी नगर के ॥। (८-३६ ०० ्ि 3 बराबर मोटी डडीवाले पौधों 
मिन्न बूर ( तने ( प्रिय पं न रे है 
“मिन्न भाग एक सरे |! (८९५०५ )! रे 8 को तरह तो कोई फरने के 
से ससर्ग रखते हैं | साइकन ' (पु के टन) वे पं समान महीन डडीबाले होंते 
स्पज का जो चित्र बगल में पे 6 शा हैं। एक अग्रेजी कवि ने इनके 
दिया गया है उसे देखकर. ॥05/0/०५६ 3] #% 4$ विपय में एक कविता लिखी 
आप समझ सकेंगे कि यह. |! (परत 4 १2 कै, है। उसी के एक अश का 
केसे होता है। इस साधारण [/ ह्य न व अर गट कु अचुबाद यह है-- । 
स्पज में बीच के चोडे । ००५ “7 &#0 «हद्र-धनुष के विविध वरण, 
स्थान के चारों ओर छोटी-.. ४४६ 00 (चस्> अरुपीधों के अनन्त आकार। 
छोटी सुन्दर कोठरियों मे. ५१९ । नीचे स्पज जलधि के तल पर 
हें [4 ० प जब पे था : | प्र बिक 
कोडेदार कोप होते हैं, जिनके. पट दवा | गठाते यह सब झाचार ॥” 
जे (2597७ ५००5 है $ 
हिलने से पानी की धार (टन (के प्स् प् //च् ही --रसाल 
बे ट ज्ब्बबल 4७ 
बाहर से भीतर और भीतर 72% (8१ 2॥ 2 वीनस की फूलो की टोकरी 
से बाहर आती-जाती रहती 0 ट४ स्ज्ज 00 पपी आती. लेकिन स्पंजो में ही नही 
बॉ की दौवालें ध््् ५७ ७(:75-१४ ४ ००२४४ झ्ए ह बीब 
है। जय्लि स्पजों की दीवाले | व्टनश्री0 ०८-्था। २६९७: ५० ८ ॥ वरन्‌ सागर के समस्त जीच- 
बहुत मुड़ी हुई रहने के 00 ८20०८ ६ री +#५॥  धारियों में सबसे बॉका वह 
कारण पानी के मार्ग भी ८०2७५ हे ४ है,जिसे 'वीनस देवी के फ्लो 
डेह्े मेटे हक टटटट >> न्ख्म्थ्य्य्त ४6 ५ 
मेढे हो जाते हैं और ६ 2252222 ०४ 4. की टोकरी! या कॉँच का 
इधर की ४: ध्क्स््दद पदक से ऋ श जम, र्ज २ 
उनसे इधर-उधर नालियाँ 22600 0 7 है हि स्पज'कहते हैं।ये सुन्दर जेवि 
) रा ४. 


फूट जाती हैं, जो सहायक ४ ८६०८५ ४८०८९४०८९ ९९२ ऐर कॉच के सहश चमकीले 
द्वारों से मिल जाती है| कि महीन डोरो की बुनी हुई 
स्वर्गॉय प्रोफ़ेसर हक्‍्सले ने साइकन स्पंज का चित्न, जिसमें उसके शरीर की नहरों का पार- लम्बी टोकरी के रूप में गहरे 
अत्यन्त सुन्दरता से स्पज स्परिक सम्बन्ध दिखाया गया है । समुद्र का पानी इन्ही नहरो समुद्रो की तह में लगे रहते 
की रचना का सक्षित वर्णन में होकर शरीर के सब भागों को थ्राहार पहुँचाता, और उन्हें हैं| कद मे वें २ इंच से 
एक वाक्य में इस प्रकार साफ करता हुआ ऊपर के बडे छेद से बाहर निकल जाता है। लेकर २ फीट तक ऊँचे होते हैं 
किया है “यह एक ऐसा जल-निमग्न नगर है जहों की जनता. (देखिए पृ० १७६८ का दाहिना चित्र) | इस जाति के सबसे 
सडकों-गलियों या नहरो-नालियों में इस प्रबन्ध से अवस्थित पहले मिलनेवाले स्पजों में से एक की कहानी उल्लेखनीय 

है कि प्रत्येक व्यक्ति अपने पास से होकर बट्ते हुए. पानी से है। जब सबसे पहला कॉच का स्पज जापान से योरप पहुँचा 
अपना भोजन आसानी से ले लेता है।” तो लोगों ने उसको जापान की कारीगरी का एक उत्कें४ 
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जानवरों की दुनिया 
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नमूना समझा । इसलिए, 
महान प्रकृतिवादी एहरेन- 
ब्रग ने उसकी जापान की 
सोगातो के सग्रह में प्रधान 
स्थान ठिया था। बाद में 
बह प्रकृति का दोहरा नमूना 
ब्रतलाया गया अर्थात्‌ मेँ गे 
से छुडा हुआ एक स्वा- 
भाविक कॉच का झाड | 
तब यह वहाँ से हृदाकर 
प्राृतिक वस्तुओं के 
अजायबधर मे रख दिया 
गया । यहाँ भी वह उल्टा 
रखा गया, क्योंकि चतुर 
जापानी दूकानदार ने फाड 
के रेशों की मिलाकर एक 
मूंगे के ठुकडे से लगा 
दिया था। कई वर्षो के 
पश्चात्‌ स्वीडन के प्रोफेसर 
लूवों ने बतलाया कि इस 
वस्तु का एक भाग असली 
स्पज है, जो उल्टा रक्‍्खा 
हुआ है और दूसरा भाग 
मेगा है ! विलायत मे इस 
प्रकार का जो सबस पहला 
स्पञ पहुँचा घट '३० पोड़ 
धगर्थात्‌ ४५०) रु० को वेचा 
गया था ! इसका जृूत्तान्त 
एमे सबसे पतले १८४१ ई० 
में मिलता £ । 

यदि झाप किसी के 
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समुद्र उरा 
५ पमुद्र म॑ उगे हुए सोलेन्टू ८ समृह के तीन साधारण च्ृत्तसम जोब 
कि ॥०० १ ७. जज 

बाद शोर यूडेन्डियम नासक जन्तु का काट ६। इसमें च्ल्ध् पे 

जल तु ६। इसमें जो फूल जान पढते हैं थे धाघ्तव में 


एक-एक जीव हैं जो एक-दूसरे से उंगलियों द्वारा जुड़े रहते हैं और पेड की तरह अंक फोडते 


पीर बदते हें। इन घतुल्य जीवो की जटें श्री दिखलाई पढ रही हैं जिनके द्वारा थे 
पसुद्र की तह, चद्दान या अन्य वस्तुओं पर सटे रहते हैं। इनकी ऊँचाई लगभग ६-७ इंच 
एानी है। दापहिनी प्योर अम्पेस्लेरिया नामक एक शोर छाटी जाति का वृक्ष-जेंसा दिखाई 
परनेवाला जीव है । वीच-पीद में मोटी ढंटीवाले कौरी-साफफ़ा नामवाले प्राणी हैं । हे पक 
। शब्दर अपने पढे को गाद़े हुए उठे रहते हैं । हवा चे्‌ 
आपको टंदीदार सुन्दर कमल के फूल जैसे नहीं जान पदते ? है 


एक पलगनसक्षण समुद्र में घालू के 


जैक 


ल्‍्द्र 


ऊ 





शैट०्९ 








भिन्न स्पजो में यह 
ठठरी तरह-तरह को 
कडी, नुकीली, चुभने- 
वाली शक्ल की होती 
हैं। कोई सुई की तरह 
नोकदार, कोई भाले 
की तरह, कोई त्रिशल 
की भॉति, कोई लगर 
के समान, कोई पहिए. 
जैसी, कोई गोल कि- 
रणयुक्त, कोई दोहरे 
कॉटेदार तथा अन्य 
बहुतेरे कंटीले नोक- 
दारआकारों की होती 
हैं। यही नोकीली, 
कॉटेदार चीज़े इन 
स्पंजो की उनके अ- 
संख्य शत्रुओं से रक्षा 
करती है। नर्म जान- 
कर जिसने एक बार 
इन पर मुँह मारा वह 
कभी इनकी ओर दो- 
बारा आने का साहस 
नही कर सकता ! 
जन्तु-जगत्‌ के ये 
सर्वप्रथम प्राणी है, 
जिन्हे बहुकीषक शरीर 
धारण करने में सफ- 
लता प्राप्त हुईं, किन्तु 
ये बडे साधारण और 
निम्न कोटि के जीव 
हैं । इनमे न तो 
बहुतन्से भाग हैं, न 
सिर है न पेर और 
न कोई भीतरी अग 
ही है । ये चलते- 
फिरते भी नही हैं। 





समुद्र-तट तथा जहाज़ के पेंदे 

पर उगनेवाला ओ वी लिया नाम- 

चारी दक्तीय जीव तथा उसके 
चः ॥+ ] ७ कप 

व्वे और डंक मारनेवाले कोष। 

ये ननन्‍हें-नन्हें' पोधों की भाँति कुंड 

से उगे रहते हैं ओर गर्मियों में 


नन्‍हें-नन्हें' छाते या घंटियों जेसे' 
सुन्दर बच्चे इनले' निकलकर समुद्र 
में तरते फिरते हैं। ये पानी की 
तरह साफ द्वोते हैं ओर उनका मुँह 
बीच में लटकनेवाली डडी पर होठा 
है। इनके डंक मारनेवाले कोष बग़ल 
के चित्र से दिखलाये गये हैं। 


लेकिन जब कोई जिन्नासु कीडा उनके पानी को बाहर 
22 हि] सूराख़ मे अपना सिर घुसेड़ता है तो कभी- 
"| बह सूराख़ तेज़ी से सिकुड जाता है | इससे यह कद्ा 


2 


पृथ्वी की कहानो 


जाता है कि मास-पेशियोवाले तन्तुओं का बनना उनमे 
आरम्भ हुआ है । उनकी एक ओर विचित्रता यह है कि 
स्पजों मे नाडीकोप भी नहीं होते ओर उनके पेशी-कोष 
नाडी-कोपों के प्रभाव के ब्रिना ही उत्तेजित हो जाते हैं। 
इनमे सभी चीज़ों की प्रारम्मिक अवस्थाओं का दृश्य 
दिखलाई पडता है| भारतीय सागरो में सेकडो तरह के 
स्पज मिलते हैं, लेकिन जो नरम स्पज बाज़ारों मे ब्िकते हू 
वे विशेषकर पूर्वी भूमध्यसागर ओर वेस्ट दरडीज़ के दीपों 
मे निकाले जाते है। सर्वश्रेष्ठ स्पज ठकीं से आते हैं | 

डंक मारनेवाले वृत्त-जेसे जीव- समुद्र के तट पर लहरे कम 
हो जाने पर पानी से भरे गडढों को व्यान से देखा जाय 
तो उनमें बडे-बडे सुन्दर ओर अद्भुत जन्तुओ के समृह 
नज़र आते है । बहुतेरी चद्दानें तथा समुद्री पेड-पीधे छोटे 
छोटे लताओ-जैसे कोमल जीवो से आच्छादित दिखलाई 
देते है । चट्टानों के ऊपर इनकी जडे फेली रहती हैं और 
इनसे ६” तक लम्बी पतली शाखाएँ फ्रूटी रहती हूँ 
मानों उन पर पोदीने जैसे पीधों की खेती हो रही हो | हर 
एक डठल से बहुत-सी डालियों निकलती हैं, जिनके छोर 
पर एक मनोहर पुष्प-सा खिला हुआ जीव मुँद के चारो 
ओर पंखडियो की तरह अपने सींग फेलाए शिकार की ताक 
में डटा रहता है। कुछ शाखाओं मे जडा के पास उ्‌ मे जडो के पास मुग्दर_ 
कोष की चोटी पर बंदूक के घोडे 
की तरह निकला रहनेवाला वाल 
जिसके ज़रा-से स्पर्शमान्न से कोष के 


भीतर का डोरा कोष के भीतर 


लपदा हुआ डोरा 





झटके के साथ 
भा /*॥ ओर बाहरी 
50036 ॥ डंडी। 
बाहर निकल / 
पड़ता है । 
पंखढ़ियों के 
विपेले कोष 
नीचे दिखाई गई &#5 गई ) । 
पंखडी की परत्त ६ हे हि | । 
काटकर उसके पा! । 
भीतर का दृश्य ं है ।। 
ऊपर के चित्र से ५ | पंखडियों के 
प्रदर्शित है । विपेले कोष 


































































































































































































































































































































































































































































































_* भकार का सूँगा--एलसियोनियम--और एक घुसावदार समुद्री पंखा । पलसियोनियम का निचला साग बिल्कुल पेड़ 
के घढ के सदश है । उसकी शाखाओं पर नागफनी के-से जो फूल लगे हैं, वे सब एक-एक जीव हैं।दाहिनी ओर 
के समुद्री पंखे में सुस्य डंडी से जो सहीन कोमल डालियाँ पेच की तरह घुसावदार ढंग से निकलती हुईं नज़र आ रही 


हैं, वे घोड़े 


के बाल की तरह महीन होती हैं और प्रत्येक पर बहुत-से नन्‍्हें-नन्‍्हें जीव लगे होते हैं। जीवित अवस्था में 


इस पंखे की डंडी से अ्रत्यन्त मनोहर सुनहली चसक निकलती है, जिसमें बहुत-से रंगों की कलक दिखलाई देती है। 


गे ८ हि हक ४ ४ रे 4५ ताप 
_ शबल के थेले होते है, जिनके भीतर प्याले के आकार 
के नन्‍्ह-नन्‍्हे बच्चे उत्पन्न होकर अथाह सागर से हें 
ह ड र अथाह सागर में जा पहुँ- 
>> 2 ९ ञ् 42 हर 
! वहाँ वे स्वतन्त्रतापूर्वक तैरते फिरते अपना जीवन 
कर हे तथा अंडे देते हैं, जो बढ़कर बच्चो मे परि- 
का जाते है और चट्मानो से जाकर चिपट जाते हे । 
“हज फिर नई शाखाएँ फूटकर सम्पूर्ण पेड़ बन जाता है। 


पिछले प्रष्ठ पर भारतीय सागरो मे मिलनेवाले इसी प्रकार 
के दो दवृक्षीय जीवो के चित्र बने हुए, है । 

ये सुन्दर कुसुमो के समान जन्छु ओर उनकी पंखडियाँ 
ऐसी सीधी-सादी ओर निदोंप नही होती जैसी कि देखने में 
प्रतीत होती है । इन पंखडियो पर छोटे-छोटे असंख्य कोप 
होते है ( दे० पिछले प्रष्ठ का चित्र )। प्रत्येक कोष के अन्दर 





एक बड़ा समुद्री एनीमोन 
इसी प्रकार का एनीमोन लेखक को द्वारिका के श्रासपास के सागर में मिल्ना था । पूर्णा रूप से 
फैल जाने पर वह बढें-से-बडे सूर्यमुखी के फूल के समान हो जाता था और सिकुडकर मुद्ठी- 
सा गोल हो जाता था। इस चित्र से चोटी पर बीच से इस जीव का मुंह हे जिसके चारों ओर 
झालरदार नर्म पत्तियों जैसे पकडनेवाले सौगों के कई बृत्त होते हैं । उनमें ऐसी आकर्षक लाल, 
हरे, नीले, सफ़ेद रंगो की धारियाँ और धब्बे होते हैं जिनका वर्णन करना असम्भव है। इनके 
नीचे गाजरों की शक्ल की मोदी भ्ुजाओं के २-३ घेरे दिखाई दे रहे हैं। उनके भी नीचे 
नाटा, सोदा कुंडल जेसा जो भाग दिखाई पडता है वही इस जीवधघारी की धद है । 


एक महीन, लम्बा, खोखला डोरा लपेणा रहत्ता है जिसके 
पेदे में कई तेज़ कोंटे होते हैं। कोष की चोटी पर बन्दूक़ 
के घोडे की तरह एक छोटा-सा बाल निकला रहता है। 
यह इतना चेतन्य होता है कि ज़रा-सी ही रगड या हल्के- 
से स्पश से कोष के भीतर का डोरा झवके के साथ खुल- 
कर सीधा बाहर निकल पडता है। इतना ही नही, इन 
कोषों मे थोडा-सा विष भी होता है। जब कोई दूसरा 
जीव आकर इनसे ट्कराता है तो यह कंटीले भाले तेज़ी 
से उनके तन्तुओ में घुस जाते हैं। छोटे जीब तो इनकी 
चोट खाकर शियिल हो जाते हैं ओर मर भी जाते हें, लेकिन 
बडे प्राणियों मे मी इनके कारण तेज जलन ओर खुजली 
पैदा हो जाती है। समुद्र मे नहानेवाले मनुष्य कभी-कभी 
डक मारनेवाले समूह के बडे जीवो से टकरा जाते हैं 
आर उनके महीन भालो की ऐसी चोट खाते हैं कि तिल- 
मिला उठते हैँ । कभी-कभी इन सहस्नो विषेले डको के घुस 
जाने से शरीर पर छाले पड जाते हैं, जिनम बडी जलन 
होती है। 

पृष्ठ १८०२ पर ऐसे ही एक वृक्तीय जीव---ओबीलिया---का 
चित्र बना छुआ है। इसमे एक डंडी के जोडों से निकलते 


जा 


पृथ्वी को कहानी 


हुए दो प्रकार के जीव 
दिखलाई दे रहे हैं। एक 
प्रकार के जीव वह हैँ जो 
डंडीदार गिलास जेसे 
हैं ओर जिनके छोर 
से महीन पखडियाँ - सी 
निकली हुई हैं। इन 
पखडियो पर ही इनके 
डक मारनेवाले कोप 
रहते हैं ओर पखडियो 
के बीच में इनका मुँह 
होता है । इन्हीं पखडियो 
के द्वारा वे समुद्र से 
भोजन-सामग्री अपने 
मुँह में हडप कर जाते 
हैं । दूसरी तरह के प्राणी 
पुष्प-पात्र की शक्ल के 
हैं जो डंडी ओर पंख- 
डियोंवाले जीवों के बीच 
से निकले हुए हैं। इनके 
भीतर छोटे-छोटे गोल 
बच्चे भरे हुए. हैं, जो मैडसा कहे जाते हैं। जब यह बट- 
कर अलग हो जाते हैं तो पुष्प-पात्र के मुँह से निकलकर 
समुद्र मे नन्‍हीं-नन्‍्हीं कटोरियों की तरह तेरते फिरते हैं। बीच 
मे उनका लग्कता हुआ मुँह होता है। वे बहुत कुछ बरगर 
डडी के नन्‍्हे-से छाते से मिलते-जुलते होते हैं | वे अपने 
जन्मदाता स्थिर साता-पिता से कई गुना बडे हो जाते हैं 
और अडे भी देते है, जिनसे छोटे-छोटे बच्चे पेदा होकर 
फिर समुद्री वस्तुओं एव चट्टानों मे जा चिपटते हैं और पेड 
की तरह बढते, शाखाएँ. फोडते तथा कली देते हैं। कली 
देकर वे फिर दक्षीय रूप धारण कर लेते हैं। 

इन्हीं डंक मारनेवाले जीवों मे मूं गे अथवा 'कोरल्स' भी 
सम्मिलित हें, जिनमे अनेक जीव इक्तो का तथा बहुतेरे फूलों 
का रूप धारण किए हुए; सागर की शोभा बढते हैं | 
इनके कोमल शरीर पत्थर-जैसी कडी ठठरियों बनाकर 
समुद्र की तह में या चट्टानों पर गडे रहते हैं ओर वहीं 
बढ़ा करते हैं। यह बड़ी आश्चर्यजनक बात है कि ये 
छोटे-छोटे जीव किस प्रकार जल से चूने को सोखकर 
इतने बडे-बडे ढेर बना लेते हैं कि उन पर मिद्दी आदि 
जमकर टापू तक बन जाते हैं। इनका भूतत्तिक महत्त्व ञ्राप 








जानवरों की दुनियां 








इसी अ्रक के ध्रथ्वी की स्वना' नामक स्तंभ के लेख से जान 
सकते हैं । 
सागर के रंग-विरंगे कुसम 
समुद्र के किनारे के पानी से भरे हुए पथरीले गड़्ढो में 
मिलनेवाले जीवो में सबसे सुन्दर एनीमोन नामक प्राणी 
हैं। ये रग-बिरगे गुलदावदी, डहेलिया, सूर्यमुखी ओर 
गेंदे के फूलो की तरह अपनी मनोहर पंखड़ियो को फैलाये 
किनारे के छिछुले जल में चद्दानों से चिपटे हुए या 
बालू में उगे हुए दीख पडते है। इसमें तनिक भी सन्देह 
नही कि अ्रनजान मनुष्य उन्हें देखकर असली फूल ही 
समभझेंगे । ये मनोहर पुष्प समस्त संसार के सागरो में बिखरे 
पढे हैं, किन्तु समशीतोष्ण कठिबन्ध के किनारो के उथलते 
जल में अधिकता से मिलते हैं। वहाँ वे बडी आसानी 
से दिखलाई पडते हैं। समुद्र का पानी उतरने पर ये 
बन्द हो जाते हैं ओर चमकदार हरी, लाल या सफेद नर्म 
अजीर तथा 'जेली' के गोल टुकडो के सदश दिखलाई 
पढते हैं । ज्वार आने पर वे फिर खिल जाते हैं ओर उनकी 
विविध रग की आकर्षक पखडियाँ चारो ओर लहराती 
बल खाती हुई इठलाने लगती हैं। किसी-किसी एनीमोन 
की पखड़ियाँ लम्बी ओर छितरी हुईं ओर किसी-किसी 
की गेंदे के फूल की तरह छोटी, गुथी हुई, 
भालरदार होती है। कुछ एनीमोनो की 
डडी छोटी होती है ओर कुछ ज्वार आने 
पर अपने कोमल सिरो को ५“-६” तक 
ऊंचा उठा लेते है। पंखडियो के बीचो- 
बीच मुँह होता है। छोटी मछलियाँ, भरीगे 
आदि जीव या मास का कोई टुकडा समुद्र 
में बहते या तेरते हुए जब एनीमोनो की 
पखडियो के बीच में आ जाते हैं तो उन्हे 
पता छगरता है किये सुहावने फूल ऐसे 
सीधे नही जैसे कि वे जान पडते थे। 29५ 
पंखडियाँ अपने डक मारनेवाले कोषों की द् 
सहायता से इन फुर्ताले जीवों कों भी अस- 
हाय करके मुँह मे ढकेल देती है और वे 
कक भोजन बन जाते हे | 
सोलता हे और हा कप कर 
हुआ भाग बाहर फेक बी आर 0030 
'्> एनीमे हर फेक देता हे! 
अर पानी से भरा रहता 
" “जेडियां खोखली होती हैं। 





(ट०९ 


जब उसको अपनी पंखडियो को फैलाने की इच्छा होती 
है तब वह अपनी मास-पेशियो को सिकोडकर शरीर से 
पानी पंखडियो की नलियो में भेजने लगता है। ज्यो- 
ज्यो ये नलियाँ भरती जाती हैं पखडियों फूलकर लम्बी 
हो जाती हैं ओर समुद्र मे लदराती हुई बेख़बर जीवों को 
अपने फन्दे में फँसाने को प्रतीक्षा मे रहती हैं | पखडियो 
के छोर पर नन्हा-सा यूराख़ होता है, जो शरीर का पानी 
पिचकारी की तरह बाहर निकालकर सिक्रुड जाया 
करता है। 

जेसा ऊपर कहा जा चुका है, एनीमोन के पेंदे चट्टानों 
से चिपटे रहते है ओर वे आसानी से उन्हे छोडते नही । 
लेकिन यदि वे चाहे तो चट्टान पर धीरे-धीरे सरक सकते है | 
कभी-कभी ये जन्तु छोटी नावे बनकर सागर की सेर 
करने का भी साहस करते है। चद्मानो से छूटकर वे तेरते 
हुए पानी के ऊपर आ जाते हैं ओर उल्टे हो जाते है; तब 
वे अपने शरीरो को ख़ाली करके छोटी नावो की तरह 
लहरो पर भकोरे खाते हुए दूर निकल जाते हैं ओर 
अन्त में किसी और नये चद्टानी चश्मे में जा बसते है | 

इनमें कोई ऐसा भाग नहीं होता जो मस्तिष्क कहा 
जा सके | पंखडियो से कोई चीज़ छू जाने या टकरा 
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लिली के फूलों का एक गुच्छा 


[ समुद्री जीवों में इन कुसुमाकारी जीवों से शायद ही कोई और अधिरू सुकु- 
मार ओर सुन्दर 
हता और छेडने पर अप 


हो। ये क्रिनोइड काँच की तरह जल्दी से हट जाते हैं 


वी भुजाएँ फाइ देते हैं। उनमें से कुछ सफ़ेद, कुछ बेंजनी, 
कुछ पीले श्रौर कुछ हरे द्वोते हैं। गहरे समुद्र उनके जंगलों से भरे रहते हैं। 
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समुद्र के फलों के कुछ नमूने 
थे खीरा, कक्कढो, गोल लौको जैसी वस्तुएँ खायी भी जातो हैं , किन्तु ये 
फल्न नही वरन जीव हैं । यह खीरा-सा जीव भी भारतीय समुद्रों से लाया 
गया था | थे जीव ४-६ इंच लंबे होते हैं। इसके बग़ज में जो ककदढ़ी-सा 
लम्बा जीव बना है, वह बढ़े शौक से खाया जाता है। चीनी लोग इन्हें सुखा- 
कर बेचते हैं और उनदी शोरवेदार तरकारी बनाते हैं । गोल लीकी समुद्र 
की दुलदुली मिट्टी मे दुबी रहती हे, परन्तु अपना पतला भाग पानी के 
ऊपर निकाले रहती है । ये तीनो कंटकर्चर्मी समूह के प्राणी हैं। 


जाने से वे अपने आप सिकुडने लगती ह ओर उस चीज़ 
को भोजन समझकर पक्रड लेती है। उनके पास कोई 
ककड या लपेटा हुआ कागज ले जाया जाय तो वे उन्हें 


पृथ्वी को कहानी 





इन्हें समुद्री लिली या पथरीली लिल्ली कहा 
जाता है। किन्तु इनका वैज्ञानिक नाम ब्रिनो- 
इड है | कडी पथरीली तहों म॑ ये अपनी 
डडियो के सिरे से चिपटे रहते हैं, किन्तु 
दलदली तहों में डठल के पेंदे स शाखाएँ 
फूठ निकलती है ओर दबृक्ष की जडों की 
तरह मिट्टी में बुसकर उन्हें साध रहती हैं 
(दे० पृ० १८०१ का चित्र)। अधिकाश क्रिनों- 
इडों के डंठलों मे कुकने या लिपटने की 
विशेष शक्ति नही होती। लेकिन किसी-किसी 
के डठल सीधे खडे नहीं रहते बल्कि टेढे 
पडकर नीचे को लग्क जाते हैं। कुछ ऐसे 
भी हैं जो केबल एक ही ओर झुक पाते 
हैं। उडीदार क्रिनोइड अत्यन्त प्राचीन 
जीवधारी हैं और वत्तमान काल में अधिक 
नहीं मिलते | किन्तु एक समय था जब वें 
सागरो में मरे पडे थे । कहा जाता है कि 
आजकल की सब सितारा मछलियों का 

विक्रास इन डडीदार प्राणियों से ही हुआ 
है। डठल के पश्चात्‌ सर्वविशिष्ट अग 
उनकी भ्रुजाएँ हैं जो पुष्प की भाँति ड्डी 
के छोर पर सजी हुई दृश्टिगोचर होती हैं। 


ये सदा ५ या५ से ही कटनेवाली संख्या में होती 
हैँ और प्रत्येक भुजा से दोनों ओर पर की तरह नन्‍्हीं- 
नन्‍्ही शाखाएँ. या पत्तियां निकली रहती है, जो हमेशा है 





भी वैसे ही शौक से पकडेंगी जैसे किसी भींगे या मछली 
को । किन्तु यह मी बडी मनोरजक बात है कि किसी एनी- 
मोन को बहुत देर तक इसी प्रकार धोखा नहीं दिया जा 
सकता । इस धोंखा-धडी का कुछ बार अनुभव हो जाने 
के पश्चात्‌ वें इन धोखा देनेवाली वस्तुओ पर ध्यान नहीं 
देते। इससे यह पता चलता है कि ये मस्तिष्कददीन 
साधारण जीव स्वगामी जड-यन्त्र के समान ही नही हैं वरन्‌ 
वे कुछ शिक्षा भी गहएण कर सकते हैं ओर उसको थोडी 
देर याद भी रखते है । 

एक और समूह के जीव समुद्रो मे पाये जाते है, जिनमे 
बहुत-कुछ कमल या नरगिस के फूल की तरह लम्बी डडियोँ 
होती हैं। पिछले पष्ठ को देखिए, उसमे चित्रित वस्तु फूलो 
का गुलदस्ता जान पडता है या जीवो का समूह १ जोडद्वार 
कडी टंडीवाले ये सागर-निवासी कथ्कचर्मी समूह के 
प्राणी ह, जिसमे सितारा मछुली भी सम्मिलित हैं। 


मन्‍्द गति से लहराया करती हैं। पानी के हिलने से 
क्रिनौंइड पर सबसे पहला प्रभाव यह होता है कि वह 
अपनी नन्‍्दी-नन्‍्हीं पखडियों से चद्दान या पास की अन्य 
किसी वस्तु को पकडने की चेष्टा करता है। यदि भुजा के 
छोर का क्िप्ती दुःखदाई पदार्थ से स्पर्श करा दिया जाय 
तो वह ऊपर को उठ जाती है और उसकी पखडियाँ ऐसे 
हिलने लगती है जैसे मक्खी की ठॉगे अपने ही शरीर को 
साफ करते समय हिलती हैं। यदि इससे भी चैन नहीं 
मिलता तो ढुःखी भुजा कुककर दूसरी ओर की भुजा # 
निकट पहुँच जाती है। तब इस दूसरी भुजा की भी पंखडियाँ 
उसको सहलाने लगती हैं ' 

क्रिनौइड रेंगकर एक जगह से दूसरी जगह जा सकते 
है। उनके भोजन में विशेष रूप से छोटे-छोटे कींगो जे 
जीव, उनके बच्चे; एककोषीय प्राणी तथा छोटी-छोटी 


. घनस्पतियों सम्मिलित हैं; जिन्हें वे भुजाओ के बीच में ऊपर 
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(ऊपर) प्रवाल-द्वीप का निर्माण करनेवाले में गे नामक 


जीवधारियो के कलेवर का एक चित्र | क्या कोई 
यह अनुमान कर सकता है कि यह किन्ही प्राणियों 


के त्यागे हुए शरीरों के अवशेष का समूह 


4 


* 


जब 


28 20 


ओर 


दार, सफेद 


कुछ के नमूने 


करोंदे को तरह 


कक च 


भरी या के 
दिखाई पड़नेवाले अ्रसख्य चमक 
पारदर्शक जीवो 
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को उठे हुए सँँह से खा जाते हैं। आजकल क्रिनीइड 
सभी समुद्रो में १०० गज़ से लेकर ६४०० गज़ की गहराई 
में पाए जाते है। उन्हें स्वच्छु ओर शान्त जल ही अ्रघिक 
पसन्द है | डडी और बिना डडीवाले क्रिनोइड दोनो ही 
प्रायः कंड बनाकर एक साथ रहते हैं | इसका कारण यह 
नही है कि वे सामाजिक जीवन के आदी हैं, वरन्‌ यह है 
कि बचपन में भी उनमें ज्यादा चलने-फिरने की शक्ति 
नही होती । 
सागर के फल 
पौधे और फूलों के अलावा कुछ समुद्री जानवर ऐसे 
हैं, जो फलों के सदश होने के कारण उन्ही के नाम से 
पुकारे जाते हें, जैसे--समुद्री खीरे, समुद्री ख़रबूज़े, समुद्री 
नीबू, समुद्री रसमरी और समुद्री अगूर | वास्तव में ऐसे ही 
बहुत-से हास्योत्पादक नाम जनता ने इनके रख लिये हैं कि 
जिनको सुनकर बहुत धोखा होता है। 
जो जीव समुद्री खीरे-ककडी के नाम से प्रसिद्ध है वे 
वास्तव में उसी कन्ठ्कचर्मी समूह के प्राणी हैं, जिसमें 
सितारा मछली ओर समुद्री नरगिस भी सम्मिलित हैं। 
अधिकाश समुद्री खीरे कीचड़ या बालू में घुसे रहते हैं, 
कुछ समुद्र के पेंदे पर रेंगा करते हैं ओर कुछ ऐसे भी हें 
जो चट्टानों की दरारों मे छिपे रहते हैं | इनकी पानी की 
सतह पर तैरनेवाली भी एक उपजाति पाई जाती है। 
इनके मेँह को घेरे हुए, दस सीग होते हूँ, जो किसी-किसी में 
सीधे ओर छोटे होते हैं तथा किसी में सुन्दर शाखामय 
होते हैं । उनकी लम्बाई ३२”-४” से लेकर २” था इससे भी 


अधिक होती है । उनके सामने जो कुछ भी आ जाय, . 


चाहे वह जीवित हो अथवा मृत, उसे वे खा लेते हैं; 
हा, वह पदार्थ इतना बडा न हो जो उनके मुँह मे न 
जा सके। 

इनके सम्बन्ध की एक बात ध्यान देने योग्य है। इनके 
शरीर के पिछले द्वार के पास एक पेड की तरह शाखा- 
युक्त सॉस लेने का अंग होता है, जिसमे सदा रक्त बहा 
करता है ओर उसकी दीवालों मे होकर ओषजन सोखता 
रहता है। इस ओषजन को जुटाने के लिए थोडी-थोडी 
देर में सागर का जल अन्दर खीच लिया जाता है और 
ओषजन खिंच जाने पर वह फिर बाहर निकाल लिया 
जाता है। कहा जाता है कि फिरैस्फर नामक मछली, जो 
फीते की तरह चपटी, पतली और लगभग ६” लबी होती 
हैं, पानी की लहर के साथ इस सूराज्न द्वारा इनके शरीर मे 
घुस जाती हैं। अ्रन्दर ही अन्दर घृमकर सूराज़ से अपना मँह 


पृथ्वी की कहानी 








बाहर निकाल यह चालाक मछली शिकार की घधात भे 
बंटी रहती है । कुछ लोग इस अनोखी कहानी पर विश्वास 
नहीं करते | 

कुछ समुद्री खीरे अथवा ककड़ियों को लोग बडे शौक 
से खाते हैं ओर मलाया के द्वीपसमूह, न्यूगिनी और 
केलीफोनिया के किनारे के समुद्रों मे वे कापी सख्या मे 
जुटाई जाती हैं। चीनी तो उन्हे अत्यन्त स्वादिष्ट भोजनों 
में गिनते हैं । 

जल के विशाल जगत्‌ में सहसों ही जीव उछुलते, 
कूदते, तेरते, धडकते, चमकते ओर नाना प्रकार की 
क्रीडाएँ करते, किन्तु अग्नेजी मे जो जीव आमतौर से 
समुद्री गूजबेरी? के नाम से पुकारे जाते हैं वे अपनी अनोखी 
सुशीलता, सुकुमारता ओर सुन्दरता में इन सब्रसे बढे- 
चढ़े हैं | इनमें से कुछ का आकार और क़द भकरवेरी, रस- 
भरी,करौंदे का सर जेसा होता है। उनके शरीर इतने चमक- 
दार, सफेद और पारदशक होते हैं मानों सुन्दर कॉच के 
बने हो | यदि आप गर्मी के दिनों में, जब समुद्र का जल 
शान्त और साफ हो, नाव पर बैठकर किनारे से थोड़ी 
दूर जाए और नाव से झुककर पानी को देखें तो ये 
मनोहर, चमकदार, बिल्लोरी रसभरी-ऐसे समुद्र-फल 
आपको अवश्य ही इधर-उधर तेरते हुए दीख पढेंगे। 
हथेली पर उठा लेने से वे खूबानी की तरह गुदगुदे, सफेद 
नर्म कॉच के बने हुए छोटे गोले-जैसे जान पढ़ते हैं। इनके 
कोमल, मनोहर शरीर पर मांस-पेशियों की आठ महीन 
धारियों होती हैं, जिनमे कधी के दॉतों की तरह महीन- 
महीन रोएँदार रेशे निकले रहते हैं ओर बडी ही ख़ूबसूरती 
से लदराते हुए नज़र आते हैं। इन्ही की गति से ये कॉँच 
के गोले इधर-उधर चलते-फिरते हैं। 

इन नाज़क जन्तुओ के शरीर में ६८४ पानी होता है। 
दिन में प्रकाश की किरणें उन पर टकराकर सुड़ जाती है 
ओर फटकर नये-नये मनोरम हरे, लाल, नीले, बेजनी 
रगों मे बट जाती हैं | इससे भी शानदार बात यह है कि 
इनमे से बहुत-से रात को भी चमकते हैं ओर हल्की 
बैंजनी रोशनी फेकते हैं। यह धारणा हो सकती है कि 
ऐसे कोमल सुन्दर आकाशी जीवों को, जिनका देखना भी 
कठिन है, भारी भूख न लगती होगी । किन्तु बात बिल्कुल 
उल्टी ही है। अन्य अनेक जीवधारियों के समान ये भी 
मासाहारी हैं ओर सिन्धु की सतह पर विचरनेवाले प्रत्येक 
प्रकार के जीवो पर, जिन्हे वे निगल सकते हैं, बढ़ी लालच 
से आक्रमण करते हैं । 
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मुख्य खाद्य पदार्थ तथा शरीर के निर्माण में उनका भाग 
६--दो प्रकार के अग्निदायक, भोजनों के कुछ साधारण नमूने | २--तन्ठवर्धेक प्रत्यामिनों का समूह। रे-खनिज 
पदार्थ देनेवाले खाद्य । ४--विठामिन या खाद्योजदायक आद्वार | 





खाय पदार्थ ओर उनका पाचन 


आप ८ गत 
पक लेख मे पाचन-सस्थान, अन्न-प्रणाली ओर 


कुछ ग्रन्थियो का वर्णन कर चुकने के पश्चात्‌ 
अब हम खाद्य पदाथों के पाचन ओर समीकरण का 
विस्तृत विवरण आपके सम्मुख उपस्थित कर रहे हैं । यह 
तो हम पहले ही कह आए. हैं कि भोजन-सामग्री जिस 
दशा में खाई जाती है उसी दशा में शरीर में नहीं 
पहुँच सकती । मोजन-पदार्थ शरीर के उपयोग में तभी 
आरा सकते हैं जब वे तन्तु-भिल्ली के अन्दर से निकल जाने- 
वाले घुलनशील रूपों मे परिवर्तित हो जाये ओर आमाशय 
तथा ऑतो की दीवालो के भीतर से जाकर रक्त में मिल 
जायें । पाचन-क्रिया का उद्देश्य यही है कि सभी प्रकार 
के अघुलनशील और ठोस खाद्यों को तोड-फोडकर 
घुलनशील रूप में बदल दे ओर उन्हे शोषण के योग्य 
कर दे, जिससे वे रक्त में मिलकर शरीर के सब भागों में 
पहुँचकर उनके पालन-पोषण में सहायता दे सके । 
अन्न सागे से जगह-जगह पर कई ऐसे काराव़ाने हैं 
जिनसे तरह-तरह के पाचक रस निकलकर खाद्य पदार्थ की 
लम्बी यात्रा मे उससे आ मिलते हैं ओर उस पर अपना 
प्रभाव डालते हैं। इस लेख मे हम सुख्य रूप से इन्हीं 
का हाल बतलायेंगे; किन्तु इसके पहले यह आवश्यक जान 
पडता है कि भॉति-भाँति के आहारों और उनके रसायन 
का कुछ हाल बतला दिया जाय | 
आहार के प्रकार ओर उनका रसायन 
खाद्य पदार्थ तीन मुख्य समूहों मे विभाजित किये जाते 
हं--( $ ) कबोंदेत, (२) प्रत्यामिन और ( ३ ) बसा 
या चर्बी | इनके अतिरिक्त कुछ खनिज लवण, खाद्योज 
(क्या) ओर पानी भो खाद्य ही मे शामिल हैं । 
कर्बोदेत--खाने की सामग्री में इनका अधिक भाग 
होता है। कम-से-कम भारतवर्ष तथा अन्य देशों के शाका- 
हारियो मे तो भोजन-सामग्री का मुख्य भाग कबोंदेत ह्दी 
होते हैं। ये कई प्रकार के होते हैं तथा बनस्पतियों से 


इनकी अधिक मात्रा प्राप्त होती है। शक्कर, निशास्ता; 
श्वेतसार, माड़ इत्यादि इनमें मुख्य हैं। आलू, चावल, 
गेहूँ तथा जौ प्रधानतया स्टाच॑युक्त पदार्थ हैं। स्टाचे 
पौधो द्वारा एकत्र किये गए. आहार हैं जिन्हे वे आगे चलकर 
या तो अपने काम के लिए, या बीज ( बच्चों ) के लिए. इस 
रूप में जमा करते हैं ।आलू की गॉठ अपने पौधे का भांडार 
है जिससे फूटे हुए. अंकुवे जब॒ तक बढ़कर सूर्य से अपने 
लिए शक्ति खीचने योग्य नहीं हो जाते तब तक इसी भांडार 
पर निर्भर रहते हैं । गेहूँ, जो, जई, मक्का, बाजरा; चावल 
आदि अनाज पौधों के बीज हैं, जिनमें जमा की हुई 
भोजन-सामग्री को आठा; रोटी, हलवा, खिचडी, चबेना 
इत्यादि के रूप में हम ग्रहण करते हैं। यही वे सस्ते 
भोजन हैं, जिनसे हम अपने पेट को भरकर शारीरिक 
यत्नरो को चलाने के लिए. इंधन प्राप्त करते हैं| मनुष्य 
इन्हें पकाने के बाद ही आसानी से पचा सकता है, 
लेकिन अन्य जानवर--गाय, घोड़ा आदि--उनको कच्चा 
ही पचा लेते हैं । 7 
शक्कर गन्ने ओर खजूर में बहुत पाई जाती है, किन्तु 
चुक़न्दर तथा अन्य बहुत-से फलो में भी मिलती है | यह 
सब पेडों ओर फलों के रसों मे पाई जाती है । यदि यह 
कहा जाय कि शक्कर पेड़ो में एक जगह से दूसरी जगह 
जानेवाला भोजन है तो अनुचित न होगा। श्वेतसार 
पानी मे नहीं घुल सकता, परन्तु शक्कर घुल जाती है। 
इसलिए, जब अघुलनशील रुठाचों को भांडारो से कही 
ले जाने की आवश्यकता होती है तो पौधे थोडे-से हेर- 
फेर से उन्हे शक्कर में बदलकर जल में घोल एक जगह 
से दूसरी जगह ले जाते हैं और अपने कोषों को जिस 
जगह ज़रूरत होती है वही उसे सौंप देते हैं । 
हि मिश्री, गुड़ और चीनी ख़ालिस अग्नि-उत्पादक वस्तुएँ 
हैं | पानी निकल जाने के कारण इनमे बेकार बच रहने- 
चाला पदार्थ नही होता | ३-४- चम्मच दानेदार शक्कर 


दर 


मनुष्य की कहानी 





या मिश्री के २-४ बड़े टुकड़ों में ही हमको इतनी अग्नि- 
दायक सामग्री मिल जाती है जितनी कई सेर स्टा्चवाले 
आहारो के खाने पर मिलती है | फलो मे पानी का भाग 
अधिक होता है, इसलिए उनका अग्नि-उत्पादक मूल्य 
कम होता है , किन्तु जब उनका पानी सूख जाता है तो 
उनकी यह बहुमूल्यता फिर बढ जाती है, जेसे किशमिश, 
मुनकके, ख़ूतानी म। शहद मधुमक्खियों का सणटीत ख़जाना 
है जिसको वे अपने छत्ते मे इकट्ठा करती हैं, जिस प्रकार 
हम अपने बचे हुए धन को बेंक मे जमा कर देते हैं और 
ज़रूरत के समय ख़्चे करते हें, उसी प्रकार मक्खियाँ 
जमा किए हुए शहद का प्रयोग करती हैं। कबोंदेत तीन 
तत्त्वो--कार्बन, ओषजन और उद्जन--के सयोग से बनते 
हैं । उद्जन के परमाणुओं की सख्या ओषजन के पर- 
माणुओ से दुगनी होती है । इन योगिको मे सबसे अधिक 
प्रयोजनीय वे समझे जाते हैं जिनमे कार्बन के ६ परमाणु 
हों। ये तीन समूहों मे बॉटे जाते हैं| पहला--इक- 
शर्करिद; जेसे--फलो ज, दुग्धस्योज, द्राक्षोज इत्यादि । 
दूसरा-ह्वि-शकरिद, जेसे--यबोज ओर इच्षु-शकरा । 
तीसरा--बहु-शकरिद, जैसे--निशास्ता, दक्षिणिन आदि । 
करबोंदित के योगिक चाहे किसी रूप मे भी खाए जायें 
अन्नमार्ग मे इक-शकरिद में परिवर्सित होकर ही रक्त-पेशि- 
काओ मे पहुँचते हैं | पहले बनाए हुए. तीनो प्रकार के 
इक-शकरिद सहज ही एक दूसरे मे बदल जाते हैं। क्सी 
एक का घोल कुछ दिन रख छोडा जाय तो उसमे तीनों 
ही प्रकार के इक-शकरिद मिलते हैं। जब हम कर्ब्रोंदेत 
खाते हैं तो वे इन्ही योगिकों के रूप मे ऑतों की श्लेष्मिक 
कला के कोष्ठों मे शोषित हो रक्क-प्रवाह में पहुँचते हैं। 
रक्त मे अवकीर्ण होनेवाली शकराओं की मात्रा सदेव 
एक ही रहती है | जब रक्त द्वारा यह इक-शकरिद यकृत में 
पहुँचते हैं तो वहाँ इनका कुछ भाग मघुजन या “ग्लाइवोजन! 
बन जाता है और बाकी बचा अश ख़ून के द्वारा शरीर 
के अन्य-अन्य भागों में पहुँचकर ओषदीकरण से शक्ति 
उत्पन्न करता है। कबंदित के ओषदीकरण के अन्तिम फल 
कर्बनदयोषिद ओर जल हैं; परन्तु इस क्रिया का अन्त 
होने के पूर्व कबोंदेत कई रूपों मे परिणत हो जाते हैं । 
प्रत्यामिन-- ये ऐसे यौगिक हैं जो प्रकृति की रसोई ही 
में पककर हमे बने-बनाए मिलते हैं । ये आहार मे जीवन- 
मूल के सबसे निकठ हैं ओर जीवन के जादूभरे स्पर्श मात्र 
से ही जीवनमूल मे बदल जाते हैं। प्रत्यामिनकक भोजन 
“इसको गोश्त, अछली, अ्डे; हरे शाक, बीज, सठर, सेस, 





दूध और पनीर से प्राप्त होते हैं। सूखे और हरे सेम, 
चना, मसूर, मंगफली, सटर आदि में प्रत्यामिन या जीवन 
का अश अग्निदायक भोजन की तह में लपटा हुआ भरा 
रहता है | जब हम इन वस्तुओं को खाते हैं तो इनका 
फायदा उठाते हैं। पनीर दूध के प्रत्यामिनक भाग से ही 
बनती है। दूध और अडे हमारी सारी आवश्यकताश्रों 
को पूर्ण करनेवाले सर्वोत्तम पदार्थ हैं। एक गिलास दूध 
में १ तोला और अडे में १२ फी सदी बहुमूल्य प्रत्या- 
मिन मिलता है 

कार्बन, ओपजन, नोपजन, उद्जन, गधक् और स्फुर 
से मिलकर प्रत्यामिन बनते हैं | इन तत्त्वों की मात्रा 
योगिकों में इस प्रकार होती है।--- 
काबन-५४”४ प्रति सेकडा उदजन-७'३ प्रति सैकडा 
आओषजन-२१३"५ प्रति सेकडा गधक-२"२ प्रति सैकडा 
नोपजन-१७' ६ प्रति सेक्डा.. सफुर-०*४-०"८ प्रति सैकडा 

स्फुर सब प्रत्यामिनों म तो नहीं मिलता, लेबिन बहुतों 
में मिलता है । 

प्रत्यामिनों का विश्लेषण क्रिया जाय तो उनके अणु 
टूवकर कई प्रकार के अमिनोंम्ल वन जाते हैं, जिससे बिदित 
होता है कि कई अमिनोम्लों के सयोग से प्रत्यामिन तैयार 
द्ोते हैं। ओंतों बी श्लैष्मिक कला मे पहुँचने के पूर्व 
प्रत्यामिन ख़मीरो की क्रियाशीलता से टूटकर भोंति-भाँति 
के अमिनोग्ल मे बदल जाते हैं झोर उसी कला के द्वारा 
सोख लिये जाते हैं। रक्तघारा मे पहुँचने के पहले प्रत्यामिन 
अमिनोम्ल का रूप धारण कर लेता है| परन्तु इसमे सन्देह 
नही कि प्रत्यामिन का शेष भाग अपनी उसी दशा मे रक्त 
में प्रवेश करता है । शरीर के किसी अ्रग की लुगदी में 
केशिन,मधुजन,ल्यूसिन, यायरोसिन आदि अमिनोम्ल मिलाये 
जाये तो उसमे अमोनिया की उत्पत्ति होती है। इससे 
ज्ञात होता है कि शरीर के अंगो म अमिन-विच्छेदक ख़मीर 
होते हैं जिनके प्रभाव से अमिनोम्ल का विच्छेद होकर 
अमोनिया उत्पन्न होती है, जो 'मूत्रिया' या यूरिया? के रूप 
मे बदल जाती है। अमोनिया रुधिर से कर्बोनेत या कर्बों- 
मिद के रूप में मिलता है। ये दोनों पदार्थ यूरिया बनकर 
शरीर से बाहर निकाले जाते हैं। अमिनोविच्छेदन की 
यह क्रिया शरीर के सभी अगों में हो सकती है, परन्तु ज्यादा- 
तर तो यक्कत में होती है। यकृत ही मे अमोनिया यूरिया 
का रूप ग्रहण करता है। यूरिया में अमिनोम्ल का एक 
मुख्य भाग नोषजन होता है, जिसका ओपषदीकरण कभी 
नहीं होता । उत्तरोत्तर बृद्धि और ज्षतिपूर्ति के लिए हमको 


हम और हमारा शरीर 
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बहुत थोड़े ही से नोषनन की आवश्यकता होती है| इसी- प्रत्यामिन अथवा प्रोटीन सब एक-से नहीं होते | इन मिन्न- 


लिए प्रत्यामिनक भोजनों में जो अधिक नोषजन खाया 
जाता 6 हे गये 22 

द्वारा त्याग दिया है 

जाता है। प्रत्या- | 
भोजन # 
अधिक खाने से ॥ 
४-४ घटे में सब है. 
नोषजन का आधा 
भाग यूरिया बन- £ 
कर मूत्र भें मिल ६ 
जाता है। परन्तु # 


मिनक 


यह भी मालूस हुआ 


है कि मांस युक्त | 
आहार को पूरी प्् 
रा हि श 
तोर से पचने मे 
८-१० घटे लगते | 


हैं । इससे स्पष्ट 
होता हैं कि भोजन 
का अधिकांश 
नोषजन मूत्र में 
निकल जाता है। 

यह पहले कहा 
जा चुका है कि 
प्र्यामिनक भोजन 
की आवश्यकता 
शरीर की वृद्धि 
के लिए या भिन्न- 
भिन्न कार्यो से 
उत्पन्न होनेवाली 
क्षीणता की पूर्ति 
तथा शारीरिक 
कार्य - संचालन 
के हेतु आवश्यक 
शक्ति को ओष- 
दीकरण द्वारा 


उत्पन्न करने के लिए होती हे । प्रत्यामिन भी अन्य खाद्य 
पदार्थों की तरह एक-दूसरे से भिन्न होते हैं | जैसे मनुष्य, 
चिड़िया, बकरी और मछली के मास गुणों में एक-से नहीं 
होते; उसी तरह हरी पत्तियों; बीज, दूध और अंड़ों के 
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भोजन के कारखाने के मुख्य भाग 
ऊपर, हमारे अज्ञमार्ग का सबसे पढला कारख़ाना--मुँह--और उसके यंत्र हैं । 
नीचे शरीर का दूसरा सुख्य भोजन-कार्यालय या रसोई घर है। इसमें आमाशय के अन्दर 
का रहस्य भ्रच्ट किया गया है। यह भी दिखलाया गया है कि शितच और क्लोमस- 
रस छोटी आँत के पहले भाग में कैसे आ पहुँचते हैं। ५. कृन्त रू, २. चर्बणक, 
३. भोजन, ४७ आमाशय रस, &, यक्कत, ६, क्लोम, ७, पित्त प्रणाली ८, ऑआँत । 


भिन्न खांद्य-पदा्थों में पाये जानेवाले मिन्न-मिन्न प्रत्यामिन 


शरीर मे प्रत्येक 
अपना - अपना 
ख़ास काम करते 
हैं। प्रकृति सारी 
जीवित सृष्टि को 
एक ही नुसझ़े से 
नहीं रचती। वह 
तो प्रोटीनो के 
भिन्न-भिन्न नुसझ्े 
परिश्रम से तेयार 
क्रिए हुए ऐसे अगु- 
रूपी शब्दों से 
जिखती है जो से- 
कडो परमारु-रूपी 
अक्षरों के समूहों 
से बने हैं! जीवन 
के स्पर्श से उनमें 
आर भी व्यक्तित्व 
और प्रथकृता आ 
जाती है, किन्तु 
अग्निदायक खा- 
द्योम ऐसा नहीं 
दोता। एक प्रकार 
की वसा उतनी 
ही अग्नि देती हे 
जितनी दूसरी 
तरह की। निशा- 
सता सदा निशा- 
सता ही होता है 
चाहे कहीं भी 
मिले। विभिक्न शक- 
राश्रो की क्िस्मों मे 
भी भेद नही होता 
बल्कि अग्निदा यक 


मूल्यों में अन्तर होता है। अग्निदायक आहारों मे से अपनी 
पसंद और सुविधा के अनुसार हम जो चाहते हैं वही खा लेते 
हैं | प्रत्यामिनों मे यह बात नहीं है। सब प्रकार के उपयोगी 
भत्यामिनों को प्रात करने के लिए. यह ज़रूरी है कि कई 


(८२१४ 


मनुष्य की कहानी 
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तरह के गोश्त, बीजबाली तरकारियों, दूध ओर अडे' 


साथ-साथ खाये जावे । 

वसा या मज्ा--मजा प्रकृति की समाहरण की हुईं 
गर्मी देनेवाली भोजन-सामग्री हैं। इनमें भी शक्कर और 
स्टार्च में पाई जानेवाली तीनों सामग्रियों होती हैं, लेकिन 
इनमें ओषजन की मात्रा कम होती है । इसलिए वे अधिक 
आओपषजन ग्रहण कर सकती हैं ओर शक्कर आदि की अपेक्षा 
तेजी से जल सकती हैं। उनके अच्छे इंघन समझे जाने 
का यही कारण है । एक ही तौल के मक्खन या तेल का 
अग्निदायक मूल्य उसी वजन की शक्कर या स्टाचे से ढाई 
गुना ज्यादा होता है| सभी प्रकार की चिकनी वस्तुएं या 
चर्रियों क़रीब-क़रीब एक ही नुसझख़े से तेयार होती हैं। तेल, 
घी और चर्बी इस बात में एक समान होते हैं । उनमे कोई 
विशेष रासायनिक अन्तर नहीं होता | सबका अग्निदायक 
मूल्य भी एक ही होता है। यदि उनमे अन्य वस्तुओं का मेल 
नहों तो उनकी महक, स्वाद ओर रूप भी एक-सा ही होता । 
चब्रियों अधिकतर जन्तु-पाकशालाओं में ही बनती 
हैं, लेकिन कुछ वनस्पतियों के भांडार में भी मिलती हैं। 
अखरोट-बादास जैसे मेवे चिक्रनाई के कारण ही ताक़त 
ओर गर्मी देनेवाले समझे जाते हैँ | बहुत से बीज ओर 
गुठलियों से हम तेल निकालते हैं; जैसे, तिल, सरसों, 
बिनौला, अडी, महुआ ओर ज़ेतून | जानवरों से भी हमको 
तेल और चर्बी आदि मिलते हैं । हेल और मछली का 
तेल खाने और मालिश करने से शरीर की निर्तलता दूर 
होती है | अडे की जदी मे तिहाई भाग मजा का होता 
है | मक्खन, मलाई, रबडी ओर पनीर गोशाला से मिलने- 
वाली चिकनाइयो हैं। इन भोज्य पदार्थों मे से अधिकतर 
इतने समाहरण किए हुए होते हैं कि हम उनको अकेला 
ही नही खा लेते। वे हमारे भोजन को स्वादिष्ट करते 
हैं ओर अधिकतर खाद्य थोडी-बहुत चिकनाई घी-तेल आदि 
में पकाकर खाए, जाते हैं। मज्जा मधुरिन ओर मज्जि- 
काम्ल के सम्मेलन से बनती हैं | वनस्पतियों या जानवरों 
के शरीर में अधिकतर त्रिमधुरिन ही पाये जाते हैं। चर्बि- 
काम्ल, खजूरिकाम्ल, अथवा ज़ेतूनिकाम्ल ही तीन मुख्य 
अम्ल हैं, जिनके मधुरिन सम्मेलन खाद्य पदार्थों मे और 

जानवरों के शरीरों मे पाये जाते हैं । 
ख़मीर के प्रभाव से ऑत में मजा मजिकाम्ल और 
मघुरिन में रूपान्तरित हो जाती है। साबुन और मजि- 
काम्ल पित्तरत मे घुलक्र श्लेष्मिक कला मे पहुँचते हैं। 
आंत की श्लष्मिक कला के कोष्ठों के भीतर ये फिर सश्ले- 


पण द्वारा मजा का रुप धारण कर लेते हैं ओर लसीका- 
वाहिनी में होकर समस्त शरीर में पहुँच जाते हैं। चबत्रियाँ 
विशेष रूप से इंधन का काम करने के लिए ही खाई जाती 
हूँ । कर्बोदेत ओर प्रत्यामिन की भाँति मजा भी ओपदी- 
करण द्वारा शक्ति उत्पन्न कर सकती है। जो अग्निदायक 
आह्षर हम ज़रूरत से ज्यादा खा लेते हैँ वे शरीर मे वसा 
के रूप मे कई स्थानों पर जमा हो जाते हैं। सबसे अधिक 
मजा चर्म के नीचे ही मिलती है | पेट के अ्रगों के ऊपर 
भी इसकी अधिकता रहती है | यकृत मे भी मजा रहती 
है, लेकिन मधछुजन ओर मजा साथ-साथ यकृत में नहीं 
रहते । उन जीवधारियों के यकृत में जो अधिकाश प्रत्या- 
मिनक आद्दार पर रहते हैं ओर क्वेदित कम या बिल्कुल 
नहीं खाते मजा बहुत मिलती है । जो जानवर घास-पात 
खाकर जीते हैँ, उनके यक्त में मधुजन पाया जाता है 
मजा नहीं | यह ज़रूरी है कि हम शरीर मे थोंडी-सी चर्बी 
बचा रक्खें | उसमे होकर गर्मा जल्दी नहीं निकल पाती । 
इसलिए वह ताप को शरीर के भीतर ही रोककर उसको 
गर्म रखती है।सर्दों के दिनो मेया किसी बीमारी के कारण 
या तेज़ व्यायाम करने से जब शरीर रूपी कल में चर्बी 
की कमी हो जाती है उस समय यही बचाकर रकक्‍खी 
हुई चर्बी काम आती है। यह मजा आवश्यकतानुसार 
बचाये हुए भांडारों से निकलकर जिस जगह जरूरत होती 
है वहीं पहुँचकर ओपदीकरण द्वारा शक्ति और गर्मी 
उत्पन्न करती है। इसका अर्थ यह नही है कि हम शरीर 
में ख़ूब चर्बी जमा करके बहुत मोटे बन जायें, क्योंकि 
हृद से ज्यादा मोटाई शरीर के लिए. भारस्वरूप है। 
बहुधा यह देखा गया है कि चिकनाई कम खानेवाले 
भी मोटे हो जाते हैं। इसका कारण यह है कि कर्बोदेत भी 
आवश्यकता से अधिक खाये जाने पर मजा बन जाता 
है | कबोंदेत से बनी हुईं वसा में खजूरिकाम्ल आर 
चर्त्रिकाम्ल की अधिकता होती है । प्रत्यामिन के अणुओर 
के टूटने से जो मजिकाम्ल बनते हैं वे नीची श्रेणी के होते 
हैँ ओर उनसे बसा नही बनती | ये मजिकाग्ल ओषदी- 
करण द्वारा कर्बन इयोषिद और पानी मे परिणत हो जाते हैं । 
खनिज लव॒ण--यह तो पहले ही बतला चुके हूँ कि 
हड्डियों और दातो के बनने के लिए, खटिकम या केल्शियम 
और स्फुर की आवश्यकता होती है; लेकिन इनके अति 
रिक्त कुछु ओर भी खनिज पदार्थ हैं जिनका शरीर में पहँ 
चना उतना ही ज़रूरी है। इनमें से कुछ शरीर-तत॒ बनाने 
की सामग्री के काम आते हैं, कुछ रक्त में काम करते दें और 


'सतअमन्‍-_्बभमनक, 


हम और हमारा शरीर 


कुछ शारीरिक कल को सुचारु रूपसे चलाने ओर उचित 
रासायनिक क्रियाओ के होने में सहायक होते हैं । 
प्रौढ मनुष्य में १५ मिलिग्राम लौह नामक खनिज की 
आवश्यकता होती है। ख़ून के प्रत्येक लाल कण में लोहे का 
अपना अत्यन्त सूक्म अश ज़रूर होना चाहिए। ब्रिना 
उसके वह कण पीला पड जायगा ओर जितना ओषजन 
उसको ग्रहण करना चाहिए. उतना न कर सकेगा । रुधिर- 
कणो को लाल करनेवाला पदार्थ लोहा ले जानेवाला 
एक रंगीन प्रत्यामिन है । यही प्रत्यामिन कण-रजक या 
“हीमोग्लोब्रिन' कहलाता है । लोहा हीमोग्लोबिन का सार- 
भूत भाग है | उसकी कमी से एनीमिया” या रक्त-दीनता 
का रोग उत्न्न हो जाता हैं | लोहा दूध और अडे में 
मिलता है, लेकिन इसके मिलने के सबसे प्रधान ज़रिये फल 
ओर तरकारियों हैं, जो ख़ासकर बच्चों को ख़्ब खाना 
चाहिए । साब्रित गेहूँ और बिना कुटे चावल में भी लोहे 
का अंश मौजूद रहता है। तॉबा यक्कत में पर्यात मात्रा में 
पाया जाता है। हड्डियों ओर मांस के बनने के लिए 
थोडा-सा मेगनी शियम भी ज़रूरी है। उसके अभाव से 
जानवर सहज में ही विकारयुक्त हो जाते हैं, लेकिन 
मनुष्य उसके न होने से कभी भी पीडित नही होता । इनके 
अलावा ओर भी खनिज पदार्थ शरीर में पाए जाते हैं। 
अम्ल, खार, नमक, कबोनेत ओर स्फुरेन सभी शरीर के 
तरल पदार्थों को ठीक रखने में ओर कार्य करने में अपना- 
अपना भाग लेते हैं । 
खाद्योज--ऊपर बतलाये हुए. खाद्य पदार्थों के अति- 
रिक्त शरीर को कुछ ओर विशेष पदार्थों की आवश्यकता 
होती है। ये पदार्थ प्राकृतिक भोजनो में ही मिलते हैं, 
लेकिन बहुत थोंडी-सी मात्रा में | इनको ही (विटामिन! या 
खांद्योज कहते हैं; क्योंकि उनके बिना भोज्य पदार्थ निरर्थक 
से हो जाते हैं ओर अपना काम नही करते। इस बात का 
केसे पता चला इसका हाल भी बडा मनोरंजक है | 
कुछ रसायनज्ञों ने यह सोचा कि प्राकृतिक भोजनों के 
बजाय यदि ऐसे रासायनिक मिश्रण तैयार कर सके जो शरीर 
में उन सब कामों को जो भोजनो द्वारा होते हैं कर ले तो 
बड़ा स॒भीता हो जाय | इसके लिए उचित मात्रा में आव- 
"वक रसायनों को मिलाकर कई तरह के मिश्रण बनाये गए 
और उन्हें चूहे, कबूतर, ख़रगोश इत्यादि को तथा उनके 
बचों _ जलाया गया। तब पता चला कि इस खाने से 
उनका बाढ़ जसी होनी चाहिए थी न हुई और न उनका 
स्वास्थ्य ही अच्छा रहा । वे कमज़ोर और सुस्त दिखलाई 











पड़ने लगे | इन्ही जानवरों को जब इस बनाये हुए, रासाः 
यनिक भोजन के साथ थोंडा-सा दूध मिलाकर दिया गया 
या उसके साथ गोभी, सलाद, करमकल्ला, मूली आदि के 
कुछ ताज़े हरे पत्ते या फौरन्‌ खेत से काटी हुई गेहूँ या जो 
की हरी बाले खिलाई गई तो वही सुस्त और रोगी बच्चे 
फिर चेतन्य होकर इधर-उधर दौडने लगे; उनकी तनदु- 
रुस्ती और वृद्धि भी ठीक हो गई । वेज्ञानिकों का ध्यान 
तब इस बात की ओर आक्रषित हुआ कि ताज्ञा दूध, 
हरियाली ओर हरे नाज में कौन-सा जादू है जिसने थोडी ही 
मात्रा से दिये जाने पर भी बडे सोंच-समझकर बनाये 
हुए रासायनिक भोजनों की कमी को पूरा कर दिया 
एक प्रयोगशाला में फाउनटेनपेन को आधी टोपी भर 
या ३ घन सेंटीमीटर ही दूध रोज़ देने से चुहियो की रुकी 
हुई बाढ ओर तन्दुरुस्ती उन्हे फिर से प्राप्त हों गई । वे फिर 
तेज़ी से फूलने-फलने लगी ओर उनकी संख्या भी दिन-प्रति- 
दिन बढने लगी। दूध की यह विशेषता उसके प्रत्यामिन और 
नमक निकाल देने पर भी उसमे बाक़ी रहती है। इस विशेषता 
बनाए रखनेवाली वस्तु का विटामिन “०! कहते हैं, जिसका 
ठीक-ठीक पता वेज्ञानिको को श्रभी तक नही चला है । यह 
मजा में घुल जाती है ओर दूध, मक्खन, मलाई, मछली के 
तेल, अडे की ज़दीं ओर हरी तरकारियो में भी पाई जाती है । 
एक ओर रसायनज्ञ ने विचारा कि पूर्वी देशों मे चावल 
खानेवालों में ही 'बेरी-बेरी” का रोग क्यो होता है ? उसने 
कबूतरों को चावल ओर पानी ही खाने को दिया | फल- 
स्वरूप वे भी जल्दी ही व्रेरी-वेरी के शिकार बन गए। 
साधारणतः जो चावल खाया जाता है वह कूठा-छॉटा, 
छिलका निकाला हुआ ओर सफेद होता है और यही 
कबूतरो को भी खिलाया गया था । रोगी कबूतरो मे से कुछ 
को बिना कूटा-छोटा, छिलकेदार, लाल, कच्चा चावल 
खिलाया गया तो उनमे पुनः स्फूर्ति का सचार हो गया। 
इससे स्पष्ट हुआ कि चावल के ऊपरी छिलके मे एक ऐसा 
खाद्योज या विटामिन है, जिसकी उन कबूतसे को ज़रूरत 
थी। पानी में घुलनेवाले इस खाद्योज का नासविशमिन “बी? 
रक्‍खा गया है और यह सिद्ध हो चुका है कि मनुष्य और अन्य 
जानवरों के बढने ओर स्वास्थ्य को स्थिर रखने के लिए यह 
ज़रूरी है। यह पदार्थ अनाज के दानो के बाइरी छिलकों 
के अतिरिक्त उनके अकुरो और कुछ-फलो तथा सेंम और 
ख़मीर मे भी पाया जाता है। इसके अभाव से वेरी-बेरी 
को छोडकर कुछ खाल के.रोग मी पैदा हो जाते हैं। 
इसी प्रकार एक और पानी में घुलनेवाले विटोमिन- क्तृ 
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पता चला है, जो नीबू, नारंगी, टमाटर आदि ताज़ा 
फलो और करमक ल्‍ले, सलाद आदि की-सी सब्ज़ियो में पाया 
जाता है | दूध ओर ताजा मांस में भी यह थोड़ा-बहुत 
मिलता है । जिन मल्‍्लाहों को बहुत दिनों तक फल और 
सब्ज़ी के ब्रिना जहाजों पर रहना पडता था उन्हें इसके 
अभाव से 'स्कवी” नामक भयकर रोग हो जाता था | जिदा- 
मन सो? के पता कगने का प्रमुख कारण यही -है। ओर भी 
कई 'डी?, 'ई? इत्यादि विटामिनों का परिचित भोजनों से 
पता चला है। 
पानी-- पानी साधारण वस्तुओं को शरीर में एक जगह 
से दूसरी जगह ले जाने का सबसे ज़रूरी साधन है । वह 
हर एक जीवित कोष का भाग है, जिसके बिना वे जीवित 
नहीं रह सकते । इसीलिए हमे दिन भर कई गिलास पानी 
पीने की आवश्यकता पडती है। कुछ पानी हमको हरे 
फलों ओर शाक-भाजी से भी मिल जाता है । 
अन्नमार्ग के कारखाने तथा उनके कच्तंव्य 
मुँह--अन्न-प्रणाली का पहला अहणकारी कारख़ाना-- 
आइए, अब हम अन्नमार्ग के कारख़ानो की ओर चलें। 
सबसे पहला कारख़ाना मेह है, जहॉ भोजन चक्की की तरह 
कुचला ओर पीसा जाता है। पहले बतलाया जा चुका है कि 
मुख मे भोजन को चबाने से जो लार उसमे आ मिलती 
है उसके प्रभाव से आहार के श्वेतसार पदार्थ शक्कर 
बन जाते हैं | यह परिवत्तन लार में उपस्थित टायलिन 
नामक ख्मीर से होता है। रोटी, चावल, आलू, केला, 
अरारोद आदि श्वेतसार इस ग़मीर के मिश्रण से दक्ति- 
खिन ओर यवोज--शक्‍्करो--क्ा रूप ग्रहण कर लेते हैं । 
लार का गुण खारीपन हैं; क्योकि ठायलिन श्वेतसार को 
शक्कर में तभी परिणत कर सकता है जब चह खारी तरल 
पदार्थ में हो। परन्तु सारा निशास्ता मुँह मे इस दशा को 
नहों प्रात्त होता । उसका एक बड़ा भाग अपनी असली 
दशा मे अन्नसार्ग के दूसरे कारख़ाने--पाकस्थली--मे एक 
गोले के रूप मे जा पहुँचता है ओर वहाँ ३०-४० मिनट 
तक उस पर लार की प्रक्रिया होती रहती है, क्योकि इस 
बीच में पेट की ग्रन्थियो से निकले हुए उद्हरिकाम्ल या 
हाइडोक्लोरिक ऐसिड का प्रवेश नदी हो पाता | लेकिन इसके 
बाद इतना उद्हरिकाम्ल निकलकर उससे मिल जाता है 
कि उसका खारीपन जाता रहता है और वह आम्लिक 
हो जाता है, जिससे उसकी क्रियाशीलता नष्ट हो जाती 
है। परन्तु इससे पहले ही लांर बहुत-कुछ अपना प्रभाव 
डाल चुकी द्वोती दे । 


टायलिन ख़मीर का श्रसर अ्रधिकाश पकाए हुए एवेत- 
सार पर ही पडता है। बिना पके हुए पर इसका प्रभाव 
बहुत कम होता हैं| श्वेतसार या निशास्तों ( कबोदित ) 
के अतिरिक्त और जो वस्व॒ुएं--चिकनाई देनेवाली (मजा) 
ओर मासवर्द्धक ( प्रत्यामिन )--हम खाते है, उन पर 
लागर का कोई रासायनिक प्रभाव नदी पडता । वे लार से 
मिलकर मुलायम तो हो जाती है परन्तु उनका पाचन 
अआमाशय ओर आत के रसों से होता है । 

श्रामाशय---सुविधानुकूल हो जानेवाला दूसरा विचिग्र 
कारझ्ाना-अन्नमार्ग का दूसरा सबसे बढ़ा कारख़ाना आमा- 
शय है, जिसमे भोजन ३० मिनट से लेकर ३-४ घटे या उससे 
भी अधिक देर तक ठहरता है। हमने क्या खाया, कितना 
खाया, तथा पाकस्थली की क्रियाशीलता और शरीर के अन्य 
भागों मे होनेवाले कत्तंव्य आदि सभी बातें खाने के झआमाशय 
में ठटरने के समय से सम्बन्धित है।यह ऐसा अजीब 
कार॒वाना है, जो आवश्यकतानुसार छोया और बड़ा होता 
रहता है | कम भोजन रहने पर उसकी दीवालें सट जाती 
हैं ओर ज़्यादा भोजन आने पर वे फिर फेल जाती हैं 
अथवा यह कहा जा सकता है कि वह कारखाना बड़ा हो 
जाता है| इस काराबाने का कार्य विशेषतया सामग्री को 
तैयार करने का ही है, किन्तु यहाँ सामग्री अपनी पूर्ण 
अवस्था को नही पहुँचती । यहाँ ज़रूरी पाचन-क्रियाए तो 
होती हैं, लेकिन थोडे-से मद्यों ओर शबरा के सिवाय श्रन्य 
वस्तुओं का शोषण बहुत कम होता है। 

इस कारखाने में जो रस बनता है उसमे खट्टापन होता 
है, क्योंकि उसमे उद्ष्रिकाग्ल ( नमक का तेज़ाब ) पाया 
जाता है। इसके अलावा आमाशय-रस में कई श्र 
ख़मीर भी रहते हैं, जिसमें से मुख्य पेप्सिन ओर रेनिन 
हैं। पेप्सिन उद्हरिकाम्ल के सहारे प्रत्यामिन--मांसवर्द्क 
पदार्थो--को तोडकर पेप्टोन मासक सरल पदार्थ में परि- 
वर्तित कर देता है। जो अमिनोअग्ल प्रत्यामिन के अगु्रो 
के हृठने से निकलते हैं, उनके प्रथकृ-पृथक्‌ समूहो में 
एकन्न होने से ही मॉति-मॉति के प्रत्याज और पेप्टोन बन 
जाते हैं। ये घुलनशील पदार्थ हैं श्रोर सुगमतापूवक आगे 
के कारख़ानो में पहुँचकर शरीर मे ले लिये जाते हैं। 
रेनिन ख़मीर दूध को जमा देता है| यही कारण है कि 
दूध पीने के थोड़ी ही देर बाद भी जब्र छोटे बच्चे के कर 
देते हैं तो पेट मे से दूध के क़तरे निकलते हैं। आामाशय- 
रस का तीसरा ज़मीर ख्लाइपेज़ है, जो मजा था 
चिकनाई ( घी, तेल, मक्खन था दूध की चिकनाई ) 


हम और हमारा-शरीर 





का उद्श्लेषण करता- है, ओर- 
उन्हे पिघलाकर स्वतन्त्र मजि- 
काम्ल मे बदल देता है। चि- 
कनाइ्यो का भी पाचन आगे 
जाकर ही शुरू होता है।वे 
आमाशय में ब्रिल्कुल नहीं 
पचती | 

इस अद्भुत कारख़ाने के २-३ 
घटे तक चालू रहने पर देखा 
जाय तो उसमे पचे हुए श्वेतसार 
से बनी हुई शक्कर, कुछ बिना 
पचा श्वेतसार, पचे हुए प्रत्या- 
मिन से बने हुए. प्रत्योज पदाथ, 
कुछ बिना पचे प्रत्यामिन, पिघली 
हुई चर्बी ओर कुछ मात्रा में 
दुग्धिकाम्ल या लेक्टिक ऐसिड 
मिलेगा, जो कीटारुओ द्वारा 
कब्रोंदित के ख़मीर से बनने लगता 
है। इनके अलावा भोजन का 
न पच्रनेवाला अंश--फलो 
ओर भाजियो के रेशे या चोकर 
आर कडे छिलके--भी मिलेगे। 
ये सब पदार्थ आमाशय-रस मे आ,: 


दुः घ-नलत्नि- 
काएँ 













के काटे हुए भाग का एक परिवद्धित चित्र, 


रद 





तक ##क - क्लोम रस॒ पतला, साफ़. और 


(६ ज्ञारीय होता है। यहं कैसी 
| | महत्वपूर्ण बात है कि ज्ञोम-रस 
५ " रू पा पक्काशय में पहुँचने पर ऑंत्िक 
॥(४४४.. रस के मिलने के बाद ही क्रिया- 
शील होता है। इसका कारण 
यह है कि जब क्लोम-रस पक्काशय 
में पहुँचता है तो अम्लात्मक 
अधपचे खाद्य से मिलकर उसकी 
प्रक्रिया शियिल हो जाती है । 

क्लोम-रस में तोन-चार तरह 
के ख़मीर पाये जाते हे। सबसे 
प्रभावशाली ख़मीर एमाइलेप्सिन 
--फेलीलेज है। इसका असेर 
लार मे मिलनेवाली ठायलिनन 
की तरंह होता है। यह श्वेतसारो 
के बचे-बचाये भाग को, जो पक्का- 
शय तक पहुँचता है, पचनेवाली 
शक्करो मे बदल देता है। दूसरा 
भ्मीर टिप्सिन है, जिसके प्रभाव 
से आमाशय-रस के असर से बचे 
522 ूस लि... हुए, प्रत्यामिन--मांसवर्डक प- 
दार्थ--पेप्टोन का रूप धारण कर 
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तु 


घुले-मिले आहार-रस के रूप मे जिसमें रक्अ-नलिकाएँ और दुग्ध-लोत भी प्रदर्शित 
पक्काशविक द्वार से होकर धीरे- हैं। इससे विदित होता है कि आहार-पदार्थ और 
धीरे आगे के नली के समान लम्बे वसा कैसे उनमें खिंच जाते हैं | 


लेते है । यह भी एक रोचक बात 
है कि आमाशय का रस तो 
क्ञारीयता के कारण मसांसवर्द्धाक 


कार॒बाने में पहुँचाए जाते हैं। 

आँत--सबसे बढ़ा ओर आवश्यक कारख़ाना---इस लम्बे 
पेचदार नली-जेसे कारख़ाने का पहला भाग पक्काशय, 
दूसरा छोटी ऑत और तीसरा बडी ऑत है । पक्काशय 
नासक भाग तो आवश्यक है ही, किन्तु उसके आगेवाला 
भाग भी कुछ कम ज़रूरी नही। जेसा कि पहले बताया जा 
चुका है, तीसरा भाग अथवा बडी ऑत कोई ऐसा ज़रूरी 
नही है। ऑत की श्लेष्मिक तह से बहुत-सी पतली लम्बी- 
लम्बी बोतलें-सी आमाशय की ही तरह सजी रहती हर 
जिनसे पचानेबाले रस निकलते हैं । इनकी क्रिया को सम- 
झने से पहले क्लोम और यक्त से आनेवाले रसों. पर 
ध्यान देना उचित है । जब अम्लात्मक आह्ार-रस 
पक्काशय में पहुँचता है तो उसमे क्लोम, यकृत और 
नलिकाकार आन्निक अन्थियो के रस मिल जाते हैं । 


पदार्थों पर असर-कस्ता है, परन्तु 
यह ख़मीर उसी क्रिया को अपने खारेपन के कारण करंता है 
ट्रिप्सिन प्रत्यामिन का उद्श्लेषण ऑत के पहले भाग मे ही 
करता है । दूध मे क्‍्लोम-रस डालकर थोडी देर गगमे करने से 

वह जम जाता है, परन्तु फिर घुल जाता है। इस घटना का. 

कारण ट्रिप्सिन ही बतलाया जाता है। सम्भव है कि कोई: 
ओर ख़मीर भी इसका जिम्मेद्वार हो । इसी प्रकार कलोम-रस 
दूध को भी पचाता है। क्लोम-रस का तीसरा ख़मीर लाइ- 
पेज या स्टियेप्सिन है, जो चर्बियों को तोडकर मजिकास्ल 
ओर मधुरिन बना देता है। मजिकाम्ल क्षार से सयुक्त 
होकर साबुन बन जाता है। लाइपेज़ पानी मे नही घुलता, 
परन्तु सधुरिन में घुल जाता है। यह ख़मीर क्ञारीय या 
शिथिल माध्यम से ठीक काम करता है। आम्लिक 
माध्यम मे उसकी क्रियाशीलता भंग हो जाती है। इसके 





रद्द 


काम में यक्त से निकलनेवाला पित्त बहुत सहायक होता है| 


पिच के नमक हल्के आम्लिक साध्यम मे मजिकाम्ल ओर 
साबुन को भी घुला डालते हैं । 

पित्त यकृत से बनकर पक्काशय में आ गिरता है। पित्त 
में भी एक ख़मीर होता है, लेकिन आहार-रस पर पित्त का 
अपना कोई असर नही पडता | उसकी उपयोगिता उसमे 
बुले हुए नमको से होती है | ये नमक सजा और पानी 
के बीच के तनाव को कम करते हैं, जिससे ख़मीर का 
घोल ओर मजा का परस्पर मिलाव अधिक बढ जाता है | 
पित्त के नमक ख़मीर के घोलने मे भी सहायक होते हैं । 
पित्त में घुले हुए मजिकाम्ल, मधुरिन ओर साबुन जब ओऑतों 
की श्लैष्मिक कला मे पहुँचते हैं तो उनका फिर सश्लेषण हो 
जाता है और आहार-रस ख़ून मे जल्दी से मिलने योग्य 
हो जाता है। जब छोटी ऑत में पित्त नहीं पहुँचता तो 
क्लोीम-रस को कठिनाई का सामना करना पडता है। खाद्य 
पदार्थों के ऑत मे पहुँचने पर पित्त और क्लोम-रस के अति- 
रिक्त छोटी ऑत की गिल्टियों में बननेवाला रस भी उनमे आा 
मिलता है। इस आज्रिक रस से कई ख़सीर होते हैं जिनके 
कारण वह आहार-रस को भली भांति पचाकर रक्त मे 
मिलने योग्य बना देता है। भोजन के पाचन की अन्तिम 
क्रिया इसी रस के सहारे होती है । श्वेतसारों से बनी हुई 
शक्कर ग्लूकोज़ के रूप में बदलकर रुघिर में जाने योग्य 
हो जाती है ओर मासवद्धक खाद्यों से बने पेप्टोन ऑँत के 
रस के प्रभाव से ख़ून मे मिलने लायक़ अमिनोश्रम्ल बन जाते 
हैं । चर्बीदार पदार्थ अम्ल और मधुरिन मे परिणत हो 
जाते हैं। इस प्रकार सब खाद्य-सामग्रियों आपस मे मिलकर 
धीरे-घीरे छोटी ऑत से बडी ऑत की तरफ बढ़ती हैं 
ओर इनका सार रक्त मे खिचता जाता है और पाचन 
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हो जाता है। इसलिए यह कारख़ाना सबसे श्रेष्ठ है। 

मनुष्य की बृहत्‌ ऑत न तो बहुत छोटी ही होती है 
और न बहुत बडी ही होती है | इस बडी ऑत मे पहुँचने 
पर पाचक रसों के ग़मीर कुछ समय तक बचे हुए अशों 
पर अपना असर डालते रहते हैं ओर जो सोखने लायक 
अंश अब भी बच रहते हैँ, उन्हें बडी ऑत पानी के साथ 
सोख लेती हैं ओर ठोस मल बच रहता है। 

अब आपने अपने शरीर की पाचन-कल की रचना, 
उसके भिन्न-भिन्न पुजे ओर उनके कर्तव्यों को तो जान लिया। 
इससे आपको पता चल सकता है कि हमारा पाचन-सस्थान 
केसा अजीब ओर गुणकारी यंत्र है जो रात-दिन, महीने- 
महीने ओर ब्ष-प्रति वर्ष अपना कड़ा काम करता रहता 
है | प्रायः हम अपनी वेपरवाही ओर अजान के कारण उस 


पर अनुचित बोका डालते रहते हैं | याद रखिए कि यक्षत, - 


मैदे ओर ऑत के कारख़ानों के कारीगरों को भी अपने 
कठिन परिश्रम के पश्चात्‌ कुछ विश्राम मिलना चाहिए | 
यदि हम दिन में कई बार थोडा-थोड़ा खाते रहे तो आमाशय 
के कारीगरो को सुस्ताने का बिल्कुल ही अवसर न मिले | 
कोड श्राश्चर्य की बात नहीं यदि वे अ्रपने कड़े, लम्बे कष्ट से 
घबड़ाकर कभी-कभी विद्रोह भी ऋछर दें । जिगर को थका 
मारना अस्वास्थ्य के मूल कारणों में से एक है। अतः यदि 
आप अपने पाचन-यत्र को ठीक रखना चाहते हैं तो इन 
बातों को न कीजिये:-- 

(१) भोजन बहुत तेज़ी से कभी न कीजिए | 

(२) निगलने से पहले अच्छी तरह चबाना न भूलिए | 

(३) खाने के पहले बहुत ज्यादा शक्कर कभी न खाइए। 

(४) दोनों वक्‍त के भोजनों के बीच बार-बार न खाइए | 

“ (७) रोज़ समय पर मल-त्याग करने से न चूकिए। 
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सानव-शरीर के भोजन के पाचन की पूरी कहानी निम्नलिखित सूची मे संक्षेप मे फिर से दर्शाई जा रही है--- 


अन्नमाग के कारखाने 


पाचक रस 
मुंह ल्ार ( ज्ञारीय ) 
आमाशय आमाशय रस ( आरिक्षक ) 
छोटी ऑत क्लोम-रस ( ज्ञारीय ) ) 
पित्त ( ज्ञारीय ) [ 
आंध्रिक रस ( छ्वारीय ) हे 
बड़ी आत एक क्तरण 


पाचक रसों की प्रक्रियाएं 

कुछ श्वेतसार शकरा में बदल जाते हैं 

प्र्यामिन टूटकर पेप्टोन और प्रत्योज बनते हैं , दूध जम 
जाता है; शक्रा साधारण चीनियो से बदल जाती दे 
प्रत्यामिनों को श्रधिक साधारण बनाता है, दूध को पचाता है। 
चिकने आहारों को साइुन से बदल देता है और श्वेतसार 
को अ्रंगूर की शक्कर मे परिणत कर देता है । 

मुख्य रूप से तेज्ञ देना । पानी सोख लिया जाता हे और 
कीटाशुओं द्वारा रासायनिक परिवत्तन होते हैं । 
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अन्तरोष्ट्रीय व्यापार तथा आथिक स्वदेशहित--(१) 
इस लेख का आकार बढ़ा होने के कारण हम इस अंक में इसका आधा भाग दी प्रकाशित कर रहे हैं, 
शेषांश अगले अ्रंक में प्रकाशित होगा । 


डे त की दृष्टि से अन्तरांष्ट्रीय व्यापार का जन्म 
बहुत प्राचीन काल में हुआ था । अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार का उल्लेख ईसा से पूर्व के युग में भी पाया जाता 
है। इस समय में अधिकांश व्यापार पूर्वीय देशों के हाथ 
में था, जिनमें भारतवर्ष तथा चीन प्रमुख थे । उस समय 
का व्यापार आजकल के अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार से बहुत अंशो 
में भिन्न था। उन दिनों का अतर्राष्ट्रीय व्यापार अधिकांश में 
भोग-विलास की सामग्री तक सीमित था | दूसरी विशेषता 
यह थी कि उत्पादन करनेवाले देश केवल अपने ही देश 
का कच्चा माल वस्तुओं के उत्पादन के काम में लाते थे। 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार में इन दोनों ही विशेषताओं का बड़ा 
महत्त्व माना गया है| 
प्रत्येक देश में व्यापार के दो प्रमुख पदार्थ-समूह होते 
हैं। एक तो जनसाधारण के उपयोग के पदार्थ जिनका व्यय 
बडी संख्या में होता है ओर दूसरे वे पदार्थ, जिनको केवल 
देश के गिने-चुने धनवान्‌ लोग तथा राजपरिवारवाले अपने 
भोग तथा मान-प्रदर्शन के लिए ख़रीदा करते है। जेसा 
ऊपर बतलाया गया है, प्राचीन काल का अन्तर्राष्ट्रीय व्या- 
पार अधिकतर दूसरी श्रेणी के पदार्थों तक सीमित था | इस 
समय तक मशीनो द्वारा उत्पादन-कार्य नही होता था । यह 
भी कह सकते हैं कि उस समय तक आजजनजैसे उत्पादित 
पदार्थ केवल गिने-चुने थे। अधिकाश मे व्यापार प्रकृति 
द्वारा पेदा होनेवाले पदार्थों तक ही बहुत अश मे सीमित 
था| भारतवर्ष का ससाला (59/८०७), जैसे मिचे, धनिया, 
इलायची, लोग, काली मिर्च इत्यादि, योरप-जैसे सुदूर प्रदेशों 
को जाता था। इस प्रकार की व्यापार-सामग्री बहुधा ऐसी 


होती थी जो दूसरे देशों में पाई ही नहीं जाती थी। मनुष्य 
की कला द्वारा उत्पादित पदार्थ भी ऐसे होते थे जिनके बनाने 
का कच्चा माल उन्हीं देशों में पेदा होता हो, जेसे भारतवर्ष 
का बना हुआ कपड़ा । इसका अर्थ यह हुआ कि अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार उस समय तक स्वदेशी आर्थिक उत्पादन को कोई 
हानि नही पहुँचाता था। बल्कि एक दृष्टि से तो वह नवीन 
पदार्थों को प्रस्तुत करके उस देश के निवासियों की सेवा 
भी करता था। 

आशिक प्रतिद्ृह्विन्ता का प्रश्न उपरोक्त प्रकार की व्या- 
पारिक व्यवस्था में उठता ही नही था। देश के कारी- 
गर पूर्वबत्‌ उत्पादन-कार्य में संलग्न रहते थे ओर फलतः 
देशवासियो को बेंकारी 'का सासना नहीं करना पडता 
था । विदेशी माल के विरोध में कोई आन्दोलन इसलिए: 
नही उठता था कि उस प्रकार का माल स्वदेश में बनता 
ही नही था अथवा बन ही नहीं सकता था और ऐसी 
अवस्था में उसको विदेशों से मोल लेने के अतिरिक्त 
कोई ओर उपाय ही नहीं था। केवल अपने देश में 
पेदा होनेवाले कच्चे माल द्वारा बने हुए पदार्थों का ही 
अन्तरांष्ट्रीय व्यापार मे प्रयोग होने से प्रत्येक देश के निवा- 
सियों को अपने-अपने देश के कच्चे माल का लाभ उठाने 
की पूर्ण स्वतन्त्रता तथा सुविधा थी। यह भी कह सकते है 
कि उस समय का अन्तरांट्रीय व्यापार प्राकृतिक सम्पत्ति 
पर निर्भर था। प्राकृतिक सुविधाएँ ही अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार 
का मूलमंत्र थीं। ऐसी दशा में देश मे बेकारी बढ़ने कीः 
सम्भावना कम थी। यदि कोई देश अपनी आवश्यकता 
से अधिक पदार्थ बना लेता तो बचे हुए, पदार्थ अन्य देशो 
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को भेज देता और इसी प्रकार अ्रन्य देशों का बचा हुश्रा 
माल अपने देश को मेंगवा लेता | इस प्रकार माल वेचनेवाले 
देश को बचे हुए माल के दाम अपने देश की अपेक्षा अधिक 
मिलते थे, क्योंकि यहाँ उसकी बहुतायत होने से उसका 
मूल्य गिर जाता; परन्तु अन्य देश मे नबीन पदार्थ होने 
के कारण उसका म्रल्य अच्छा मिलता था । 

इसमे सन्देह नही कि इस प्रकार स्वदेशवासियों के भोग 
से बचे हुए पदार्थ ही अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के काम में आने 
तथा अपने ही देश के कच्चे माल से व्यापार-पदा्थ-उत्पादन 
होने के कारण उस युग मे अन्तरोष्ट्रीय व्यापार बहुत कुछ 
सकुचित तथा सीमित रहा। परन्तु दस प्रकार के अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार से बेदेशिक्र प्रतिदन्द्तिता, कलह तथा विरोध 
उत्पन्न होने की सम्भावना नहीं थी। अर्थशास्र का यदद 
मन्तव्य कि “अन्तरांड्रीय व्यापार द्वारा दोनों देश ( बेचने- 
वाला देश तथा मोल लेनेवाला देश ) लाभ उठाते हैं” 
पूर्णतया उन दिनों चरितार्थ था । इस प्रकार का सुखमय॑ 
तथा शान्तिपूर्ण व्यापार कई शताब्दी तक चलता रहा। 
तब चोदहवी ओर पद्वहवी शताब्दी के राजनीतिज्ञों तथा 
अर्थशारत्रजो वी एक नई धारणा यह हुई कि सोना तथा चॉँदी 
देश के लिए. एक लभ्य धातु हैं। यह धारणा इतनी प्रबल 
हुई कि किसी देश की आर्थिक उन्नति का माप उस देश 
के सड्चित सोने तथा चॉदी के ढेर से ही किया जाने लगा । 
इस धारणा के बविद्वानो को अर्थशात्र के इतिहासश्ञ 
भकन्दाइलिस्टस! (/४७:८४॥४(50७) के नाम से पुकारते 
है, क्योकि उनकी विचारधारा तथा घारणा का मुख्य भार 
वाणिज्य पर था। अनन्‍्तर्राष्टीय व्यापार पर इस विचार- 
धारा का बढ़ा महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ा | देश में सोने तथा 
चॉदी को संचित करने के लिए निम्नलिखित, नीति का 
पालन करना आवश्यक प्रतीत हुआ-- 

(१) अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार से प्रत्येक देश अपने देश के 
उत्पादित पदार्थ अधिक-से-अधिक संख्या में बेचे और 
दूसरे देश के उत्पादित पदार्थ कम-से-कम सख्या मे मोल 
ले, जिससे देश के अन्य देशों को बेचे गए पदार्थ 
और देश द्वारा मोल लिये गए पदार्थों का अन्तर अधिक- 
से-अधिक हो ओर उसके परिणामस्वरूप देश को अन्य 
देशो से बहुमूल्य धातुएं अधिकाधिक मूल्य की मिल सके। 
इस प्रकार के नियम को “स्वदेशानुकूल-व्यापार-अवशेषः 
( 9ए०पराबणं8 एक्व॑ंगा८९ ० पबतें2 ) की नीति के नास से 
पुकारते हैं । 

(२) कुछ देशों में लम्य पदार्थों की कमी से यह सम्भव नही 





था कि वे देश केवल पदाथा के बल पर स्वदेशानुकूल-व्या- 
पार-अवशेष की नीति को सफल कर सके | ऐसे देश पदार्थ- 
बिक्री की कमी को अन्य सेवाश्रों द्वारा पूरा करने की चेष्टा 
करते हैं । सरल शब्दों मे यह भी कह सफते हैं कि ऐसे देश 
उत्पादित पदाथों के बदले अपने मजदूरों की सेवा तथा 
अपने रुपये का व्याज आदि वेचकर पदाथ्थ-विनिमय की 
कमी को पूरा करते हैं। इसका एक बडा उदाहरण टड्भलेड 
के इतिहास से मिलता है । इड्जलेंड-निवासी पदाथों के 
अतिरिक्त जहाज़-कम्पनियों की सेवा, ब्रीमा-कम्मनियों की 
सेवा, एवं बैंकों की सेवा प्रदान कर तथा अपने पूर्ब-सश्चित 
धन को उधार देकर उसके सूद अथवा मुनाफे द्वारा पदार्थ- 
विनिमय की कमी को पूरा करते हुए अपने देश से बहुमूल्य 
धातुओं को बाहर जाने से रोऊते हैं । इस प्रकार अनुकूल- 
व्यापार-अवशेप को सुधारने के लिए इन सेवाओं की 
बिक्री की जाती है, जिसके फलस्वरूप अनुकूल-निस्तार- 
अवशेष! (-ए०परा४०6 9287८९ ० ए4णशाा०१६ ) की 
लमभ्य अवस्था प्रात होती है। वास्तव में तात्यय तो यही 
है कि देश में सोना तथा चॉदी अन्य देशो से आकर 
सचित होता रहे ओर अपने देश का सोना-चॉदी बाहर 
देशों को न जाने पाए। इस अवस्था को बनाये रखने 
के लिए, ही अनुकूल-व्यापार-अवशेष की नीति का पालन 
किया जाता है। इस प्रकार अनुकूल-निस्तार-अवशेष 
ध्येय है ओर उसका एक साधन अनुकूल-व्यापार-अवशेष 
की नीति है। 

(३) उपरोक्त नीति का आधार इस धारणा पर है कि 
व्यापारमंडल के देश निश्चित हैं | अनुकूल-व्यापार- 
अवशेष को लागू करने के लिए दूसरा उपाय यह था कि 
वत्तमान व्यापार-मण्डल-के बाहर के देशों से व्यापारिक 
संसर्ग स्थापित किया जाय ओर व्यापार-मण्डल के देशों 
तक सीमित व्यापार में प्रतिकूल-ब्यापार-अवशेष (पााकि- 
ए०पार्क6 9४7८९ ०६ ६:०५८) की पूर्ति नये देशों से 
व्यापार द्वारा की जाय। इस नीति का लक्ष्य भी 
अनुकूल-निस्तार-अवशेष की स्थापना करना था | 

(४) वत्तमान पदाथों के अतिरिक्त अन्य नवीन पदायव 
बनाये जायें जो मानव समाज के लिए उपयोगी हों | इस 
प्रकार विजान और कला के सहारे नये पदार्थों का 
उत्पादन कर उनका व्यापार किया जाय) जिसके द्वारा देश 
में सोने तथा चोंदी का रूचय हो । 

अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के इतिहास में चौदहवी शताब्दी 
से आज तक इसी नीति के पालन करने के प्रयल दिखाई 


मॉनर्व संभीजे ? 


देते हैं। इस धनलोलुप नीति, को छिपाने के लिए राज- 
नीतिशों ने कही-कही यह प्रय॒त्न॑ किया क्रि इस नीति को 
किसी अन्य आदरणीय सिद्धान्त की ओट में चलाया 
जाय अथवा ऐसे सिद्धान्त का प्रचार किया जाय जो 
बाहरी रूप से तथा तकसम्मत दृष्टि से सराइनीय प्रतीत हो, 
परन्तु उसका परिणाम स्वदेशहित के अनुकुल ही हो । 
कही-कही ऐसे अन्य उपायो का भो प्रयोग किया गया 
जिनका दिखावटी सम्बन्ध दूसरी बातों से हो, परन्तु उनका 
अदृश्य फल यह हो कि अन्‍्तर्राष््रीय व्यापार का रूप ऐसा 
परिवर्तित हो जाय कि स्वदेश को अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार से 
अधिक लाभ हो । 
अन्तर्राड्रीय व्यापार का इतिहास तथा विघ्तार इसी 
कूय्नीति का एक खिलोना है। उपरोक्त नीति का पालन 
किसी विशेष क्रम से नही हो सका । कहीं-कहीं कई नीतियों 
का पालन एक साथ ही हुआ | मिक्न-भिन्न देशों में नीति 
का क्रम अपने-अपने देश की अवस्था तथा आवश्यकता 
' के अनुसार होता रहा | 
पहले बतलाया जा चुका है कि पूर्वकाल के अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार मे केबल बहुमूल्य पदार्थ तथा मसाले के छोटे- 
छोटे फल, जैसे मिचे, लौंग, इलायची इत्यादि, विशेष 
हत्व रखते थे | प्राकृतिक पेदावार ही एक देश से दूसरे 
देश को भेजी जाती थी। फसल कटने के बाद अवकाश के 
समय मे देश के कुशल कारीगर अपने ही देश में उत्पादित 
कच्चे माल से सुन्दर-सुन्दर छोटे-छोटे सामान्य उपयोग के 
तथा राजयहों के सजावद इत्यादि के पदार्थ बनाते रहते 
थे। अन्तराष्ट्रीय व्यापार से प्राकृतिक पैदावार के साथ- 
साथ इनका भी व्यापार होने लगा। अन्‍्तराष्ट्रीय व्यापार 
केवल हलके, बहुमूल्य और थोड़े पदार्थों तक सीमित इस- 
लिए रहा कि उत्पादन की कमी के साथ-साथ उनको अन्य 
सुदूर देशों में ले जाना कष्टमय, भयप्रद तथा बहुत खर्च 
की बात थी। डाक्टर माशल ने लिखा है कि उस समय 
के अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के मार्ग दुर्गेग तथा कृष्टप्रद होते 
हुए भी कामदानी, कारचोत के बढ़िया कपडे तथा रत्नजठित 
पदार्थ, फौलाद के सुन्दर शस्र॒ तथा अन्य बस्तुएँ और 
धातु के बने हुए पदार्थ, जिनमें धातु की अपेक्षा शोभा 
या सुन्दरता अधिक होती थी, ले जाने के लिए वे खुले 
रहते थे 
सकेन्‍्टाइलिस्टों के मत के अनुसार पहली चेष्टा यह 
हुई कि देश का निर्यात बढाया जाय । देश के निर्यात 
वदाने की युक्तियों का वर्णन ऊपर किया जा झुका 






बेच सकता है जब उनका मूल्य कम हो। अनन्‍्तर्राट्रीय 
व्यापार की कठिनाइयों द्वारा व्यापारिक पदाथों के 
दाम बहुत बढ जाते थे और इसलिए उपयोगी होते हुए 
भी उनकी बिक्री बहुत संकुचित रहती थी। उनका मूल्य 
घटाने के केवल दो ही उपाय थे--एक तो यह कि उत्पादन 
का ख़्च कम क्रिया जाय ओर दूसरे यह कि उनके ले जाने 
का ख़र्च कम हो । उस समय तक मशीनों का आविष्कार 
नही हुआ था इसलिए, कारीगर न तो थोडे समय में बहुत- 
से पदार्थ बना सकते थे और न प्रति पदार्थ कारीगरों की 
संख्या ही घटाई जा सकती थी। कच्चे माल के उत्पादन- 
ख़्चे के घटने का कोई प्रश्न ही न था। इस प्रकार व्यापारियों 
ने पदार्थ को यहाँ से वहाँ ले जाने का ख़्च घटाने की 
बात पर अधिक ध्यान दिया | इसमे हालेण्ड के व्यापारी 
अग्रसर हुए. | हालेण्ड के समुद्री व्यापार के यातायात के 
क्षेत्र म अगुआ होने के पहले योरप का सारा अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार का केन्द्र वेनिस था । हिन्दुस्तान तथा पूर्वी देशो 
के जहाज़ अपना सामान वेनिस में उतारते और वहाँ 
से भूमार्ग द्वारा वे पदार्थ समस्त योरप में पहुँचाये जाते 
ओर वहों का माल वेनिस द्वारा सुदूर देशों को भेजा 
जाता। हालेण्ड ने अपने खेती तथा उद्योग द्वारा उत्पा- 
दित पदार्थों के व्यापार के साथ-साथ वणिज्य का कार्य 
भी प्रारम्भ किया । इस व्यापार में हालेश्ड के नाविकों 
ने प्रमुख भाग लिया | वास्तव में इसी युक्ति का अनुसरण 
२०० वष्ष बांद इद्धलेश्डबालों ने क्रिया ओर अपनी 
वत्तमान व्यापारिक उन्नति प्राप्त की | जलमार्ग से व्यापार के 
पदार्थ ले जाने में ख़चे कम पड़ता था । समुद्र के संको से 
बचने और बहुत बढों संख्या में पदार्थों को ले जाने के 
लिए. बडे-बडे जहाज़ बनाए जाने लगे। इसके लिए 
बहुत धन की आवश्यकता हुई और उसकी पूर्ति के लिए 
कई नाविक कम्पनियों ने परस्पर सहयोग से काम लिया | 
सहयोगिक कम्पनियों (]0०६ 5000८ (.०77797725) का 
जन्म भी सी प्रकार हुआ। इन नाविक कम्पनियों 
के उद्यांग के दो मुख्य फल हुए। एक तो हालेरड का 
सामान पहले की अपेक्षा सस्ते दाम पर अन्य देशो में 
बेचा जा सकता था। दूसरे हालैएड' संसार के बहुत-से 
देशों के बने हुए माल का विक्रेता हो गया | जहाज़- 
अब भिन्न-मिन्न देशों से पदार्थ एकत्रित करतीं और ' 
दूमरे देशों में ले जाकर बेचती । वाणिज्य-व्यापार का लाभ 
तथा जज़ो का भाड़ा ये दोनों ही दवालैण्डवासियों को 


दर 


मिलते । इस प्रक्रार' अनुकूल-व्यापार-अवशेष प्रात्त करने की 
उपरोक्त दो नीतियों का हालेण्ड ने साथ-साथ पालन किया। 

हालेस्ड की आर्थिक उन्नति ने दूसरे देशों का 
ध्यान भी इस युक्ति की ओर आकर्षित किया । समुद्रीय 
मार्ग मे इसका अनुसरण करनेवाला दूसरा देश पुत्तंगाल 
था | पुत्तगाल के नाविकों ने मी अपूर्व साहस से काम 
लिया और हालेण्ड के व्यापार में हिस्सा बेंठाने की चेष्टा 
की । अपरिचित समुद्र-मार्गों पर सुदूर यात्रा करने- 
वालो और नये देशों से सम्पर्क स्थापित करनेवालों मे 
पुत्तगाल के दो महानाविकों के नाम आज तक सुविख्यात 
हैं। इनमें से पहला कोलम्बस था, जिसने १४८७४ में 
अमेरिका भूभाग को हूं ढा ओर पुरानी दुनिया से इस 
बड़े भूभाग का सम्पर्क स्थापित किया। दूसरा नाविक 
वास्कों-डि-गामा था, जो १४६८ में भारतवर्ष आया 
था | ये दोनों भारतवर्ष के अथाह सोने के भण्डार 
को हूढने तथा व्यापार द्वारा उसे अपने देश को 
ले जाने की चेष्ठा से चले थे । यात्रा का मार्ग 
अनिश्चित होने से भ्रमण करते-करते ये नये देशों में पहुँच 
गये थे | इस प्रकार हृ ढे हुए नए. देशों से भी व्यापारिक 
सम्बन्ध स्थापित किया गया ओर इसके द्वारा तीसरी नीति 
का पालन हुआ । 

हालेर्ड और पुत्तंगाल के उदाहरण से इंग्लैंड 
ने भी जहाज़ की कम्पनियाँ खोलीं और ससार के 
वाणिज्य-ध्यापार मे, माल ढोनेवालो के रूप में भाग 
लिया । सोलहवी ओर त्रहवीं शताब्दी का अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार इसी नियम पर चलता रहा.)। इस समय तक 
व्यापार-सुफलता केबल पदार्थ ले जाने के ख़् की 
मात्रा पर निर्भर थी, क्योंकि श्रभी तक पदार्थ बनाने मे 
मूल्य की कमी करने के उपायनही निकल पाए थे। व्यापार 
प्रतिहन्द्रिता केवल जहाज़ की कम्पनियों की प्रतिद्दन्द्रिता 
थी, जिनकी सफल बनाने के लिए वहाँ के राष्ट्र भी पूरी 
सहायता देते थे । बढ़ी-बड़ी जहाज़ की कम्पनियों स्थापित 
हुईं, जिनमे जनसधारण के अतिरिक्त राज्य भी धन से 
सहायता करता या। इनमे कुछ कम्पनियों तो राष्ट्रधीन 
ही होती थीं । 

वारिज्य-व्यापार की प्रतिददन्द्रिता बढने से इन जहाज़- 
कम्पनियों ने भिन्न-भिन्न देश के व्यापारियों को अपने अधीन 
रखने के लिए, उन्हें धन उधार देना प्रारम्भ किया | इस 
प्रकार उपार्जित धन को सूद पर देकर ये अतिरिक्त धन 
भी कमाती और ऋरणी व्यापारियों का सामान भी उनके 











मनुष्य कौ कहानी 


जहाजों को ढोनें के लिए. मिलता-रहता। कहीं-कहीं पर इन: 
विदेशी जहाज-कम्पनियों ने अपने देशवासियों द्वारा सुदूर 
देशों में व्यापार-कम्पनियाँ भी खुलवाः, जो वहों के देश 
का बना हुआ अथवा कच्चा माल अपने देश की जहाज- 
कम्पनियों द्वारा बाहर भेजतीं ओर इन जहाज-कम्पनियों द्वारा 
लाया हुआ माल उस देश में बेचतीं। ये नवीन विदेशी 
कम्पनियों अपने देशवासियों से धन लेकर इन देशों में 
बारिज्य-व्यापार करतीं ओर अपने देश का व्यापार बढाने 
की चेष्टा करती | इस प्रथा के चलने पर देश के व्यापारियों 
के लाभ के लिए. एक ओर मार्ग बन गया और मकेन्‍्ठाइ- 
लिस्टो की इच्छापूर्ति के लिए. इस नई नीति का भी 
उपयोग क्रिया गया | इस समय की 'साउथ सी कपनी, 
जो दक्षिणी अमेरिका में व्यापार करती थी, अथवा 
(ईस्ट इडिया कपनी), जो भारतवर्ष में व्यापार करती थी, 
नामक कम्पनियों विशेषकर उल्लेखनीय हैं । 

देशी व्यापारियों को धन उधार देने की प्रथा के चलने के 
बाद विदेशी महाजनों ने इन देशों मे जाकर वा णिज्य-ब्यापार 
के साथ-साथ बैंक का कार्य भी प्रारम्म कर दिया। इसी 
व्यापार के द्वारा ससार के लगभग सब देशों में यहूदी लोग 
अपना धन लेकर पहुँच गए और क्रमशः उस देश के ब्या- 
पार-ध्यवसाय पर अधिकार जमाने लगे । केवल यही नहीं, 
इन विदेशी महाजनों ने व्यापारियो तथा कारीगरों को 
धन देकर उत्पादननत्तेत्र मे भी प्रभुत्व स्थापित किया ओर 
इस प्रकार वहाँ के आश्थिक क्षेत्र में भी बहुत-कुछ इन 
विदेशियों का प्रभाव पड़ा,। कमी-क्रभी बेंकों द्वारा उस 
देश के सिक्के का मूल्य अन्य देशों के सिक्कों की मात्रा में 
घटा-बढ़ाकर अपने देश का पदाथ-ब्यापार बढाया गया | 

सन्नहवी तथा अठारहवी शताब्दी में लगभग ४० वर्षे 
तक अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के क्षेत्र भे जहाज़-कम्पनियों की 
प्रतिदन्द्चिता एव देशी व्यापारियों पर प्रभुत्व-स्थापना करने 
ओर उन्हें अपना मित्र अथवा अधीन बनाए रखने की नीति 
द्वारा तथा अपने देश के व्यापार-वाणिज्य तथा जहाजों का 
भाड़ा; उधार दिए हुए. घन का सूद, देश के व्यापार भें 
लगे हुए धन के लाभ आदि द्वारा ही अनुकूल-ब्यापार- 
अवशेष बनाये रक्खे जाने की चेष्टा होती रही | तब्र श्रठा- 
रहवीं शताब्दी के मध्यकाल के लगभग इज्जलेण्डवालों ने 
पदार्थ-उत्पादन के लिए मशीनो की सहायता लेने की युक्ति 
निकाली, जिससे सारे आर्थिक ज्षेत्र मे क्रान्ति प्रस्तुत हो गई, 
जिसका प्रभाव अतर्राष्ट्रीय व्यापार पर सबसे अधिक पडा । 
अगले लेख में हम इसी की कहानी आपको सुनाएँगे | 
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धरती पर विजय--(७) क्त्रिम जलमार्ग या नहरें 


स्वेज़् ओर पनामा नहरों की कहानी 


वा[$ जल ओर स्थल पर विजय प्रात करनेवाला 
वैज्ञानिक अपने यातायात के साधनों को उत्तरी- 
त्तर परिष्कृत करता रहा । रास्ते में मीलो लम्बी नदी आ 
आ गई तो ऊँचा पुल बनाकर उसे पार किया; सामने 
पहाड आ गया तो उसे काटकर सुरंग बना ली, और 
इस प्रकार आगे बढ़ने के लिए. रास्ते का निर्माण कर 
लिया। समुद्र मे यात्रा करते समय यदि किसी स्थान पर 
स्थलडमरूमध्य आ गया तो उसे भी काटकर अपने लिए, 
इस पार से उस पार जलमार्ग बना लेने की हृविस को 
आधुनिक युग का मानव रोक न सका । न 
आज से पर्चांस वर्ष पहले भी यदि किसी विचारशील 
व्यक्ति से पूछा जाता कि भूमए्डल पर जलमाग की सहू- 
लियत के लिए. वह किन-किन स्थानों पर भूमिखण्ड को 
काटकर नहर बनाना चाहेगा तो निस्सन्देह सबसे पहले 
उसकी उडेगली स्वेज़ और पनासा के पतले भूमिखण्डो पर 
पड़ती । स्वेज़ के जलमाग के न खुले होने से योरप के 
जहाज्ञों को भारत आने के लिए, 'केष आफ गुड होप' का 
चक्कर लगाना पडता था--इस प्रकार ४००० मील लम्बा 
रास्ता उन्हे व्यर्थ ही तय करना पड़ता । अव्लाणियिक से 
पैसिफिक महासागर मे जानेवाले जदाज़ों को भी 'केप आफ 
हारने! होकर पूरे दक्षिणी अमेरिका के समुद्र-तट का चक्र 
लगाना पडता था । इस प्रकार उन्हें लगभग ८००० मील 
की दूरी व्यर्थ मे तय करनी पड़ती । 
स्वेज़ को काय्कर कृत्रिम जलमार्ग तेयार करने की 
योजना आज से ३२४० वर्ष पहले मिस्र के तत्कालीन 
बादशाह रामसेज़ के मस्तिष्क मे भी आई थी ! उसकी 
योजना थी क्रि स्वेज़-स्थलडमरूमध्य में स्थित कड़वी कील 
तक लालसागर से एक नहर खोदी जाय,-फिर इस भील 


का सम्बन्ध एक नहर द्वारा नील नदी से स्थापित कर 
दिया जाय | इस बात का उल्लेख मिलता है कि उसने 
अपनी यह योजना कार्यान्वित भी की, किन्द॒ कुछ कारणो 
से वह इसे पूरी न कर सका। इराक़ में दजला ओर 
फरात की घाटियों में ईसा से १००० वर्ष पूर्व लोगो ने सीधी 
नहरे बना ली थीं। पहली-दूसरी शताब्दी तक ये नहरे 
सिंचाई तथा आने-जाने के काम के लिए प्रयोग में आती 
रही थीं । इन नहरों के पेंदे और किनारों पर ईंटे 
जडी हुई थीं--तत्कालीन जलसेना के बेडे इन नहरों के 
रास्ते एक स्थान से दूसरे स्थान को भेजे जाते थे ' 

मिस के बादशाह ठालमी द्वितीय (ईसा से २६० वर्ष 
पूर्व ) के समय में एक नहर द्वारा नील नदी का लालसागर 
से पहली बार सम्बन्ध स्थापित हुआ | यह नहर २७ मील 
लम्बी थी--इसकी चौडाई १०० फीट और गहराई ४० 
फीट थी । यद्यपि ठालमी के उपरान्त अन्य बादशाहों ने 
इस नहर को चोडा भी कराया, किन्तु इस नहर में से होकर 
यात्री ओर माल ढोनेवाले जहाज़ आसानी के साथ आ-जा 
न सकते थे । फिर दसवी शताब्दी तक नील नदी की बाढ़ 
की मिट्टी से नहर का बहुत-कुछ हिस्सा एकदम पट गया | 

तदुपरान्त सदियों तक इस योजना की ओर किसी का 
ध्यान नही गया । सन्‌ १७६८ में नेपोलियन बोनापार्ट ने 
स्वेज़ नहर के निर्माण के उद्देश्य से अपने इज्ञीनियरों द्वारा 
इस प्रदेश की पेमायश भी कराई। किन्तु उसके इज्ञीनि- 
यरों ने कुछ अधिक आशाजनक रिपोर्ट न दी। साथ ही 
अग्रेजों ने स्वेज़-स्थलडमरूसध्य पर अपना अधिकार जमाकर 
नेपोलियन के इरादे को मिट्टी में मिला दिया। फिर अंग्रेज़ों 
ने भी उक्त योजना के महत्व को ऑका | दिन-दूने-रात 
चौगुने बढ़ते हुए मारत-साम्राज्य और इद्धलैए्ड का नाता 
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स्वेज़-नहर का मानचित्र 

भूमध्यसागर घोर लालम्गगर के बीच के इस स्थलडमरू- 

सध्य को, जो अफ्रीझा और एशिया महाद्वीपों दो जोड हुए 

हैंड काटकर लगभग १०० सील रूबी नहर बना ली गई 

है,-जिससे समुद्री सास से पूर्टी एशिया से थोरप का 
फ़ासला सानों ४०५० सील कम हो-गया है ! .- 





मनुष्य को कहानी 


धीरे-धीरे दृढ़ हो रहा था। इस बात की आवश्यकता 
प्रतीत हुई कि इद्धलेर्ड के जहाज़ जल्दी-से-जल्दी बम्बई 
ओर सूरत के बन्दरगाहों तक पहुँच जाया करें | इस ज़रू- 
रत को पूरी करने के लिए, १८५७ मे कात्रि से स्वेज तक 
एक रेलवे लाइन का निर्माण किया गया। किन्तु रेलगाडी 
केवल सवारी ओर डाक ढोने के काम में आती थी। 
हज़ारों टन तिजारती माल का ढोना इसके बूते के बाहर 
ही था। 

इसी दर्मियान काहिरास्थित फ्रेज़ राजदूत फडिनेन्ड- 
डी लेमेप्स ने स्वेजनहर की योजना क्रो कार्य्यान्बित करने 
के उद्देश्य से १८५४ मे मिस्र के वायसराय सईद पाशा से 
आज्ञापत्र भी प्रान कर लिया | सईद पाशा ने डी लेसेप्स 
को, उस स्थान से जो अमब्र पोर्ट सईद कहलाता है, तिमसा 
भील और वड॒दी भीलों से होकर स्वेज़ तक नहर बनाने 
की इजाज़त दी थी। डी-्लेसेप्स ने पेमायश करके यह 
मालूम कर लिया था कि लालसागर तथा भूमध्यसागर दोनो 
में पानी की सतह एक-नसी ऊँचाई पर है। किन्तु बीच के 
प्रदेश मे मीठा पानी कहीं लम्य न था, और कडबी कोल 
के पानी फ्री सतह समुद्र की सतह से ३७ फीट नीची थी । 
अतः इस स्कीम के विरोधियों ने यह प्रचार करना आरम्भ 
किया कि यदि यह नहर खुदी तो मिस्र का सारा भृप्रदेश 
जलमग्न हो जायगा ' ब्िथ्श राजनीतिज्ञों ने डी-लेसेप्स 
की स्फ्रीम पर नाक भौं सिक्रोंड़ा । उनका कहना था ऊि पूर्व 
में अपनी तव्थिति मज़बूत बनाने के लिए. फ्रान्सीसियों ने यह 
चाल खेली है। अतः त्रिट्न ने इस स्क्रीम को कार्यान्वित 
करने में तनिक भी सहयोग नहीं दिया और न नहर-निर्माण 
करनेवाली कम्पनी से एक पेसे का शेयर ही ख़रीदा। वेचारे 
फक्रान्सीसी सौदागर, क्रिसान तथा आम जनता ने यथाशक्ति 
शेयर ख़रीदे, क्रिन्तु आवश्यक रकम ये लोग भी जमा न 
कर पाये | धन की कमी के कारण यह कम्पनी उलयने ही 
वाली थी कि सईद पाशा ने बहुत-से शेयर ख़रीदकर यह 
कमी पूरी कर दी। 

सईद पाशा द्वारा दिए गए आज्ञापत्र मे एक यह भी 
शत्त थी कि मित्र की सरकार वी ओर से आवश्यकतानुसार 
संख्या मे कुली जुद्ए जायेंगे। वहों के मूल-निवासियों को 
सरकार मजबूर कर सकेगी कि वे नहर की खुदाई पर काम 
करें । १८५६ से खुदाई का काम आरम्म होते ही सईद 
पाशा ने ८००० मसज़दूर नहर पर काम करने के लिए भेजे। 
सबसे पहले नील नदी वाली पुरानी नहर साफ कीं गई, 
ताकि इसके द्वारा पीने के लिए मीठा पानी भीतर पहुँचाया 








ग्रकृति पर विजय 


जा सके |, ६ फीठ गहरी ओर ४० फी० चौड़ी मीठे पानी 
की इस नहर के तैयार हो जाने के बाद पत्थर, चूना, गारा, 
लोहा आदि अन्य सामान ले जाने का काम भी इसी 
नहर से लिया जाने लगा। ५ 

. मुख्य नहरखोंदने के पहले नहर के मुहाने पर भूमध्यसागर 







शैप्र्र 


ओर पाशा के बीच श्रनेक फगड़े उठ खडे हुए। भगड़े 
का निब्रटारा इस प्रकार हुआ कि पाशा ने अपने तमाम 
मज़दूरो को नहर के काम से वापस बुला लिये, ओर इसके 
बदले में उन्हे ३० लाख पौरड' अदा करने पडे | 

















में दो मज़बूत दीवालें ( ब्रेकवायर ) एक आर के सामने 
फीट लम्बी ओर दूसरी ६००० फीट लम्बी तैयार एक भारी 
की गईं, ताकि समुद्र की लहरो का ज़ोर नहर के कठिनाई 
हाने पर कम हो जाय । समुद्र की ओर इन ढोना ५... झा खडी 
दीवालों के बीच का गा 5.) डै5। अब 
फासला कम है । ज्यो-ज्यो जे आ ला) तकफाबडे 
किनारे की ओर ये दीवाले स्का ! 22 ४ 2 है मे 58. | मी -मदद 
०२२० कहा, 
फासला भी अधिक होता प | 32 कट बा नर 4 पआआ, | बोरी जाती 
जाता है। आस-ास कईी ० ४ थी ओर 
पर पत्थर लम्य नथे, अतः... #॥ के ( हज़ारों की 
बीस-बीस ठन वज़न के नम छः सख्या से 
कन्की८ सीमेन्ट के ढारे वश मज़दूर उसे 
समुद्र-तट पर ही तेवार ४ पे टोंकरियो 
किए गए. । फ़िर इन्हें याद 2 में भरकर 
जहाज़ पर से समुद्र फेंकते थे । 
डाल देते। किन्तु अश्र 
इस प्रकार सिवाय स- 
९ लाख शीनों का 
४० देज़ार अवलब 
५5 लेने के डी- 
ढोके समुद्र लेसेप्स के 
में डालकर पास अ्रन्य 
8 कोई चारा 
पलक पह नरह गया। 
तेयार किए. निदान हु- 
है ली श्र निया के 
की लम्बाई स्वेज़ञ-नहर के पश्चिमी मुहाने पर स्थित पो्े सईद बंदरगाह पर इस नहर के निर्माता महान. क्षेने-कोने 
सवा सील साहसी डी-लेसेप्स का स्मारक । ( ऊपर दाहिनी ओर ) डी-लेसेप्स का चित्र | से डे 


से ऊपर पहुँचती है| इनका निर्माण ही स्वतः एक भारी ख़र्च 
की काम था। बावजूद अनेक कठिनाइयों के नहर को खुदाई 
7 कीस भर्ती किये गए मज़बूरो की मदद से श्८६३ 
"के चलता रहा । किन्तु उसी वर्ष सईद पाशा की म््त्यु 
दो गईं। नये वाइसराय स्स्माइल पोशा नहर की स्कीस 
के प्रति उतने उत्ताही न थे, फलस्वरूप नहंर की  कंस्पनी 


क्र न, डे जर और एक्सकेवेटर मेंगाए | वही रेगिस्तान पर 
रेल की हलकी पटरियों व्रि्लायी, और लाइट-ट्रेन पर इन 

विशालकाय मशीनों के पुज़े खुदाई के स्थान पर ले आए. 
5 तथा वही विशेषज्ञ मिस्तियों ने उन्हे फिट किया । 
ये डे,जर नहर के पेटे से मिद्ट उड़केकर दोनों क्िनारों पर 
उसे बाँध के रूप में' जमा कर देते | लगभग रै०० 


स्पर$ 


डे जर खुदाई के लिए. काम में लाये जा रहे थे और प्रति 
मास ३० लाख घन गज़ मिट्टी इन डे जरों की सहायता 
से नहर के पेटे से निकाली जाती थी ' 

नहर का प्रवेशद्वार पोर्ट सईद के नाम से पुकारा जाने 
लगा था, क्योंकि सईद पाशा ही के उद्योग से नहर की 
स्कीम कार्यान्वित हो सकी थी | आधी दूर तक नहर खुद 
जाने पर वहों एक नया शहर बसने लगा । नये वायसराय 
इस्माइल पाशा के नाम पर इस शहर का नाम इस्माइ- 
लिया पड गया | इस्माइलिया के आगे ही नहर तिमसा 
भील मे प्रवेश करती है। इस भील से आगे निकलने 
पर एकदम सूखे प्रदेश से होकर आठ मील तक इस नहर 
को गुज़रना होता है। तदुपरान्त कड॒वी क्रील से होकर 
स्वेज़ नहर लगभग २५ मील की लम्बाई तक गुजरती है। 

काम शुरू करने के लगभग १० वर्ष बाद नवम्बर 
१८६८ में बडे समारोह के साथ स्वेज-नहर का उद्घाटन 
हुआ । यद्यपि स्वेज-नहर की कुल लम्बाई उन दिनों ६१ 
मील थी, किन्तु फीलों का सिलसिला इतना लम्बा था 
कि इज्जीनियरों की वास्तव मे ३० मील से अधिक खुदाई 
नहीं करनी पड़ी थी । १६१४ मे स्वेज़-नहर की गहराई, 
चोड़ाई ओर लम्बाई भी बढायी गई ताकि बडें-बडे दो 
जहाज़ एक साथ विपरीत दिशाओ में आ-जा सके। इस 
नहर की वत्तेमान लम्बाई १०१ मील है । इसकी गहराई 
कहीं पर भी ३० फीट से कम नहीं है। चौडाई भी २०० 
फीट से अधिक ही है। 

इकहरी लाइनवाली रेलवे पर जिस प्रकार ब्लॉक-सिग- 
नल द्वारा लाइन भिन्न-भिन्न सेक्शन मे बेटी रहती है, 
उसी ग्रकार स्वेज़-नहर को भी विभिन्न सेकशनो में बॉट 
दिया गया है । ब्लाक-सिगनलों द्वारा जहाज़ों के आने- 
जाने पर नियत्रण रक्खा जाता है। सिगनल-कन्ट्रोल का 
प्रधान आफिस इस्माइलिया में है। यहाँ पर केब्रिन के 
अन्दर स्वेज़-नहर का एक छोटा-सा मॉडल बना हुआ 
है | इस मॉडल-नहर मे नन्हे-नन्हे जहाज़ो को एक स्थान 
से दूसरे स्थान को हटाते रहते हैं--खिलौने के रूप में 
प्रत्येक जहाज़ उस जहाज को प्रकट करता है जो वास्तव 
में स्वेज़-नहर मे जा रहा हो | यह जहाज़ ज्यों-ज्यों आगे 
बढता है; केब्रिन के मॉडल मे उसे प्रकट करनेवाला 

नन्‍्हा जहाज़ भी उसी के अनुसार आगे बढा दिया जाता 
है। केबिन का संचालक किसी भी क्षण बता सकता है कि 
उस समय नहर में कौन-कोन-से जहाज कहाँ हैं ! नहर पार 
करने में साधारणतः ज़ह्मुज़ को १२-१४ घण्टे लगते हैं। 


मनुष्य की कहानी 








इस नहर के निर्माण में अरब तक कुल ४ करोड़ पोण्ड 
ख़्च हो चुके हैं--जिसमे से २ करोढ़ के हिस्से अग्नेज़ों के 
हाथ में हैं| अवश्य जिन दिनों नहर-निर्माण का काम 
शुरू हुआ था, अग्रेज़ों ने एक पाई का भी शेयर नह 
ख़रीदा। किन्तु १८७५ मे इस्माइल पाशा को अपने 
कुलियों को खुदाई पर के काम से हटा लेने के कारण 
३० लाख पौण्ड का तावान देना पडा था, तथा अन्य 
कारणो से उसने मजबूर होकर अपने शेयर बेचने चाहे | 
ब्रिटिश जनता की भूल सुधारने के उद्देश्य से तत्कालीन 
प्राइम मिनिस्टर डिजराएली ने चुपके-चुपक्े इस्माइल पाशा 
से ४० लाख पौर्ड मे १७६६०२ शेयर ख़रीद लिये। इस 
प्रकार उसने स्वेज़-कम्पनी की प्रबन्धकारिणी समिति मे ब्रिटिश 
बहुमत प्रात्त कर लिया। नाम के लिए स्वेज़-कम्पनी मिली है, 
किन्तु इसके ३३ डायरेक्टरों मे २० फ्रेज् हैं, १० ब्रिटिश है ओर 
एक डच है | पोर्ट सईद पर डी-लेसेप्स की एक भव्य प्रस्तर- 
मूत्ति बनी हुई है जो प्रत्येक यात्री को स्मरण दिलाती है कि 
उद्योगी पुरुष के लिए संसार में कुछ भी असम्भव नहीं है| 

अब हम देखेंगे कि पनामा-नहर का निर्माण किस प्रकार 
हुआ | आधुनिक इज्जीनियरिंग की यह सवोत्कृष्ट कृति समझी 
जाती है। कोलम्बस द्वारा जब इस नई दुनिया का पता स्पेन- 
वालों को लगा तो कुछ दिनों उपरान्त लोगों ने यह महसूस 
किया कि अटलारिटिक से पैसिफिक महासागर मे जाने के 
लिए समूचे दक्षिणी अमेरिका का चक्र लगाना पडता है। 
यदि पनासा-ध्थलडमरूमध्य को काटकर एक किनारे से दूसरे 
किनारे तक जलसार्ग बनाया जा सके तो उत्तरी अमेरिका 
के एक समुद्र-तट से दूसरे समुद्र-तट को जानेबाले जदाज्ञों 
का समय भी बचेगा तथा केपहान के निकट के भयावह 
तूफान और भमरावात की सुसीबतों से भी छुट्टी मिलेगी । 

उन्हीं दिनों फिलिप ह्विंतीय (स्पेन के बादशाह ) से 
स्पेन के एक प्रसिद्ध लेखक ने पनामा-नहर की स्कीम के 
बारे मे कहा था “यह सही है कि इस स्थलडसरूमध्य 
मे पहाडी प्रदेश अधिक हैं, किन्तु ईश्वर ने हमे हाथ भी 
तो दिये हैं, हम उन्हे काय्कर अपने लिए. नहर 
बना सकते हैं ।” किन्तु नहर खोदने की यह स्क्रीम धर्म के 
ठेकेदारों को पसन्द न आयी | मैडड के आव॑बिशप ने 
इस सम्बन्ध में फतवा दिया--“ईश्वर ने जिन्हें एक दूसरे 
से जोड़ रखा है, उन्हें अलग करना मनुष्य के लिए उचित 
नहीं है!” इसी प्रकार फिलिप द्वितीय के ज़माने से३०० वर्ष 
बाद तक पनामा-नहर की स्करीस कल्पना-जगत्‌ में ही पडी 
रही । जब स्वेज़-नहर बनकर तेय्यार हुईं तो पनासा-स्थल- 
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स्वेज़-नहर के पश्चिमी द्वार पर स्थित पोर्ट सईद बंदरगाह 


० कप जप 


यही से जहाज़ भूमध्यसागर में से स्वेज़ की इस कृत्रिम जल-प्रणाली मे प्रवेश करते ओर इंस प्रकार आनन-फानन मे 
लालसागर के रास्ते हिन्द महासागर में जा पहुँचते हैं ' 
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स्वेज़-नहर में से होकर गुज़र रही कुछ छोटी व्यापारिक नौकाएँ: 
जो इसी से संलग्न मीठे पानी की नहर के राष्ते नील नदी की भी सेर कर आती हूं 
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स्वेज़-तहर के पेंदे से सदेव वालू ओर मिट्टी आदि निकालते रहनेवाले अनेक देत्याकार डे जरो में से एक 
ये यंत्र नहर को छिछली हो जाने से बचाते हैं । पहले नहर २६ फीट गहरी थी | अब उसकी गहराई ४० फीट तक है । 
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मरुभूमि को चोरकर निकाली गई स्वेज़-नहर का एक विहंगम दृश्य 


हक 


किनारे पर पखेनुमा जो वालू के ढेर-से लगे हैं वे डे जरों द्वारा नहर के पेंदे से निकाली गई बालुकाराशि से ही बने हैं । 
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प्रकृति पर विजय 
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डपम्ख्मध्य की ओर एक बार फिर लोगों का ध्यान 
आकृष्ट हुआ । अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र ने सोचा कि अमे- 
रिका के छोर पर अमेरिकनों द्वारा ही पनासा-नहर का 
निर्माण होना चाहिए.। किन्तु इसी बीच एक फ्रान्सीसी 
जलसेना के अफसर ने पनामा-स्थलडमरूमध्य की 
आनन-फानन में पेमायश की ओर उसने कोलम्बिया 
राज्य से इस बात के लिए आज्ञा प्राप्त कर ली कि उसकी 
ही कम्पनी को पनामा-महर खोदने का हक़ प्राप्त हो तथा 
वही कम्पनी उस नहर का प्रबन्ध सेमाले | 
पर इस फ्रेख़ अफसर की स्कीम इस स्थिति से एक इंच 
भी आगे न बढ़ सकी। अ्राख़िर स्वेज़ के सबंध में ख्यातिप्रातत 
इज्जीनियर डी-लेसेप्स ने उक्त अफसर से नहर खोदने की आज्ञा 
४ लाख पौरड में ख़रीद ली | यह घटना १८७६ की है। 
स्वेज़नहर की सफलता के नाम पर फ्रेल्च जनता ने डी- 
लेसेप्स की कम्पनी को प्रचुर मात्रा मे धन दिया। फरवरी 
श्य्८१ में डी-लेसेप्स ने पनासा की खुदाई का काम बडे 
समारोह के साथ आरम्भ किया । डी-लेसेप्स की स्कीम थी 
कि स्वेज़ की भाँति पनामान्नहर भी एक सिरे से दूसरे 
सिरे तक समतल धरातल पर खोदी जाय । कुल २ करोड़ 
४० लाख पोएड का तख़मीना था । डी-लेसेप्स को अपनी 
इस स्कीम की सफलता में इतना अधिक भरोसा था कि 
१्य८१ में खुदाई आरम्भ होने के उपलक्ष्य में बुलाई गई 
सभा में आपने अभ्यागत इज्जीनियरो को निश्चय रूप से 
निमत्रित भी कर दिया कि १्८्म्८ में नहर के उदघाटन के 
सुअवसर पर वे अवश्य पधारने का कष्ट करेगे ! 
किन्तु डी-लेसेप्स की स्कीस शत-प्रति-शत असफल साबित 
हुई सन्‌ १८८८ तक पहुँचते-पहुँचते, जब कि डी-लेप्सेस ने 
नहर के उद्घाटन सबंधी उत्सव के आयोजन की आशा की 
थी, पनामा-नहर-कम्पनी का दिवाला निकल चुका था ! 
फ्रांस के हज़ारों घर इस कम्पनी की काली करतूतों के 
कारण मिट्टी मे मिल गए. । कम्पनी के ऊपर ७ लाख पौण्ड 
का ऋण चढ चुका था। नहर की खुदाई का यह हाल 
था कि १२० वाध्य-इजिन गोदास मे पढ़े-पडे मोर्चा खा 
रहे थे, उन्हें काम मे लाने की नोबत ही नहीं आई ! 
भोति-भोंति की मशीने भी इधर-उधर गड्ढों में पडी-पडी 
नष्ट हो रही थी | अनेक ऊलजलूल चीज़ों पर भी व्यर्थ 
में पानी की भाँति धन बहाया गया था। उदाहरण के 


के 


लिए, उद्घाटन के उत्सव के आयोजन के लिए, बडे आकार 


के कई पियानो और १५००० फैन्सी टार्च आदि भी पहले- 


ले से घ़रीदकर वहों (पनामा) पहुँचा दिये गये थे! नहर की 


खुदाई में श्रब॒ तक कुल १० करोड़ पौणड डूब चुके थे ! 
जानकारों का कहना हे कि इस गहरी रकम का केवल 
एक तिद्दाई भाग नहर की खुदाई में वास्तव मे लगा, शेष 
एक तिहाई फजूलख़र्चा से नष्ट हुआ, तथा बाक़ी रकम 
कम्पनी के अधिकारियों ने हडप कर ली। कम्पनी की इन 
हरकतो के कारण समस्त फ्रेश्व जाति के माथे कलंक का 
टीका लगा। मंत्रीगण, समाचारपन्नो के अध्यक्ष, गवर्न- 
मेण्ट के उच्च पदाधिकारीगण आदि सभी ने घूस की गहरी 
रकम खायी थी। फ्रेश गवर्नमेश्ट ने इन तमाम अपरा- 
धियों पर मुक़दमे भी चलाए,। इस मुक़दमे के दौरान मे 
अनेक और रहस्य खुले । 

इसके पश्चात्‌ क़रीब-क़रीब १५ साल तक पनामा-नहर 
का काम एक प्रकार रुका-सा रहा--इशस दमियान कई एक 
फ्रेज्च, ब्रिटिश तथा अमेरिकन कम्पनियों ने पनासा की 
योजना का भार अपने ऊपर लेना चाहा। अमेरिका की 
एक कम्पनी ने तो पनामा से कुछ दूर हटकर निकारगुआ 
भील में से होकर नहर खोदने की भी स्कीम सोची । इस 
कम्पनी ने लगभग १० लाख पोण्ड लगाकर ६ फलाग 
लम्ब्री नहर भी खोद ली, तथा इं>-पत्थर-लोहा-मशीन 
आदि ले आने के लिए, रेलवे लाइन का भी ' निर्माण कर 
लिया । किन्तु इस कम्पनी का भी जल्दी ही दिवाला 
निकल गया । 

आख़िर १६०४ में अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र की गवर्नमेरट 
ने डी-लेसेप्स के समूचे कारबार को ८० लाख पौरड में 
ख़रीद लिया, क्योंकि अमेरिकन गवर्नमेर्ट महसूस कर रही 
थी कि जलसेना को शीघ्रता के साथ पूर्वी तट से पश्चिमी 
तठ को भेज सकने के लिए, पनामा-नहर का बनाना 
अत्यन्त आवश्यक था। सयुक्त राष्ट्र की गवर्नमेर्ट ने पनामा- 
नहर के दोनों किनारों पर स्थल की एक पतली पह्टी 
कोलम्बिया गवर्नमेण्ट से प्राप्त करना चाहा ताकि नहर 
की खुदाई करने मे आसानी हो सके, किन्तु कोलम्बिया 
गव्नमेरट ने ज़मीन देना एकदम अस्वीकार कर दिया | 
इसी बीच देवयोग से ४ नवम्बर, १६०४, को पनामसा 
प्रदेश के निवासियों ने कोलम्ब्िया गवर्नभेरट से अपना 
सम्बन्ध-विच्छेद करके अपनी स्वतंत्र रिपब्लिक अलग 
से स्थापित कर ली। इस नवीन रिपब्लिक के जन्म के ठीक 
१४ दिनि बाद संयुक्त राष्ट्र और पनामा गवर्नमेण्ट ने 

एक सन्धिप के 
पा मे मर तन ग 
तक के भूमिखण्ड पर संयुक्त राष्ट्र को कक रे हि 
॥ को पूण अधिकार प्रदान 
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कर दिया। वहाँ के न्यायालय, पुलिस, सफाई, कर लगाने 
आदि का पूरा हक़ सयुक्त राष्ट्र के अधिकार मे आ गया | 
इसके बदले मे सयुक्त राष्ट्र ने पनामा गवनमेरट को २० लाख 
पौरड तो तत्काल दे दिए और साथ ही यह तय पाया क्रि 
उक्त तिथि के ६ वर्ष बाद से सयुक्त राष्ट्र पनोमा रिपब्लिक 
को ५० हजार पौरड वार्षिक कर भी दिया करेगा । 

४ मई १६०४ को सयुक्त राष्ट्र की ओर से पनामा-नहर 
की खुदाई का काम आरम्म हुआ। शुरू में ६०० मज़दूर काम 
पर लगाए गए, किन्तु शीघ्र ही इनकी सख्या बढानी पडी । 
उन दिनों पनासा-स्थलडमरूमध्य की जलवायु श्रत्यन्त ही 
दूषित थी। गेग-कीगाणुओोंवाले मच्छरों को वहों भरमार 
थी | डी लेसेप्स की कम्पनी के लगभग ४५००० मज़दूर 
पिछुले प्रयास मे मौत की भेंट हुए थ्रे--यहों तक कि इस 
भूमिप्रदेश का नाम ही श्वेत व्यक्तियों की क़ृत्र' पड गया 
था | अमेरिकन इज्लीनियरों ने सबसे पहले इस भारी 
ख़तरे वो दूर करना ज़रूरी समका। पानी के गड्ढो, छोटे- 
छोटे पोखरों या तथा श्रन्य ऐसे स्थानों का, जहाँ मच्छुर पेदा 
होते रहते हैं, पानी सुखा दिया गया। जिन गडढों से 
पानी बहाया जा सकता था, वहाँ से पानी निकाला गया, 
तथा अन्य गड्ढे भर दिए. गए.। कृडा-कर्कंट जला दिया 
गया, नरकुल तथा लम्बी घास कुल काट डाली गई । 
मकान की खिडकियों ओर दरवाज़ों में जालियाँ लगा दी 
गईं, ताकि घर के अन्दर मच्छुर न घुस सके । हज़ारों मन 
कुनेन बॉँटी गई । फल आश्चयजनक हुआ ' मृत्यु-संख्या 
प्रतिसहस्त ७० से घटकर वे वल ५ रह गई। खाद्य पदार्थ सीचे 
अमेरिका से मंगाए जाते थे, 
ताकि उनमे किसी प्रकार का 
भी दोप न आ सके + पनामा 
ओर कोलोन शहरों को छोड 
अन्यत्र सब कही सद्यपान की 
भी मनाही कर दी गई थी | 

पनामा की जल वायु 

सुधारने के पश्चात्‌ अमेरिकन 
इज्जीनियरों को फ्रेख कम्पनी 


उत्तरी अमेरिका . 


श -चातुन हल 
&« पनामा नदर 
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की गलतियों को दुरुस्त करना पडा। डी-लेसेप्स ने स्वेज़-महर 
की भांति ही पनामा-नहर को भी एक ही धरातल पर खोदनों 
चाहा था। किन्तु पनामा-स्थलडसर्मव्य में भूमि की सतह 
सब ठौर एक-सी नहीं है । बीच मे क्यूंलेत्रा की पहाडियोँ 
काफी ऊँची हैं। स्वय डी>्लेसेप्स ने भी बाद में अपनी 
गलती महसूस कर ली थी। अतः अमेरिकन इज्जीनियरों ने 
प्रारम्भ में ही यह स्क्रीम बना ली कि नहर की सतह सब ठोर 
एक-सी नहीं रक्खी जायगी ! इस स्थलखण्ड के मध्यभाग 
में लगभग ३० मील तक पहाडोी प्रदेश है। इस प्रदेश में 
नहर की सतह इधर-उधर की सतह से ८५ फीट ऊँची है ' 
इस प्रकार पह्ायडी खोदने को बहुत-सी मेटनत बच गई। 
पनामा-अभियान की तीसरी कठिनाई यह थी कि ठीक 
उसी रास्ते पर जहाँ से नहर खोदनी थी, चेग्रेस नदी बहती 
थी । इस नदी को काबू में लाना ज़रूरी था। आम्िर यह 
तय पाया क्रि नदी में मज़बूत बॉध डालकर इसे उसपहाडी 
प्रदेश में एक लम्बी-चोड़ी कील में परिवर्सित कर लेगे। 
यह झील स्वयं पनामा-नद्वर का मंध्य भाग बन जायगी। 
पनामा-नहर के निर्माण में अमेरिकन कम्पनी ने कुल ५० 
हज़ार व्यक्ति काम परलगाए। ३०० इजिन, ४००० माल- 
गाड़ियों के डब्वे, १०० वाष्प द्वारा परिचालित क्रेन-फावडे, 
२० डू ज़र. ५० क्रेन तथा अन्य छोटी-बडी सेकडों मशीने 
दानवों की तरह वहोँ काम करती थीं | प्रतिदिन डेढ़ दो सो 
रेलगाडियों खुदी हुई मिट्टी लादकर इधर-से-उधर दौड़ती 














एक बात उल्लेखनीय है । अमे- 
रिका का श्रटलाणिटक-तट पेपि- 
फिक-तट की अ्रपेज्ञा पूर्व दिशा में 
हैं। किन्तु पनासा स्थलडमरू- 
मध्य में ऐसे दम व पेंच सोजूद 
हैं कि पनामा नहर में जिस परे 
पर जद्ाज़ अटलाण्टिक से प्रवेश 
करते हैं; पेसिफिक में निकलने 
- पर वे उस सिरे की अपेक्षा २७ 
भील और पूरब दिशा की ओर 
हट आते हैं ( देखिए बीच का 


नक़शा )। ऊपर दाहिनी शोर नइरं का साधारण नकशा हैं, नीचे 
न॑॑बाई ओर उसकी सतह की ऊँचाई-नीचाई का मानचित्र है 


प्रकृति पर विजय 


परे? 
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ना सिहावलोकन करेंगे । 
+  अटलाणिक . महा- 
सागर से पेसिफिक में 
। जाने के लिए जहाज़ 
/ - लिमन खाड़ी के सार्ग 
““” से पनाँभा - नहर में 
प्रवेश करता है। १०० 
फीट चोंडे रास्ते पर ६ 
मील आगे बढ़ने के 
उपरान्त जहाज़ गातुन 
बॉध पर आता है। 
इस स्थान पर लॉक 
द्वारा जहाज़ को ८० 








$] 

के : - | फीट ऊँचा उठाकर 
हे “न | गावुन भौल में पहुँ- 
5 92५०५ श्र ््स्ट आन चाना पडता है | एक- 
फल + यम 77 पथ. एक करके तीन लॉक 








पनामा-नहर के मीराफ्जोस नामक लॉक के विशाल फाटकों के निर्माण का दृश्य । यहाँ पर 
जहाज़ समुद्र॒तल् से ४९ फ्रीट ऊँचे उठा दिए जाते हैं। 


फिरतीं | खुदाई का काम ज्यों-ज्यों आगे बढता, रेल की नई 
पटरियों भी आगे को ब्रिछा दी जातीं। चेग्रेस नदी को 
बॉधना भी कम दुस्तर न था। इस नदी को भील में परि- 
वत्तित करने के लिए. दो बॉध बनाने पडे--एक गातुन में, 
दूसरा गैम्बोआ में । गाठुन बॉध १३ मील लम्बा है। पेदे 
पर इसकी चौडाई आध मील है, ऊपर पतला होते-होते 
सिरे पर कुल चोडाई १०० फीट रह जाती है। यद्यपि बॉघ 
की चोटी समुद्र-सतह से १०५ फ़ीट ऊँची है, किन्तु कील 
के जल की सतद्द से बॉधघ केवल २० फीट ही ऊँचा है | 
बॉध के बीच में एक द्वार कटा हुआ है। इस द्वार में १७ 
लोहे के फाटक लगे हुए हैं। वर्षाऋतु में बहुत-सा फालतू 
पानी इन्हीं फायकों के रास्ते से निकल जाता है, यह 
पानी नहर में नर्ती जाने पाता । 
ऊंची सतह पर इस भील के बन जाने से पहाड़ की 
खुदाई का काम भी झासान हो गया । फिर भी क्यूल्षेत्रा 
पहाड़ में कष्ठों-कदा ५०० फ्रीट गहरा रास्ता कावना पढ़ा | 
दाई हज़ार बन डायनमाइट पहाड़ की इन चद्दानों को 
डड़ाने के लिए झाम में लायी गई थी ! 
हा. जानने ऊे लिए कि परनामा-नहर इज्जीनिवरिस्ञ दी 
पवन दूति क्यो कहलाती है; हम ख़ास भहर ही का अब 





द्वारा जहाज़ को ऊपर 
चढ़ाना होता है । 
प्रत्येक लॉक १००० 
फीट लम्बा, ११० फीट चौड़ा और ४१९३१ फीट 
ऊँचा है | ये लॉक दोहरे हैं--एक में से होकर 
जहाज़ नीचे से ऊपर चढ़ता है, और दूसरे में से होकर 
ऊपर से नीचे उतरता है। प्रत्येक लॉक जहाज़ को 
२८'३ फीट ऊंचा चढाता है। गातुन कील २३३ भील 
लम्बी है--इस लम्बे क्षेत्र में जहाज़ निधड़क तीत्र वेग 
से घुँआ फेकते हुए ओ-जा सकते हैं। इस भील के दूसरे 
सिरे पर जहाज़ क्यूलेब्रा-कट' से होकर गुज़रता है | तदुपरान्त 
पेड्ीमियुल लॉक्स द्वारा जहाज़ ३० फ्रीट नीचे उतरता 
है, फिर मिराफ्लोर्स लॉक्स पर ५५ फ़ीट नीचे उतरकर 
जहाज़ पुनः समुद्र-जल की सतह पर आ जाता है ! आठ 
मील ओर आगे बढ़ने पर जहाज़ पैसिफिक में पहुँच जाता 
है। पनासा-नहर की लम्बाई ५१ मील है। उसके लॉक 
संसार में अद्वितोंय सममे जाते हैँ । लॉक के विशाल फाटक 
६५ फ्रीट लम्बे, ओर ७ फ्रीट मोटे हैं--इनकी ऊँचाई ४७ 
फ़ीठ से ८२ फ़ोट तक की है। लॉक के फाटक के पास पहें- 
चते ही महर के एक किनारे से दूसरे किनारे तक पानी के 
अन्दर ही एक मज़बूत ज़ंजीर उठ आती है, जो जहाज़ की 
गति को एकदम रोक देती है ताकि संयोगवश जहाज़ फाव्क 
ते ढकरा न जायें। ज़ंजीर उठाने के लिए. जलशक्कि का 


मनृष्य की कहानी 








प्रयोग कियां जाता है. कि लॉक के फाय्क जलयंत्रों की बाँध के लौह फाव्क गिरनेवाले जल से पेदाकर यह 
मदद से खोले जाते ह--अब जहाज़ लॉक के अन्दर विद्युत्शक्ति ली जाती है। १६१८ मे नहर पूर्ण रूप ने काम 
प्रवेश करता है | लॉक के अन्दर जहाज़ स्वयं अपने लायक़ हो गई। तब से प्रति वर्ष लगभग ७४०० जहाज़ इस 
इंजिनों की शक्ति का प्रयोग नहीं करने पाता, क्योंकि ऐसा नहर से होकर गुजरते हैं। ५६ लाख पीरड महसूल प्रति वर्ष 
करने से जहाज़ के फाय्क मे व्करा जाने का ख़तरा पेदा हो. इन जहाज़ों से वसूल किया जाता है । इस नहर के निर्माण 
सकता है | अ्रतः जहाज़ को लॉक के किनारे की लाइन में कुल ७ करोड ५० लाख पौरझुड खर्च करने पडे थे | 


पर चलनेवाले रेलवे- 
इज़िन खीचते हैं । 
अक्सर दो ओर कभी- 
कभी चार-छुः या आठ 
इजिन इस काम के लिए 
काम में लाये जाते 
हैं। जब लॉक के भीतर 
जहाज़आ गया तो पीछे 
के फाठक बन्द कर दिए 
जाते हैं । लॉक की 
कोठरी मे अब दीवाल 
में बने सूराज़ों के रास्ते 
पानी प्रवेश कराते हैं--- 
घीरे-घीरे जहाज़ ३० 
फीट ऊँचा उठ जाता 
है अब द्वितीय लॉक 
का फाटक खुलता है, 
ओर इन्ही क्रियाओं 
की फिरपुनराइत्ति होती 
है, फलस्वरूप जहाज 
३० फीट और उठ 
जाता है। तदुपरान्त 
तीसरे लॉक दारा २४७ 
फीट ऊँचा उठकर 
जहाज़ अपनी पूरे 
सतह की अपेक्षा ८० 
फीय की ऊँची सतह 
पर चढ आता है। इस 
सिद्धान्त को समकझने 
के लिए देखिए अंक ६ 
पृ० ६६६ का चित्र | 
जहाज़ को खींचने- 
वालेइंजिन विद्युतशक्ति 
से चलते हैं। गाठुन 





गातुन लॉक का विहंगस द्श्य--यहाँ जहाज गातुन कील की सतड्ठ पर उठा दिए जाते हैं । 
अगल-बग़ल जलसाण हैं, बीच के बाँध पर रेल की पटरियों पर वे इंजिन दौढ़ते हैं जो जद्ाज़ो 
को खौंचकर लॉक के इस पार से उस पार जले जाते हैं। 


डी 
मे घन आक। 
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पनामा-नहर के सुप्रसिद्ध गातुन-वाँध के निर्यात-छारो में से निकाली जा रही अगाध जलराशि का दृश्य 


६ । ७७७०० पे कक 
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पनाम/नहर केहउम्रसिद्ठ 'क्यूलेब्रा-खड़' में से 
या नह: केडउुपासद् फक्यूलेग्रा-खड' में से होकर गुज़र रहा एक आधुनिक विशाल जहाज 
हज अआरए प५ सार झा हलतल हक न ह रू च्> अं ड़ 
की ऊँचाई पर है। नहर के इस भाग को 
खोदने में द्से ०४२ 8 ० म् कादने 
जादन मे सबसे अधिक कठिनाई हुई थी । को 
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( ऊपर ) 
टेड राजवंश के काल का 

एक चित्र 
इसकी एक प्रति बोस्टन॥' 
के म्यूजियम आफ फाइन 
आर्टस? में सुरक्षित है। यह 
मूल रूप में चेड हुआन 
( ७१३-७४२ ६० ) नामक 
चित्रकार द्वारा चित्रित 
किया गया था। चित्र में 
कुछ स्लियों नया रेशमी वस्त्र 
तैयार करते दिखाई गई हैं। 


(बाई ओर ) 
सुडः राजवंश के युग की 
एक कलाहृति 
यह सा युआन नामक कला- 
कार की रचना है। प्राकृ 
तिक दृश्य की कमनीयता 
सराहनीय है | रेखाओं की 
बारीक़ी पर ध्यान दीजिए । 


॥ 07 ,ग/ग॥॥ 
| | /॥/ ॥| ॥ | 
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चीनी चित्रकला 


प्र यः यह कहा जाता है कि चीनी चित्रकला मूलतः 
सुलेखन-कला-विशिष्ट ("०॥९7०7770८) है। इस 

कथन का उद्देश्य क्या है, ओर सुलेखन-कला (४8799) 
क्या वस्तु है ? सुलेखन-कला का अर्थ है 'संंदर लिखावट 
या लिपि म॒ आलेखन ।? मानव सभ्यता के इतिहास के 
आरमिक युग ही में विविध मानवीय कृतियों में सौदय-तत्त्व 
का भाव प्रविष्ट हो चुका था और यह आम तौर पर माना 
जाने लगा था कि वर्णमाला के अक्षर भी कतिपय विशिष्ट 
आाकार-प्रकार ओर लेखन-विधि के अनुसार ही अकित होने 
चाहिए | इनका इस प्रकार निदर्शन करना स्वतः सदरता का 
एक नमूना साना जाता था । लगभग सभी देशों से सदर 
लिखावट के सबंध में विशद्‌ नियम बनाए नए ओर अच्छी 
लिखावट लिखना भद्गता अथवा सुशिक्षा का एक आवश्यक 
अग ओर लक्षण माना जाने लगा | ग्रीक ओर रोमन तथा 
उनसे भी पहले के मिस्ियो या असीरियावालों के सदर अभि- 
लेख प्रख्यात हैं, जो चित्राक्षर. कोलाक्षर, अथवा वर्णाक्ष्रों 
में अभिलिखित मिलते हैं| सुदर लिखावट सबंधी यह अमि- 
रुचि प्राचीन काल ही तक सीमित न रही, बल्कि सध्ययुग 
से होकर वह आधुनिक काल तक आ पहुँची | ईरान या 
पारस में उत्तम लिपिकार प्रथम श्रेणी का कलाकार 
माना जाता था और उसमे 'ख़ुशख़त के नमृने कलात्मक 
सित्रों ऊेसे ही मृूल्यगन्‌ समके जाते थे । ऋ्मशः सलेखन- 
सबधी 


शत जा 


के सक्त्ण भावयुक्त शलियों का भी वहों विक्रास 
हुआ, डझिनओो पतियों वी परुख, प्रशंसा, अथवा मोल 
झोरन छा काम झेबल मामिक विशेषज्ञ ही कर सकते 


जताहउचजार छघुल फज्ल ने निम्न विविध 
सुलेग्न-शैलियों के नाम गिनाए हैं--£. मुल्स, २, नरझुत, 
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आाा॥ शृ्ाब्पर द्वारा बहत आधा सोच दिया गया था | 


सर मदर 


सदर लिखावट लिखनेवाले लिपिकारों को इन बादशाहो 
द्वारा बडी सम्मान-पू्ण उपाधियों दी ज़ाती थी, जसे 
“ज़रीन - क़लस”, “अंबरीन - कलम” “मुश्कीन-क़लम 
इत्यादि ! कभी-कभी इन लोगो की कलाकृतियों पर शाही 
मोहर की छाप भी लगा दी जाती थी, जिससे ओर भी 
अधिक सम्मान की सूचना मिलती है। आईने-अकबरी 
में सुलेखन-कला के क्षेत्र मे चमकनेवाले उस थुग के 
सुप्रसिद्ध लिपिकारों के नाम उत्कुष्ट चित्रकारों के ही समक्ष 
रकक्‍खे गए हैं, जिससे इस बात का प्रचुर आभास मिल 
जाता है कि मुग़लकाल में सुलेखन-कला को कितना अधिक 
सम्मान दिया जाता था | 

फारसवालों को सुलेखन-कला सम्बन्धी यह अभिरुचि 
चीनवालों से उपहार के रूप मे प्राप्त हुई । यद्यपि यह सच 
है कि सुलेखन-कला के विकास मे 'नेस्टोरियन इसाइयत? 
ओर 'मेनीकेनिज्स! नामक सत का भी कुछ हाथ रहा, किंतु 
प्रमुख रूप से यह चीन की ही देन थी, जिसकी धारा 
हुलायू, तेमूर, शाहरुख़, आदि विजेताओं के मगोल जत्थों 
के साथ चीन से फारस म प्रवाहित हुईं थी | 

चीन मे सुन्दर लिखावट के लिए जो साधन काम से 
लाया जाता है वह तूलिका है न कि क़लस | कलम समवतः 
रोमन 'स्टाइलस! या शलाका का ही एक परिष्कृत रुप है, 
जिसका प्रतरश फ़ारस मे तेस्टोरियन ईसाइयत के साथ हुआ 
था| कलम का प्रयोग चाहे जितनी दक्षुता के साथ क्रिया 
जाय, उसके द्वारा तूलिका-जेंसा प्रवाह और सरल प्रयास 
का भाव नहीं लाया जा सकता | फलस्वरूप कृलम हारा 
आलिखित कोई भी क॒ति हर हालत में एक प्रकार की 
नक्काशी जेंसी ही रहेगी। हमे यहाँ यह स्मरण रखना 
चाहुए कि राॉसन लिखावट यथार्थ मे नक््काशीनुमा ही थी 
और उसकझ्के सिखने में जिस शलाका या 'स्टाइलस' नामक 
यत्र का प्रयोग किया जाता था वह सोम की तखु्ती की 
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मुलायम सतेह-पर अद्दीर : का एक अज़ार मात्र था। 


इसके विपरीत तूलिकां द्वारा आलेखन स्वभावतया लेखनी 
से अधिक सरल प्रवाहयुक्त होता है, अतएव नक्क्नाशी के 
बजाय चित्रकारी से वह अधिक समानता रखता है | 
यही कारण है कि चीन मे हम सुलेखन-कला को चित्र- 
कला ही की एक शाखा के रूप में देखते हैं। अथवा 
दूसरे शब्दों मे कटिए तो स्वय चित्रकला को हम वहाँ 
सुलेखन-कला ही के एक गौरवपूर्ण भव्य विकसित रूप में 
प्रतिष्ठित पाते हैं। जीवनभर वृलिका को ही अनवरत 
साधना के फलस्वरूप चीनी चित्रकार उसे साधने मे जो 
ज्ञगता प्रात कर लेता है उसकी बराबरी कोई भी योरपीय 
या चीन से बाहर का कलाकार नटी कर सकता । वर्ण 
सबधी गहराई या फीक़ाई के उतार-चढाव एव द्योतन- 
शक्ति (7०७८: ० 5पष्ट8०४७००7॥) से युक्त तूलिका-साधन हि 
चीनी कलाकार की इस असाधारण क्षमता ने उस अदू- 
भ्रुत वस्तु 'चीनी स्याही” ( (४7८5८ 70|: ) की सहायता 
से उसे अपने क्षेत्र में वेजोंड बना दिया है। चीनी चित्र- 
कला में सुन्दर लिखावट और चित्रकारी प्रायः एक समि- 
लित रूप में दिखाई पडते हैं ओर अधिकाशतः एक उत्कृष्ट 
चीनी चित्रकार अनिवायतः एक उत्कृष्ट कवि भी पाया 
जाता है। लारेन्स ब्रिनयन के शब्दों म “चीनी चित्रकला 
वहाँ के साहित्य-ससार मे प्रचलित रूढियों की भावनाओं 
से ओत-प्रोत है । कतिपय पुष्प ओर पक्ती सदेव साथ-साथ 
ही चित्रित किए जायेंगे, चूंकि किसी विशेष कविता में 
उन दोनों का एक ही साथ वर्णन हुआ है। अनेक चीनी 
चित्रकार कवि भी थे और वाड वी जेसे कुछ व्यक्ति तो 
दोनो ही क्षेत्रों में लब्ध-प्रतिष्ठित थे। किंतु कला के क्षेत्र 
में वहाँ जो प्रवृत्ति पाई जाती है वह प्रायः किसी कविता 
या कहानी के कथानक के एकदम ज्यों-के-त्यों चित्रण की 
नहीं, बल्कि उक्त कबिता या कहानी के भाव के ही 
अनुरूप अपने भे भी एक भाव जगाने की रही है ।” 
चीनी चित्रों के किसी भी सग्रह पर केवल एक सरसरी 
निगाह भर दौडानेवाले सामान्य दशक को भी यह पता 
लगे बिना नहीं रह सकता कि इनमे से अधिकतर का विषय 
प्राकृतिक दृश्यो का दिग्दशन अथवा अन्य नेसर्गिक अव्ययन 
ही है। उदाहरणार्थ, उनमे फल, पौधे, हरियाली, कीडे, 
पत्ती, जानवर आदि के ही चित्रण की प्रचुरता मिलेगी । 
इन चित्रों मे मानव का स्थान गौण या नगशण्य-सा हो गया 
है--जहॉ-कही भी सानवाकृतियोँ चित्रित की गई हैं वहाँ 
गौण रूप ही मे। इसके विपरीत योरप की कलाओं मे 





मनुष्य को कहानी 
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मानवाकृति प्रधान है, श्रन्य वस्तुएँ गोौण। मानव ही उनका 
प्रधान नायक है| वहाँ हर कही हम विश्व की अन्य सभी 
वस्त॒ुश्नों की तुलना में मनुष्य की ही सवॉपरि महत्ता का 
भव्य रूप चित्रित करने का प्रयत्न देखते हैं। यदि हमे चीन 
की कला में मानव के इस प्रकार अपेक्षतया ब्रिलकुल 
ही नगण्य स्थान दिए जाने का कारण द् ढना है तो हमे 
उस महादेश के सामाजिक ढाचे की तह में गहरे उतरकर 
देखना होगा ! चीन की जनता मूलतः कृषि-ब्यवसायी है 
ओर इस कारण वहों के लोग प्रकृति की शक्तियों, जैसे 
आकाश, नक्षत्र, वायु, वर्षा, ऋतुचक्र आदि, में गहरी 
दिलचस्पी रखते हैं| मानव-मस्तिष्क पर स्वभावतया उन्हीं 
वस्तुओं का सबसे अधिक गहरा प्रभाव पडता है जिनके 
ससर्ग में वह सबसे अधिक आता है। चीनी कला मे पर्वतों, 
नदियों, बृक्षो, पुष्पों, पक्षियों एवं पशुओं की प्रधानता का 
यही कारण है कि अत्यन्त प्राचीन काल से आज तक 
प्राकृतिक दृश्यों का चीनी मस्तिष्क पर बेसा ही गहरा 
प्रभाव पडता रहा है जैसा योरपीय कलाकारों के मन 
पर मानव-आकुृति का । यही नहीं, चीनवालों की चित्रण- 
कि जप 0 
शेली का रूप भी आज लगमग वही है तथा सोन्दर्य के 
उन्हीं सिद्धान्तों से प्रेरित है जिनका कि विधान वहाँ के 
आरभिक कलाकारों ने दो हज़ार वर्ष पूर्व किया था ! 
चोनवालों को यह कट्टर रूढिवादिता या परपरावाद 
कतिपय विशिष्ट कारणो से हे और यह असगत न होगा यदि 
हम इन कारणों पर भी एक नज़र दौडा ले। चीनवालों 
की जीवनधारा में जिस बात की ओर हमारा ध्यान सबसे 
पहले आकर्षित होता है वह उनका सामाजिक ढॉचा है, 
जिसकी इकाई परिवार है न कि व्यक्ति। वहाँ पूवजों के रीति- 
रिवाज़ ने ही सबके लिए सान्‍्य विधान का रूप अहण कर 
लिया ओर कुठम्बर की सत्ता बनाए रखना ही सबसे बड़ी 
आवश्यकता समझी जाने लगी | इस कोटम्बिक बलिवेदी 
पर व्यक्तिगत स्व॒तन्त्रता और अधिकारों की आहुति चढा 
दी गई। इस प्रकार वहां व्यक्ति सामाजिक *ट खला की एक 
कडी मात्र बन गया तथा इस अटूट ४ खला की ही सत्ता 
सर्वप्रधान हो गई । इस प्रकार की परिस्थिति ने एक और 
महत्त्वपूर्ण प्र्धत्ति कों जन्म दिया | यह थी दिवगत पूर्वजों 
के प्रति अगाध घर्ममावयुक्त श्रद्धा बनाए रखने, भविष्य के 
बजाय भूतकाल की ओर ही निरतर पल्टकर देखते रहने, 
आर अतीत को ही अन्तिम सत्ता स्वीकार करने की प्रबल 
रूढिबादी प्रद्॒त्ति। इस प्रकार की संस्कृति के परिणामस्वरूप 
स्वभावतः ही वहों के जीवन मे एकरूपता ओर सामझस्य 





हेमन्त या जाड़ा 
सुड राज्यवश के काल का एक सुंदर चित्र | 
इसका समय बारहवीं शताब्दी ईस्वी बताया जाता 
है | चित्रकार का नाम विदित नही है। जनश्रति 
इसे हुई त्सुड की कृति बताती है। क्रितु आधुनिक 
कलावेत्ता इसे दक्षिणी सुढो.के किसी महान 
अशजशात कलाकार की कृति मानते हैं | 
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पतमभड़ 
यह भी सुद् राजवश दी के काल की इति है ओर 
उसी अज्ञात कलाकार की वूलिका का प्रसाद है 
जिसने पिछले प्रष्ठ का चित्र अकित किया होंगा। इन 
चित्रो से चीनी चित्रकला की लाक्षणिक विशेषता 
का बहुत-कुछ अनुमान किया जा सकता है | 


म॑नुष्य की कलात्मक सृष्टि 


नानक न्‍म--+नननमण 


ली]... 


का एक भाव आ गया, ओर फलस्वरूप वहाँ की कला 
में भी व्यक्ति की अपेज्ञा जाति की ही प्रमुख रूप से छाप 
अकित हो गई। 

इस विषय मे यदि कुछ ओर गहरे उतरना हो तों 
आवश्यक है कि हम चीन में कनफ़्यूशियस ओर लाओत्ज़े 
( जो दोनों समकालीन थे ओर छुठी शताब्दी ई० पू० में 
हुए थे ) द्वारा प्रवतिंत उन दो विभिन्न जीवन संबंधी 
विचार-धाराश्रों की भी कुछ जानकारी पा ले जिनका कि 
चीनी जीवन के सभी अंगो पर बहुत ही गहरा प्रभाव 
पडा है | कनफ्यूशियस के सत को प्रायः एक धर्म कहकर 
अभिद्ित किया जाता है, क्रितु वह न तो एक धम ही है न 
दाशनिक विचार-घारा ही। वस्तुतः वह एक नंतिक 
आदशरयुक्त सामाजिक व्यवस्था है जिसका लक्ष्य है मनुष्यों 
के पारस्परिक सम्बन्ध द्वारा समाज की स्थिति स्थिर बनाये 
रखना । उसका आदश एक प्रकार का ऐसा कम्यूनिज्म 
या समाजवाद है जो कि एक कृषिजीवी जाति के लिए 
उपयुक्त हो । इस व्यवस्था मे नित्यप्रति के जीवन मे उचित 
व्यवहार सम्बन्धी बाते इस प्रकार विधान ओर रीति-रिवाज़ 
द्वारा नियन्त्रित की गई हैं कि उसके परिणामस्वरूप एक 
ऐसे शान्तिपूर्ण सुसगत समाज का जन्म होना, जिसमे 
व्यक्ति के लिए कोई स्थान नहीं होता, अनिवाय है। ओर 
तो और, इस प्रकार की व्यवस्था मे यहाँ तक की बातों 
की निश्चित योजना पाई जाती है कि किसे किस प्रकार 
की टोपी पहिनना चाहिए ओर शयन का सबसे भद्र तरीका 
कोन-सा है ! 

ताओ मत अर्थात्‌ लाशओोल्ज़े द्वारा प्रतिपादित व्यवस्था 
मे इसके विपरीत जीवन के सम्बन्ध में एक बिलकुल ही 


विभिन्न दृष्टिकोण हमे मिलता है | इस भत का जन्म 'याड॒ 


सिक्याड” अर्थात्‌ 'नीली नदी” की उपत्यका के निवासी 
जंगली लोगों में हुआ था, जो 'ताओ' या प्रकृति के 
अंतराल मे व्याप्त नैव्यक्तिक शक्ति के उपासक थे। नीली 
नदी के इन निवासियों के मन मे प्रकृति के प्रति, अर्थात्‌ 
चीन के उस भाग में बहुत अधिकता से पाए जानेवाले 
पवतोी, नदियों, कुहासों और बादलों के प्रति, गहन 
अनुराग का भाव जमा हुआ था। वे लाओजत्ज़े को, जो 
कि कनफ्यूशियस का ही समकालीन था, अपने धर्म का 
आदि संध्थापक मानते थे। लाओत्ज़े व्यक्ति को कही 
अधिक महत्त्व देता था, क्योकि विश्व मे व्याप्त महान्‌ 
निराकार नेव्यक्तिक शक्ति की धारणा के समर्थन के लिए, 
आत्मा के व्यक्तिगत स्वरूप की महत्ता को स्वीकार करना 





श्दर५९ 


पका महमारतपनथ्नाप. 


अावश्यक था । इस प्रकार चीनी कला की दो प्रमुख 
घाराओ श्रर्थात्‌ रूढ़िवादिता ओर प्रकृति-पूजा का उद्गम हम 
चीन के इतिहास के प्रारम्मिक काल में कनफ़्यूशियस और 
लाओपल्ज़े की शिक्षाओ में पाते हैं। किन्तु निरे दाशनिक 
या धार्मिक विचारों का मज़बूती के साथ जन-मस्तिष्क पर 
गहरी छाप जमना संभव नही होता, जब तक कि उसे राज्य 
की शक्ति ओर समर्थन का बल भी प्राप्त न हो। चीनी 
राष्ट्र का सर्वप्रथम वास्तविक संगठन 'त्सीन! नामक तातार 
जाति के लोगो द्वारा हुआ जो कि 'चाओ” राजवश# 
के राजाओ के अश्वपालों और सारथी का कार्य करते 
और साम्राज्य के सीमान्त पर रहते थे । इन लोगो ने एक 
शक्तिशाली केन्द्रीय-राजसत्ता की स्थापना की ओर मंगोल 
घुमक्कडों के आक्रमण से देश की रक्षा करने के लिए चीन 
की सुप्रसिद्ध 'बडी दीवाल? का भी निर्माण किया । इन्ही 
लोगो के नाम पर इस देश का नाम त्सीन! या “चीन! पडा, 
जिससे कि आज हम उसे पुकारते हैं। त्सीन लोगो को हान 
लोगो ने परास्त कर दिया । हान लोग कनफ्यूशियस के 
आदशों के महान्‌ प्रृष्ठपोषक थे। अतएव इन्होने उन॑ ग्रथो 
को, जिनमे कनफ्यूशियस के विचारो का प्रतिपादन किया 
गया था; चीन के अन्यतम प्राचीन साहित्य के रूप मे प्रति- 
छित कर दिया। हान राजवंश के युग में साम्राज्य का 

विस्तार पश्चिम की ओर हुआ । इसके दो उद्देश्य थे, 

प्रथम तो मध्य-एशिया की जंगली जातियों से चीन की 

रक्षा; दूसरे साम्राज्य के उन महान्‌ व्यापारिक मार्गों को 

खुला रखना, जिनके द्वारा चीन का रेशम तथा अन्य माल 





* चीन की सभ्यता के इतिहास की डोर ३०० हस्‍्वी 
पूर्व पीछे तक जाती है। चीनी इतिहास के प्रमुख महत्त्व- 
पूर्ण थुग निम्न प्रकार है-- 
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सुदूर पश्चिम-मे रोमस्साम्रार्ज तक जाता था। उस प्राचीन 
युग में ही चीन के रेशमी वस्त्र इतने प्रसिद्ध थे कि रोमन 
लोग चीन को 'सरीकाना' अर्थात्‌ रेशम के देश के ही 
नाम से पुकारते थे | 

चीनी सभ्यता के इतिहास मे इन विशद्‌ राजमार्गा का 
बडा महत्व रहा है। इन्ही मार्गों से होकर व्यापारियों, धम्म- 
यात्रियो ओर विशाल सेनाओ के झ्ुड पूर्वों ओर पश्चिमी 
एशिया के बीच आते-जाते रहते थे | जब कि ख़ास चीन 
में वहाँ की स्थानीय सस्कृति ही पनपक्रर क्रमशः सवसान्य 
रूढियो का रूप लेती जा रही थी, उन्हीं दिनो इन विशद 
राजमार्गों पर क्रमशः बोद्धघस का प्रभाव बढने लगा था | 
भारत से आए हुए बोद्ध भिक्नुओ ओर घम्प्रचारकों का 
पूर्व की ओर अधिकाधिक विस्तार होता चला जा रहा था, 
विशेषकर पूर्वी तुर्किस्तान मे, जो कि चीनी साम्राज्य का ही 
एक आश्रित राज्य था। इसी प्रदेश के विस्तृत मरुभूमि से 
युक्त पठारों के बीच में यहॉ-वहाँ बिखरे हुए कुछ इने 
गिने नगरों में भारतीय धर्म और चीनी सस्कृति का 
महत्वपूर्ण समागम हुआ और इन दोनों के सयोग से 
ही उस विशद भित्ति की स्थापना हुईं, जिस पर चीन 
की भावी महान्‌ कला की इमारत खडी हुई। 

इस कालावरधि में शाक्य मुनि छारा निरूपित मूल बोद्ध- 
धर्स मे विशद्‌ परिवतेन हो चुके थे । हिमालय के उस पार 
से अब जो धर्म आया, वह कठोर 'हीनयान' मत नहीं रह 
गया था ग्रत्युत्‌ उसका स्वरूप अधिक लोकग्राह्म बन चुका 
था, जिसमे कि बोधि-सत्वों ओर उनकी 'शक्तियो' की 
कल्पना की भरमार हो चली थी । इन बोधि-सत्वो मे 
प्रधान थे 'अवलोकितेश्वर' अर्थात्‌ सर्बद्रष्टा देव । बोदध 
देवमडली का यह सर्वोपरि देवाधिपति क्रमशः “क्वान्नन ? 
या क्वान्निन--करुणा के देव--के नाम से चीनी 
ओर जापानी देवालयो का सर्वप्रधान देव बन गया। 
भारतीय विचारों के चीन की विशिष्ट अ्भिव्यक्ति-प्रणाली 
से रुपान्तरित होने की इस प्रक्रिया का विकास हम चीनी 
त॒र्किस्तान में होते देखते है । यहाँ सभव नहीं कि हम सर 
आरेल स्टाइन, प्रोफेसर फॉन लेकॉक, पॉलपेलिओ, आदि 
की खोज द्वारा उपलब्ध महान्‌ पुरातत्त्व सबधी जान-राशि 
का विवरण दे सके । जिन्हे इस सनध मे जिज्ञासा हो वे 
ओऑरेल स्टाइन कृत 'सरिन्डियाः, प्राचीन खोतन), 'सहरत 
बुद्धो की गुफा), अथवा फान लेक़ॉक क॒त “चीनी तुर्कि- 
स्तान के गडे हुए खजाने” आदि ग्रन्थों के प्रष्टो को उलट 
सकते हैं, जिनमे अब तक प्राप्त अत्यधिक मूल्यवान सामग्री 


मनुष्य की कहानी 


को एक भलक मिल सकती है। आराम जनता को शायद 
यह पता नहीं है कि नई दिल्ली मे भारत-सरकार की ओर 
से मध्य एशियाई पुरातत्त्वावशेपो का एक सग्रहालय या 
अजायबधर खुल चुका है, जहाँ भारतीय-चोनी-कला के 
समाहार के इस विशिष्ट पहलू का सफल अव्ययन फ़िया 
जा सकता है| इस युग के सुन्दरतम मित्ति-चित्र, जिनको 
खोज प्रो० एलबर< फॉन लेकॉक ने 'काईजाइल” और 
'वेजेक्लिक' से की थी, आजकल बर्लिन के मानव-वैज्ञानिक 
सग्रहालय मे सुरक्षित हैं । 

यह एक दु'ख की बात है कि ख़ास चीन मे इस 
सांस्कृतिक समाहार की प्रक्रिया का पूरी तरह श्रात्मीकरण 
ओर प्रकाशन ठड राजबश के काल में हुआ। यह युग 
था तो चीन की समस्त कलाओ--चित्रकारी, भास्क4, 
धाठुकारी, काव्य ओर सगीत--का स्वर्णयुग, किन्तु इस 
युग के अन्तिम ढिनों मे बोद्धमत के विरुद्ध चीन मे प्राचीन 
रूढिवादिता की अतिक्रिया की एक लहर उठ खडी हुई 
थी, जिसने क्रमशः एक विद्रोह का रूप धारण कर लिया। 
इस विद्रोह ने उस राजवश को उखाड फेंका और फल- 
स्वरूप कनफ्यूशियस द्वारा प्रतिपादित व्यवस्था की फिर से 
स्थापना हो गई । विद्रोहियों ने नवीन मत ( अर्थात्‌ बौद्ध 
विचारों ) का अनुसरण करनेवाले हर व्यक्ति को तलवार 
के घाट उतारना शुरू किया और इस सिलसिले मे अनेक 
सुन्दर भित्ति-चित्रों से सुसज्ञित मठों ओर देवालयों के 
विध्वस द्वारा कला सबंधी तमाम अमूल्य दतिया को एक 
तरफ से नष्ट कर दिया । यह सच है कि दसवी शताब्दी में 
चीन में फिर ब्रोंदमत के पुनरुज्जीवन की एक लहर उर्ठो; 
किन्तु उस समय तक अधिकाश चित्र और मित्ति-चित्र 
ऐसे नष्ट हो चुके थे कि उनका उद्धार समव न था। 
टैड युग के भित्तिगचित्रों के अवशेषों में सबसे प्रसिद्ध 
बसतोत्सब के विख्यात चित्र के वे जीण-शीण अश 
हैं, जो ऑरेल स्टाइन को १६१४ मे ठुरफानि से मिले थे | 
ये सचमुच ही प्रशसा के योग्य हैं । ये इसी युग को कुछ 
और तस्वीरों से, जो कि अत्र जापानी सम्रहालयों मे छुरः 
ज्षित हैं, बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं और उन्ही जैसी शली 
तथा कलात्मक प्रेरणाओं की अभिव्यक्ति का प्रदशन 
करते हें । इस प्रकार के अधिकाश चित्र बौद्ध विषयी के 
ही है--वबस्तुतः टेड युग की भव्यतम रचनाएँ बौद्ध भरे 
णशाओ-की ही उपज थी। इन चित्रा मे सर्व्रेष्ठ वू ताश्रत्य, 
की रचनाएँ हे, जो सबसे महान्‌ चीनी चित्रकार माना 
जाता है। कहते हैं कि इस मद्ान्‌ कलाकार ने तीन सौ 
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मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


से भी अधिक भित्ति-चित्र रे थे, कितु हुर्भाग्यवश आज 
उनमे से एक भी उसकी अद्वितीय प्रतिमा की भलक 
दिखाने के लिए शेष नहीं है। टैडा काल के बोद चित्रों 
में से कुछ, जिन पर कि प्रान्तीयता की छाप है, पॉल पेलि- 
आओ और सर ऑरेल स्टाइन हाराचीन के पश्चिसी सीमा- 
प्रदेश पर दून-हुवाड नामक स्थान में खोजे गए हैं और 
उनमे से कुछ नई दिल्ली के मध्य एशियाई पुरातत्व-संबधी 
संग्रहालय मे देखे जा सकते है। इनमे से कई पर नवीं 
ओर दसवी सदी ३० की तिथि अकित हैं । 
टहून-हुवाड्भ से प्राप्त चित्र अधिकांशतः श्रमिताभ बुद्ध, 
जो कि पश्चिमी 'स्वर्गभूमि' के अधिष्ठाता माने जाते थे, 
तथा उनके मानस पुत्र अबलोकितेश्वर अ्रथवा करुणा 
के देव” से संबंधित है, जो कि बाद में सत्री आकृति 
में चित्रित किए गए है। इस 'स्वर्ग” संबंधी अनेक चित्र 
मिलते हैं, जिनसे प्रायः एक बुद्ध ( अधिकतर अमिताभ, 
किन्तु सदैव नहीं) की अधीनता में अनेक दिव्य आत्माओ 
की मडली एक पुनीत ऋृत्योत्सव के चारो ओर एकत्रित 
चित्रित की गई पाई जाती है। असंख्य सानवाकृतियो से 
युक्त इन जटिल चित्राड्लनों मे से कुछ रचना-सबधी एक 
अद्भुत शांतिसूचक सुसंगति और वर्ण-वेचित्रय के सौदय्य 
से अ्रभिभूत है । उनमे चित्रित आइृतियों की व्यवस्था 
में किसी प्रकार की गडबडी या भौडापन नहीं पाया 
जाता। अन्य धर्मार्थ उत्सर्ग किए गए चित्रों मे महान 
बोधिसत्वो, विशेषतया क्वान्नन ( करुणादेव ), अथवा 
बोद्ध गाथाओ के दृश्यो का चित्रण है। बोधिसत्वो के 
चित्रों में आकृतियों, वेशभूषा, चेहरे, आभूषण आदि 
उनकी मूल भारतीय मूत्तियो के ही अनुसार हूबहू बनाए, 
गए है | दूसरे प्रकार के श्रर्थात्‌ बोंड गाथाओ के चित्रों 
में वेशभूपा और इसारते आदि विशुद्ध चीनी ढंग की ही 
है। प्रायः इन विशाल चित्रों के अगल-बगल अंकित 
छोटे-छोटे दृश्यो से उस युग के सांसारिक ( धर्म से इत्तर ) 
विषयो के चित्रण की शैली की भी एक झलक हमें मिल 
जाती है--इन्ही मे चित्रित दाताओ या दापको के चित्रों से 
हमें उस युग की वेश-यूषा का भी अनुमान हो जाता 
है। यद्यपि यह कृतियों अधिकाशतः कलाकारो के बजाय 
साधारण कारीगरो की ही रचनाएँ: हैं, फिर भी ऐतिहासिक 
आलेख के रूप से उनका मूल्य किसी कदर कम नहीं है 
और उनमे से कुछ तो निस्संदेह वास्तविक सौन्दर्य से 
युक्त €। 
टैड युग की एक और लाक्षणिक विशेषता यह है कि 
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इस युग मे प्राकृतिक दृश्यों का चित्रण यहॉँ-वहाँ की भरती 
अथवा पृष्ठभूमि तक ही सीमित न रहा, बल्कि स्वतन्त्र रूप 
से स्वतः उसकी अलग से भी साधना की जाने लगी। प्राकृ- 
तिक दृश्यों के चित्रों के लिए चीन में शान-सुई” शब्द का 
प्रयोग होता है जिसका अर्थ है, पर्वत ओर जल! 
ओर इस प्रकार के चित्रों के लिए निरंतर बहनेवाली 
जलधघधाराओो तथा भव्य पवतमालाओं का दृश्य ही चीनी 
लोगो का सबसे प्रिय विष्रय पाया जाता है। इस प्रकार 
का जो चित्रण उनके चित्रों में पाया जाता है उसमे 
एक विशेष प्रकार की सूक्मता तथा आध्यात्मिकता 
का भाव निहित रहता है, जिसके द्वारा दिन ओर रात्रि 
के चोबीसो पहर तथा भिन्न-भिन्न ऋतुओ में उन पबेतों 
के भिन्न-मिन्न सूक्म भावों ओर चित्तव्ृत्तियो का अमि- 
लेखन किया रहता है। इनमे कभी भी एक दृश्य विशेष 
का प्रत्यांकन नही पाया जाता, प्रत्युत्‌ अनेक यहॉ-वहोँ 
उडते फिरते हुए भावों और चित्तद्त्तियों के सम्मिलन का 
प्रयास दिखाई देता है जिनसे एक दृश्य विशेष की सृष्टि 
हो जाती हैं। ली श्श:शुन ( जन्म ६१५१ ई० ) पहला 
विख्यात चित्रकार था, जिसने विशुद्ध प्राकृतिक दृश्यो के 
चित्रण को ही अपना एकमात्र कार्यक्षेत्र बना लिया। 
उसके पुत्र ने उसकी आलेखन-विधि को जारी रखा तथा 
उसका विकास किया, ओर अंत से वाड वी नामक कवि- 
चित्रकार के हाथो मे पहुँचकर तो प्राकृतिक दृश्य चित्रण 
को यह कला एकबारगी ही खिल उठी | वाड्‌ वी ने एक 
प्रकार की इकरंगी रोशनाई द्वारा चित्रण करने की विधि का 
विकास किया, जिसमे प्राकृतिक दृश्य एक ऐसे भाव का 
गौण अगमात्र बन गया जोकि श्शु-शुन और उसके 
संप्रदाय की कृतियों से कही अधिक आत्मसूचक था| वाह 
वी के सुप्रसिद्ध चित्रपट बाड़ चुआन्‌ की दृश्यमाला? की. 
प्रतिलिपियों अब भी विद्यमान है | उस महान कलाकार 
द्वारा स्वतः रेशमी पट पर आलिखित मूल चित्र जब 
जीणंशीर्ण हो चला तब उसे चिरस्थायी बनाने के उद्देश 
से उसकी पत्थर पर खोदकर एक प्रतिलिपि उतार ली गईं। 
उसे डा० बथंवल्ड लॉउफर ने खोज निकाला है और 
“इस्टेशियाटिक साइल्शिफ्ट! नामक प्रकाशन में उसकी 
प्रतिलिपि प्रकाशित हुई है। 

जानवरो के चित्रण की कला मी टेड युग मे अपनी 
चरम सीमा पर जा पहुँची | इस युग को क़त्रो या समा- 
धियो मे पाई गई घोडो और ऊेटो की संदर आकार- 
वाली अद्भुत मृण्मय मूत्तियों एक आश्चर्यजनक वेग और 
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व्यापक दृष्टिकोण की-सर्चना देती हैं। ये ग्रीक या मिली क़त्रो 
मे पाई गई जानवरों की मूत्तियों से कही बढ-चढकर हैं। 
इन रेंगी हुई मिट्टी की मूर्तियों के सोदर्य को देखकर हम 
अनुमान लगा सकते हैं कि इस थुग का जानवरों का 
चित्रण अत्यधिक उत्कृष्ट रहा होगा। त्साओ पा ओर 
उसका शिष्य हान-कान, जो अपने गुरु से भी बढा-चढा 
था, इस युग के सबसे प्रख्यात घोंडों के चित्रकार थे ओर 
हान हुआड मैंसों तथा ग्राम्य दृश्यो के चित्रण में सबको 
मात करता था। 
इसके अतिरिक्त इस युग में राज-दसखार तथा अन्य 
सासारिक विषयो के भी भव्य चित्र बनाए गए, जिनमें 
चाउ फैंडकृत “सगीत के श्रोता” नामक चित्र उल्लेख- 
नीय है। 
बेड और सुड़ युग के बीच के थुगान्तर काल में 
चित्रकारी का दृष्टिब्दु जानवरों ओर प्राकृतिक दृश्यों से 
हटकर पुष्पो ओर वनिताओ पर केन्द्रित हों गया। इस 
सधि-युग का सबसे प्रख्यात चित्रकार हुआन चुआन 
था, जिसने प्राकृतिक दृश्य, पत्ती ओर पुष्प आदि का 
चित्रण किया है और जिसे चित्रकला में तथाकथित 
“अस्थिरहित विधि (807८६४५ ८०४००) अर्थात्‌ कोई 
रूपरेखा खींचे बिना ही चित्र बनाने की विधि का आवि- 
प्कार करने का श्रेय दिया जाता है। 
चीनी कला के द्वितीय स्वरण-युग का उदय सुड काल 
(६६०-१५८० ई० ) के आरभ के साथ हुआ, जिसकी 
कलात्मक प्रतिमा के प्रस्फृटन की तुलना योरप मे पुनरुज्जी- 
वन काल की कला-सबधी प्रगति से की जा सकती है। 
योरपीय पुनरुज्जीवन काल की भाँति सुड युग ने भी अपना 
आदणश अतीत में पाया। इस युग के दर्शन, काव्य और 
चित्रकला ने मिलकर चीनी प्राकृतिक दृश्य-चित्रण के ज्षेत्र 
में सर्वोत्कष्ट कृतियाँ निर्मित की। सुड॒ राजवश के सम्राटों की 
अधीनता में सारा चीन एक बार पुनः एकता के सूज्न में 
बंध गया । सम्राट हिन ुड स्वय एक चित्रकार और शौक़ीन 
सग्रहकर्तता था । उसके राज्यकाल मे पेकिड्र की चित्रकला 
परिषद्‌” ख्याति के शिखर पर चढ गई और चीन के सभी 
भागों से प्रतिभावान्‌ कलाकार उसकी ओर आऊक्ृष्ट होने 
लगे । राजकीय संरक्षण पाकर चित्रकला मे कही अधिक 
यथार्थवादिता के प्रति अग्रसर होने की एक लहर उठने 
लगी,यच्पि शैली मे कठोर सादगी का ही ध्येय बना रहा। अब 
पुष्पों का चित्रण चित्रकारों का एक अति प्रिय विषय बन 
गया, क्योंकि स्वयं सम्राट्‌ ही एक प्रतिभावान्‌ पुष्प-चित्रकार 
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था । इसके अ्रतिरिक्क अन्य बहुतेरे कलाकार रोशनाई द्वारा 
बॉस के पौधे के चित्रण का अभ्यास करते रहे और इसमें 
उन्होंने पूरी दक्ष॒ता प्राप्त की । अनेक नई चित्रण-शैलियों 
का आविष्कार हुआ, उदाहरणार्थ मी फेई की रुपरेखा- 
रहित प्राकृतिक दृश्य-चित्रण की विधि, जिसमे सघन वर्षा 
अथवा कुहरे में से निकलते हुए वनाच्छादित शैल-शिखर 
प्रायः तूलिका द्वारा मोटे तौर पर चित्रित रहते थे। 
शाओ ता-निएँ ने शरद्‌ या पतकड और देमन्त काल 
के दृश्यों के चित्र बनाए ओर फान क्वान अपने तुषार- 
मडित हिम-शिखरों के आलेखन के लिए प्रख्यात हुआ | 

सुड युग की कला के क्षेत्र मे सबसे प्रसिद्ध नाम ली- 
लुडमिएँ का है, जिसको प्राचीन परम्परा के प्रति प्रबल 
अनुराग था | आरभ मे वह प्राचीन महान्‌ कलाकारों 
की कृतियों की प्रतिलिपियोँ तेयार करने का काम करता 
रहा, तदुपरानत एक अश्व-चित्रकार बन गया, ओर 
अत मे सभी विषयों को छोडकर केवल बोद्ध विषयों के 
ही चित्रण में जुट गया । उसके चित्रों की एक सबसे 
प्रमुख विशेषता यह है कि वह रंगों का प्रयोग शायद ही 
कभी करता था--केवल अति सूक्ष्म भावपूर्ण रेखाओं 
द्वारा ही चित्रांकन किया करता था।उसकी कृतियो की 
प्रतिलिपियाँ प्रचुर मात्रा में मिलती हैं ओर चीनवालों 
द्वारा उसको चीनी सस्कृति के स्वोगसपूर्ण आदश के 
रूप में सम्मान प्रदान किया जाता है। 

११२७ ई० में चगीज ख़ॉ के नेतृत्व में तातार लोग 
“स्वर्ग के पुत्र! ( चीनी सम्राट ) के विरुद्ध उठ खडे हुए 
ओर उन्होने सारे उत्तरी चीन पर अधिकार कर लिया । 
सम्राट हुई सु पकड लिया गया और उसके जीवन का 
अत निर्वासन में हुआ । राजदरबार तितर-ब्रितर हों गया 
ओर तथाकथित (दक्षिणी सुडों' की हेगचों मे नवीन राज- 
धानी प्रस्थापित हुई | इस युग के वातावरण में इस प्रकार 
जो परिवर्त्तन प्रस्तुत हुआ, उसका स्पष्ट प्रतिबिब्र हमे 
तत्कालीन कला में भी दिखाई पडता है। अब जनता 
की बाह्य परिस्थिति मे अधिक दिलचस्पी नही रही, 
क्योंकि उसे पलटने में वे असमर्थ थे। इसके बदले 
कोलाहइलमय जीवन से भागकर किसी सुंदर शात एकात 
की शरण लेने की कामना बलवती हो उठी । गगन- 
चबी पर्वत-शिखरों और द्वतगामी जलघाराश्ों के प्रति 
आकर्षण का भाव अब उसड़ चला, जो कि करैयों 
के मस्तिष्क में पहले ही से घर किए. हुए था। इन्ही मे 
लोग अब राजकीय यनत्नवत्‌ जीवन के मीरस और भार- 





मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 





स्वरूप वातावरण से छुटकारा पाने का प्रयत्न करने लगे | 
बौड धर्म के ज़ेन (ध्यान) नामक संप्रदाय ने, जिसका प्रवेश 
चीन में छुठी शताब्दी ईस्वी मे एक भारतीय राजपुरुष के 
प्रयत्नों से हुआ था, चीनी-मस्तिष्क में अब गहरी जड 
जमाना शुरू क्रिया। इसका एक कारण सभवतः यह 


भी था कि इस मत के विचारों मे 
प्राचीन ताश्ों मत के दिद्धान्तों 
से बहुत घनिष्ठ समानता थी । 
इस नवीन मत मे बाह्य दृश्य 
जगत्‌ क्री अ्वहेलना कर अत- 
जंगत्‌ की ओर अभिमुख होने 
पर विशेष ज़ोर दिया जाता था । 
फलस्वरूप चित्रों म अब तडकीले- 
भटकीले, सुनहले और रगीन 
बस्रों से सुसज्जित बुद्ध ओर बोधि 
सत्वों के बदले गहन व्यान में 
निमग्न अहन्तों अथवा त्वरा के 
साथ रोशनाई द्वारा चित्रित ज़ेन- 
संतों की ही आक्ृतियोँं दिखाई 
पठने लगीं। इस नवीन प्रद्नत्ति 
ने दक्षिणी सुडो की कला को 
एक विशिष्ट काव्यमय भाव से 
अभिभूत कर दिया । 

इस युग के सबसे प्रतिभावान्‌ 
कलाकार ली टेड और उसके 
दी जितने मशहूर उसके दो शिष्य 
शिया कुएई तथा मा युआन हैं। 
यद्यपि इस शेली की चित्रकारी 
बहुत शीघ्र ही चीन भे॑ अपनी 
लोन प्रियता लो बेटी, फिर भी 
बाहरी दुनिया की निगाह मे बही 


2 27432: ८ ग्प्ट 
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देवात्माओं के निवासस्थान के रुप में देखते रहे हैं. ओर 
यद्यपि चीनी लोग मूलतः कृषिब्यवसायी हैं फिर भी उनको 
लाक्षणिक दृश्य-चित्रण कला के मूल मे जो प्रेरक शक्ति 
काम करती रही है वह उपजाऊ घरती के साथ परिश्रम- 
शील मानव के संबंध में नहीं प्रत्युत्‌ एक अधिक व्यापक 
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मनृष्य की कहानी 














पा पक कप आह पर जज मय ताल लत 
विश्व-जनीन-भाव निहित है, जिससे प्रबल भ्ताबात) 
धूमिल कुहासा, उन्नत शलश्ट ग॒ तथा उम्डते हुए. खोत 
रूपी प्राकृतिक शक्तियों के साथ सानव आत्मा के निकट 
सौहादे का भाव अतहिंत है | 

युआन या मगोल युग के प्रादुर्भाव के साथ ही चीनी 
चित्रकला ने एक बार फिर अपना वेग गँवा दिया | अब 
घोडों का चित्रण ही प्रधान विषय बन गया, चूँकि मगोल 
लोंग मूलतः एक घुमक्क़ड जाति के लोंग थे ओर ऋतु- 
परिवर्तन के अनुसार यहाँ से वहाँ जाने के लिए घोडो 
और ऊेँटों पर ही निर्मर थे। इस युग का सबसे मशहूर 
अश्व-चित्रकार चाओ-मैद्ञ-फू था, जो प्राकृतिक दृश्यो 
ओर पुष्पो के चित्रण मे भी बडा दक्ष था। अन्य एक 
समकालीन विख्यात चित्रकार 'जेन जेनफा” था । जिसकी 
बहुत-सी कलाकृतियोँ अब भी योरप और जापान के चित्र- 
सम्रहों मे मोजूद हैं । 

मिड युग की कला की एक विशेषता यह है कि उससे 
शुरू से आखिर तक उस धामिक प्रेरणा का क्रमिक विलोप 
होते हम देखते हैं जिसके लिए. चीनी कला बौद्ध ओर 
ताओ धर्म के प्रति इतनी अधिक ऋणी रही है | अपने ही 
में लवलीन हो जाने के कारण अरब चीन का बाहरी 
दुनिया से कोई प्रेरणाजनक ससर्ग नही रह गया था और 
फलस्वरूप उसकी कला अनन्‍्तजंगत्‌ के सोन्दर्य की अभि- 
व्यक्ति करने की अपेक्षा बाह्य पार्यिव वस्तुओं की ही सुन्दरता 
के चित्रण मे उलझ गई | फिर भी इस युग में अनेक 
प्रसिद्र चित्रकारों की नक्षुत्रमडली का उदय हुआ, जिसका 


अधिकतर श्रय मिड राजवश के सबसे प्रथम सम्राट 


द्वारा चित्रकला परिपद' की पुनस्थापना को था । 
युग के चित्रों के मुख्य विषय पक्षी, फूल ओर प्राकृतिक 
दृश्य थे ओर उनमे भडकीले रग, विशेषकर नीले ओर 
सुनहले रगों की प्रधानता रहती थी जो इस युग की एक 
मुख्य विशेषता बन गई । 

किंठु इस थुग का प्रधान गौरव साधारण मिट्टी ओर 
चीनी मिट्टी के अति सुन्दर पात्रों का निर्माण था। मिड युग 
के चीनी के पात्र सारे ससार के सम्य देशों में प्रसिद्ध हो 
गए, ओर वे बहुत अधिक सख्या से ईरान, भारतवर्ष, 
टरकी, मिख और योरप तक भेजे गए:। मिड युग के 
ये चीनी के पात्र मध्य ओर आधुनिक थुग में उसी 
प्रकार चीन का अन्य देशों से प्रतिनिधित्व करते रहे जैसे 
कि उसके रेशमी वबस्तरों ने अति प्राचीन काल मे विदेशों 
में उसके गौरव की धाक जमा रखी थी । सन्नहवी और 


अठारहवीं शताज्दी मे योरप मे ये चीनी मिदट्ठी के पात्र 
इतने अधिक लोकप्रिय बन गए कि आधुनिक अग्नेज़ी 
शब्दकोशों मे धपोसलेन' के लिए. चाइना ( (गा ) शब्द 
का ही प्रयोग होने लगा है । 

चिड ( मचू ) राजवश (१६४४-१६११ ) का युग 
पुरातन परम्परागत शेलियो के क्रमिक ह्यास का थुग है, 
यद्यपि बुकती हुई चिनगारियों में कई उल्लेखनीय 
प्रतिभावान्‌ कलाकारों के दशन भी होते हैं। इस युग मे 
चित्रतला ढीली-ढाली, निम्नकोंटि की, और सनक से 
भरी हो चली | इस युग के आरभिक्र दिनों के शौकीन 
चित्रकारों मे चूटा नामक एक कलाकार के पुष्पों और 
शिलाखण्डों आंद के रोशनाई से बनाए चित्रों की 
विशेष सराहना की गई है । दूसरा प्रसिद्ध नाम सन्नहवी 
शताब्दी के युन शाउपिड्‌ का है जो चिड्‌ यग का सबसे 
प्रख्यात पुष्प-चित्रकार था । 

इसी काल के लगभग चीन के राजदरबार मे पाश्चात्य 
ईसाई मिशनरियो का प्रवेश हुआ, जेंसा कि भारत 
मे भी सम्राट अकबर और जहॉगीर के युग में हुआ 
था। इसके फलस्वरूप पहलेपहल चीन की भूमि में यथार्थ- 
वादिता का ब्रीज बोया गया। परतु सौमाग्य से चीनी 
मस्तिष्क में गहरी जड़ जमाए हुए. परम्परावाद की रीढ 
बहुत मज़बूत थी ओर उसकी शक्ति के आगे थोरपीय 
चित्र चीनी कला पर कोई स्थायी प्रभाव नहीं डाल सके | 
इस अल्पकालिक युग की मिश्रित वर्शसकर कला की 
उपज के दो दिलचस्प नमूने ज्यूसेप कास्टालिओने नामक 
जेसुइय पादरी, जिसने लेड शिहनिड का चीनी उपनाम 
धारण कर चीनी शैली मे सुंदर चित्रकारी की थी, तथा 
चिआ्आओ पिड चेड नामक एक चीनी चित्रकार हैं, जिससे 
योरपीय दृष्टिबिदु को अपनाकर उसकी शिक्षा लेडमेई 
आदि को दी | 

महान्‌ चीनी कलाकारों मे से अतिम शेनानपिन था, 
जो जापान में नागासाकी में जा बसा था। उसकी कला 
का जापान की कलासबधी प्रकृतिवादी लहर पर बडा 
प्राणदायक प्रभाव पडा था | इस प्रकृतिवादिता की लहर 
को छोडकर चीन की आधुनिक चित्रकारी में नवीन जीवन 
के कोई चिह्न नही दिखाई देते । 

अगले लेख में हम भास्कर्य और स्थापत्य के क्षेत्र में 
चीन की साधना की एक झलक पाठकों को दिखाने का 
प्रयत्न करेंगे और तदुपरान्त जापान की कला का दिग्दशन 
करेंगे, जिसका चीन की कला से झति घनिष्ठ सबध है । 
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सेस्क्त वाहमय--(१) ै 
प्रवेशक 


संस्कृत भाषा का साम्राज्य 
सं वाडमय का इतिहास आये जाति का इति- 
हास है। जिस प्रकार आय जाति की शाखाएँ: 
प्रशाखाएँ. भूमए्डल के विविध प्रदेशों मे फेली हुई हें, 
उसी प्रकार संस्कृत वाडमय की शाखाएँ-प्रशाखाएँ भी 
अनन्त अ्रक्षय-वठ की भाँति पथ्वी के कोने-कोने में फेली 
हुई हैं। आर्य जाति का विस्तार पश्चिमोत्तर मे आकंटिक 
सागर के पश्चिमी किनारे से हिन्द-महासागर के तट्वर्त्ती 
दक्तिण-पूर्व तक, फिर अटलांटिक के दोनों तठों पर है। 
आय भाषा का प्रसार आय जाति के विविध निवास- 
स्थानों में तो है ही, परन्तु वह उनसे बाहर अन्य अनाय॑ 
भाषाओं के अन्तर में भी पेठ चुका है । यथार्थतः तो यह 
कहना कि आय भाषाएं बोलनेवाली सारी जातियों आये 
हैँ एक कल्पित धारणा है, जिसकी असत्यता अब सिद्ध हो 
चुकी है ओर जिस दृष्टिकोण को अधिकतर अधिकारी 
विद्वानों ने छोड भी दिया है। वस्तुतः भाषा का प्रसुत्व 
सांस्कृतिक सम्बन्ध ओर व्यापारिक आदान-प्रदान से जमता 
है। उसी से प्रायः एक भाषा में दूसरी भाषा का शब्द- 
बाहुल्‍य होता है। परन्तु किसी अन्य मापा के शब्दवाहुल्‍य 
काइ भाषा उस अन्य को शाखा नही कही जा सकती। 
उत्तरी भारत में आज जो सेकडों बोलियों बोली जाती हैं 
वे किसी न विसी प्रकार से संस्कृत से ही प्रादुभत हुई हैं । 
दा सत्झत से ऋझाज को ।पस्थाते तक पहुँचने में कई मार्ग 
उनके चहायक्र रद हैं, जिनका आगे उल्लेख किया 
जायगा। परनलु इनके दिपरीत दक्षिण भारत में तामिल, 
ठलुसु, सलयालम और कन्नड़ी कुछ ऐसी भाषाएं भी हैं, 
जे सस्दृत तू नहीं निवर्ली, जिनका अपना स्वततन्न- साहित्य 
| स्त्य्त के ससमे के पूष से हीं फल-फल रही 
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थीं | हॉ, इतना अवश्य सत्य है कि उनके साहित्य को 
संस्कृत साहित्य ने बहुत-कुछ भरा-पूरा है ओर उनमें 
संस्कृत भाषा के सेकढ़ों शब्द कई रूप से जाने-अनजाने 
व्यवह्मत होते हैं। इस रूप से संस्कृत भाषा का ओपनि- 
वेशिक साम्राज्य संसार के सुदूर खण्डों में अनाय माषाश्रों 
में फेला हुआ है | 

वास्तव मे संस्कृत भाषा का इतिहास आये जाति का 
इतिहास है । उसका प्रसार आये जाति का भोगोलिक 
प्रसार है, उसकी सांस्कृतिक प्रगति है । जिन जातियो को 
हम आज “आर्य कहते हैं वे कमी आय थी कि नही अथवा 
जिन्हे हम आये! कहते हैं ओर जिन्हे स्वयं आरयों ने 
अपनी प्रथम मानवी पुस्तक ऋग्वेद में आये! कहा है वे 
स्वयं बहुत पूरब विशुद्ध आर्य थे या नहीं यह कहना कठिन 
है, विशेषकर इस कारण कि संसार की प्राचीन सारी 
जातियोँ क़बीलों की अवस्था में घुमक्कड थी और घुमकड़ 
अवस्था में एक जाति का दूसरी से वेबादिक अथवा जनन- 
सम्बन्ध प्रचुरता से स्थापित होता रहा है। इस अर्थ से तो 
रक्त-शुद्धि अथवा जाति-पावनता एक अ्रान्ति, मृगतृष्णा- 
मात्र ही सिद्ध होती है। फिर भी इसमे संदेह नही कि आर्य 
जाति ने अपनी जातीय पावनता बनाए रखने की असा- 
धारण चेष्टा की है और क्विसी अंश तक बना भी रखी है | 
एक बात और । इतिहासकारों ने जाति-समुदायों का 
अध्ययन करते समय जो अनेकों जातियों की गणना और 
वर्गीकरण किया है उस पीत, कृष्ण, अरुण और श्वेत रूप 

वर्णाधार से परे एक सांस्कृतिक विभाजन भी किया है। 
इस विभाजन में आये ओर सेमिटिक ( इसरायल, यहोवा 
आदि के वंशज / मिस्री (हेमिटिक), अस्सीरियन बेबिलो नि- 
यन आदि ) प्रमुख हैं। है तो यह केवल सांस्कृतिक और 





< जातीय वर्गीकरण ओर जातीय सम्बन्ध से यह बहुत प्रामा- 
->शिंक भी नहीं माना जा सकता, क्‍योंकि इन दो जातियो मे 
बहुत पूर्व प्रागेतिहासिक काल में वस्तुतः कितना अन्तर 
था यह नही कहा जा सकता, विशेषकर जब कि दोनो की 
शारीरिक विशेषताएँ लगभग समान थी। वर्ण में भेद 
अवश्य था, परन्तु इसका ही क्या प्रमाण है कि सेमिटिक 
जातियाँ ही दजला ओर फरात के तटों पर सदा से बसी 
थीं, और पूर्वकाल में अन्यत्र से आकर न बसी, अथवा 
उनका भी रग आयों की ही भाँति श्वेत न था जो सध्य 
एशिया के जलवायु से गेहुओं अथवा अधिकतर घना हो 
गया। हॉ, सास्कृतिक भेद यथार्थ है,जो आसानी से माना 
जा सकता है और मान लेना पडेगा | आय ओर सेमि- 
टिक जातियों की सस्कृति में बडा गहरा भेद रहा है, जो 
अब तक बहुत अशो में बना हुआ है। इनमे एक की 
सस्कृति का प्राण उदार ओर दूसरे का आतकमय रहा 
है। यह कहना तो अत्युक्ति होगी कि आयो ने अपने 
प्रसार और भौगोलिक बिजयों मे आतक अथवा सघर्ष को 
स्थान न दिया या सेमिटिक जातियो ने सदा आतक को 
ही अपनाया, परन्तु लाक्षणिक रूप मे उनकी ये विशेषताएं 
बस्तुतः सिद्ध हैं | एक बार घुमक्कड आये जाति ने जब 
किसी भूखण्ड को अपना शह बनाया, फिर उससे अपने 
निवासस्थान की नीव के साथ ही उसने रूट अपनी 
संस्कृति की जडें भी डाली ओर धीरे-धीरे अपनी मेघा 
की बिभूतियों ओर कायिक विसर्जन से उसे दृढ की । 
फिर उनकी अन्य जातियो पर विजय, असि द्वारा नही, धर्म 
द्वारा हुई, जिसका विशेष व्यक्तीकरणु बुद्ध ओर अशोफ ने 
किया । अन्य विजित जातियों मे उनके आतक से कराह 
नहीं पैदा हुई वरन्‌ ब्रह्मपोष का निनाद फैला | अजुन का 
दिग्विजय अवश्य असि का ताण्डव था; परन्तु आये सस्कृति 
का वैभव अजन का गाडीवघोष नही, कृष्ण का गीतानाद 
है। आये सस्कृति ने जब आवश्यकतावश “शस्त्र” को 
ग्रहण किया तब उसने उसके ऊपर 'शास्त्र' की प्रतिष्ठा 
की । इस प्रकार आये सस्कृति का प्रसार उदारतापूर्वक 
हुआ विचार-स्वातत््य की जड बनाए, हुए | इसी कारण 
संस्कृत भाषा ने जिन-जिन भाषाओं में प्रवेश किया वे 
दुबेल न बनीं वरन्‌ उसके सामीप्य से उनका उपवन फला- 
फूला | यही कारण है कि ससार की अनेक जातियाँ 
अनाय॑ होती हुईं, इस आयेमाषा सस्कृत की शब्दावली 
का व्यवहार करती हुई, भी नहीं जानतीं कि वे विजातीय 
बोली बोलती हैं| और न स्वयं सस्कृत भाषा ने ही अन्य 


मनुष्य को कहानी 








भाषाओं से आनेवाली शब्दमाला को अग्राह्म किया | 
उसने उस पर और अपनी मुद्रा लगाकर उसे अपनी 
घोषित कर दी ओर आज आये भाषा का कट्टर पुजारी 
भी विजातीय शब्दों का प्रयोग करता हुआ पूर्ण रूप से 
सतुष्ट रहता है । 

सस्कृत भाषा आयों की भाषा है---उसी प्रकार जैसे 
सस्कृत से पहले मातृसंस्कृत अथवा पूर्वप्राकृत आयों के 
पुरखों की थी। इसी पूर्वप्राकृत-सस्कृत से वे अनेक 
भाषाएं निकली जिनकी आज आर्य अथवा “इण्डो- 
ब्यूटोनिक' सापाओं में गणना है। इसी मातृसस्क्ृत 
का साम्राज्य भूमध्यसागर के तय्वर्ता किसी युग के 
जगत्‌ के मुकुग्मणि ग्रीक ओर रोसन प्रदेशों पर फेला 
हुआ था और जिसकी सत्ता आज भी उनकी अनेक 
बोलियो मे विद्यमान है | इस साम्राज्य की परिखा अटठला- 
टिक सहासागर ने एक ओर बनाई जिसके ऐग्लो-सेक्सन, 
फ्रासीसी, जमेन ( व्यू उन अथवा द्वायत्शलदीय ), लिथुए- 
नियन आ्रादि अन्तपाल हुए। लिथुणनियनो ने तो इस 
प्रकार इस, भाषा का स्तवन किया कि थआराज भी 
क्रापत्किन के शब्दों मे 'लिथुएणनिया का कृषक सस्क्ृत के 
ही पदों का व्यवहार करता है! | संस्कृत के यहाँ की भाषा 
से घने सम्बन्ध के कारण कुछ लोगों ने आयों का आदिम 
निवास लिथुएनिया को भी माना। फिर इसका सिक्का 
मध्य योरप के स्‍लाव आदि अनेक भाषाओं से चला ओर 
सोलहवी शती मे जब योरपीय जातियों ने अमेरिका मे अपना 
निवास बनाया तो वहाँ भी इस भापा-बोधि की कलमे जा 
लगी । पर इनके बहुत पूर्व 'मयों' ने वहों आय सस्कृति की 
धरोहर रख छोडी थी | इधर एक बहुत बडा प्रांगण सस्कृत 
भाषा का ईरान देश में, जो आरयों का कभी निवासस्थान 
था, खडा हो गया | यहाँ तक कि प्राचीन फारसी, जिसमे 
पारसियो की धर्मपुस्तक 'ज़ेन्दावेस्ता' लिखी गई है, सस्कृत 
की निकटतम भगिनी है | कुछ अक्षरो की ध्वनियो को 
बदलकर पढने से ऐसा जान पडता है मानों वेद पढ़े जा 
रहे हो | यह फारसी बाद की प्राकृतो अथवा बोलियो से 
सस्कृत के कही निकट हैं | फिर संस्कृत का विशेष आधार 
समसिन्धु का प्रदेश बना, जहों उसकी विशेष बृद्धि हुई 
ओर जहों वह देवभाषा बनी | यही से उसका प्रसार 
भारतबष के प्रान्तों से होता हुआ आयो के अनेक उप- 
निवेशों--सिंहल, जावा, बालि, सुमात्रा, लवंगद्दीप, 
आदि--मे आय सस्कृति के साथ-साथ हुआ | उसका 
प्रभाव फिर कोरिया, जापान, चीन, तिब्बत, पूर्वी तर्किस्तान 





आदि देशों के साहित्य पर पडा । इस लेखमाला में इसी 
भारतीय संस्कृति का इतिहास संकलित होगा जिसने विश्व 
को वेद-जेसी शान-निधि प्रदान की ओर उसके बाद के 
इतिहास का निर्माण किया | रा 
संस्कृत भाषा ओर सं॑स्क्षत विद्या 
सजा चि चुका है; सं भाषा का 
जेसा कि ऊपर कहा जा चुका ह% की हे हे 
इतिहास आर्य जाति का इतिहास है। जहाँ-जहाँ आये 
जाति की संस्कृति और वैभव फैले है वहाँ-बहों (तस्क्ृत 
भाषा का विस्तार हुआ है । इसे उन्होंने आय-भाषा, 
देव-भापा और भारती आदि की सज्ञा प्रदान की है। 
संस्कृत भाषा का आरम्भ कितना प्राचीन है यह कहना 
अगज कठिन ही नहीं वरन्‌ असम्भव है, क्योकि उसका 
अधिकतर अर्थात्‌ प्राग्वैदिक रूप बिल्कुल ही अनजाना है। 
जाने हुए, रूप का अध्ययन ओर उसके उत्तरकालीन 
विकास का अनुशीलन सम्भव है। इस जाने हुए रूप का 
आरम्म--उपलब्ध ज्ञान--आग्वेद सहिता से होता है 
ओर उसका अन्त अ्थर्ववेद संहिता के साथ हो जाता है। 
यह इस रूप का प्रथम युग है, जिसे हम सहिता-काल 
कहेगे। दूसरा ब्राह्मण-उपनिषद्‌्-काल है, जिसमे गद्य का 
प्रारम्भ ओर पद्म का पोपण हुआ है। ये दोनों काल 
मिलकर उस युग का निर्माण करते है, जिसे हम वैदिक 
युग कहेगे | तीसरा युग सूत्रग्रन्थों का था। चोथे युग में 
रामायण और महामारत-से वीरकाव्यो का प्रादुर्भाव 
हुआ | पॉचवों थुग प्राककरालिदास काव्य और नाटकों 
का था; छुठा स्वयं कालिदास का, सातवोँ कालिदासोत्तर 
काव्यो, नाठको आदि का ओर अन्तिम युग विविध 
दीकाओं ओर भाष्यो का था । 
ऋग्वेद से पूर्व की संस्कृत भाषा का अथवा उसके 
साहित्य का ज्ञान हमे नही होता, क्योकि उसके अध्ययन 
की सामग्री हम उपलब्ध नहीं। परन्तु न सही साहित्य का, 
किन्तु भाषा का फिर भी हम कुछ-न-कुछ अ्रठकल लगा 
सकते हैं। स्वय ऋग्वेद गीको की देवी मिनवा की भॉति 
त्रिना शेशव-कैशोर आदि शरीर-गठन की आवश्यक 
अवस्थाओ के हमारे सामने आ उपस्थित होता है। उसे 
हम टीक उसी रूप से स्वतः पूर्ण पाते हैं। लोगो ने उसके 
भापा-विकास के अनुसार स्तरों को भी जानने की बात 
कही है। कुछ स्तरों का पता स्वयं ऋग्वेद के एक्राघ मंत्रो से 
हो चल जाता है। उदाहर्णस्वरूप एक मतन्र मे पूर्व, 
मध्यकालीन और वर्तमान ऋषियों की चर्चा की गई है। 
ऋग्वेद संहिता की भाषा पद्ममवी है। परन्तु इसके पद्मों के 
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छुन्द उत्तरकाल के अलंकारशास्र की पद्धति का अबु- 
करण नही करते, जो स्वाभाविक ही है। इससे यह बात 
प्रकट होती है कि छुन्दों के उस रूप का अभी अधिकतर 
अभाव था जिसका दर्शन हमें बाद के अलंकारशास्त्र के 
ग्रन्थों मं होता है। समसामयिक साहित्य उपलब्ध न होने 
के कारण इस सम्बन्ध में कुछ कहना तो कठिन है, परन्तु 
इतना अवश्य कहा जा सकता है कि यह भाषा साधारण 
बोलचाल की नहीं है, क्योंकि पद्यमयी भापा साधारण 
बोलचाल की नही हुआ करती | फिर भी छुन्दबद्ध जो 
भाषा है वही गद्य रूप में जनता की हो सकती है। इस 
छुन्दरहित गद्य-भाषा के दो रूप हो सकते हैं---एक तो शुद्ध 
वह रूप जो पद्म से वजित ऋग्वेद की भाषा का हो सकता 
है जिसे तत्कालीन शिष्ट लोग बोलते रहे होगे, ओर 
दूसरा वह जो ग्रामीण अथवा अशिक्षित जन की भाषा 
का रहा हो । जो भाषा शिष्ट लोगो की रही होगी वही 
पाणिनि के 'संस्कृत' का पूर्व रूप है, जिसमे संस्कार का 
समावेश तो हो चुका है परन्तु जिसके पूर्ण 'सस्क्ृत' होने 
में स्वयं पाणिनि की अभी बहुत-कुछ करना है। किन्ठु 
वह भाषा जो जन-साधारण की रही होगी उसे हम पूर्व- 
काल की प्राकृत कह सकते है । 
कुछ लोगों ने संदेह किया है कि संस्कृत, जिसे हम आज 
के रूप में जानते है, कभी वास्तव से बोली भी जाती थी 
या नही | एक महोदय ने तो सन्देह की मात्रा हद दर्ज 
तक पहुँचा दी है। उनकी राय मे संस्कृत साहित्य तो 
निस्सन्देह, स्वय सस्कृत मापा भी, एक भारी जाल है जो 
स्वयं कभी स्थित न थी ओर “जिसे धूत्ते ब्राह्मणों ने सिकन्दर 
के आक्रमण के बाद ग्रीक भाषा के अनुरूप गढ़ डाला '#”? 
यह विचारधारा संस्क्ृतृ-भापा के अ्रनुशीलन में अनोखी 
है| यहाँ इसका विवेचन श्रेय नहीं । इसकी अप्रामाणिकता 
स्वतःसिद्ध है। बाक़ी, संस्कृत कभी बोली जानेवाली 
जीवित भाषा थी या नही इस पर विचार नीचे करेगे। 
यहाँ इस बात पर विचार कर लेना अधिक आवश्यक है कि 
पहले प्राकृत का जन्म हुआ अथवा संस्कृत का | इस विषय 
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“पु औी/विद्वानो का मतेक्य नही। कुछ तो प्राकृत को संस्कृत 
से प्राडुभंत मानते हैं ओर कुछ सस्क्ृत को प्राकृत से । 
सस्कृत से प्राकृत का प्रादुर्भाव युक्तिसज्षक नही जँचता क्योंकि 
स्वय 'सस्कृतः पद से उसका विरोध है। 'सस्कृत' शब्द 
स्वय अब सजा होता हुआ भी एक प्रकार का विशेषण 
है ओर इसमे एक 'सस्कार की हुई! भाषा का भाव 
निहित है। फिर सस्कार किसका * स्वय सस्क्ृत का ! 
इसका कुछ अर्थ नही निकलता। अवश्य तब उस भाषा 
का सस्कार किया गया जो ग्रामीण और जन-साधारण 
की थी ओर जो खरादी जाने से निखरकर शिष्टों की 
सस्कारपूत सस्कृत भाषा बनी | स्वयं 'प्राकृत' शब्द में 
भी 'सस्कृतः! पद की व्युथत्ति के विरोध में 'स्वाभाविका, 
प्राकृतिक', 'अपरिसार्जित', 'असस्क्ृत! भाव सिद्ध हैं | इस 
हेतु यह मानना आवश्यक हो जाता है कि 'प्राकृत! पहले 
की है ओर 'संस्क्ृत' बाद की 'प्राकृत! की ही सस्कारयुक्त 
भाषा । बाद की प्राइते ब्रिना संस्कृत के मध्य आधार के 
पुरातन प्राकृतों से निकलती रही, यद्यपि उनका स्वय समय- 
समय पर सस्कृत होना ओर सस्कृत के अनेक शब्दो का 
फिर से अपभ्र श॒ अथवा भ्रष्ट होकर प्राकृत बन जाना 
निवाये न था। परन्तु यह बात स्मरण रखने की है कि 
संस्कृत की बुनियाद भी प्राकृत की भाँति ही प्राचीनतम 
स्तरों में पाई जायगी, क्योंकि उस समय की कल्पना कष्ट- 
कर होगी जब 'शिष्टों' का अ्रभाव हो अथवा बे प्राकइृतों 
को विशेष रूप से न बोलते रहे हों । सस्क्ृत का प्रादुर्भाव 
किसी सनातन सस्कृत से मानना अयुक्तिसगत नहीं, परन्तु 
फ्रि भी प्राकृत की प्राकृतिकता और भी पूर्व जा पहुँचेगी। 
सस्कृत का मूल वहाँ खो जायगा, जहाँ से पूर्व 'शिष्टो' की 
कल्पना न हो सकेगी । और यदि मानव-विकास का 
सिद्धान्त सही है तो अवश्य एक अवस्था रही होगी जब 
प्रकृति का सहचर आदि-मानव शिष्ट-वर्ग के अभाव मे 
उनसे बज्य केवल समान प्राकृत ही बोलता रहा हो। और 
यदि उस अवस्था की कल्पना करे जब भाषा का जनन 
हुआ तो निस्सनन्‍्देह बालक की भाँति उच्चारण का प्रयास 
करते हुए मानव का भाषा-सम्बन्धी कोलाहल प्राकृत 

के अधिक निकट रहा होगा और सस्कृत से अधिक दूर। 
ऊपर जो कई स्थलों पर कहा गया है कि सस्क्ृत भाषा 
का इतिहास आये जाति का इतिहास है उसका एक विशेष 
अर्थ है । यह अर्थ और जातियों की भाषाओं के सम्बन्ध 
में अथवा भारतीय आरयों से इतर स्वय अन्य आयों की 
भाषाओं के सम्बन्ध में भी सार्थक नहीं। क्योंकि औरो के 


मनुष्य की कहानी 





प्रतिकूल इस जाति की आद्तिम (सस्क्ृत)-भाषा के साथ 
उसके गहरे अध्यात्म (?॥050979) का भी सम्बन्ध है। 
बाद मे प्राहुर्मूत अनुकूल अथवा प्रतिकूल सारे भारतीय 
धर्मों का मूल ऋग्वेद सहिता में छिपा है | बौद ओर जेन 
तथा लोकायत (नाप्तिक) धर्मा की छोड अन्य आस्तिक 
सप्रदाय तो सभी ऋग्वेद को ही अपनी आधार-शिला 
बनाते हैँ ओर स्वय बौद्ध ओर जैन धर्मों की आचार- 
नीतियों उसी सहिता के विधान के बहुत-कुछ अनुकूल 
हैं। सहखों वर्षों तक आय जाति की विचक्षुण मेधा का 
एकमात्र कलेवर सस्कृत रही है। उस अदूभ्रुत अ्रध्यात्म 
का एकमात्र यान यही भाषा रही । इसी में उसने वे रत्न 
प्रयूत किए. जिनकी मर्यादा की ससार ने सराहना की ओर 
जिनकी सीमाएँ अन्य जातियों अथक परिश्रम करके भी 
आज तक न छू सकी। क्या आश्चय कि उन आयो ने इस 
सर्वतोमुखी भाषा को 'देववाणी', भारती” आदि उपा- 
घियों से अलकृत कर पुकारा ! 

सस्कृत भाषा; जैसी उसे हम आज पाते हैं, कभी बोली 
जाती थी या नही, इस पर जेसा पहले कहा जा चुका है; 
विद्वानों का मतभेद है । पॉचवी शती ई० पू० में होने- 
वाले वेयाकरण पाणिनि ने विशेषकर सस्क्ृत को वह रूप 
दिया जैसा उसे हम आज पाते हैं। पाणिनि के पूर्व के 
वैयाकरणों ने तो 'सस्कृत' शब्द का प्रयोग भी नहीं किया 
है । सर्वप्रथम इस शब्द का प्रयोग वाल्मीकीय रामायण 
में मिलता है। दरण्डी ने छठी शती ई० में अपने काव्या- 
दर्श मे. 'सस्कृत! का व्यवहार जनसाधारण की बोली 
प्राकृतों के विरोध मे किया है। यास्क ओर दूसरे प्राचीन 
भाषाशार्चियों और वैयाकरणो ने वेदिक सस्कृत से 
इतर-संस्कृत को 'भाषा? कहा है | उनके ओर वक्तव्यो से 
शात होता है कि इस सस्क्ृत को भाषा कहकर वे प्रचलित 
बोली जानेवाली भाषा की ओर सकेत करते हैं। पतञ्ञलि 
ने 'लौकिकः सस्कृत की ओर सकेत किया है। स्वय 
पाणिनि के अनेकों विधानों का कोई अर्थ नहीं हो सकता 
यदि वे जीवित बोली जाती हुई सस्कृत के सम्बन्ध मेन 
कहे गए. हो । उनकी कई उक्तियों प्रयल ओर उच्चारण 
आदि के सम्बन्ध में हैं, कुछ दूर से बुलाने, प्रणाम करने 
तथा प्रश्नोत्तर मे प्रयुक्त होनेवाली स्वर की ध्वनियों के 
प्रति कही गई हूँ । वास्तव में सस्क्ृत केवल साहित्यिक 
भाषा हो भी नहीं सकती थी, क्योकि अति प्राचीन काल में 
ही बोली-सम्बन्धी बहुतेरी शाखाएँ ओर भेद हमे उपलब्ध 
है। यास्क और पाणिनि दोनों बोली की "पूर्वी! और 





साहित्य-सृष्टि 


“त्तरी' विशेषताओं का उल्लेख करते ह। कात्यायन भी 
बोली सम्बन्धी स्थानविशेष के परिवत्तेनो की बात कहते है 
आर स्वयं पतञ्जलि ने ऐसे शब्दों की गणना की है जिनका 
व्यवहार स्थान विशेष में होता था। मेक्डोंनल साहब की 
राय मे तो “द्वितीय शती ई० पू० में हिमालय ओर 
विन्ध्य पर्बतो के मध्यवर्ती समूचे आरयावत्ते प्रदेश मे संस्कृत 
अवश्य बोली जाती थी ।” ब्राह्मण तो इसे बोलते ही थे, 
परन्तु केवल वे ही नही उनसे इतर वर्णो में भी इसका 
प्रचार था| महाभाष्य का सूत (सारथि ) वेयाकरण से 
शब्दो की व्युत्पत्ति पर कथोपकथन करता है ! इस प्रकार 
बाद के नाठकों में भी सस्कृत ओर प्राकृते साथ-साथ 
व्यवह्ृत होती है। संस्कृत पतञ्ललि के 'शिष्ट--राजा, 
मंत्री, ब्राह्ण, आदि--बोलते हैं, ओर प्राकृते निम्न 
पात्रो--सेवक, विदृषक, स्रियो--द्वारा व्यवह्मत होती हैं। 
इससे यह भी स्पष्ट है कि ये नाटक तभी खेले जाते होगे 
जब साधारण जनता कम-से-कम संस्कृत समझती थी-- 
उसमे कही गई विशेषताश्रों को, श्लेषो ओर गूढ़ ग्रन्थियो 
को, वह समझती थी, वैसे ही जेसे माटठको के निम्न पात्र स्वयं 
प्राकृतभाषी होते हुए भी संस्कृत में कही हुई वक्‍तृताओं 
का उत्तर ओरे प्रत्युत्तर देते थे । 
इस प्रकार यह तो सिद्ध हो जाता है कि संस्कृत किसी 
सोमा तक बोली जाती थी | पर किस सीमा तक ? 'शिष्ट! 
बोलते थे । पर 'शिष्ट! कौन थे ओर कहाँ तक बोलते थे ! 
यह बात याद रखने की है कि शिष्टता की सीमा अवश्य 
करके प्राकृतो की अवधि अथवा ह॒दों को. नही लॉघती | 
संस्कृत-शिष्ट व्यक्ति यदि वह प्राकृतो यानी बोलियो की 
प्रमुखतावाले प्रान्तो का रहनेवाला हुआ तो सम्भवतः वह 
भी अपने घर के भीतर प्राकृत ही बोलेगा । एक उदाहरण 
पर्यात होगा। आधुनिक काल मे खडी बोली का केन्द्र मेरठ 
माना जाता है। परन्तु खड़ी बोली जिस चुस्ती के साथ 
मेरठ, दिल्‍ली अथवा लखनऊ में बोली जाती है क्‍या 
उसको शतांश सफाई भी ओर जगहो से प्राप्य है? और 
स्वयं मेरठ, दिल्ली ओर लखनऊ से मील भर दूर बसनेवाले 
भी क्‍या शुद्ध खडी बोली बोलते अथवा बोल सकते है ! 
वे सदा एक अथवा दूसरी प्राकृतो का ही आश्रय लेते है । 
हाँ, जब 'शिष्ट' आपस मे मिलते हैं तब अवश्य खड़ी बोली 
का व्यवहार करते हैं अथवा भिन्न प्रान्तो के रनेवाले भी 
जब परस्पर मिलते हैं तब भी खड़ी बोली का सहारा लेते 
है| इसी प्रकार प्राचीन समय से संस्कृत ने खढ़ी बोली 
का पूरवस्थान लिया था। आपस में जब 'शिष्ट' मिलते थे, 
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सस्कृत बोलते थे । जब साहित्यिक प्रसग उपस्थित होते थे 
वे 'शिष्ट' संस्कृत का व्यवहार करते थे। राज-कार्य में भी 
बहुधा इसी का व्यवहार होता था यद्यपि पालि अथवा अन्य 
प्राकृतें राज-कार्य से अपवाय न थी। प्रमाण तो इस बात 
का भी है कि पालि कई अवसरों पर राजकीय कार्यों के 
लिए, व्यवहृत हुईं है। संस्कृत का स्थान राष्ट्रभाषा का 
था । उन साहित्यिक केन्द्रों में जहाँ का वातावरण पूर्ण 
शिष्टो' का था वहाँ मी सबथा व्यवहार संस्कृत का ही 
था | परन्तु यह बात भी बराबर ध्यान में रखने की है कि 
प्राकृतो का भण्डार भी साहित्यिक रूप में धीरे-धीरे भर 
रहा था। नाठको मे उनके पदों के उदाहरण भी मिलते हैं। 
संस्कृत भाषा का संस्कृत विद्या से शरीर ओर आत्मा 
का-सा सम्बन्ध है | जेसा पहले लिखा जा चुका है, संस्कृत 
विद्या सर्वम्रथम अध्यात्म के रूप में संस्कृत भाषा में अव- 
ती्ण हुई । आयों ओर मानव-जाति की प्रथम पुस्तक 
ऋग्वेद सहिता है जो संस्कृत में है। इस प्रकार जो हमें 
संस्कृत भाषा का सर्वप्रथम रूप उपलब्ध है उसमे श्रध्यात्म 
ओर परमात्मचिन्तन सनिहित है। ओर तब से लेकर जब 
तक आर्य जाति पूर्णतया पंगु न हों गई तब तक वह 
बराबर उसी भाषा में अपने विचार लिखती गई। चार 
सहख वर्षो तक निरन्तर उस जाति ने अपनी विचक्षण 
बुद्धि का जाबू इस भाषा में उतारा। इस लम्बी अवधि 
के बीच आयों मे एक-से-एक उत्कठ मेधावी हुए, एक- 
से-एक प्रकाण्ड मनीषी जन्मे, सबने अपनी प्रज्ञा की 
उब॑रता से संस्कृत को सजाया। अनीश्व॒रवादी जैनो, 
बौद्धो और लोकायतो ने भी इसे अपनी सरस्वती से सरस 
किया | जैनो के अधिकांश गअ्न्थ तो संस्कृत मे हैं ही, 
बोद्धों में मी, जब प्राकृत-पालि , की नवीनता नीरस हो 
चली, संस्कृत की कामना जगी। अश्वघोष ने प्रथम शती 
ई० में बुद्धचरित! और 'सोन्दरनन्द” देववाणी में ही 
गाए, | यह सस्कृत का उस उत्कट बौद्ध भिन्नु के प्रति 
व्यगपूर प्रहसन था ! फिर तो मसहायान के असार मे अधिक 
काल तक संस्कृत सहायक हुईं | जब महायान से मंत्रयान 
ओर वज़यान का प्रादुमाव हुआ और तनन्‍त्रों के प्रभाव 
से इनकी विद्या गूढ हो चली, मंत्रयान और वज्यान 
साहित्य भी संस्कृतभापा में ही लिखे गए | 
सहिताओ के बाद ब्राह्मण और ब्राह्मणों के बाद 
आरण्यक और उपनिषद्‌ संस्कृत मे पनपे और बढ़े | फिर 
) ! आशुवंद, काव्य; नाटक, चम्पू; 












न न इस सस्क्ृत भाषा-रत्ा- 
कर से मत्र, छन्द, गाथा, अनुश्रुति, जनश्रुति, धर्म ओर 
आचार, गल्प ओर कहानियाँ, जीवनचरित, इतिहास- 
पुराण, राजनीति ओर अथंशासत्र जेसे रत्न प्रयूत हुए। 
फिर वाद्य, गान ओर नृत्य, नाथ्य, इन्द्रजाल, अलंकार, 
काम और भूत-वनस्पति आदि अन्य वेज्ञानिक शास्त्रों की 
रचना हुई । 

एक विशेष बात सस्क्ृत अन्थन मे यह रही है कि आये- 
मस्तिष्क ने अपने शास्रों की रचना प्रायः पद्मात्मक की 
है। अव्यात्म ओर आन्वीक्षिकी से लेकर आयुर्वेद, ज्योतिष 
आर मानसार (वास्तु “पटंगराध्टणा४ ) तथा अन्य 
कलाओं तक के ग्रन्थ काव्य में सर्वे गए। व्याकरण और 
शब्द-कोप तक पद्म में बने ! शब्द-कोप की कला तो 
अद्भुत क्षमता की सीमा तक पहुँच गई । इस कऋ्रमिक 
साहिल्क्षेत्र में मनुष्य के जन्म ( कुसारभत्य ) से लेकर 
मृत्यु-पर्यन्त जीवन में जिन-ज़िन विपयों की चर्चा वाकछुनीय 
थी उनका विवेचन तत्कालीन वैज्ञानिक कोण से पूर्णतया 
हुआ ।पुस्तक-निर्माण का क्रम वेग से जारी रहा ओर आा श्रय- 
जनक सुविधा के साथ सद्यःजात काव्य अथवा ग्रन्थ अपने 
अधिकारी आलोचको को उस सुदूर काल में भी उपलब्ध 
होते थे जिनकी मुठ्रा भवभूति-से प्रखर बुद्धिवाले नाटककार 
पर भी गहरी अकित होती थी। तब आज की भाँति 
कागज न था। उत्तर भारत से भोजपन्र आदि पर 
ओर दक्षिण भारत से ताडपन्र पर ग्रन्थ लिखते थे | उत्तर 
में स्थाही का व्यवहार होता था; परन्तु दक्षिण में ताडपन्न 
घोटकर उस पर शलाका से अज्ञर बनाकर उनमे रग भर 
लेते थे। फिर पत्रों को एकत्र कर उन्हे छेदकर यूत 
से नथकर जो ग्रन्थि देते थे उससे उनका 'भन्थ! नाम 
सारथक होता था । सहखो की सख्या से ग्रन्थ नक़ल करने- 
वाले लेखक अपने कार्य में व्यस्त रहते थे। परन्तु लेखन 
के सम्बन्ध में एक स्वतनत्न प्रकरण अनिवाय है ओर हम 
उसका उल्लेख आगे करेंगे । 

संस्क्रत वरणेमाला ओर देवनागरी 

संस्कृत की वर्णमाला एक अद्भुत सृष्टि है। इसकी 
अभिसृष्टि किसी भी आधुनिक वेज्ञानिक शोध से कम सहत्व 
की नही | इस पूर्ण वर्णमाला का वैज्ञानिक रूप पहले- 
पहल महावैयाकरण पाणिनि की अष्टाध्यायी मे मिलता 
है। यह संस्कृत भाषा की सारी व्वनियों का प्रतिनिधि तो 
है ही साथ ही इनका अ्रंकन एक अदभुत वेज्ञानिक शैली 
में हुआ है। सर्वप्रथम इसमे लघु और गुरू स्वर आते है, 





मनुष्य की कहानी 





फिर सयुक्त स्वर, फिर ध्वनि के अनुसार बगो में व्यञ्जन 
ओर संयुक्त व्यजन | उदाहरणार्थ पाणिनि द्वारा सूत्रबद्ध 
वरणमाला दी जा सकती है--“अइठण । ऋलूक। 
एश्ोड | एश्रॉच | हयवरट्‌ | लण | जमडणनम्‌॥। रमज | 
धढधश्‌ । जबगडदश्‌। खफछठथचटतव्‌ । कपयू। शप- 
सर_। हल्‌ ।” इनका प्रयत्-उच्चारण कितना वेजानिक है, 
यह वर्गों के उच्चारण-विधान से ओर स्पष्ट हो जाएगा-- 
“अकुदविसजनीयाना कएठ:, इचुयशानातालुः, ऋद्॒रपाणा 
मूर्धा, लृूठ॒लसाना दन्‍्ताः, उपुपध्मानीयाना ओष्ठों, 
अमडणनाना नासिका च |” इनमे वर्ग और कुछ अ्रन्य 
अक्षरों के उच्चारण समान हँसो तो है ही, साथ ही मुख 
के स्थान भी जहाँ से उनका उच्चारण होता है एक विशेष 
क्रम से प्रयुक्त हुए हें। जेसे ध्वनि के मुख से बहिगत 
होने के जो द्वार हैं उनमे कए्ठ सर्वप्रथम है, फिर तालु, 
मूर्धा, दन्त ओर श्रोष्ठ क्रम से आते हैं ओर बाद मे वे 
सकर वर्ण जो मुख-नासिका से उच्चरित होते हैं | यह आया 
के लिए कुछ कम गोरव की बात नहीं कि उन्होने संसार 
के उस प्रारम्भिक युग मे भी एक ऐसी वेज्ञानिक वर्ण 
माला का व्यवहार किया जो इस विज्ञान के युग में भी 
योरप को उपलब्ध नही और जिससे बेहतर वर्णमाला की 
कल्पना जगत्‌ न कर सका | इस वर्णंमाला की एक-एक 
ध्वनि एक-एक विशेष सकेत से सूचित होती है | मेक्डोनेल 
साहब के शब्दों मे आज का विज्ञानगवित योरप सहस्रों 
वर्ष बाद भी एक नितान्त अवैज्ञानिक सेमिटिक वर्णमाला 
का उपयोग करता है जिसे ग्रीस ने लगभग तीन सहख 
वर्ष पूर्व ले लिया था, जो भाषा की प्रत्येक ध्वनि को 
प्रकठित नही करती ओर जिसमे स्वरो ओर व्यज्ञनो की एक 
अजीब खिचडी है ।# 

कुछ आरश्चय नही कि आर्यो ने इस लिपि का नास 
ब्राह्मी? अर्थात्‌ ब्रह्मा की बनाई! हुईं रखा हो। आहिक- 
तत्त्वः तथा “ज्योतिस्तत्त्व' मे बृहस्पति कहते हे--घारसा- 
सिके तु समये श्रान्तिः सजायते यतः । धात्राक्षराणि सष्टानि 
पत्रारूढाण्यतः पुरा ॥? 'नारदस्म्रति' का भी वक्तव्य है-- 
'ाकरिष्यद्दि ब्रह्मा लिखितं चक्तुरुतमम्‌ । तत्रेयमस्य 
लोकस्य नामविष्यत्‌ शुभागति. ॥? बाद का इसका दिव- 
नागरी? नास भीः 'देवमाषा! अनुरूप साथंक ही है। 
ध्राह्मी' देवनागरी का प्राचीन नाम है जिससे देवनागरी” 
की भाँति ही बगला, गुजराती, मोडी आदि भारतवर्ष की 
अनेक भाषाएँ. निकली | यह ब्राक्ी कब की है इस पर 


है. 0 ॥8९व०7र्थी, उद्दाएए॥ (-#शद्वाप्रट, 0. 77 


साहित्य-सृष्टि 


विद्वानों के अनेक मत है। ब्हूलर साहब तो इसे फोनी- 
शियन लिपि से ८०० ई० पू० में बनाई हुई समझते हैं। 
परन्तु वे किसी कृद्र १००० ई० पू० भी इसका होना 
मानने को तत्यर हैं। इस विचार से ब्राह्मण-काल से भी 
पूर्व इसका अस्तित्व सिद्र हो जाता है । बहुतेरे योरपीय 
विद्वान तो इस काल को - सहिता-काल भी मानते ह। 
महामहोपाध्याय डाक्टर गोरीशकर हीराचन्द ओमा ने 
अपनी विह्धत्तापूर्ण पुस्तक 'भारतीय प्राचीन लिपिमाला' 
में अनेक युक्तिपूर्ण प्रमाणो से सिद्ध कर दिया है कि 
भारतीय लेखन-कला उतनी ही प्राचीन है जितना सहिता- 
काल। सचमुच ही यद्द ध्यान देने की बात है कि यदि 
संहिताएँ लिखित रूप मे उपलब्ध न थीं तों उनकी अनु- 
क्रमणिकाएँ क्‍यों और कैसे लिखी गई, प्रातिशाख्य केसे 
बने ! स्वयं सहिताशों का ही सकलन एक व्यक्ति द्वारा 
बिना लिखे संभव न था। ओर इन सह्िताओं का विस्तार 
थोड़ा नही है। फिर यदि यह सकलन महाभारतकालीन 
कृष्णद्वेपायन व्यास का है तो अवश्य लिखने की प्रथा 
भारतवर्ष में कम-से-कम १४०० ई० पू० में विद्यमान थी, 
क्योकि योरपीय और तम्प्रभावित भारतीय विद्वानों के 
अनुसार महाभारत का ससय १४०० ईं० पू० से पीछे 
नही ठहराया जा सकता । ( वेसे उसका समय चिन्तामणि 
विनायक वेद्य ओर अन्य कई विद्वानों की गणना 
के अनुसार ३१०२ ईं० पू० है, जो युधिष्ठिर ओर 
कलियुग सवत्‌ का आदि संवत्सर है )। यहाँ पर कुछ 
प्राचीन आप ग्रन्थों का हवाला भी ब्राह्मी लिपि के प्रयोग 
के संबंध मे दे देना उचित होगा | पॉचबी शती ईस्वी पूर्व 
के पाणिनि ने तो 'लिपि', 'लिबि', 'लिपिकर', 'यवनानी, 
'अन्थ', आदि का उल्लेख किया ही है उनसे पूर्व के 
यास्क ने भी अपने से पहले होनेवाले लगभग अठारह 
निरुक्तकारों ओर वेयाकरणो का हवाला दिया है, जिससे 
उन विद्धानो द्वारा लिखित ग्रन्थों ओर मतों की सातवी 
शती ई० पू० में सिद्धि होती है । 
ओर इनसे भी पूर्व के ब्राह्मण, आरण्यक और उपनिषद्‌ 
अन्‍्धों से हम जो प्रमाण उपलब्ध हैं उनसे ब्राह्मी लिपि का 
स्व॒तन्त्र आरम्भ तथा उसको अतीव प्राचीनता सिद्ध हो 
जाती है । उनमे आए कुछ प्रमाणो का अवतरण यहाँ दे 
देना अनुचित न होगा । छादोग्य और तैत्तितिय उपनिषद 
भायः साफ शब्दों में अक्षुर' शब्द का प्रयोग और उसकी 
ओर इशारा करते है ( छा० २-१० )। एऐतरेय ब्राह्मण 
प्रणव अक्षर औ को अकार, उकार और मकार के 














दरें 





मिश्रण से बननां लिखता है ( 'तयो वर्णा अजायन्ताकार 
उकारो सकार इति'--३,२,६ )। छान्‍्दोग्य उपनिपद्‌ ने 
“ई?, 'ऊ' और ए' स्वरो को ईकार, ऊकार और एकार 
शब्दों से सूचित किया है (अग्निरीकार; आदित्य ऊकारो 
निहवएकार :---१-१३ )। ऐतरेय और शाखायन आर- 
ण्यकों में भी लिपि सम्बन्धी अनेक प्रमाण सुरक्षित है। 
उनमे “ऊष्मन?, स्पश), स्वर', अतस्थ?, व्यंजन, 'घोष), 
शुकार! और 'पकार' से होनेवाले नकार और सकार 
ओर उनके 'भेद! तथा संधि!” का उल्लेख मिलता है 
( ऐ० थरा० ३-२-१, २-२-४, २-२-६, ३-१-५ आदि ) | 
“वचन! और “लिगो' के भेद भी ब्राह्मणों मे पूर्णतया स्थिर 
हो गए दीखते है ।शतपथ ब्राह्मण (१०-५-१-३) में लिगो 
की गणना इस प्रकार है--वाक ह एवेतत्सवं यत्त्री पुमान्‌ 
नपुंसक | इससे पूर्व के मंत्र-वाक्य मे भी तीनो लिगो का 
( त्रेधाविहिता...१०-५-१-२ ) उल्लेख है। उसी ग्रन्थ से 
एकवचन ओर बहुवचन का उल्लेख मिलता है ( अरथों 
नेदेकवचनेन बहुवचनं व्यवायामेति--१३-५-१-१८ ) | 
तेत्तिरीय संहिता ( ६-४-७ ) में व्याकरण सम्बन्धी एक 
कथा वर्णित है जिसमे देवताओं की प्रार्थना पर इन्द्र का 
अनियमित अ्रव्याकुत वाणी को नियमबद्ध और व्याकरण 
से युक्त करने की बात कही गई है। इस कथा का एक 
दूसरा रूप शतपथ ब्राह्मण ( ४-१-३-१२, १५-१६ ) मे भी 
वर्णित है। व्याकरण का प्राचीन निर्देश लिखने की परि- 
पाटी को सिद्ध करता है। व्याकरण का निर्माण साहित्य की 
उस दशा का द्योतक है जब उसका लेखन प्रचुर रूप से चल 
पडा हो | अलिखित वाणी या साहित्य के व्याकरण-निर्माण 
की कल्पना कष्टकारी है। उरॉव, मुश्डा आदि प्राचीन अनार्य 
भारतीय जातियों की भाषा लिपिबद्ध न थी इसलिए उनका 
व्याकरण भी न था। अभी हाल में उनकी भाषा और 
गायन-साहित्य को लिख डालने का जो प्रयास हुआ है 
उसी के फलस्वरूप उनके व्याकरण-निर्माण का भी प्रयल 
अब हुआ है, जो प्रायः सफल सिद्ध होने लगा है। व्या- 
करण में कितने ही पारिमापिक लक्षणों का रूप स्थिर 
करना पडता है जिसके लिए यह अनिवार्य है कि व्याकरण 
के समीप उसके साहित्य का लिखित रूप निश्चित रूप से 
विद्यमान हो । ओर गद्यमय ब्राह्मणों का निर्माण तो बिना 
लेखन-कला के प्रयोग के संमव ही नहीं था | 

वेदों मे लेखन-कला के प्रयोग का कुछ इशारा ऊपर 
किया जा चुका है। यहाँ उनसे सम्बन्ध रखनेवाले एकाध 
प्रमाणो का फिर भी उल्लेख कर देना श्रेयस्कर होगा । 
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वाले व्यक्ति ( ग्रामएय गणकममिक्रोशक--३०-२० ) 
का उल्लेख है ओर उसी में दस से लेकर शत, सहख, 
अयुत, नियुत, प्रयुत, अब्रुद, न्यबुद, समुद्र, मध्य, अन्त 
और पराध्ध तक की सख्याओं का निर्देश है ( १७-२ )। 
यह याद रखने की बात है कि पराधे की सख्या अको में 
१०००००००००००० यानी दस खरब है जिसका होना न 
लिखी जाती भाषा में समब नहीं। इसी प्रकार की 
सख्याओं का हिसाब सामवेद के पच्रविश ब्राह्मण में भी 
मिलता है ( १८७३ )। शतपथ ब्राह्मण में ऋग्वेद के 
छुंदाक्षरों की भी गणना प्रस्तुत है (१०-४-२, २२-२५)। 


ओर भोजपुरी आदि की यृष्टि हुईं | हिन्दी का आरम्भ 
लगभग आउठवी शताब्दी ईम्वी में ही हो गया था। 
इतिहास का क्रम 

संस्कृत वाडूमय का इतिहास बेडा ।वस्तृत और गम्भीर 
है। उसका आरभ हजारों वर्ष पूर्व हुआ और मध्य ७ 
तक लगातार उसमे नए-नए रत्न जुटते गए। एक-दो 
लेखों मे उसका परिचय देना सभव नहीं । अतएव इसका 
अध्ययन नीचे दिए. निबन्ध-क्रम के अनुसार आगे चल- 
कर “िश्व-मारती? के कई अकों से यथासंभव किया 
जायगा;-- 


इस प्रकार के अनेकों प्रमाण महामहोप/ध्याय १० गौरीशंकर 
हीराचन्द ओमा आदि विद्वानों ने प्रस्तुत किए हैं, जिनका 
उल्लेख पुनरुक्तिमात्र होगा। 

ऊपर के प्रमाणों से भारतीय लेखन की अत्यन्त 
प्राचीनता सिद्ध हो जाती है। इस प्रकार ब्ाह्मी' अपने 
पूर्व रूप मे एक अदभुत क्षमतावाली वर्णमाला का 
सांकेतिक स्वरूप बन आयों की पूतवाणी सस्क्ृत का अक्ष- 
राधार बनी और आज से लगभग चार हजार वर्ष पूर्व 
से ही उसके लिखने के साधन प्रस्तुतः करने लगी। तभी 
से उस अद्भुत तेज और च्षमतावाली आये जाति का 
भावोद्रेक द्रवित हो सस्क्ृत वाडमय की सरस्वती में बहने 
लगा । इस सरस्वती का प्रबल प्रवाह लगभग सोलहवी 
श॒ती ई० में मुस्लिम मरुस्थली में खो गया यद्यपि उसकी 
एक्राध क्षीण धारा अब भी कही-कही कलक जाती है। 


प्रवेशक | 


ऋग्वेद, सामवेद ओर यजुवेद । 
अथर्ववेद । ड़ 
ब्राह्यण, आरण्यक और 
उपनिषद्‌ । 


ः 
च् च | 
वेदिक काल | 
(_ 

सूत्र-काल | वेदाग | 
( 
( 


६०० ई० पू० तक 


ई० पू० ६००-१०० सूत्र । 
ई० पू० दर्शन । 
इतिहास-काल 
डरे पू० पू०० 


रासायस | 
महाभारत । 


बौद्ध जातक आदि | 


प्राकृ्त ओर अपभ्रश पुराण-काल धर्मशास्त्र। 
प्राचीनतम प्राकृत का रूप जो साहित्य में व्यवहनत ४०० ई० तक पुराण । 
बोडो की 'पालि! जिसमे बोध धर्म की ' 

कसा डे हक हित्य॒ लिखे हे कुषाण, गुप्त पूर्व काव्य काल । 
पुस्तकें और जैनो का प्राचीन साहित्य लिखे गए थे। हो बम लिडस कप 
अशोक के शिलालेखों की भाषा भी यही है। पश्चिम में गज अं 
सिन्धु की तलेटी मे 'अपभ्र श' पनपा और 'शौरसेनी! . ३० तक कालिदासोत्तर काल । 
गगा-जमुना द्वाब के मथुरा केन्द्र मे फूली । 'शौरसेनी' की विज्ञान काल | 


शाखाएँ, 'गौजरी” “( गुजराती ), अवबन्ती! ( पश्चिमी 
राजपुतानी ) और महाराष्ट्री ( पूर्वी राजपुतानी ) हुई । 
पूर्व मे 'मागधी? मगध अथवा बिहार मे और “अधेमागधी' 
काशी के चतुर्दिक फेली। अपभ्र श! से सिंधी, पश्चिमी 
पञ्माबरी और काश्मीरी, 'शौरसेनी' से पूर्वी प्माबरी ओर 
दिन्दी ( प्राचीन काल की अवन्ती ) और गुजराती और 


<> कही 


पूर्व सध्यकाल ई० [ अलकार शास्त्र, कोष आादि। 
६००-६ ०० व्यवहार ग्रन्थ । 
उत्तर मध्यकाल ई० | चरित, इतिहास, आदि । 
६००-१२०० |. टीका काल | 


उपसंहार । 





